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Ogrencilerin Biyoteknoloji ile Tlgili Bilgi ve Tutumlarin Farkh Degiskenlere Gore Incelenmesi
Olcay SINAN*

Oz

Bu calismada tiniversitede biyoloji egitimi almakta olan 6grencilerin biyoteknoloji ile ilgili bilgi
ve tutumlarinin 6gretim Oncesi ve sonrasindaki durumlari incelenmistir. Arastirmaya bir devlet
iiniversitesinin Egitim ve Fen-Edebiyat Fakiiltelerinde biyoloji programina kayitl toplam 60 6grenci
dahil edilmistir. Ogrencilere biyoteknoloji ile ilgili bilgi ve tutum testi dgretim dncesi ve sonrasinda
uygulanmistir. Ayrica 6n testte Ogrencilerin lise yillarindaki biyoloji ile ilgili deneyimlerinin
arastirildigl bir anket de kullanilmustir. Bilgi testi hem nitel hem de nicel olarak analiz edilmistir.
Ogrencilerin biyoteknoloji ile ilgili tutumlar1 spss paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Ayni
program kullanilarak 6grencilerin biyoloji ile ilgili lise deneyimleri Ve tutumlar1 karsilastirilmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuglara gore biyoteknoloji dersi ile dgrencilerin biyoteknolojiye iliskin
bilgi diizeylerinde 6nemli oranda artis oldugu, ancak tutumlarinda anlamli bir degisiklik olmadig:
tespit edilmistir. Calismanin son agmasinda elde edilen bulgular gore biyoteknoloji ile ilgili tutumlarin
uygun sekilde gelisimi i¢in bazi 6neriler sunulmustur.
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Investigation of the Students’ Knowledge and Attitudes Regarding Biotechnology According To
Different Variables

Abstract

In this study, students’ knowledge and attitudes about biotechnology in undergraduate were
investigated before and after the instruction. A total of 60 students registered in the biology program in
a state university’s Faculties of Education and Science-Literature participated in the research.
Biotechnology knowledge and attitude test was administered to the students as pre and post-test. In
addition, a survey investigating the experiences associated with biology in the years of high school
students was also used only in the pre-test. Data in the knowledge test about biotechnology were
analyzed both qualitative and quantitative. Students’ attitudes about biotechnology were analyzed
using the SPSS software. Students’ high school experiences related to biotechnology and their
attitudes were compared using the software. According to the results obtained from the research, it
was determined that students’ knowledge about biotechnology by the biotechnology course was a
significant increase, but there was no significant change in their attitudes. Finally, some suggestions
relating to better development of attitudes about biotechnology were presented with the support of the
findings obtained from this study.
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Giris

Biyoteknoloji, canli sistemler tlizerindeki uygulamalara dayali bir grup teknolojiyi ifade eden
genis bir terimdir (Garrett, 2009, p.4). Biyoteknoloji; biyokimya, molekiiler biyoloji, genetik
miihendisligi, mikrobiyoloji gibi degisik bilim dallarin1 kapsar (Saez ve ark., 2008) ve bunlarin
uygulamalari ile insanlarin yararlanmasi icin gida, ilag ve kimyasal iiretimini amagclar (Pattison ve ark.,
2001). Niifus artig1, insanlarin ihtiyaclarim artirirken olusan problemlere biyoteknoloji gibi alanlarla
bilim adamlar1 ¢oziimler aramaktadirlar. Ancak bu ¢oOziimler beraberinde bazi sorunlart da
getirmektedir. Son yillarda biyoteknolojideki gelismeler birgok tartismaya neden olmustur (Pardo ve
ark., 2002). Toplumun biyoteknoloji uygulamalar1 hakkinda iyi diizeyde bilgi sahibi olmasi son derece
onemlidir (Dawson, 2007). Ozellikle genetigi degistirilmis organizmalar (GDO) ile ilgili soru isaretleri
insanlarin biyoteknolojiye kars1 tutumlarinda ¢ok etkili olmaktadir (Ozel ve ark., 2009, Sturgis ve ark.,
2005; Gaskell ve ark., 1999).

Tutum; bireye atfedilen, bireyin belirli bir soyut ya da somut nesneye kars1 gosterdigi bir duygu,
inang ve davranis egilimleridir (Baron ve Byrene, 1977). Baska bir ifade ile bireyin karsilasacagi bir
duruma 6nceden pozisyon alma halidir. Tutumlar; bireyin niyetini, davranigini ve kararlarini etkiledigi
icin ¢ok onemlidirler (Ajzen ve Fishbein, 1980). Biyoteknoloji ile ilgili tutumlar da, organizmalarin
tizerinde ¢aligmalar yapilmasina ve onlardan elde edilen {irlinlerin kullanilmasina yonelik insanlarin
davraniglarii etkilemektedir (Usak ve ark., 2009). Biyoteknolojiye yonelik tutumlar iyi veya kotii
seklinde gruplandirilmaktan ziyade biyoteknoloji uygulamalarinin onaylanip onaylanmamasi ile
ilgilidir (Dawson, 2007).

Bireyin sahip oldugu tutumlar davranislarini etkilerken, tutumlar da yas, cinsiyet, inang ve bilgi
gibi baskaca degiskenlerden etkilenirler. Bazi arastirmacilar kisinin sahip oldugu bilgi ve tutum
arasinda bir iligki oldugunu belirtirken (Prokop ve ark., 2007, Lamanauskas ve Makarskaité-
Petkeviciené, 2008) bazilar1 da herhangi bir iliski olmadigini ileri siirmektedir (Bredahl, 2001). Eger
ogrencilerimizin gelecekte iyi bir tiiketici ve karar verici olmalarim istiyorsak, onlarin yeterli diizeyde
bilgi sahibi olmalarinin saglanmasi gerekir. Yeterli diizeyde bilgi sahibi olmalar1 6grencilerin bilim ve

teknoloji konusunda olumlu tutumlar gelistirmelerini saglayacaktir (Hilton ve ark., 2011).
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Biyoteknoloji ile ilgili yapilan calismalarin genel olarak bunlarin yarari, zarar1 ve riskleri
iizerine insanlarin bilgi ve tutumlarimin arastirilmasinda yogunlastigi goriilmektedir (Chen ve Raffan,
1999; Dawson ve Schibeci, 2003; Siirmeli ve Sahin, 2010). Biyoteknoloji ile ilgili sahip olunan bilgi
ve tutum arasindaki iliski oldugunu belirten ¢alismalarin birinde Prokop ve ark., (2007) Slovak
iiniversite Ogrencilerinin biyoteknoloji ile ilgili bilgi seviyesi ile tutum arasinda pozitif bir iliski
oldugunu ve 6grencilerin biyoteknoloji ile ilgili cok sayida yanlis anlamalara sahip oldugunu ifade
etmistir. Lamanauskas ve Makarskaité-Petkeviciené (2008) tliniversite 6grencilerinin biyoteknolojiyle
ilgili bilgi diizeylerinin ¢ok kotii oldugunu ve tutumlarinin arasinda da tutarsizlik yasandigini tespit
etmistir. Ozel ve arkadaslar1 (2009) da biyoteknolojiye yonelik tutuma yas, cinsiyet ve bilginin dnemli
derecede etki ettigini rapor etmistir. Bireylerin bilgi diizeylerinin artmasi tutumlarinin da daha tutarl
ve olumlu olmasimi saglamaktadir. Her ne kadar bilgi diizeyi tutumlarin gelisiminde 6nemli bir etken
olsa da tek basina yeterli degildir. Clinkil tutumlarin gelistirilmesi uygun egitim ortaminda ve uzun bir
stiregte gerceklesebilmektedir. (Rothhaar ve ark., 2006, Turkmen, 2007, Barmby ve ark.,, 2008).

Bireyin sahip oldugu bilgi ile tutum arasinda iliski oldugunu belirten bir¢ok arastirmanin tersine
herhangi bir iliski olmadigini belirten ¢alismalar da bulunmaktadir. Usak ve arkadaslar1 (2009) lise ve
universite 6grencilerinin biyoteknoloji bilgi diizeyleri ve tutumlari arasinda iliski olmadigini tespit
etmistir. Bredahl (2001) ve Wohl (1998) Avrupali yetiskinler iizerinde yaptig1 taramalarda GDO’lu
(genetigi degistirilmis organizma) yiyecekler hakkinda bireylerin bilgi ve tutumu arasinda herhangi bir
iliski olmadigini, bireylerde bu konu hakkinda bir anlama olmadiginda ise giiglii pozitif veya negatif
yonde tutumlarin olustugunu ifade etmistir. Olsherand ve Dreyfus (1999) da siit iiretiminin
artirllmasinda biyoteknolojik siireglerin kullanilmasiyla ilgili olarak hem deney hem de kontrol grubu
ogrencilerin tutumlari arasinda anlamli bir farklilik tespit edememistir. Dawson ve Soames (2006)
biyoteknoloji 6gretiminden sonra lise Ogrencilerinin biyoteknoloji ile ilgili bilgi diizeylerinde artis
olmasina ragmen 6grencilerin tutumlarinda bir degisme olmadigimi rapor etmistir. Dawson (2007)
tarafindan yapilan arastirmada belirtildigi iizere, biyoteknolojiye yonelik bilgi ve tutumlar arasmda
hem anlamli bir iliski oldugunu hem de olmadigimi belirten calismalara rastlanmaktadir. Bu

calismalara paralel olarak yapilan bir¢ok aragtirmada insanlarin biyoteknoloji ile ilgili bilgi, anlama ve
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tutumlarinda 6nemli sorunlar oldugu ileri siirtilmistir (Lysaght ve ark., 2006; Chen ve Raffan, 1999;
Darg¢in ve Giiven, 2008; Ozden ve ark. 2008; Gunter ve ark., 1998).

Insanlarin biyoteknoloji ile ilgili bilgi eksikligi onlarm kaygilarmin 6nemli bir nedenidir
(Gunter ve ark., 1998). Bu nedenle insanlar kendilerini etkileyecek konularda daha iyi tercihler
yapabilmek i¢cin daha fazla bilgi sahibi olmak istemektedir (Usak ve ark., 2009). Yeterli diizeyde
bilgilendirilmeyen insanlar biyoteknolojiye yonelik tutarsiz davranislar sergileyebilmektedir. Yapilan
arastirmalar hem lise (Chen ve Raffan, 1999; Dawson 2007) hem de iiniversite (Lamanauskas ve
Makarskaité-Petkeviciené, 2008; Turkmen ve Dargin, 2007) diizeyindeki 6grencilerin biyoteknoloji
uygulamalar1 ile ilgili bilgi diizeylerinin olduk¢a smirli oldugunu gostermistir. Insanlarm
biyoteknolojinin uygulamalari, yararlari, riskleri ve zararlar1 hakkinda bilgilendirilmesi bir ihtiyagctir.
Bu bilimsel okuryazarlikla ¢ok yakin iliskilidir (Hilton ve ark., 2011). insanlar1 biyoteknoloji ve
uygulamalar ile ilgili bilgilendirmede en etkili yollardan birisi okullarda yapilacak olan formal
egitimdir. Degisik diizeylerdeki egitim kurumlarinda yapilan 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin
biyoteknoloji ile ilgili bilgi diizeylerini ne derece etkiledigi onemli bir aragtirma konusu olarak
goriilmektedir. Biyoteknoloji ile ilgili insanlarin bilgi diizeylerinin artirilmasinin 6énemli olduguna
isaret edilerek, bu konuda degisik 6grenci gruplar iizerine farkli 6gretim uygulamalarmin yapildig
¢ok sayida arastirmaya rastlanmustir. (Jenkins, 1997; Chakrabarti 2009; Eroglu, 2006; Darg¢in, 2007
Kirkpatrick ve arkadaslari, 2002; Bergland ve arkadaslari, 2006; Reynolds ve Hancock, 2010; Bigler
ve Hanegan, 2011; Ketpichainarong ve arkadaslari, 2012 ; Altun ve arkadaslari, 2011).

Calismanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmanin amaci, tiniversitede biyoloji egitimi almakta olan dgrencilerin biyoteknoloji ile
ilgili bilgi ve tutumlarinin 6gretim 6ncesi ve sonrast durumunu karsilagtirmaktir. Ayrica dgrencilerin
lise biyoloji deneyimlerinin biyoteknolojiye yonelik tutumlarina bir etkisinin olup olmadigimnin da
tespit edilmesi amaglanmistir. Ogrenciler lise dgrenimleri sirasinda ozellikle genetik konularinin
icerisinde biyoteknolojik siireglerle karsilagsmaktadir. Ogrenciler hem okul hem de okul dist
kaynaklardan biyoteknoloji ile ilgili bilgiye sahip olmakta ve buna bagli olarak da tutumlari

olusmaktadir. Bu oOgrencilerin bir kismu iiniversitelerdeki biyoloji programlarina yerleserek
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ogrenimlerini devam ettirmektedirler. Iste bu &grencilerin biyoteknoloji ile ilgili dogru bilgilerle
donatilmas1 ve bunlara bagh olarak insanligin yarar i¢in tutarli bir bakis agis1 kazanmasi son derece
onemlidir. Bu programlardan mezun olan 6grencilerin bir kismi biyoteknoloji ile ilgili arastirmaci,
biyoloji egitimi ile ilgili bir 6gretici veya bir vatandas olarak diger insanlara yon verecektir. Bu
nedenle ogrencilerin biyoteknoloji ile ilgili bilgi ve tutumlarinin arastirilmasmin 6nemli oldugu

diistiniilmektedir.

Yontem

Aragtirmada 6grencilerin lise biyoloji ders deneyimi, biyoteknoloji bilgi diizeyi ve tutumlarinin
tespit edilmesi amaciyla hem nicel hem de nitel veri toplama araglarini igeren bir model kullanilmistir.

Calismaya Tirkiye’nin batisindaki bir devlet iiniversitesinin Egitim ve Fen-Edebiyat
Fakiiltelerine kayitli biyoloji egitimi alan 49°u kiz 11’1 erkek olmak iizere toplam 60 son sinif
ogrencisi katilmgtir.

Calismaya katilan ogrencilere Ogretim Oncesinde lise biyoloji ders deneyim anketi,
biyoteknoloji tutum anketi ve biyoteknoloji bilgi anketi uygulanmistir. Ogretim sonrasinda ise
deneyim anketi hari¢ diger iki anket son test olarak tekrar uygulanmistir. Deneyim anketi 18 sorudan
olusan besli likert tipidir (Sorgo ve ark., 2011). Biyoteknoloji (GDO) tutum anketi ise toplam 17
sorudan olusan iiglii likert tipidir (Sorgo ve ark., 2011). Ogrencilerin biyoteknoloji ile ilgili bilgi
diizeyleri testi ise, Sorgo ve ark. (2011) tarafindan gelistirilen biyoteknolojik siireclerle ilgili olan
ankette yer alan ¢oktan se¢meli veya agiklama gerektiren 6 sorudan olusmaktadir.

Biyoteknoloji dersi, ilgili 6gretim elemani tarafindan, herhangi bir degisiklik yapilmadan, daha
oncekiler gibi sunum ve animasyonlarla destekli geleneksel gretim seklinde islenmistir. Istatistik
hesaplamalar SPSS paket progranu kullanilarak yapilmistir. Ogrencilerin biyoteknoloji tutumlarinin
ogretim Oncesi ve sonrast durumlari iliskili drneklemler t-testi, 6grencilerin lise biyoloji deneyimleri
ve biyoteknoloji tutumlarimin cinsiyete bagl olarak farklilasip farklilasmadigi iliskisiz 6rneklemler t-

testi ile belirlenmistir (Biiyiikoztiirk, 2011). Agik uglu sorulara 6grencilerin verdikleri cevaplar ise
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Yildinnm ve Simsek (2000) tarafindan belirtilen nitel veri analizine tabi tutulmustur. Her soruya
ogrencilerin verdikleri cevaplar tek tek incelenerek benzer cevaplar aym kategori altinda toplanmus,
bir tablo haline getirilmis ve frekanslari ile verilmistir (Tablo 4).

SPSS paket programi kullanilarak calismada uygulanan likert tipi anketlerin alfa giivenirlik
katsayilar1 lise biyoloji deneyim anketi igin 0.73, biyoteknoloji tutum anketi igin ise 0.89 olarak
hesaplanmustir. Biyoteknoloji bilgi anketinin analizinde uzman goriisii alinmis, analizlerin baska bir
arastirmaci tarafindan da yapilmasi istenerek sonuglar karsilastirilmis ve iki sonug arasindaki tutarlilik
%383 olarak bulunmustur.

Bulgular ve Tartisma

Aragtirmaya katilan Ggrencilerin lise biyoloji deneyimler ile 6gretim Oncesi ve sonrasi
biyoteknoloji tutumlarinin cinsiyet gére durumlari ve hesaplanan istatistik sonuglarinin genel durumu
tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1.Ogrencilerin Lise Biyoloji Deneyimleri Ve Tutum Puanlarmin t-Testi Sonuglari

Cinsiyet N X S sd t p

Lise Bayan 49 58.08  7.08 58 -1.491 141
Biyoloji

Deneyim Bay 11 61.64  7.46

Tutum On Bayan 49 4341 492 58 1.272  .208
Test Bay 11 4118 6.58

Tutum Bayan 49 4388  6.63 58 486 629
Son Test  Bay 11 4282  6.06

Yukaridaki tablo incelendiginde t-testi sonuglarina gore cinsiyete gore istatistiksel olarak
anlamli bir farklihk goriilmemektedir. Ogrencilerin lise biyoloji deneyimleri igin t(58)= -1.491,
p>0.01, 6gretim Oncesi tutumlari i¢in t(58)= 1.272, p>0.01 ve 6gretim sonrasi tutumlari igin ise t(58)=
486, p>0.01 olarak tespit edilmistir. Yani calismaya katilan 6grencilerin her ii¢ testten aldiklar
puanlar arasinda bay ve bayan Ogrencilere gore kayda deger bir farklilik olmadigi anlasilmaktadir.
Halbuki bircok ¢alismada cinsiyetin biyoteknoloji tutumlarini etkileyen bir faktdr oldugu belirtilmistir
(Ozel ve arkadaslar1 2009; Prokop ve arkadaslari 2007; Qin ve Brown 2007). Ozel ve arkadaslari
(2009) tarafindan yapilan ¢alismada belirtildigi gibi genel olarak bay oOgrencilerin biyoteknoloji

tutumlarinin bayan 6grencilere gore daha yiiksek seviyede oldugu ifade edilmistir. Bu arastirmanin
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tersine Ozden ve arkadaslar1 (2008) tarafindan da belirtildigi gibi bazi arastirmalarda cinsiyetin
biyoteknoloji tutumlarima etki etmedigi bildirilmistir. Genel anlamda biyoteknolojik siireclerle elde
edilen triinlerin insanlara zarar verebilecegi konusunda daha hassas olmalarindan dolay1 bayanlar
biyoteknolojiye karsi biraz daha olumsuz tutum sergilemektedir (Usak ve ark., 2009). Ayrica
bayanlarin yeni tiriinlere karsi tutumlarinin baylara gore daha tecriibeli olmasi ve ¢ocuklari i¢in alinan
yiyeceklerle daha ¢ok ilgilenmesi de biyoteknolojiye bayanlarin daha olumsuz bakmalarinin bir nedeni
olarak one siiriillmektedir (Prokop ve arkadaslari, 2007).
Biyoteknoloji Tutumu ve Ogretimi

Calismaya katilan Ogrencilerin biyoteknoloji tutumlarinin Ogretim Oncesi ve sonrasinda
degisiklik olup olmadigina dair istatistiksel analiz sonucu asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin Biyoteknoloji Tutum Puanlarinin On ve Son Test t-Testi Sonuglari

N % S sd t p
On Test 60 43.00 5.27 59 -.695 490
Son Test 60 43.68 6.49

Tablo 2’de goriildiigii gibi arastirmaya katilan 60 6grencinin biyoteknoloji anketinden birbirine
cok yakin ortalama puanlar almislardir (43.00 ve 43.68). Yapilan istatistiksel analiz sonucunda da
Ogretim Oncesi ve sonrasinda ogrencilerin biyoteknoloji tutumlarinda anlamli bir degisiklik olmadig
eslestirilmis t-testi ile belirlenmistir ( t(59)= -.695, p>0.01). Bu sonuca gore, yapilan Ggretimin
dgrencilerin biyoteknoloji tutumlarinda &nemli bir etki olusturmadig: sdylenebilir. Ogrencilerin tutum
test puanlari detayli olarak incelendiginde her ikisinde de 3. Soru (Sifali maddeler igeren bitkiler
iretmede ) en yiiksek, 14. Soru (Meyvelerin tatlarmi arttirmada) da en diisiik puan almistir. Bu
bulgular simdiye kadar yapilan birgok arastirma verileri ile uyusmaktadir (Sorgo ve ark., 2011; Prokop
ve arkadaslari, 2007). Yani genel anlamda ila¢ yapimu ile ilgili biyoteknoloji uygulamalarina daha
pozitif, yiyecek tliretimi ile ilgili olanlara daha negatif tutum sergilenmektedir.

Lise Biyoloji Deneyimi ve Biyoteknoloji Tutumlari

Calismaya katilan toplam 60 Ogrencinin lise yillarindaki biyoloji ile ilgili deneyimleri ve

iiniversitede 6grenimleri sirasinda biyoteknolojiye karsi tutumlar arasinda bir iliski olup olmadigini

tespit etmek amaciyla yapilan Pearson Korelasyon sonuglari asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 3. Ogrencilerin Lise Biyoloji Deneyimleri Ve Biyoteknoloji Tutumlari Arasindaki Korelasyon
Sonuglart

Lise
Biyoloji On TestSon Test
Deneyim
Lise Pearson Korelasyon 1 -059 -.085
Biyoloji Sig. (2-tailed) .653 517
Deneyim N 60 60 60
Pearson Korelasyon -.059 1 174
On Test Sig. (2-tailed) .653 .184
N 60 60 60
Pearson Korelasyon -.085 174 1
Son Test Sig. (2-tailed) 517 184
N 60 60 60

Yukarida verilen tablo incelendiginde 6grencilerin lise biyoloji deneyimleri ile 6n ve son testten
aldiklar1 biyoteknoloji puanlar1 arasinda bir korelasyon olmadigi tespit edilmistir (-.059 ve -.085).
Yani ogrencilerin lise yillarinda edindikleri biyoteknoloji ile ilgili deneyimlerinin biyoteknolojiye
yonelik tutumlarina énemli bir etkisinin olmadigi anlasilmaktadir. Ogrencilerin lise ve iiniversite
donemlerinde dgrendikleri biyoteknolojiye bakisi ¢ok fazla degistirmemise benzemektedir. Insanlarin
bu konudaki kaygilarimin ¢ok 6nemli derecelerde oldugunu ve bunlari degistirmenin ¢ok da kolay

olmadigini sdyleyebiliriz.

Ogrencilerin Biyoteknoloji Bilgisi
Calismaya katilan 60 biyoloji 6grencisinin dgretim dncesi ve sonrasi biyoteknoloji ile ilgili bilgi
diizeylerini tespit etmek amaciyla uygulanan anket sonucu asagida verilmistir. Anketin ilk ii¢ sorusu

nitel, digerleri de nicel olarak analiz edilmistir (Tablo 3).

Tablo 4. Ogrencilerin Biyoteknoloji le Ilgili Bilgileri

Soru Frekans
No Cevaplar On Son
test test
1. Biyoloji ve teknolojinin ortak kullanimiyla insanlarin yarari
- .. ) e 23 44
Dogru icin organizmalardan tiriinler olusturmaktir.
cevaplar 2. Biyolojik sistemlerin {iriin ve hizmet iiretilmesinde 7 7

kullanilmasidir.
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3. Biyoteknoloji; biyokimya, molekiiler biyoloji, genetik
mithendisligi, mikrobiyoloji gibi degisik bilim dallarim 7 7
kapsayan bir alandir.
Toplam 37 58

Yanlis cevap/ cevap yok 23 2
Toplam 23 2
1. Alkol iiretimi 3 19
2. Yogurt, peynir iiretimi 6
3. Farkl1 6zellikte (¢ekirdeksiz, farkl renk, tat, sekil...) meyve 6 14

Dogru @iretil‘rneﬁi. . e
cevaplar 4. Ilag (Insiilin vs.) liretimi 5 13
9 % 5. Mayalanma/Fermantasyon 1 19
' 6. Enzim tiretimi 1 7
7. Atik teknolojisi 1 4
8. Transgenik bitki ve hayvan tiretimi (GDO) 4 9
Toplam 21 91
Yanlis cevap/ cevap yok 49 17
Toplam 49 17
1. Klonlama 1 8
Dogru 2. Gen haritalama 2
cevaplar 3. Geni kesip ¢ikarma, transfer etme 5 19
3.* 4. Plazmitle DNA aktarimi 2
Toplam 6 31
Yanlis cevap/ cevap yok 54 29
Toplam 54 29
Dogru cevaplar 1. Kollajen metabolizmasinin bozulmasi 24 46
Toplam 24 46
2. Enfeksiyonlarin 6nlenmesi 16 6
4, Vil Gevasl e ek 3. Hiicre metabolizmasinin artmasi 5 3
4. Etin besinsel degerinin artmasi 5 4
5. Cevap yok 10 1
Toplam 36 14
Dogru cevaplar 1. Evet 41 58
Toplam 41 58
2 Yanlig cevap/ cevap yok g Iljli};:?n yok 154 2
Toplam 19 2
Dogru cevaplar 1. Evet 32 53
Toplam 32 53
2. Hayir 7 3
Yanlis cevap/ cevap yok 3. Fikrim yok 18 3
4. Cevap yok 3 2
Toplam 28 8

*Coklu cevaplar tespit edilmistir.

Yukaridaki tabloda goriildigii gibi “Biyoteknoloji nedir? Tamimlaymiz” seklinde olan bilgi
testinin 1. Sorusuna &gretim Oncesi 6grencilerin 37 tanesi dogru cevap verirken 6gretim sonrasi bu

say1 58’e ¢ikmistir. Benzer sekilde cevap vermeyenlerin veya yanlis cevap verenlerin sayist da 23’den
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2’ye diismiistiir. Sadece 2 6grencinin biyoteknolojinin ne oldugunu agiklayamamasi yapilan 6gretimin
bu agidan hedefine ulastig1 seklinde yorumlanabilir.

Biyoteknolojik siireclere drnekler istenilen 2. Soruda 6gretim 6ncesi 21 olan dogru cevap sayist
ogretim sonrasinda 91°e ¢ikmustir. Ogretim sonras1 dzellikle alkol, ilag ve farkli &zellikte meyve
iiretimi ile mayalanmanin bir biyoteknolojik siire¢ oldugunu belirten 6grenci sayilarinda ¢ok yiiksek
artislar olmustur. Ogretim 6ncesi 49 olan cevap veremeyen Ogrenci sayis1 dgretim sonrasi 17’°e
diismiistiir. Ancak Ogretim sonrast 17 Ogrenci biyoteknolojik siireglerle ilgili herhangi bir 6rnek
verememis olmasi da olumsuz bir veri olarak degerlendirilebilir. Bu sonu¢ Dawson ve Schibeci (2003)
tarafindan yapilan arastirma sonuclari ile de drtiismektedir. Genel olarak 6grencilerin biyoteknolojiyi
tanimlama ve biyoteknolojik siireglerle ilgili drnekler verme konusunda eksikliklerin oldugu ifade
edilmektedir (Dawson ve Soames, 2006; Prokop ve arkadaslari, 2007).

Calismada kullanilan bilgi testinin 3. Sorusunda biyoteknoloji yontem ve teknikleri hakkinda
ogrencilerin durumu incelenmistir. Ogretim oncesi sadece 6 dogru cevap elde edilebilir iken, bu say1
Ogretim sonrasi 31 olarak tespit edilmistir. Dogru cevap sayisinda kayda deger bir artis saglanirken,
cevap Yok kategorisinde ise buna paralel bir azalma gozlenmistir. Ancak, bazi ogrencilerin
biyoteknolojik siiregler ile biyoteknoloji yontem ve tekniklerini karigtirdiklart da tespit edilmistir.
Ayrica Ogrencilerin yaklasik yarisiin (29) ise bu soruya dogru cevap verememesi nedeniyle
biyoteknoloji yontem ve tekniklerinin O6grenilmesi acisindan yapilan Ogretimin etkisiz kaldigi
sOylenebilir. Belki de dgrenciler genetik, molekiiler biyoloji, mikrobiyoloji ve biyokimya gibi bir¢ok
derste 6grendikleri yontem ve tekniklerin biyoteknoloji ile iliskili oldugunu fark edememis olabilir.
Buradan hareketle dgrencilerin biyoteknolojinin disiplinler arasi bir alan oldugunu kavrayamadiklar
sOylenebilir.

Bilgi anketinin 4. Sorusunda etinden yararlanilmak istenilen bir hayvana kesimden 6nce enjekte
edilecek papain enziminin canl tizerindeki etkisi sorulmustur. Calismaya katilan Ggrencilerin
“Kollajen metabolizmasinin bozulmasi” dogru cevabini 6gretim oncesi verenlerin sayist 24 iken, bu

say1 Ogretim sonrasi 46 olmustur. Bu soruya yanlis cevap verenlerin veya cevap vermeyenlerin sayisi
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36’dan 14’e diismiistiir. Genel olarak G6grencilerin dgretim sonrasi bu soruda sorgulanan bilgiler
agisindan oldukgea iyi bir diizeye ulastigi sdylenebilir.

Bira yapiminin bir biyoteknolojik siire¢ olup olmadiginin sorgulandigi anketin 5. Sorusuna 6n
testte 41 6grenci dogru cevap verirken, son testte ise 58 Ogrenci bu soruyu dogru yanitlamistir. Bu
soruya Ogretim Oncesi fikrim yok diyenlerin sayist 14 iken, 6gretim sonrasi bu say1 2’ye diismiistiir.
Sonug itibariyle, Ogrenciler bira yapiminin basit bir biyoteknolojik siire¢ oldugunu anlamis
goriinmektedir.

Farkli canli gruplar1 arasinda (Bitki ve Hayvan) gen transferinin olup olamayacag ile ilgili
ogrencilerin fikirleri anketin son sorusunda sorulmustur. Bu soruya 6gretim oncesi 32, 6gretim sonrasi
ise 53 ogrenci dogru yanit vermistir. Calismaya katilanlardan 6gretim Oncesi 28 6grenci, Ogretim
sonrast 8 dgrenci bu soruya yanlis cevap vermis ya da cevap vermemistir. Dogru sayilarindaki artisa
bakildiginda, farkli canli gruplari arasinda genetik materyal transferinin olabildigini Ggrencilerin
cogunun 6grendigi soylenebilir.

Yukaridaki tablodan anlasildigina gére 6grencilerin biyoteknoloji ile ilgili bilgi diizeylerinde
kayda deger bir iyilesme olmustur. Bu sonucu daha net gosterebilmek amaciyla dogru ve yanlis cevap
sayilarindaki degisimle ilgili asagidaki grafikler hazirlanmstir (Sekil 1 ve 2).
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Yanlis Cevap/Cevap Yok Degisim Grafigi

20 11 § " 19

Sekil 2.Biyoteknoloji Bilgi Testi Yanlis Cevap Degisim Grafigi

Yukarida verilen sekiller incelendiginde genel olarak son testte dogru cevaplarm arttigi, yanlis
cevaplarim ise azaldig1 gdze carpmaktadir. Ozellikle 2 ve 3. Sorulardaki cevap oranlarmin son testte
cok yiiksek oranda arttigi goriilmektedir. Ayrica 1 ve 5. Sorulardaki yanlis cevap/cevap yok
oranlarinin ¢ok onemli miktarda diisiis yaptig1 da sdylenebilir. Bu sonuglar 1s181nda ¢alismaya katilan
iiniversite 6grencilerinin aldiklar1 biyoteknoloji dersinin bilgilendirme agisindan basarili oldugu 6ne

surilebilir.

Sonug ve Oneriler

Bu c¢alismada lisans diizeyinde biyoloji egitimi almakta olan d6grencilerin biyoteknoloji ile ilgili
bilgi ve tutumlar arastirilmistir. Ogrencilerin biyoteknolojiye karst tutumlarinin dgretim dncesi ve
sonrasinda anlamli bir degisiklik olmadigi tespit edilmistir. Calismaya Kkatilan Ogrencilerin
biyoteknoloji tutum puanlar ile biyoteknoloji puanlarin cinsiyete gore anlamli bir farklilik olmadig:
sonucuna ulagilmigtir. Ayrica d6grencilerin lise biyoloji deneyimleri ile biyoteknoloji tutumlar1 arasinda
onemli bir korelasyon belirlenememistir (Pearson 1=0.096, p>0.01). Biyoteknoloji bilgi anketi
sonuglarina gore ise dgrencilerin 6gretim sonrasi bilgilerin kayda deger oranlarda arttig1 gorilmiistiir
(Tablo 3). Bu sonuglara gore tniversitede biyoloji egitimi alan 6grencilerin biyoteknoloji bilgilerinde
artis olmasina ragmen biyoteknolojik siireclerin kabul edilmesi ile ilgili tutumlarinda bir degisiklik
olmadig1 anlagilmaktadir. Yani insanlarin biyoteknoloji uygulamalar ile ilgili kaygilarinin ¢ok ciddi

diizeyde oldugu ve bunlarin sadece formal bilgi artis1 ile bu konudaki endiselerinin azalmadig ileri
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stiriilebilir. Biyoteknoloji ile daha fazla bilgi sahibi olan insanlarin diisiincelerini daha iyi ifade ettigi
goriinmektedir. Bu disiinceler belki pozitif belki de negatif olabilir. Daha pozitif tutum 6grencinin
daha iyi bilgiye sahip oldugunu gostermez, belki de risklerden haberdar olmadigina isaret ediyor
olabilir (Chen ve Raffan, 1999). Tiiketicilere daha fazla bilgi ulagsmasi onlarin diisiincelerinin daha
pozitif veya negatif yonde ilerlemesine hizmet edebilir (Sturgis et al.2005). Bilgi artis1 genellikle
diisiincelerin daha kuvvetli olmasina gotiiriir. Daha kuvvetli bilgiye sahip bireyler yeni bilgiden daha
az etkilenirler. Insanlarin bir konu hakkinda olumlu tutum gelistirebilmeleri icin, bilgi kaynaklarinin
giivenilir olmasi son derece onemlidir.

Insanlarin tutumlarindaki degisimlerin oldukea zor oldugu bu ¢alismada da bir kez daha ortaya
cikmustir. Biyoteknoloji tutumlart ile ilgili daha Once yapilan caligmalara benzer bulgular bu
arastirmada da ortaya cikmistir (Dawson ve Schibeci, 2003; Dawson ve Soames, 2006). Ogrenciler
insanlara ilag Uiretmek i¢in hayvanlarda genetik modifikasyonu kabul ederken, besin degerini artirmak
icin yapilan modifikasyona kabul etmemektedirler (Chen ve Raffan 1999). Insanlar biyoteknoloji
uygulamalarinin ne derece faydali olup olmadiginmi tartarak bunlarla ilgili kararin1 vermektedirler.
Mesela saglik amacli yapilan genetik modifikasyonla ilgili tutumlarin, klonlama ¢aligmasina gore daha
Olumlu olmasinin nedeni bununla ilgili olabilir (Stirmeli ve Sahin, 2010). Bu ¢aligmada her iki teste de
biyoteknoloji uygulamalari ile sifali maddeler iceren bitkilerin iiretilmesi en yiiksek, meyvelerin
tatlarin arttirilmasi da en diisiik puan almustir.

Insanlarin bir konu hakkinda olumlu tutum gelistirmesi isteniyorsa, birbiri ile tutarsiz ve
giivenilir olmayan bilgilere maruz kalmamasi son derece énemlidir. Insanlar yiyecek satin alirken
veya tedavi olurken, giivenilir bilgi alarak karar vermek istiyorlar (Usak ve ark., 2009; Gardner ve
Jones, 2011). Bu sebeplerden dolayi, biyoteknoloji uygulamalarinin ne amagla yapildigi ve bunlarin
insanligin hangi problemlerini ¢6zme amaci tasidigi cok net bir sekilde ortaya konulmalidir.
Biyoteknoloji ile ilgili yapilan veya yapilacak uygulamalarin artilar1 ve eksileri ile birlikte insanlara

ulastirilmasi, bu konuda olumlu tutum gelistirmesi i¢in son derece dnemlidir.

Makalenin Bilimdeki Konumu (Yerti)
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Ortadgretim Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dali

Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii

Bu ¢alismada biyoloji egitimi almakta olan 6grencilerin biyoteknoloji ile ilgili bilgi ve tutumlari
arastirilmigtir. Calismada 6grencilerin lise yillarindaki deneyimlerinin ve biyoteknoloji ile ilgili bilgi
diizeylerinin nitel olarak tespit edilmesi; biyoteknoloji ile ilgili 6grencilerin bilgi, tutum ve lise
deneyimleri arasindaki iligkilerin 6gretim Oncesi ve sonrasinda belirlenmesi yoniiyle bu alandaki

literatiire katki saglamaktadir.
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