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OZGUN MAKALE / ORIGINAL ARTICLE

EGE BOLGESI’NDE YAYILIS GOSTEREN MARRUBIUM L.
(LAMIACEAE) TAKSONLARININ MORFOLOJIK VE
MIKROMORFOLOJIK YONDEN INCELENMESI

MORPHOLOGICAL AND MICROMOPHOLOGICAL INVESTIGATION OF MARRUBIUM
L. (LAMIACEAE) TAXONS DISTRIBUTED IN THE AEGEAN REGION

Tugce DEMIROZ AKBULUTY @, Sura BAYKAN!
'Ege Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasotik Botanik Ana Bilim Dali, 35040, izmir, Tiirkiye
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Amac: Bu ¢calismada, Ege Bélgesi’nde yayilis gosteren 4’ii endemik olmak tizere 9 Marrubium L.
taksonunun ve aymi taksonun farkit populasyonlarimin mikromorfolojik ve morfolojik karakterleri
bakimindan kiyaslanmasi amaglannigtir. Ayrica, yurt disinda pek ¢ok ilacin terkibine giren M.
vulgare 'nin iilkemizde yayis gésteren populasyonlarimn Avrupa Farmakopesi kriterlerine uygun
olup olmadiklarim degerlendirmek hedeflenmistir.

Gereg¢ ve Yontem: Morfolojik incelemelerde Tiirkiye Florasi tayin anahtarinda yer alan énemli
yapuar ve Avrupa Farmakopesi kriterleri goz oniinde bulundurularak makroskobik yapilar
incelenmis ve kaliks yapilart goriintiilenmistir. Mikromorfolojik incelemeler icin de yine Avrupa
Famakopesi esas alinmustir.

Sonuc ve Tartisma: Tiim taksonlarda farkl tipte ortii ve salg tiiyleri ile stoma, iletim demeti ve
kollenkima gibi mikromorfolojik yapilara rastlanmistir. Marrubium parviflorum 'un iki alttiirii ile
endemik taksonlar M. rotundifolium, M. globosum subsp. globosum ve M. bourgaei subsp.
caricum un Tiirkiye Florasi tayin anahtarina gore teshis ve taksonomileri yoniinden karigikliklar
oldugu tespit edilmistir. Ayrica 9 farkli lokaliteden toplanan M. vulgare populasyonu icerisinde 8
ornek Avrupa Farmakopesi’'ne uygun bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler: Endemik, Lamiaceae, Marrubium, mikromorfoloji, morfoloji

ABSTRACT

Objective: In this study was aimed to compare 9 Marrubium L. taxa, 4 of which are endemic, and
different populations of the same taxon in terms of micromophological and morphological
characters, distributed in the Aegean Region. In addition, it was aimed to evaluate whether the
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populations of M. vulgare, which is included in the composition of many drugs abroad, and which
spread in our country, comply with the criteria of the European Pharmacopoeia.

Material and Method: In the morphological examinations, macroscopic structures were examined
and calyx structures were visualized by considering the important structures in identification key in
the Flora of Turkey and the European Pharmacopoeia criteria. Micromophological examinations
were based on the European Pharmacopoeia criterias.

Result and Discussion: Different types of non-glandular and glandular hairs and
micromophological structures such as stoma, vascular bundle and collenchyma were found in all
taxa. Two subspecies of Marrubium parviflorum and endemic taxa M. rotundifolium, M. globosum
subsp. globosum and M. bourgaei subsp. caricum according to the identifiaction key in Flora of
Turkey, there are confusions in terms of diagnosis and taxonomies. In addition, 8 samples of M.
vulgare population collected from 9 different localities were found to be suitable for the European
Pharmacopoeia.

Keywords: Endemic, Lamiaceae, Marrubium, micromophology, morphology

GIRIS

Diinyada 245 cins ve 7886 tiir ile temsil edilen Lamiaceae (Ballibabagiller) familyasi [1] basta
Akdeniz {ilkeleri olmak iizere Giiney Amerika, Giiney Bati Asya ve Avusturalya’da yayilis
gostermektedir. Bu familyanin iilkemizde 48 cins ve 782 taksonu mevcuttur [2,3]. Bu taksonlar
Anadolu’da sirastyla; Akdeniz (293 takson), Iran-Turan (287 takson) ve Avrupa-Sibirya (90 takson)
fitocografik bolgelerinde yayilis gostermektedir [3]. Lamiaceae familyasi iiyelerinin baharat olarak,
parfiimeride ve eczacilikta genis kullanim alanlar1 mevcuttur.

Kuzey Afrika, Asya ve Avrupa’da 49 cins ve 53 takson ile yayilis gosteren Marrubium L.
(Lamiaceae) cinsi [4], Anadolu’da 16 tanesi endemik olmak tizere 27 takson ve 23 tiir ile temsil
edilmektedir (Tablo 1) [5-8]. Iran-Turan kdkenli olan cinsin, bu bolgedeki yayilis1 (14 takson) Akdeniz
fitocografik bolgesinden (8 takson) fazla olmakla birlikte, endemizm oran1 Akdeniz floristik bolgesinde
(%88; Iran-Turan bolgesindeki endemizm orani: %71) daha yiiksektir [3]. Marrubium, Dogu ve
Gilineydogu Anadolu basta olmak {izere Ege, Akdeniz ve Karadeniz’de yayilis gostermekte ve Ege
Bolgesi’nde, 6’s1 endemik olmak iizere 11 takson (9 tiir) ile temsil edilmektedir [5]. Endemizm oraninin
yiiksek olmasina bagl olarak (%59), bitkinin gen merkezinin Anadolu oldugu diisiiniilmektedir.

Tirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Florasi’na gore; “Marrubium cinsi tek veya ¢ok yillik otsu bitkilere
sahiptir. Yapraklar1 ¢ok tiiylii yapidadir. Kaliksi ters konik, dar ve 5-10-30 dislidir. Kaliks diglerinin
sayisi teshiste oldukca onemli bir karakterdir: Bazi tiirlerde dis sayis1 10 veya daha fazla iken,
bazilarinda 5-7 veya 5°tir. Korollasi ise sar1, beyaz veya mor renkli olup 2 dudaklidir. 4 stamenin tamami
korollanin i¢indedir. Bu cinsin tiirlerinde tiiylenme oldukca karmasik olup, temelde yildizsi tiiyler
vardir; ancak merkez dal cok uzunken, yan dallar oldukg¢a kisadir. Bu nedenle indumentum ¢ok yogunsa
tiyler basit tily olarak algilanabilmektedir. Cogu tiirde basit tily yaprak iist yiizeyinde
bulunmaktadir.”[9].

Farkli Marrubium tiirlerinin diinyada geleneksel olarak ates diistiriicii, 6kstiriik kesici, istah agic1
ve adet soktiiriicii amaglarla kullanimi kayithdir [10-12]. Benzer sekilde, Anadolu’da “Dag cayi,
Bozotu, Kalartopu, Yabaniderme” gibi isimlerle anilan Marrubium tiirlerinin toprak tistii kisimlari, halk
arasinda soguk alginliginda, agr1 kesici, ates diisiiriicii, balgam soktiiriicii, adet soktiiriicli, karminatif ve
ditiretik etkilerine bagh olarak kullanilmaktadir [13-16]. Bu tiirler igerisinde M. vulgare L.’nin 6ne
¢ikmasmin en Onemli nedeni; kuskusuz bitkinin Antik Misir’dan bu yana halk hekimliginde
kullamlmasidir. M.S. 100 yilinda Dioscorides “De Materia Medica” adli kitabinda, M. vulgare’nin
gogiisten konjestif madde getirdigini, yaralar1 ve iilserleri temizledigini, dogumdan sonra, adet
soktiiriicii ve agr1 kesici olarak kullanildigini ifade etmektedir [17]. Giinimiizde M. vulgare, EMA
(Avrupa ilag Ajansi), ESCOP (Avrupa Bilimsel Fitoterapi Birligi), Alman E Komisyonu gibi
uluslararasi farkli monograf ve farmakopelerin yanisira, Avrupa ve Tiirk Farmakopesi’nde de “Bozotu-
Marrubii herba” monografi ile yer almaktadir [18-21]. Bitki, yurt diginda bitkisel ¢aylarin ve pastillerin
terkibine girmekte ve ila¢ endiistirisinde oldukga sik kullanilmaktadir. Bu nedenle iilkemizde genis
yayilis gosteren M. vulgare populasyonlarmim yerli ilag iretiminde potansiyellerinin
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degerlendirilebilmesi i¢in Avrupa Farmakopesi (A.F.) kriterlerine uygunlugu incelenmelidir.

Literatiire bakildiginda, diinyadaki 53 takson igerisinde sadece M. vulgare L., M. anisodon K.
Koch, M. astracanicum Jacg., M. parviflorum Fisch.&C.A. Mey, M. globosum Montbret&Aucher ex.
Benth., M. bourgaei Boiss., M. trachyticum Boiss., M. lutescens Boiss.&Heldr., M. cephalanthum Boiss.
& Noé ve Bulgaristan endemigi M. friwaldskyanum Boiss. tiirlerinin anatomik, morfolojik ve genetik
caligmalarinin yapildigi gézlenmistir [22—30]. Bununla beraber, Tiirkiye’de yayilis gésteren Marrubium
tirleri ile yapilan bir revizyon g¢alismasinda, Tirkiye Florasi tayin anahtarmna goére Marrubium
taksonlarimin teshislerinin olduk¢a karmasik oldugu ve bu durumun tek lokaliteden toplanan tip
orneklerinin deskripsiyonundan kaynaklandig: belirtilmistir [31]. Ozellikle endemik taksonlar M.
rotundifolium Boiss., M. bourgaei subsp. caricum P.H. Davis ve M. globosum subsp. globosum ile M.
parviflorum alttiirlerinin benzerlik ve farkliliklarinin ortaya konulmasinin, bitkilerin taksonomik olarak
smiflandirilmasinda yardimei olabilecegi diigiiniilmektedir.

Bu calismada, farkli Marrubium taksonlarnin ve ayni taksonun farkli populasyonlarinin
makroskobik ve mikroskobik yapilar1 bakimindan karsilastirilmasi ve populasyon farkliligindan
kaynaklanabilecek varyasyonlarin belirlenmesi amaciyla, Ege Bolgesi’nde yayilis gdsteren 4’ii endemik
olmak tizere 9 Marrubium taksonun (21 6rnek) mikromorfolojik ve morfolojik karakterleri incelenmis,
9 farkli lokaliteden toplanan M. vulgare orneklerinin Avrupa Farmakopesi kriterlerine uygunluklari
arastirilmustir.

Marrubium Tiir Tayin Anahtar
1. Kaliks disi 7-(-10)-30, genellikle kivrik veya ¢engelli ve genis yayilish
2. Sert, kaliks disinin tiiysiiz u¢ kismi, disin total uzunlugun en az 1/3’i kadar, floral yapraklar ovat,
flabellat veya orbikular
3. Kaliks disleri  kivrik, alternat ve  uzunlu  kisali, uzun  olanlar  3.5-5

00100 T PP anisodon
3. Kaliks disleri  ¢engel veya  halka  seklinde  kivrilmig, +  esit, 1.5-2
110111 RPN vulgare

2. Sert, kaliks disinin tiiysiiz u¢ kismu ¢ok kisa, disin total uzunlugun 1/3iinden daha kisa, floral
yapraklar gorece daha dar.
4, Kaliks digleri 15-30 + tabanda birlesik, dislerin arasindaki girintiler esit

degil. ..o . CUNEATUM
4. Kaliks disleri 10-15, tabanda birlesik olma durumlar1 belirgin degil, diglerin aralarindaki girintiler
L | OO parviflorum

1. Kaliks disleri 5-(-7), boylar1 esit veya degil, genellikle diiz ve dik (M. parviflorum subsp. oligodon
haric)
5. Vertisilasterlerin ¢cogu baslara dogru yogunlasir, govde veya kisa lateral dallar ile sonlanir; floral
yapraklar + sesil, oblong
6. Cicekli govdeler dallanmamis, genelde tek basli, kaliks tiipii 7 mm veya daha uzun, disler 3 mm

veya daha uzun, korolla 12-14 mm............oooiiiiiiiiii e, cephalanthum
6. Cicekli govdeler kisa dalli, her dal ucunda yogunlasan vertisilasterler ile sonlanir, kaliks tiipii 5-
7 mm, disler 2-2.5mm, korolla 10-11mm..............ooiiiiiii e, lutescens

5. Vertisilasterler genelde ¢ok sayida, govde ve dallar boyunca aralarinda bosluklar var, floral
yapraklar yukaridaki gibi degil
7. Tek
VIIK oo catariifolium
7. Cok yillik, ¢ok govdeli
8. Korolla leylak rengi-mora dogru
9. Govdeler nadiren 25 cm’den uzun, ¢ofu tily basit gorliniimlii, merkezdeki tiiy

17227 o1 SN cordatum
9. Govde genellikle 25 cm’den wuzun, tiylerin ¢ogu belirgin sekilde stellat
(FIAIZSI). oo e e astracanicum

8. Korolla beyaz, krem, sarimsi1 veya nadiren pembemsi
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10.Vertisilasterler 1-gi¢ekli, uzun spikalar halinde .......................coooenl. depauperatum
10.Vertisilasterler ¢ok-¢igekli, spikalar halinde degil
11. Bitkiler genisce ve catals1 dallanmus; kaliks digleri genelde uca dogru yumusak stellat tiiylii
............................................................................................... peregrinum
11. Bitkiler dallanmamus, veya ¢ok az dallanmis, dik dallar; genellikle kaliks dislerinin listteki
1/3°1 veya 1/2’si tiiysiiz
12. Govdede oldukga zayif piloz tiiyler ve 2 farkli boyda basit tiiyler
13. Govde 50 cm veya daha uzun; kaliks tiipii yesilimsi, yapraklarm iist ylizeyi basit tiiylii

.................................................................................................. vanense
13. Govdeler 20-30 cm, kaliks tiipi mor renkli ve yesilimsi damarli, yapraklarn {ist ylizeyi
SEEILAt TUYIUL...uveeviecee ettt sr e vulcanicum
12. Govdeler piloz ve stellat tiiylii, stellat tiiylerin merkez tiiyleri bazen uzamis, fakat hepsi +
esit
14. Kaliks disleri + silindirik, genis yayilisl, neredeyse uca kadar yumusak stellat
1117411 F PPN parviflorum subsp. oligodon
14, Kaliks digleri + diiz veya subulat ince uzun, dik veya hafif yayilmis, ugtaki 1/3 veya
1/2°lik kisim tiiysiiz
15. Kaliks disleri 3-4 mm, yapraklar yumusak yogun basik stellat tiiylii, basit goriiniimlii
Ty JOK . ettt e heterodon

15. Kaliks digleri 1-2.5 mm, yapraklarda tiiy tipleri ¢esitli; genellikle en azindan {ist
kisimda basit goriiniislii tiiyler var
16. Tiiyler parlak  kizilmsi-sari;;  kaliks  digleri  sert, yumusak  stellat

tiyli. .. .. SEUSTUUITURTRUUURURPRURRRPRRN o o 10| go - (=1
16. Tiyler beya21ms1 Veya gr1 kahks dlslerl sert degll
17. Kaulin yapraklar 35-42x26-40 mm...............ccoiiiiiniiiininiieann. .. rotundifolium

17. Kaulin yapraklar daha kii¢iik
18. Kaulin yapraklar oblong-oblanseolat, genelde grimsi, kaliks tiipii 5-6 mm, disler

hafif yayilmis.. ... ..o, trachyticum
18. Kaulin yapraklar oblong-eliptik, genis ehptlk veya orbikular, genelde beyazimsi,
kaliks tiipii 3.5-4.5 (-5) mm, disler dik.. e ....globosum
M. astracanicum:
1. Kaliks disleri (1.0)-1.5-2-(2.5) mm...................cooiiiviiieieeie .2 .SUDSP. @stracanicum
1. Kaliks dileri 3-4 M. ......ooooiini e e subsp. macrodon
M. bourgaei:
1. Govde 15-30 cm, kaliks disleri dik, bazal yapraklarda indumentum
PATIAIMAZ. ... ...\ttt ettt ettt et et e et e ettt ae et e e te ettt e et e eteeaeetaeeneeaeans subsp. bourgaei
1. Govde 30-40 cm, kaliks disleri yayilmis, bazal yapraklarda indumentum
PAITAL . ..ottt ettt ettt et et ettt e ettt et te et s et et eteereennen s subsp. caricum
M. globosum:
1. Biitiin vertisilasterler sesil.. et eeeeeieeie e SUDSP. globosum
1. En azindan alt kisimlardaki Vert1s11asterler pedunkulat ................................ micranthum
M. parviflorum:
1. Kaliks disleri 5-(-8), 5’ten fazla oldugunda esit de@il....................ocevevnnn. subsp. oligodon

1. Kaliks digleri 10-15 veya daha fazla, hepsi £ esit..................ceoeenens subsp. Parviflorum
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Tablo 1. Tirkiye’de yayilig gosteren Marrubium taksonlari, endemizm ve tehlike durumlari

Endemizm

Tehlike

Seybold

No Tiir Takson Tiirkce Adi (E) Kategorisi Yayilis
M. amasiensis
1 Akgil & E Amasya
Ketenoglu
Bat1 Karadeniz
Boliimii
M. anisodon I¢ Bat1 Anadolu
2 Koch* Yayotu Boliimii
Antalya Bolimii
Hakkari Boliimii
G. Marmara
Boliimii
3 subsp. astracanicum Mor vavotu Karadeniz Bolgesi
Jacq.* yay! Y. Sakarya Bolimii
) D. Anadolu Bolgesi
M. astracanicum Akdeniz Bélgesi
Ege Bolgesi
4 subsp. macr.oﬁf"” Koca yayotu E LC Y. Firat Bolimii
P.H. Davis e
Antalya Boliimii
5 S”bsﬁ’éé’iggrgae' Bozkasik E NT Antalya Bolimii
M. bourgaei -
6 subsp. can_c‘im P.H. Akkasik E CR Asil Ege Bolimil
Davis
7 M. catariifolium Boz vavotu Erzurum-Kars
Desr. yay Bolimil
O. Karadeniz
Boliimii
Basli bozot E LC 0. ve Y. Kizilirmak
8 M. cephalanthum Boliimleri
Boiss. & Nog* Adana Béliimii
subsp. montanum
Akgiil&Ketenoglu E Amasya
Y. Murat-Van
Boliimii
G.D. Anadolu
Bolimii
Y. Firat Bolimi
Y. Murat-Van
M. cuneatum Bolimii
10 Banks&Sol. Elkurtaran Hakkari Bolimi
G.D. Anadolu
Bolimii
M. depeauperatum O. Kizilirmak
1 Boiss.&Balansa Yoksulderme E DD Boliimii
12 M. eriocephalum E Van-Ispiriz Dag
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Tablo 1 (devamu). Tirkiye’de yayilis gosteren Marrubium taksonlari, endemizm ve tehlike durumlari

0. Karadeniz Boliimii
Asil Ege Bolimii
subsp. globosum 0. ve Y. Kizilirmak
13 M. globosum Montbret&Aucher Bozcabogan LC Bolimleri
ex. Benth.* Y. Firat Bolimii
Akdeniz Bolgesi
G.D. Anadolu Bolgesi
M. heterodon N 0. Karadeniz Boltimii
14 Boiss.&Balansa Kaseli Bozotu LC Akdeniz Bolgesi
Ege Bolgesi
15 SUb.Sp' Imescenf Sariderme LC Konya Bolimii
Boiss.&Heldr. el
Akdeniz Bolgesi
M. lutescens -
subsp. micranthum
16 (Boiss &Heldr.) Akderme NT Akdeniz Bolgesi
P.H.Davis?
I¢ Bat1 Anadolu Bolgesi
Y. Sakarya Boliimii
subsp. oligodon . 0. Kizilirmak Boliimii
17 (Boiss.) Seybold* Kiillii Bozotu LC Erzurum-Kars Bolimii
O. Firat Boliimi
subsp. parviflorum Tiirkiye (fran-Turan
18 Fisch.&C.A. Mey* Bozotu Elementi)
- . Marmara Bolgesi
*
19 M. peregrinum L. Yabani derme Asil Ege Bolimii
20 | M. persicum C.A.Mey Tuzcabogum VU Erzurum-Kars Boliimii
M. rotundifolium e
21 Boiss.* Kalartopu Asil Ege Boliimii
M. sivasense Aytag, e
22 Akgill &Ekici Kukasotu Y. Kizilirmak Bolimii
) 0. Karadeniz Boliimii,
23 | M. trachyticum Boiss. Itsinegi NT Y. Sakaryave Y.
Kizilirmak Boéliimleri
24 | M. vanense Hub-Mor. Van dermesi EN Y. Murat — Van Bolimii
25 M. vulc?\;luocrum Hub- Agrt dermesi VU Y. Murat — Van Bolimii
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Tablo 1 (devamu). Tirkiye’de yayilis gosteren Marrubium taksonlari, endemizm ve tehlike durumlari

G. Marmara Boliimi,
Bati1 Karadeniz Boliimii,
26 M. vulgare L.* Karaderme Ege Bolgesi,
Akdeniz Bolgesi,

O. Firat Boliimii

M. yildirimlii Akgiil &
B. Selvi
Kaynaklar: [5-8] *Ege Bolgesi’nde yayilis gosteren tiir/taksonlar 2 Flora of Turkey’de M. globosum ssp. micranthum olarak
yer alan takson, bu kaynakta M. lutescens ssp. micranthum olarak giincellenmistir. LC: Diisiik riskli; NT: Tehdide yakin; CR:

Kritik; DD: Yetrsiz veri; VU: Duyarli; EN: Tehlikede

27 E Isparta

GEREC VE YONTEM
Bitkisel Materyal

2018 yilinin Haziran-Agustos aylarinda Ege Bolgesi’ndeki 21 farkli lokaliteden 4’ii endemik
olmak tizere 9 Marrubium taksonu toplanmustir (Sekil 1). Arazi ¢aligmalart i¢in, Tarim ve Orman
Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii’nden gerekli izin alinmistir (Belge No.
72784983-488.04-135928).

Bitkiler toplandiktan sonra kurutma kabinlerinde diizenli hava akisi ile kurutulmustur. Ayrica tim
lokalitelere ait populasyonlardan herbaryum 6rnekleri hazirlanmis, IZEF Herbaryumu’na kaydedilmis
ve herbaryum numaralar1 verilmistir (Tablo 2). Bitkiler, ekibimiz ve Ege Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji Boliimii Botanik ABD.’de gorevli Prof. Dr. Serdar Gokhan Senol tarafindan “Tiirkiye ve Dogu
Ege Adalar1 Floras1” tayin anahtar1 [9] kullanilarak teshis edilmistir.

Tablo 2. Toplanan Marrubium Ornekleri ve Herbaryum Numaralari.

El;a Takson Kod Aciklama
1 M. anisodon MAN 3b. Afyon: fhsaniye; Demirli Kéyii. 08.06.2018 (IZEF no. 6602)
2 M. astracanicum subsp. MAS 3b. Kiitahya: Gediz; Yumrutas Koyii, 1224 m.
astracanicum 39°2"41"K,29°21' 8" D, 28.07.2018 (IZEF no. 6595)
M. bouraaei subs 3a. Denizli: Babadag; Kizilcaboliik iistii.
3 Ca.ricumg P MBC Hact Emir diizliigii, kar gukurlart, 1950 m.
Temmuz 2018 (IZEF no. 6599)
3a. Mugla: Merkez; Mugla’dan Tavas’a giderken,
4 Nl'ogggz‘rﬁ”m subsp. MGG Yilanh Dag1, 1341 m.
g 37°12"46" K, 28°27' 44" D, 14.06.2018 (IZEF no. 6585)
3b. Usak: Merkez; Yapagilar Koyii girisi.
5 MPP-1 Yol kenar1 bugday tarlasi i¢i, 958 m.
M. parviflorum subsp. 38°37"10" K, 29° 30" 43" D, 26.06.2018 (IZEF no. 6589)
parviflorum
6 MPP-2 3b. Afyon: Cay; Deresinek Koyii.
Haziran 2018 (IZEF no. 6601)
7 M. parviflorum subsp. MPO 3b. Afyon: Cay; Deresinek Koyii.
oligodon Haziran 2018 (IZEF no. 6600)
. 3a. Izmir: Bergama; Akropolis harabeleri, 250 m.
8 M. peregrinum MP 12.06.2018 (IZEF no. 6584)
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Tablo 2 (devami). Toplanan Marrubium Ornekleri ve Herbaryum Numaralari.

10

11

12

MR-1

3a. Izmir: Odemis; Bozdag- Kayak merkezine giderken yol kenar,
1258 m. (1 nolu lokalite)
38°20" 55" K, 28° 05" 16" D, 29.07.2018 (IZEF no. 6597)

MR-2
M. rotundifolium

3a. Izmir: Odemis; Bozdag- Kayak merkezine varmadan, 1534 m.
(2 nolu lokalite)
38°20" 14" K, 28° 06’ 31" D, 29.07.2018 (IZEF no. 6598)

MR-3

3a. Izmir: Odemis; Bozdag- 1150 m.
(3 nolu lokalite)
26.06.2018 (IZEF no. 6052)

MR-4

3a. Izmir: Kemalpasa; Nif Dag1- Alabalik ¢iftligine gelmeden, 820 m,
yol kenari diiz alan.
06.06.2018 (IZEF no. 6603)

13

14

15

16

17

18

19

20

21

MV-1

3a. Manisa: Alagehir; Osmaniye Kdyii yakinlart. 540 m.
38°17'08" K, 28°29' 27" D, 29.07.2018 (IZEF 1n0.6596)

MV-2

3a. Izmir: Odemis; Dereuzunyer Kéyii. 305 m.
06.06.2018 (IZEF no. 6605)

MV-3

3a. Izmir: Bornova; Kayadibi Koyii. 566 m.
38°31"02" K, 27° 14’ 08" D, 23.06.2018 (IZEF no. 6588)

MV-4

3a. Izmir: Bornova; Egridere Kéyii ici, kdy mezarhig karsisi. 418 m.
38°30'04" K, 27° 12" 56" D, 23.06.2018 (IZEF no. 6586)

M. vulgare MV-5

3a. Denizli: Honaz; Gliney Koyii, 940 m.
37°45'02" K, 29°16'37" D, 30.06.2018 (IZEF no. 6590)

MV-6

6a. Denizli: Olukbasi; Geyran Yaylasi, 1450 m.
37°14'12" K, 29° 13' 03" D, 30.06.2018 (IZEF no. 6591)

MV-7

3a. Denizli: Tirkaz; Saraykoy, Asagi Tirkaz Koyii, 277 m.
37°54'29" K, 28°49' 23" D, 30.06.2018 (IZEF no. 6593)

MV-8

3a. Denizli: Tirkaz; Saraykoy, Asagi Tirkaz Koyii, 321 m.
37°54'23" K, 28°49' 05" D, 30.06.2018 (IZEF no. 6592)

MV-9

3b. Kiitahya: Gediz; Saphane Dag1 Ayvacik Kdyii. 1264 m.
39°01'24" K, 29° 15’ 19" D, 28.07.2018 (IZEF no. 6594)

Sekil 1. Ege Bolgesi'nden toplanan Marrubium taksonlarina ait lokaliteler

32,33
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Morfolojik Cahsmalar:

Marrubium tiirlerinin tayininde karekteristik olarak kabul edilen yapi, kalikstir. Bu nedenle tiim
orneklerin kaliks yapilar1 ve brakteolleri goriintiilenmistir. Ayrica drnekler, Tiirkiye Florasi’nda yer alan
Marrubium tiir tayin anahtarindaki karakteristik yapilar1 bakimindan incelenmistir (Euromex Loop) [9].
Bu yapilar soyledir:

*  Govde boyu

» Kaulin yaprak sekil ve biiyiikliigii

+ Kaliks boyu

» Kaliks dis sayisi, dis uzunlugu ve dislerin boylarinin esit olup olmamasi

 Kaliks dislerinin ¢engelli-kavisli/genis yayiligli/dik duruslu olmas1

» Korolla boyu ve rengi

Ayrica ¢alismamizda yer alan M. vulgare 6rnekleri, Avrupa Farmakopesi’ndeki (A.F.) “Marrubii
herba” monografinda gecen “gdvde 50 cm’e varan uzunlukta, 4 kdseli, 7 mm genislikte, geng silirglinler
beyazimsi, ince, kisa tiiylerle kapli, daha yash siirgiinler yesilimsi-gri ve daha az tiyliidiir. Alttaki
yapraklar geniglemis ovattan orbikulara degisen, Ustteki yapraklar daha az genislemis ovat, her ikisi de
petiolat; lamina 1.5-4 cm uzunlukta, 1-3.5 cm genislikte, apeks sub-akut, tabanda daralan veya kimi
zaman kordat, laminanin kenar1 dentat veya krenat, petiol 3 cm uzunlukta; damarlanma pennat, alt
yiizeyde belirgin, Ustte hafif bastirilmig goriiniimdedir. Yapragin her iki yiizli de ince, beyaz, yiiniimsii
titylerle kapli, ergin yapraklar koyu grimsi-yesil iist yiizeyinde daha az tiiyliidiir. Cigekler kiigiik, yaprak
koltugundan ¢ikan demetler halinde, sik ve sapsizdir. Kaliks 5 mm boyunda, kalici, 5’1 uzun, 5’i kisa,
karsilikli, gengel veya ekseni sacak seklinde kivrilmis; kaliks tiipii i¢te uzun ipeksi tiiyler tasiyan gember
iceren; korolla 7 mm uzunlukta, donuk beyaz, 4 loblu, iist lop 2-dudakl, alt lop 3-dudakli; 4 kisa stamene
sahip, stilus ikiye ayrilmis (bifid) stigmalidir.” [20] ifadesine istinaden asagida belirtilen makroskopik
kriterler acisindan incelenmistir:

* Govde boyu ve genisligi

* Geng ve yasl siirgiinlerin renk ve tiiylenme durumlari

* Alt ve iist yaprak sekilleri

* Yaprak laminasmin uzunluk ve genisligi

e Laminanin ucu, kenar1 ve tabani

* Petiyol uzunlugu

» Yaprak alt ve iist yiizeylerindeki titylenme durumlari

» Kaliks boy ve kaliks dislerinin sekilleri (¢engel, genis yayilislt gibi)

» Kaliks tiipiiniin tiiyliilik durumu

» Korolla boyu

Mikromorfolojik Calismalar:

Avrupa Farmakopesi’ne gore mikrokosbik incelemeler i¢in “drog (toprakiistii kisimlar) toz edilir.
Toz grimsi-yesildir. Mikroskopta kloralhidrat kullanilarak incelenir. Toz asagidaki ayirici 6zellikleri
gosterir: girintili-¢ikintil, cok koseli epiderma hiicreleri ve alt epidermada daha ¢ok sayida diastik stoma
iceren yaprak epidermasina ait pargalar, igne veya druz seklinde kalsiyum okzalat kristalleri tasiyan
mezofil; ¢ok sayida 100-200 pm uzunlukta, tek veya c¢ok hiicreli ve 2-6 hiicreden olusan tek sirali,
bogum yerlerinde siskin, kivrilmis ve helezoni ortii tiiyleri; yildiz tiiyler 2 tip, bazisi kisa tek hiicreli bir
saptan ¢ikan 15-20 dala ayrilmis, digerleri sesil bir tabandan ¢ikan daha az dallanmis; salg tiiyleri
lamiaceae tipi, 8 hiicreli; 1-2 hiicreli sap ve 1-4 hiicreli bas1 olan salgi tiiyleri; kaliksin i¢ yiiziinde 1000
pum uzunlukta 2-3 hiireli, siskin, eklem yerlerinde kalinlagmus, st hiicreleri uzamus ortt tiyleri; kiire
seklindeki polenler 25 um capinda, diiz eksenli; govde ve damarlardan gelen iletim demetleri icerir.”
[20]. Buna bagh olarak gergeklestirdigimiz mikromorfolojik incelemelerde; tiim 6rnekler toz drog
haline getirilmis ve kloralhidrat reaktifi ile yine A.F.’ye gore asagidaki kriterler bakimindan
incelenmistir:

 Diastik stoma (DS)

» Stellat (yildizs1) tiiy (YT)

* Piloz ve uzun orti tityleri (UT)
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+ Peltat (Labiatae tip) salg tiiyt (PT)

+ Kapitat salg: tiiyti (KT)

Incelemeler Olympus CKX41 inverted mikroskop ve Olympus SC50 kamera ile gergeklestirilmis
olup, Olympus cellSens Entry yazilimiyla goriintiilenmistir.

SONUC VE TARTISMA

Tiirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Florasi’nda [9] pek ¢ok Marrubium tiiriiniin yalnizca tek bir
lokaliteden toplanan tip Ornekleri ile deskripsiyonlarinin yapilmasi, Marrubium taksonlarinda
goriilebilecek olasi varyasyonlarin gézden kagirilmasina ve bitkinin yanlis teshis edilmesine neden
olabilmektedir. Buna bagl olarak, bu g¢alismada, farkli lokalitelerden toplanan bazi taksonlarin
makroskobik ve mikroskobik yapilari bakimindan karsilagtirilmasi hedeflenmistir. Ayrica taksonlar
arasindaki benzerlik ve farkliliklarin ortaya konulmasi ile teshiste kolaylik saglanmasi amag¢lanmigtir.

Marrubium tiirleri arasinda 6ne ¢ikan ve halk arasindaki kullanimi milattan 6nceye dayanan M.
vulgare, iilkemizde genis yayilisa sahiptir ve yurt disinda gesitli preparatlarin terkibine girmektedir.
Bitki, EMA, ESCOP ve Avrupa Farmakopesi gibi pek ¢ok uluslararasi monograf ve farmakopede yer
almakta ve bu kaynaklarda o6zellikle soguk alginligina bagl oksiiriik ve dispeptik rahatsizliklarin
tedavisinde kullanimi onaylanmaktadir [18,19,21]. Ulkemizde yayilis gosteren M. vulgare
populasyonlarmin farmakope kriterlerine uygun olmasi, bitkinin kiiltiire alinmasi ve yerli ilag
iiretiminde kaynak olarak kullanilabilmesi i¢in ilk adimdir. Bu baglamda Ege Bolgesi’ndeki 9 farkli
lokaliteden toplanan M. vulgare orneklerinin makroskobik ve mikroskobik incelemeleri Avrupa
Farmakopesi (A.F.) kriterleri esas almmarak gergeklestirilmistir [34]. Bulgular, sadece Kiitahya’dan
toplanan MV-9 6rneginin A.F.’ye uygun olmadigini gostermektedir.

Marrubium tiir tayin anahtarina gore [9], teshiste en onemli yapi; kalikstir. Kaliks diglerinin
sayisi, sekli, dikenli yapisinin bulunmasi/bulunmamasi, dik/geriye kivrik olusu tiir ayrimlarinda
onemlidir. Bu durum 2004 yilinda Marrubium cinsinin revizyon ¢alismalarinin gergeklestirildigi bir
doktora tezinde de belirtilmistir [31]. S6z konusu revizyonda, brakteollerin genellikle her bir ¢igek igin
bir tane oldugu ifade edilmis ve brakteol ile kaliks uzunluklar1 arasinda yer yer kiyaslamalar yapilmistir.
Buna bagli olarak kaliks ve brakteol yapilar1 Sekil 2°de birlikte goériintiilenmistir.

Taksonlarm ve aym taksona ait farkli populasyon Orneklerinin incelenmesi amaciyla
gerceklestirilen morfolojik incelemelerde ise, Marrubium tiir tayin anahtarinda [9] 6ne ¢ikan karakterler
esas alinmis; orneklerin gévde boyu, kaulin yapraklarinin sekil ve biiytikliikleri, kalikslerinin farkli
ozellikleri ile korolla boylar1 ve renkleri incelenmistir (Tablo 3). Bununla beraber, Avrupa
Farmakopesi’nde (A.F.) “Marrubii herba” adiyla monografi bulunan M. vulgare o6rnekleri A.F.
kriterlerine gore ayrica degerlendirilmis ve bulgular Tablo 4’te sunulmustur.

Metcalfe ve Chalk’e gore, Lamaiceae familyasinda trikom ozellikleri taksonomik acgidan
onemlidir. Yazarlar, Marrubium cinsinde ortii tiiylerinin dallanmis ve ¢ok hiicreli iken; kisa saph ve 4
hiicreli salg1 tiiylerinin bazen, bas kismunda c¢ok sayida hiicre bulunan tiiylerle karisik halde
bulundugunu beyan etmislerdir [35]. Benzer sekilde Tiirkiye Florasi tayin anahtarinda da pek c¢ok
Marrubium taksonunun teshisinde trikom yapis1 6nem arz etmektedir. Burada, Marrubium’un yildizs1
(stellat) tiiyler yoniinden zengin oldugu belirtilmis; ancak bu cinste goriilen tily tipleri detayl olarak
verilmemigtir. Marrubium tiirleri ile gergeklestirilen revizyon ¢aligmasinda ise cinsin genellikle yildizsi,
marrubiuoid veya samdan (dendroid) tiiy tasidigy, bitkilerin gévde kisimlarinda daha ¢ok marrubioid tiiy
gozlenirken, yapraklarinda yildizsi tiiye rastlandigi rapor edilmistir [31]. Bu calisma kapsaminda
gerceklestirilen mikroskobik incelemelerde ise, A.F. kriterleri esas alinmig ve bitkilerin toprak {istii
kisimlar1 toz edilmistir. Tiim 6rneklerin grimsi-yesil renkte ve tiiylii yapida olduklar1 gbézlenmistir.
Bunlar arasinda 6zellikle endemik MBC, MGG ve MR 6rneklerinin yogun tiiylenme gosterdikleri dikkat
¢ekmistir. incelemeler sonucunda pek ¢ok Srnekte basit ortii tityii (BOT), yildizs1 (YT), samdan (ST) ve
kapitat salg1 tiiyi (KT) ile peltat (Labiatac tip) salgi tiiyline (PT) rastlanmustir. Hem revizyon
calismasinda hem de Tiirkiye Florasi’nda belirtilen “gdvdedeki yildizsi tiiylerde merkez dalin uzamis
olmasi (mono-radial tily)” hali, calisma kapsaminda incelenen pek ¢ok ornekte gozlenmistir (Sekil 13
ve Sekil 15). Bu durum daha 6nce farkli Marrubium tiirlerinde de tespit edilmis ve cinsin karakteristik
ozelligi oldugu ortaya konulmustur [22].
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Sekil 2 Marrubium taksonlarimna ait kaliks yapilar1 (3x)
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Tablo 3. Marrubium 6rneklerinin tiir tayin kriterlerine gére morfolojik incelemesi.

GOVDE KALIKS KOROLLA
. Kaulin Cengelli/
Ornek |Govde | Kaulin yaprak Boyu Dis D¥sl.erm kav!slll Dis } Korolla Korolla
Boyu yaprak biiviikliigii (mm) savisi esitlik genis uzunlugu boyu renai
(cm) sekli y € Y durumu yayihsl/ (mm) (mm) 9
(cm) dik duruslu
Genis
. . U:2.5-4 5+ 5uzun, 2- | yayilish 1.5-2 R
MAN 40-45 Orbikular G2-4 7 2.3 3 fasa (bazen (0.5) 6-7 Beyaz
cengelli)
. Dik/
MAS  [45-60 | Eliptik U:3-35 7 5 Esit Genis 1 6 Mor
G:1-15
yayilish
. Dik/
MBC [3035 | Orbikular | 9115 8 5 Esit Genis 05-15 6 Krem
G:0.5-15 rengi
yayilislt
. U:0.5-1.5 . . Sarimsi
MGG 40-45 Orbikular G:05-15 5 5 Esit Dik 1 4-5 beyaz
U:2.5-3 5+ 5uzun, 4- | Genis Sarimsi
MPP-1165-80 | Oblong | .05y 5 45 5 kisa yayilisls 12 3-4 beyaz
5+ 5uzun, 4- | Genis Sarimsi
MPP-2 - ) ) 5 4-5 5 kisa yayilish 12 34 beyaz
. 5 uzun, .
MPO  |30-36 | Obovat UiL-15 5-6 5+ (bazen3- | Genis 2-3 3-4 Sarimst
G:0.5-0.7 (3-4) 4k yayilish beyaz
15a)
U:3-3.5 2 uzun, .
MP 50-60 Obovat G 0.7-1 6 2+3 3 kisa dis Dik 0.5-2 3-4 Beyaz
Rotundat- U: 2.5-35 . . Sarimsi
MR-1 35-40 eliptik G125 6-7 5 Esit Dik 1 4-5 beyaz
Rotundat- U:2.5-45 . . Sarimsi
MR-2 45-50 orbikular G2-4 8-9 5 Esit Dik 1 6-7 beyaz
Rotundat- uU:2-3 . . Sarimsi
MR-3130-35 | pikular G:2.5-35 6-7 5 Esit Dik 1 45 beyaz
Rotundat- uU:2-5 . . Sarimsi
MR-4 50-65 eliptik G253 7-7.5 5 Esit Dik 1-2 6-7 beyaz
U: Uzunluk, G: Genislik
Tablo 4. M. vulgare 6rneklerinin Avrupa Farmakopesi’ne gore morfolojik incelenmesi
Ornek AF. Kriteri MV-1 MV-2 MV-3 MV-4 MV-5 MV-6 MV-7 MV-8 MV-9
Govde .
Boyu 50 cm'e kadar 35-40 30-40 34-55 40-55 35-40 50-70 30-50 40-50 40-83
Govde | 2 mye kadar 5 45 3 5.7 <5 5 5.7 5-10 5-10
Genisligi
G..enc.. BeyZIfnSl’ mnce, Mevcut Mevcut Mevcut Mevcut | Mevcut Mevcut | Mevcut Mevcut | Mevcut
Siirgiin kisa tiiylerle kapli
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Tablo 4 (devami). M. vulgare drneklerinin Avrupa Farmakopesi’ne gore morfolojik incelenmesi

Koyu Yesilimsi | Yesilimsi | Yesilimsi K°i3ﬁ‘m o Koi};‘i‘m . | Yesilimsi | Yesilimsi K°3i'19
Yash Yesilimsi-gri, daha | yesilimsi- | -gri, ayn1 | -gri, daha |-gri, daha Y:!is dahsa Y:!is dahsa -gri, daha | -gri, daha Ze$1 ?
Siirgiin az tiyli gri, daha az | oranda az tiyli | az tiyld gn, gana - gn, daha | ., tuyli | az tiyld yn
tiylii degil | tiiylenme | degil degil az tiylii - az tiyld o0 degil oranda
degil degil tilylenme
Alttaki . . . . | Genisle- . .
Vaprak | Censlemisovat- | Genislens | is ovay_ | Opovat [ obovat | Senisles | Genble |0 over | obovat
Sekli orbikulat ¥ ¥
Ustteki . . . . .
Daha az genislemis Genisle- | Genisle- Ovat- Ovat- Genisle-
gjlfl:ak ovat Ovat mis ovat | mis ovat Ovat orbikulat Ovat Ovat orbikulat | mis ovat
Lamina U: 0.5-
\llJeZ“”'“k U: 1.5-4 U: 0.5-15 g 8'2:2 U:1-13 |10 U:052 |U:125 |u:12  |u:i12 g 8'2:3
Genislisi G:1-35 G:0.3-1.5 = G:1-1.2 |G:0.5- G:0.5-15 |G:1-1.5 G:1-15 G: 0.5-2 =
enisligi 15 15 25
(cm) ’
ue:
ue: ug: ug: subakut,
sjl;akut uc: subakut | subakut ug: ug: rotundat
uc: . ¢ taban: taban: subakut |subakut |taban:
taban: akut ug: _ _ ug:
. subakut . obtusa obtusa taban: taban: obtusa,
Lamina . kordat taban: . . subakut subakut
taban: . kenar: kenar: X obtusa obtusa rotundat .
Ucu/ kenar: obtusa taban: . X N taban:
daralan (obtusa) . dentat dentat kenar: kenar: kenar:
Tabany/ dentat kenar: .. .. obtusa obtusa
veya bazen kordat - (tist (tist . krenat krenat dentat X
Kenari K . (tist ve orta | krenat kenar: .. .. kenar:
enar: .. . | yaprak), |yaprak), (alt ve (alt ve st | (tist
d yaprak), (alt ve tist krenat . krenat
entat veya krenat krenat krenat st yaprak- | yaprak),
krenat yaprak)
(alt yaprak) (alt (alt yaprak) |lar) krenat
yap yaprak) | yaprak) (alt
yaprak)
Petiol
Uzunluk |3 cm'e kadar <2 0.5-1.5 <1 0.5 0.7-1 0.3-05 |1 0.5-2 0.5-3.5
(cm)
iki ylizey ince,
Alt ve beyaz yiiniimsii Ust
Ust titylerle kapli; yiizeyde
Yiizey ergin yaprak koyu | Mevcut Mevcut | Mevcut | Mevcut Mevcut | Mevcut | Mevcut | daha Mevcut
Tiiy grimsi-yesil, tist yogun
Durumu | yiizeyde daha az tiilylenme
tilylenme
5 mm, 5 uzun-5 7 mm:
Kaliks kisa kargilikli, kaliksy
Boy ve ¢engel veya ekseni | 5-6 mm 7mm 6-7mm [ 6-7 mm 7 mm 5-7mm |5-7 mm 6 mm encel
Sekli sagak seklinde gens
degil
kivrilmig
Kaliks icte uzun ipeksi
Tiipii tityler tagtyan Mevcut Mevcut Mevcut Mevcut Mevcut | Mevcut | Mevcut Mevcut | Mevcut
P ¢ember igerir
é(ot;LOIIa 7mm 5mm 7mm 7mm 7mm 5mm 7 mm 7 mm 5mm 6 mm

A.F. Avrupa Farmakopesi. U: Uzunluk, G: Genislik

Marrubium tiirlerinde kapitat ve peltat olmak tizere iki farkl tipte salgi tiiyli gozlenmektedir [28].
Revizyon ¢aligmasinda, bu cinste kapitat tiiylerin genellikle uzun ve belirgin saph oldugu, saplarin tiirler
arasinda oldukeca farklilik gosterdigi ve genellikle ¢ok hiicreli oldugu tartisilmistir. Bu ¢aligmada ise,
orneklerin kapitat tiiylerinin genellikle tek sap hiicresine sahip oldugu gozlenmis, kimi zaman ¢ok
hiicreli salgi tiiylerine de rastlanmustir (Sekil 5 ve Sekil 12). Familya i¢in karakteristik olan peltat tiiyler
ise yine farkli taksonlarda gozlenmistir (Sekil 3 ve Sekil 8). Bu durum, Marrubium taksonlari ile yapilan
diger calismalarda ortaya konulmus, yazarlar bitkinin farkli kisimlarinda peltat ve kapitat salgi tiiylerine
rastladigini rapor etmistir [27-29].

Marrubium 6rneklerinde familya i¢in karakteristik olan ve A.F. kriterlerinde yer alan diastik tip
stoma (DS), iletim demeti (ID), kollenkima (KOL) ve uzun tity (UT) yapilar1 gozlenmistir (Sekil 5, Sekil
11 ve Sekil 12). Daha 6nce M. lutescens, M. cephalanthum, M. trachyticum ve M. heterodon gibi tiirlerle
yapilan c¢aligmalarda ise, yapraklarda anomositik stomaya rastlandigi, yaprak ve govde iletim
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demetlerinin kolateral tipte oldugu (genellikle 2-3 sirali) ve lamellar kollenkima bulundugu rapor
edilmistir [25,27,36]. Bununla beraber, sadece revizyon ¢alismasinda ve A.F.’deki “Marrubii herba”
monografinda bahsi gecen uzun 6rtii tityii (UT) [31,34] Izmir’den toplanan M. vulgare (MV-2, Sekil 5a)
orneginde gozlenmistir.

M. anisodon (MAN) almagl olarak 5 kisa ve 5 uzun kaliks disine sahiptir [9]. Bununla beraber,
MAN orneginde genellikle 5 kaliks disi ile bazen daha kisa 2-3 kaliks disi gdzlenmistir. Bu durum ilgili
kaynaklarla ortiismemekle birlikte; Marrubium tiirlerinde kaliks dislerinde sik¢a varyasyon goriildiigii
ve bunun topragin kalsiyum ve nem miktari ile fiziksel 6zelliklerinden kaynaklandigi rapor edilmistir
[31]. MAN’1n kaliks tiipii (7 mm) Tiirkiye Florasi’nda belirtilen boyutlardan (4.5-5 mm) daha biiyiik
olmakla birlikte, revizyon calismasinda yer alan ve Iran’dan toplanan 6rneklerle uyumludur [31,37].
Bugiine kadar gerceklestirilen anatomik ¢alismalara ait bulgular da benzerlik gostermektedir. Ornegin;
Anadolu’dan toplanan 6rnekte, yaprakta salgi ve ortii tiiylerinin seyrek olarak bulundugu belirtilirken,
Iran’daki farkli lokalitelerden toplanan &rneklerde kapitat ve stipitat tiiylerin kalikste yapraga gore daha
yogun olarak gozlendigi ve bu tiirde sadece tek-sirali stellat tiiyler bulundugu rapor edilmistir [22,31].
Calisma kapsaminda gerceklestirilen mikromorfolojik incelemelerde ise bitkinin toprak iistii
kisimlarinda stomalarin seyrek; kapitat ve peltat tiiylerin ise ¢ok yogun olarak bulundugu tespit
edilmistir (Sekil 3).

Sekil 3. MAN o&rnegine ait mikromorfolojik bulgular. a ve b. Kapitat tiiyler, c. diasitik tip stoma,
d. peltat tity

Taksonomik olarak M. anisodon’a en yakin tiir, M. vulgare (MV)’dir. Iki tiirde de 10 kaliks disi
bulunmakta; ancak M. vulgare’de esit boyda olan kaliks disleri zembereksi (¢engel) sekilde geriye
kivrilmaktadir [9,31]. Talebi ve ekibinin iki tiiriin gdvde anatomisi iizerine gerceklestirdikleri kiimeleme
analizi ¢alismasinda, tiirlerin farkli populasyonlarinin ayni kiime/alt-kiime igerisinde olmalari, yani iki
alt tiiriin baz1 populasyonlarinin benzerlik gostermesi [38] iki tiir arasinda olduk¢a yakin bir evrimsel
iliski oldugunu dogrulamaktadir.

Caligma kapsaminda incelenen farkli M. vulgare orneklerinde, “Marrubii herba” monografinda
belirtilen mikroskobik yapilardan; peltat tiiyler (Sekil 4d ve Sekil 9c¢), 1-2 hiicreli sap ve 1-4 bas hiicreli
salgi tiiyleri (Sekil 4c ve Sekil 10a) ve yildizs: tiiyler [sesil tabandan (Sekil 6a) veya kisa ¢ok hiicreli
saptan ¢ikan tek/ 2-6 hiicreli dallar (Sekil 8a ve Sekil 9a)] gozlenmistir. Ayrica monografta belirtilen
kollenkima, iletim demeti ve diasitik stoma gibi yapilar (Sekil 4, Sekil 7, Sekil 11 ve Sekil 12) farkli
MV populasyonlarinda tespit edilmis; ancak kalsiyum okzalat kristallerine rastlanmanustir. iran’dan
toplanan M. vulgare orneklerinin tiim morfolojik karakterlerinin (kaliks tiiplerinin boyu, lamina ucu,
kenari, kaliks sayisi, korolla uzunlugu gibi) bulgularimizla uyumlu olmasinin yanisira [37], A.F.
kriterlerine gore incelenen ve ticari/kiiltlir/A.F’ye uygun oldugu beyan edilen orneklerin tamaminda
gozlenen peltat salg: tiiyii, diasitik tip stoma, tek ve ¢ok hiicreli ortii tiiyleri ile stellat tiiyler [39]
bulgularimiz1 dogrulamaktadir.

Tim M. vulgare 6rneklerinin (MV) kaliks boylarinin, Farmakope’de belirtilen kriterin (5 mm)
iizerinde iken (5-7mm), korolla boylarmm MV-1, MV-5 ve MV-8’de kriterin (7 mm) altinda kaldig1
gozlenmistir (5-6 mm). MV-9 ise pek ¢ok karakteri bakimindan hem diger MV 6rneklerinden hem de
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A.F. standartlarindan olduk¢a farkli ve genellikle biiyiik Olgililerdedir. Bu durum mikroskobik
elementlerde de kendini gdstermis; stoma, Ortii tityll ve salgi tliyiiniin diger MV &rneklerine gore ¢ok
daha biiyiik yapilara sahip oldugu gézlenmistir. Rakim ve iklim gibi ¢evresel parametrelerin morfolojik
ve mikromorfolojik yapilar etkileyebilecegi dnceki ¢aligmalarda belirtilmistir [22]. Kiitahya 6rneginin
(MV-9) toplandigi rakimin diger rneklere [Manisa (MV-1), izmir (MV-3 ve MV-4) ve Denizli (MV-
5-8)] gore cok yiiksek oldugu diisiiniildiigiinde, MV-9 6rneginin makroskobik ve mikroskobik
elementlerinin diger 6rneklerden daha bilyiik olma nedeni ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica, bu drnekte gok
yogun sekilde tek sap hiicreli salgi tiiylerine rastlanmasi (Sekil 12a) baska bir 6nemli bulgudur.

Izmir’den toplanan drnekler degerlendirildiginde, MV-4 daha gelismis yapida (daha biiyiik ve
genis govde) olmasina ragmen, civar koyden toplanan MV-3, lamina biiyiikliigii ve petiol uzunlugu
bakimindan daha biiyiik dlgiilere sahiptir. Denizli’den toplanan érneklerden MV-5 bir¢cok makroskobik
karekter bakimindan digerlerine gore daha az gelismisken, MV-6 gévde boyu ile 6n plana ¢ikmaktadir.
Ayni kdyden toplanan MV-7 ve MV-8 ornekleri ise genel anlamda birbirine ¢ok yakin o6zelliklerde
olmakla birlikte, MV-8’in yapraklarmin MV-7’den daha biiyiik oldugu goézlenmistir. Bu farklarin,
bitkilerin yetistigi mikroiklimsel kosullardan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Sekil 4. MV-1 6rnegine ait mikromorfolojik bulgular. a. Kollenkima, b. basit 6rtii tiiyii, C. kapitat tily,
d. peltat tiiy.

Sekil 5. MV-2 &rnegine ait mikromorfolojik bulgular. a. Uzun ortii tiyii, b. kapitat tiiy,
C. peltat tiiy.
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Sekil 7. MV-4 6rnegine ait mikromorfolojik bulgular. a. Peltat tiiy, b. diasitik tip stoma, c.
fletim demeti.

Sekil 8. MV-5 &rnegine ait mikromorfolojik bulgular. a. Stellat tiiy, b. peltat tiiy, c. kapitat tity

Sekil 9. MV-6 6rnegine ait mikromorfolojik bulgular. a. Merkez dali uzamus stellat tity, b. samdan
tiiy, C. peltat tiiy.
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Sekil 12. MV-9 6rnegine ait mikromorfolojik bulgular. a. Kapitat tity, b. merkez dali uzamus stellat
tity, . Diasitik tip stoma.

Morfolojik ve mikromorfolojik incelemeler sonucunda, Kiitahya’dan toplanan MV-9 &rnegi
harig, MV 6rneklerinin A.F. kriterlerine uygun oldugu belirlenmistir. Ote yandan, M. vulgare’nin
Tiirkiye Florasi’na gore 10 esit kaliks disine sahipken, Avrupa Farmakopesi’ne gére 5 uzun-5 kisa kaliks
disinin bulunmasi dikkat ¢ekmistir. Bu durum, M. vulgare’nin Tiirkiye Florasi’na gore M. anisodon
olarak teshis edilmesine neden olmaktadir.

M. astracanicum, iilkemizde yayilis gosteren Marrubium tiirleri arasinda mor renkli korollaya
sahip olan sinirh sayidaki taksonlardandir [9]. Bu tiir, kaliks dislerinin biiyiikliiklerine gére Tirkiye
Florasi’nda subsp. astracanicum ve subsp. macrodon olmak iizere iki alttiire ayrilmaktadir. Revizyon
caligmasinda ise, iki alttiirlin farkli tiirler olarak kabul edilmesi gerektigi beyan edilmektedir. Calisma
kapsaminda Kiitahya’dan toplanan ve M. astracanicum subsp. astracanicum olarak teshis edilen MAS
ornegi, revizyonda belirtilen kosullara gére M. astracanicum tiiriiniin mikromorfolojik bulgulari ile
ortiismektedir (Sekil 13). Iran’da farkli lokalitelerden toplanan M. astracanicum &rnekleri ile yapilan
incelemede, kapitat ve stipitat tiiylerin yapraga kiyasla kalikste daha yogun olarak gézlendigi rapor
edilmistir [22]. Baska bir calismada, yine Iran’dan toplanan M. astracanicum &rneklerinin morfolojik
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karekterlerinin (kaliks ve korola boylari, kaliks dis sayisi, uzunluklar1 gibi) MAS ile uyumlu oldugu
gozlenmistir [37]. Bitkinin kaulin yapraklarinin diger taksonlara gore oldukga biiyiik; stomalarmn ise
oldukea kiiciik olusu dikkat ¢ekmistir.

Sekil 13. MAS o6rnegine ait mikromorfolojik bulgular. a. Merkez dali uzamis yildizsi tity, b. yildizsi
tily, C. peltat tiiy.

M. peregrinum (MP) 2’ye dallanan gévde yapisi ve 2 uzun- 3 kisa kaliks disine sahip olmasi ile
diger tiirlerden kolaylikla ayrilmaktadir (Sekil 2). Bu durum Tiirkiye Florasi’'nda “dislerin belirgin
bicimde esit boyda olmamasi” seklinde belirtilirken, revizyon c¢alismasinda 2 uzun ve 3 kisa kaliks
disinden bahsedilmistir. Morfolojik ve mikromorfolojik incelemeler sonucunda, revizyon ¢alismasiyla
[31] genel olarak benzer sonuglar elde edilmistir. Baska bir ¢alismada ise, Eskisehir’den toplanan
bitkinin yapraklarinin her iki yiizeyinde de yogun olarak ortii ve salgi titylerinin gozlendigi, ayrica ortii
tilylerinin 7-8 sap hiicresine sahip oldugu bildirilmis, bu durum bulgularimizla uyumlu bulunmustur
[40]. Gyuzeleva ve ekibinin raporuna gore ise, bitkinin yapraklarinda agirlikli olarak diasitik stoma ve
yer yer anomositik stoma goézlenmistir. Caligmada, bitkinin gévde ve yapraklarinda g¢ok hiicreli
dallanmig ortii titylerine rastlandigi belirtilmig, bununla beraber merkez dalin uzamig olduguna iligkin
bulgu tartisiimamustir. Ayrica, yaprakta peltat tiiyler ile tek sap ve tek/iki basl salgi tiiylerinin, gévdede
ise salgi tiiylerinin iki sap ve iki bas hiicresinden olustugu belirtilmistir [29]. Calismamizda ise, yer yer
PT’ye rastlanmis ve nadir olarak KT gozlenmistir. ST ve YT nin diger tiirlere gore daha kisa oldugu da
dikkat ¢eken bir diger husustur (Sekil 14).

Sekil 14. MP 6rnegine ait mikromorfolojik bulgular. a. Merkez dali uzams yildizsi tiiy, b. yildizsi tity,
C. peltat tily.

Endemik M. bourgaei subsp. caricum (MBC) ile yapilan makroskobik incelemeler sirasinda,
brakteollerin kaliks ile yaklasik ayn1 boyda olduklar1 (Sekil 2) ve yaprak ile govdede yogun tiiylenme
bulundugu gozlenmistir. Ayrica bu takson kaliks tiiylerinin sar1 olmasi ile diger tiirlerden kolaylikla
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ayirt edilebilmis ve bu durumun Tiirkiye Florasi ve revizyon ¢aligmasi ile uyumlu oldugu belirlenmistir.
Revizyon caligmasina gére M. bourgaei, Manisa’dan Mugla’ya kadar uzayan M. rotundifolium ile
karigtirllmaktadir. Rapora gore, iki tiir, benzer karakter Ozellikleri tasimakla beraber, M.
rotundifolium’un gévdesinde yogun sekilde dendroid (samdan) tity bulunurken, M. bourgaei’nin tiiyleri
yildizs1 sekilde olmalidir [31]. Bu c¢alismada incelenen ornek, revizyondaki MBC taksonunun
mikroskobik karakterleri ile uyum goéstermektedir (Sekil 15). Biiylikkartal ve ekibi M. bourgaei’nin
yapraklarinda anomositik ve amaryllis tip stoma oldugunu, gévdede yogun sekilde ¢ok hiicreli dallanmig
tiiyler ile salgi tiiylerinin bulundugunu rapor etmiglerdir [25]. MBC 6rneginde de yogun sekilde UT ve
yer yer ST’ler tespit edilmis; ancak peltat ve kapitat salgi tiiyleri ile stomalara oldukga seyrek
rastlanmustir.

}&,”M‘- 500;: — |

Sekil 15. MBC 6rnegine ait mikromorfolojik bulgular. a. Merkez dali uzams yildizs tity,
b. stoma.

Caligma kapsaminda yapilan makroskobik incelemelerde M. rotundifolium (MR) gévde ve
yapraklarinda MBC’ye benzer sekilde yogun tiiylenme gozlenmistir. Ayrica Nif Dagi’ndan toplanan
MR-4 6rneginin morfolojik karekterlerinin diger 6rneklerden genellikle daha biiyiik boyutlarda oldugu
dikkat ¢cekmigstir. MR-1 ve MR-3 o6rneklerinin gévde, kaliks ve korolla boylar1 bakimindan, diger iki
ornege gore daha yakin degerlerde oldugu belirlenmistir. Benzer durum, drneklerin mikromorfolojik
karekterlerinin varligi ve yogunlugunda da gozlenmis, MR-1 ile MR-3"{in; MR-2 ile MR-4’{in birbirine
daha yakin oldugu belirlenmistir (Sekil 16 - Sekil 19). Ayrica c¢alismamizda, MR-3 &rneginde
rastladigimiz basit ortii tiiytiniin marrubioid tily oldugu diistiniilmektedir (Sekil 18¢). Bununla beraber,
revizyon g¢aligmasinda bu tiirde bdyle bir yap1 bulundugu belirtilmemistir. Marrubioid tily, basit ortii
tiiyli tipinde; ancak ondan farkli olarak daha uzun, ¢ok hiicreli ve gévde hiicrelerinin birlesme yerleri
siskinlesmis olan ve Tirkiye Marrubium’larinin hemen hemen tamaminda goriilen bir tiy tipidir
[31,41]. Ayrica bu tiirde gozlenen polenlerin trikolpat yapida oldugu bilinmektedir [42].

Sekil 16. MR-1 6rnegine ait mikromorfolojik bulgular. a. Kapitat tiiy ve stoma, b. basit ortii tityii
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Sekil 17. MR-2 ornegine ait mikromorfolojik bulgular. a. Samdan tity, b. merkez dali uzamis stellat
tily, €. kapitat tiiyler, d. anomositik stoma.

Sekil 18. MR-3 ornegine ait mikromorfolojik bulgular. a. Stellat tiiy. b. kapitat tiiyler, c. marrubioid
tily.

e —

Sekil 19. MR-4 6rnegine ait mikromorfolojik bulgular. a. Stellat tiiy, b. iletim demeti, c. kapitat tiiy.

M. rotundifolium ve M. globosum subsp. globosum (MGG) Tiirkiye Florasi’na gore benzer yayilis
alanlarma sahiptir ve kaulin yapraklarmin sekil ve biiyiikliikleri ile kaliks tiipliniin boyutlarma gore
birbirlerinden ayrilmaktadir. Calisma kapsaminda Mugla Yilanli Dag’dan toplanan 6rnek, M. globosum
subsp. globosum olarak teshis edilmistir. Ancak revizyon ¢aligmasinda, buradan toplanan 6rneklerin
aslinda M. rotundifolium oldugu ve Flora’daki tip 6rneginin tek lokaliteden toplanan orneklere gore
betimlenmesinden dolay1 M. rotundifolium 6rneklerinin yanlis teshis edildigi belirtilmistir [31].Yazara
gore, M. rotundifolium &rnekleri 30-40 cm degil, 20-40 cm boylarinda, yapraklar1 20-30x25-35 mm
ebatlarinda, tiiyler piloz degil, samdan (dendroid) pubescent ve lanat tiiy tagimalidir [31]. Nif Dag1 ve
Bozdag’dan topladigimiz MR 6rnekleri ise, yazarin M. rotundifolium igin belirttigi lokalitelerde yayilis
gostermekle birlikte, govde boylar1 belirtilen goévde boylarindan ¢ok daha uzundur (30-65 cm).
Mikromorfolojik incelemeler sirasinda oldukca yogun olarak rastlanan samdan (dendroid) tiyiin, M.
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rotundifolium igin tipik ve hatta tiiriin bu karekteri ile kendisine yakin olan M. globosum subsp.
globosum’dan ayrildig1 revizyonda agik¢a beyan edilmistir. Bununla beraber, ¢alismamizda MGG
orneginde de yogun sekilde dendroid (samdan) tiiye rastlanmigtir.

MGG ile gergeklestirilen morfolojik incelemeler, bu taksonun makroskobik yapilarimin (yaprak
blyiikligl, korolla ve kaliks boyu gibi) diger pek cok tiirden daha kiigiik oldugunu gdstermistir.
Mikromorfolojik incelemelerde ise, drnegin yogun sekilde piloz, yildiz, samdan ve salgi tiiyii tasidigi
gozlenmistir (Sekil 20). Caligmanin sonuglari ile uyumlu olarak, baska bir calismada, Samsun’dan
toplanan bitkinin gévde epidermasinda olduk¢a yogun salgi tiiyii ve yogun basit tiiye rastlanirken;
yaprak st ylizeyinde sik ortii tiiyii ile az siklikta salgi tliyleri ve alt epidermiste ise ¢ok hiicreli salgi ve
ortl tliyleri oldugu rapor edilmistir [23]. Diger yandan, revizyon ¢alismasina gore, M. globosum tiirii
temel olarak gdvdelerinin kavisli yay seklinde yiikselici olmasi ve brakteollerinin genellikle kaliks
tiiptinden kisa olmast ile M. rotundifolium’dan ayrilmaktadir. Yazar bu tiirii 3 alttlire ayirmis, bunlardan
bir tanesi olan subsp. globosum’un 10-20 cm govde boyuna sahip oldugunu belirtmistir [31].
Calismamizda ise MGG ornekleri 40-45 c¢cm boylarindadir. Ayrica daha 6nce Sarikiirk¢ii ve ekibinin
ayni lokaliteden topladigi 6rnek de M. globosum subsp. globosum olarak tayin edilmistir [43]. Bitkinin
morfolojik karakterlerinin incelendigi diger bir ¢alismada ise bitkinin tohum kabugunun yapis1 ortaya
konulmustur [44].

Sekil 20. MGG o6rnegine ait mikromorfolojik bulgular. a. Samdan tiiy, b ve c. tek ve ¢ok sap
hiicreli kapitat tiiyleri, d. peltat tity.

Incelenen drnekler arasinda, M. parviflorum subsp. parviflorum (MPP) ve M. parviflorum subsp.
oligodon (MPO) teshisi zor olan diger taksonlardir. Tirkiye Florasi tayin anahtarina gore, M.
parviflorum subsp. oligodon’un kaliksleri 5-8 disli ve disler farkli boyda iken; Flora ile uyumlu sekilde,
MPO’da 5 uzun dis ve bazen 2-3 kisa dis bulunmaktadir (Sekil 2). Ancak M. parviflorum subsp.
parviflorum Flora’da “10-15 disli ve disler esit boya sahip” seklinde tanimlanirken, MPP 6rneklerinde
5 uzun ve 4-5 kisa dis gozlenmistir. Yani Tiirkiye Florasi’'nda belirtilenin aksine, MPP ve MPO
taksonlarimin dis sayilarinin 5-8 veya 10-15 gibi birbirinden uzak sayida olmadigi, ayrica kaliks
dislerinin boylarindaki farkliliklara gore ayrilmadiklar1 gozlenmis, durum revizyon caligmasi ile
dogrulanmistir. Mikromorfolojik incelemeler sirasinda ise, MPP-1’de PT yaygin olarak bulunurken;
MPP-2°de PT’ye neredeyse hi¢ rastlanmamis ve stomalar seyrek olarak gézlenmistir. Her iki 6rnekte de
uzun tily, stellat tiiy ve samdan tiiy yogun olarak bulunmaktadir. MPO ise MPP’ye gore daha az geligmis
olmasina (govde boyu, kaulin yaprak ol¢iileri) ragmen, kaliks boyu ve dis uzunlugu bakimindan daha
biiyiik boyutlardadir. Ornekte PT ve stomalara seyrek olarak rastlanirken, samdan tiiyden ziyade stellat
tily gozlenmistir (Sekil 21-Sekil 23). Baska bir ¢calismada ise, Karaman’dan toplanan MPO 6rneginin
govde epidermasinda degisen sayida sap hiicresine sahip salgi tiiylerinin ve dallanmig ortii tiiylerinin
¢ok yogun olarak bulundugu rapor edilmistir [40]. iran’dan toplanan M. parviflorum &rneklerinde
gozlenen stellat tiiylerin ¢ok sirali kisa dallardan olustugunun bildirilmesi, bu ¢aligmada edinilen
bulgular1 dogrulamaktadir [22].
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Sekil 22. MPP-1 6rnegine ait mikromorfolojik bulgular. a. Samdan tiiy, b. stellat tily, c. anomositik
stoma, d. kapitat tiiy.

Sekil 23. MPP-2 6rnegine ait mikromorfolojik bulgular. a. Stellat tity, b. kapitat tity

Dikkat ¢ceken diger bir husus ise; kaliks yapilar1 (dislerin sayis1 ve boylar1) yoniinden benzer olan
ve hem Tiirkiye Florasi'nda hem de Tiirkiye Bitkileri Listesi’'nde [5] “alttiir” olarak gecen bu
taksonlarin, tarafimizca ayni kdyden toplanmis olmalaridir. Bu durum MPO ile MPP’nin alttiirden
ziyade “varyete” olabileceklerini diislindiirmektedir. Benzer sekilde revizyon calismasinda da bu
alttlirlerin birlikte yayilis gosterdigi, kaliks dis sayilarinda varyasyon gozlendigi ve taksonlarin
“varyete” diizeyinde temsil edilmesinin daha uygun olacagi rapor edilmistir. Ayrica dnceki ¢alismada,
yurt digindaki herbaryumlardan gelen drneklerin M. parviflorum subsp. oligodon oldugu ve bu alttiiriin
Tiirkiye i¢in endemik olmadig1 beyan edilmistir [31]. Tiirkiye Bitkileri Listesi’nde ise bu takson Asil
Ege endemigi olarak yer almaktadir [5].
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Ayni taksona ait farkli populasyonlarin (6rn. MR, MPP ve MV &rnekleri) anatomik ve morfolojik
yapilari ile kimyasal igerikleri, ¢evresel kosullara bagli olarak farklilik gosterebilmektedir. Ahvazi ve
ekibi, farkli lokalitelerden toplanan M. vulgare orneklerindeki stellat tiiylerde merkezdeki uzamis
dallarin sayisinin ve uzunlugunun, bitkinin toplandigi yiikselti ile ters korelasyon gosterdigini
bildirmistir [22]. Akgiil ve ekibi, ¢ogu Marrubium taksonuna ait polenin trikolpat yapida oldugunu
gozlemlemis [45,46], Lawrence ise, trikolpat polene sahip Lamiaceae liyelerinin ugucu yag bakimindan
fakir olduklarmi ve seskiterpen yapidaki bilesiklerin major olarak bulundugunu rapor etmistir [47]. Bu
durum ekibimiz tarafindan gergeklestirilen onceki caligmada da gozlenmis, iki farkli lokaliteden
toplanan M. rotundifolium &rneklerinin min6r bilesikleri arasinda ciddi farkliliklar tespit edilmistir [48].
Onceki bulgulardan hareketle, bu calismada, farkli Marrubium taksonlarina ait rneklerin morfolojik ve
mikromorfolojik yonden karsilagtirilmasi ve taksonomik olarak gozlenen bazi karisikliklara agiklik
getirilmesi hedeflenmistir. Calismada tiir teshisleri “Tiirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Florasi” tayin
anahtar1 kullanilarak gerceklestirilmis ve yukarida belirtilen revizyon galismasi ile tayin anahtari
arasinda taksonomik bakimdan farkliliklar bulunan taksonlarda (M. parviflorum alttiirleri, M. bourgaei
subsp. caricum, M. rotundifolium ve M. globosum subsp. globosum) Tiirkiye Bitkileri Listesi: Damarli
Bitkiler kaynagindaki bilgiler (taksonomik ve endemizm durumlari gibi) esas alinmistir [5].

Bu ¢alisma ile basta endemik tiirler olmak tizere, Tirkiye Marrubium’larinin yaklasik 1/3’inin
mikromorfolojik ve morfolojik yapilar1 karsilastrmali olarak degerlendirilmistir. Marrubium
parviflorum’un iki alttiirii (subsp. parviflorum ve subsp. oligodon) ve endemik taksonlar M.
rotundifolium, M. globosum subsp. globosum ve M. bourgaei subsp. caricum’un Tiirkiye Florasi tayin
anahtarina gore teshislerinde ve taksonomilerinde karigikliklar oldugu belirlenmistir. Bu durumun
bitkinin yetistigi ortam kosullarindan kaynaklanabilecegi gibi, cinsin belki de heniiz evrimini
tamamlamamis olmasindan da ileri gelebilecegi diisiiniilmektedir. Buna bagl olarak tiirler/taksonlar
arasi iliskilerin aydinlatilabilmesi i¢in genetik taksonomiden faydalaniimasi onerilmektedir.
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CIKAR CATISMASI BEYANI

Yazarlar bu makale i¢cin gergek, potansiyel veya algilanan ¢ikar catismasi olmadigin1 beyan
ederler.

ETIiK KURUL ONAYI

Yazarlar bu ¢aligma i¢in etik kurul onayinin zorunlu olmadigini beyan etmektedir.
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