ARASTIRMA

Bir oksalat hassasiyet gidericinin uzun donem baglanma

dayanimi Gizerine etkisi”

Tug@ba Toz Akalin', Arlin Kiremitci?, Saadet Gokalp?, Zeynep Yenen?®

Selcuk Dent J, 2016; 3: 15-19

Basvuru Tarihi: 23 Kasim 2015
Yayina Kabul Tarihi: 09 Mart 2016

6z

Bir oksalat hassasiyet gidericinin uzun dénem baglanma
dayanimi iizerine etkisi

Amagc: Bu in vitro galismanin amaci bir oksalat hassasiyet
gidericinin, farkli adeziv proseduirlerle dentin dokusuna
uygulanan bir rezin kompozitin uzun dénem baglanma dayanimi
(3 yil) zerine etkisinin degerlendiriimesidir.

Gerec ve Yontemler: Kirk adet ¢ekilmis insan molar disi bukkal
yuzeyleri acikta kalacak bicimde, akrilik bloklara yerlestirilmistir.
Dislerin bukkal ylzeyleri, dizgin dentin ylzeyi elde edilene
kadar asindinimistir. Ornekler, rastgele dért gruba ayrilmistir
(n=10). Grup 1: %32 fosforik asit (Uni-etch), Oksalat hassasiyet
giderici (BisBlock), asitle ve yka adeziv (One Step Plus)
uygulamasi. Grup 2: Oksalat hassasiyet giderici, kendinden asitli
adeziv (Tyrian Spe+One Step Plus) uygulamasi. Grup 3: %32
fosforik asit, asitle ve yika adeziv uygulamasi. Grup 4: kendinden
asitli adeziv uygulamasi. Yuzey hazirligi islemlerinin ardindan,
dentin ytzeylerine yerlestirilmis teflon tlpler (4x2 mm) hibrit rezin
kompozit (TPH Spectrum) ile doldurulmustur. Distile suda 3 sene
suren bekleme periyodunun ardindan &rneklere, makaslama
baglanma dayanim testi uygulanmistir. Veriler, Kruskall-Wallis
testi ve Conover metodu ile istatistiksel olarak analiz edilmistir.

Bulgular: Kendinden asitli adeziv 6ncesi uygulanan oksalat
hassasiyet giderici (Grup 2) baglanma dayanimini istatistiksel
olarak anlaml derecede disurmustur (p<0,05). Grup 1, Grup 3
ve Grup 4 arasinda istatistiksel olarak anlamh bir farklilik
gbzlenmemigtir.

Sonug: Oksalat hassasiyet giderici uygulamasi kendinden asitli
adezivlerin dentin dokusuna uzun dénem baglanma dayanimini
negatif olarak etkileyebilir.
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ABSTRACT

Effect of oxalate desensitizer on long-term bond strength to
dentin

Background: The aim of this in vitro study was to assess the
influence of an oxalate desensitizer on long-term (3 years)
bonding of a resin composite applied with different adhesive
procedures strength to dentin.

Methods: Forty extracted human molars were embedded in
acrylic resin with buccal surfaces positioned for surface treatment
and composite bonding. The buccal surfaces were ground to
obtain flat dentin surfaces (n=40).They were randomly divided
into four groups (n=10). Group 1: 32% phosphoric acid (Uni-etch)
etching, Oxalate desensitizer (BisBlock) application, etch&rinse
adhesive (One Step Plus) application. Group 2: Oxalate
desensitizer, self-etch adhesive (Tyrian Spe + One Step Plus).
Group 3: 32% phosphoric acid etching, etch&rinse adhesive and
Group 4: Self-etch adhesive. After the respective pretreatment
sequences, a teflon tube (4x2 mm)was attached to the dentin
surfaces and filled with a hybrid resin composite (TPH Spectrum).
Following storage in distilled water for 3 years, the specimens
subjected to shear bond test. Data were analyzed using Kruskall-
Wallis test and pairwise comparisons were made by Conover
method.

Results: The oxalate desensitizer application before self-etch
adhesive (Group 2) use significantly decreased the bond strength
to dentin (p<0.05). There was no statistically significant difference
among group 1, Group 3 and Group 4.

Conclusion: The oxalate desensitizer application might
negatively affect the long term shear bond strength of self-etch
adhesives to dentin.
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Klinisyenlerin siklikla karsilagtigi problemlerden biri
olarak kabul edilen ve acgida ¢ikan dentin kaynakli,
kisa sureli ve keskin agrilar olarak tanimlanan asiri
dentin hassasiyeti hidrodinamik teori ile agiklanmistir.
Bu teoriye gbre, dentin tubullerinin tikanmasi, sivi
akisini ve dolayisi ile asir hassasiyeti engeller (Acar

ve ark. 2014). Dentin hassasiyet gidericileri,
gelistiriimelerinden itibaren adeziv sistem (bonding
ajan) ya da difuzyon bariyeri gibi bircok formlarda
Uretilmektedirler. Dentin asin hassasiyeti tedavisinde
siklikla kullanilan bu materyaller, aktivitelerine gore
antiinflamatuar ilaclar, protein ¢dkelticiler, tibul tikayici
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ajanlar ve lazer tedavisi olarak siniflandinlabilir
(Huh ve ark. 2008). Sodyum Florir ya da
Potasyum oksalat gibi kimyasal desensitize edici
ajanlar  dentin  tubdllerinin  tlkanmasi ile
etkinliklerini gdsterirler (Acar ve ark. 2014).

Oksalat hassasiyet giderici (BisBlock, Bisco,
Schaumburg, ABD), asidik rezin icermeyen
oksalat potasyum sollsyonu veya jeli olarak dis
hekimlerinin kullanimina sunulmustur (Huh ve
ark. 2008). Adeziv prosedurlerden énce dentin
dokusuna uygulanan oksalat hassasiyet
gidericiler, rezin dentin araylzU ve adeziv tabaka
arasinda sivi akigini engelleyen alternatif bir
tedavi yontemi olarak kabul gérmuslerdir (Tay ve
ark. 2003). Oksalat soltsyon ya da jeller, dentin
dokusu icerigindeki iyonize kalsiyum ile
reaksiyona girerek, ¢6zUnmeyen Kkalsiyum
oksalat kristallerini olustururlar (Pashley ve ark.
1978). Smear tabakasi ile 6rtlli dentin ytzeyine
uygulandiklarinda ise bu tabaka ile vyer
degistirmis bir kristal tabaka izlenir (Huh ve ark.
2008). Dentin tubudllerinde olusan kalsiyum
oksalat kristalleri, dentine sivi akigini azaltir ve
dolayisi ile hassasiyetin azalmasina neden olur
(de Andrade e Silva ve ark. 2007). Oksalat
hassasiyet gidericilerin dentin tubdllerini oksalat
kristalleri ile tikamasinin farkli bir sonucu ise
klinisyenlerin adeziv islemler sirasinda asit
uygulanmis dentin dokusu Uzerinde daha kolay
nem kontroll saglamasi olarak agiklanmistir. Bir
teori olarak oksalat kristallerinin, dentine sivi
akisini azaltarak adezivlerin polimerizasyonu igin
uygun kosullarin elde edilmesine olanak
sagladigi da belirtilmigtir (Pashley ve ark. 2001).
Asit uygulanmis dentin yuzeyine uygulandigi
durumlarda oksalat kristallerinin, dentin
tubdllerinin 5-10 um altinda tikanmaya neden
oldugu ve ylzeyin baglanmaya uygun kaldig da
bilinmektedir. Sonu¢ olarak oksalat hassasiyet
gidericilerin asitle ve yika adezivlerin baglanma
dayanimlarinda distse neden olmadigi rapor
edilmistir (Tay ve ark. 2003). Bununla birlikte
oksalat hassasiyet gidericilerinin adezivlerin
baglanma dayanimi Gzerine etkisi ile ilgili veriler
siniridir.  Bir in  vitro arastirmada, oksalat
solisyonu uygulamasinin  ardindan  dentin
yuzeyinde kalan oksalik asit gibi artiklarin,
adezivin  polimerizasyonunu ve baglanma
performansini olumsuz olarak etkiledikleri de
bildiriimistir (de Andrade e Silva ve ark. 2010).

Kendinden asitli adeziv sistemler, dis dokularina

ylkama  gerektirmeksizin  eszamanli  olarak
baglanma saglarlar. Bu nedenle dentin
ylzeyinde hassasiyet giderici artigi kalma

olasiigini ortaya cikarirlar. Hassasiyet gidericinin
adeziv sistem ile temasinin baglanma Uzerinde
olumsuz bir etki ile sonuglanabilecegi belirtiimistir

(de Andrade e Silva ve ark. 2010). Literattr bilgilerimize gore,
oksalat hassasiyet gidericilerin kendinden asitli ve asitle ve
yika adeziv sistemlerin baglanma dayanimi Uzerine olan
etkisinin bir arada arastinldigi bir calisma bulunmamaktadir.
Bu calismanin amaci, oksalat hassasiyet gidericilerin asitle ve
yika ve kendinden asitli olmak Uzere iki farkh teknik ile
uygulanan adeziv sistemin dentin ylzeyine uzun ddnem
baglanma  dayanimina  etkisinin  deg@erlendiriimesidir.
Calismanin  hipotezi, oksalat hassasiyet gidericilerin
kendinden asitli ve asitle ve yika sitemlerin uzun dénem
baglanma dayanimlarini olumsuz yénde degistirdigidir.

GEREC VE YONTEM

Dentin yuzeylerinin hazirlanmasi

Bu in vitro arastrmada, 40 adet clrikslz daimi molar dis
kullanildi. Dis yuzeylerindeki yumusak doku artiklar
temizlendikten ve timol solusyonunda (%0,2) en fazla 1 hafta
dezenfekte edildikten sonra 20°C’de distile suda bekletildi.
Disler, mine-sement birlesim hattinin 2-3 mm apikalinden
dustk hizda, su sogutmasi altinda elmas testere (Isomet,
Buehler, Lake Bluff, IL, ABD) ile kron ve kdk olarak iki kisma
ayrildi. Koéklerinden ayrilmis dis kronlari, bukkal yUzeyleri
acikta kalacak sekilde akrilik rezin bloklara (Meliodent,
Heraeus Kulzer, Dormagen) gomuldu. Acikta birakilan bukkal
yuzeyler 120, 240, 400 ve 600 gritlik silikon karbit zimpara ile
su altinda diuzgun ve standart dentin dokusu elde edilene
kadar asindirildi. Distile su ile yikanan o6rneklerin dentin
yuzeyleri, catlak veya hipoplastik kusurlar agisindan
stereomikroskopta (Leica, MZ 12, Leica AG, CH-9435
Heerbrugg, Isvicre) incelendi.

Orneklerin hazirlanmasi

Ornekler rastgele dért gruba ayrildi (n=10) ve adeziv
restorasyonlar, hazirlanan dentin ylzeyleri Uzerine Uretici
firma Onerileri dogrultusunda uygulandi. Calismada kullanilan
adeziv materyaller ve icerikleri Tablo 1’de verilmigtir.

Tablo 1.

Arastirmada kullanilan materyaller ve icerikleri

Materyaller Materyal tiirii Materyal icerigi Uretici firma
. . Bisco Inc,
BisBlock d%gza::iiizer \?ekzillk asit, potasyum tuzu Schaumburg,
IL, ABD
BPDM, Bis-GMA, HEMA, .
Asitle ve yika  aseton, baglaticilar, Eizzn e,
One Step Plus Ve y 1, Dagitierar, Schaumburg,
adeziv sistem  floroalimunosilikat cam
IL, ABD
doldurucular
Primer A: 0.5 timol mavisi,
Kendinden etanol, su Bisco Inc,
Tyrian Spe asitli orimer Primer B: AMPS, Bis-MEP Schaumburg,
P (Bis[2-metil] fosfat), TPO ve IL, ABD
etanol
TPH Mikrohibrit - Dentsply,
Spectrum rezin kompozit RN, IR ABD
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Bu in vitro degerlendirmede tercih edilen
adeziv sistem, One Step Plus’dir (Bisco Inc,
Schaumburg, IL, ABD).Asit uygulamasinin
(Uni-etch, Bisco Inc, Schaumburg, IL, ABD)
ardindan, asitle ve yika adeziv sistem esasina
uygun olarak kullanilabilir bir materyaldir. Ayni
zamanda Oncesinde kendinden asitli bir
primer (Tyrian Spe, Bisco Inc, Schaumburg,
IL, ABD) ile asit uygulamasi gerektirmeksizin
kendinden asitli adeziv sistem uygulamalari
esas alinarak da kullanilabilir.

Grup 1: Dentin ylzeyleri, 15 saniye boyunca
uygulanan asit (Uni-etch) sonrasinda 15 sn
yikanarak hafif hava spreyi ile hafifce
kurutuldu.  Oksalat hassasiyet  giderici
(BisBlock, Bisco Inc, Schaumburg, IL, ABD)
kurutulan dentin ylUzeylerine 30 sn boyunca
uygulandi ve ylzeyler yikandi. Dentin
yuzeylerinin nemli baglanma teknigi ile hafifce
kurutulmasinin ardindan, adeziv sistem (One
Step Plus) etch&rinse adeziv sistemin
uygulanmasi esas alinarak ince bir tabaka
halinde sirulap hafif hava spreyi uygulanarak
20 sn isikkla (Hilux 200, Benlioglu, Ankara,
Turkiye) polimerize edildi.

Grup 2: Oksalat hassasiyet gidericinin 30 sn
boyunca dentin yuUzeylerine uygulanmasi,
ylkanmasi ve yulzeyin hafifce kurutulmasini
takiben kendinden asitli primer (Tyrian Spe)
bu yuzeylere firga yardimi ile 20 sn boyunca
surttlerek uygulandi. On sn bekleme suresinin
ardindan hafifce hava sikiimasinin ardindan
adeziv sistem (One Step Plus), kendinden
asitli adeziv sistemin uygulanmasi esas
alinarak ince bir tabaka halinde suraldd. Hafif
hava spreyi uygulandi ve 20 sn isikla
polimerize edildi.

Grup 3: Dentin yuzeyleri, 15 sn boyunca
uygulanan asit (Uni-etch) sonrasinda 15
saniye ylkanarak hafif hava spreyi ile
kurutuldu. Adeziv sistem (One Step Plus,
Bisco Inc, Schaumburg, IL, ABD) etché&rinse
adeziv sistemin uygulanmasi esas alinarak bir
tabaka halinde sdrdlda, hafif hava spreyi
uygulandi ve 20 sn isikla polimerize edildi.

Grup 4: Kendinden asitli primerin (Tyrian Spe)
dentin yUzeyine firca yardimi 20 sn boyunca
surtulerek uygulandi. On sn bekleme stresinin
ardindan hava sikimasinin ardindan adeziv
sistem (One Step Plus), kendinden asitli
adeziv sistemin uygulanmasi esas alinarak
ince bir tabaka halinde sdrdlda. Hafif hava
spreyi uygulandi ve 20 sn igikla polimerize
edildi.

Mikrohibrit kompozit rezin (TPH Spectrum, Dentsply,
ABD), adeziv uygulanan dentin yuzeylerine 6zel bir aparat
yardimi ile 4 mm c¢apinda ve 2 mm yuksekliginde olacak
sekilde iki tabaka olarak uygulandi ve her bir tabaka 40 sn
isikla polimerize edildi. Disler, 37°C’de 24 saat sire ile
distile suda bekletildikten sonra, kompozit rezin dis
birlesim bdlgelerine Universal Test Cihazinda (Lloyd LRX
Universal, Lloyd Instruments, Fareham, Hants, Ingiltere ),
bicak seklindeki ¢elik bir ugla 1mm/dak kafa hizinda yuk
uygulandi. Kompozitin dentinden koptugu andaki degerler
en ylksek kirlma kuvvetinin (N) baglanma alanina (cap 4
mm) bdlinmesi ile hesaplandi ve megapaskal (MPa)
cinsinden kaydedilerek veriler Kruskall-Wallis test ve
Conover metodu ile istatistiksel olarak analiz edildi.

BULGULAR

Bu calismadan elde edilen baglanma dayanim dederleri
Tablo 2’de gdsterilmistir. Adeziv sistem’in asit uygulamasi
(Grup 3) ya da kendinden asitli primer (Grup 4) ile
uygulanmasi sonrasinda dentine olan baglanma dayanim
degerleri arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak anlamli
bulunmamigtir (p>0.05). Oksalat hassasiyet giderici
uygulanmasinin ardindan, adezivin asitle ve yika adeziv
uygulanmasi esas alinarak uygulandigi grupta (Grup 1)
gbzlenen baglanma dayanimi de@erleri de Grup 3 ve Grup
4’den farkli olarak gd&zlenmemistir (p>0.05). One Step
Plus’in, kendinden asitli adeziv sistem uygulamasi esas
alinarak kendinden asitli primer (Grup 2) ile kullaniimasi
oOncesinde uygulanan oksalat hassasiyet gidericinin
(BisBlock), baglanma dayanimi degerlerini istatistiksel
olarak anlamli derecede dislrdigu gézlenmistir (p<0.05).

Tablo 2.

Arastirmada kullanilan materyaller ve icerikleri

n Ortanca Minimum Maksimum

Gruplar

%32 asit
uygulamasi +
oksalat
hassasiyet
giderici + One
Step Plus
kendinden asitli
primer (Tyrian
Spe) + oksalat
hassasiyet
giderici + One
Step Plus

%32 asit

uygulamasi +
One Step Plus

(MPa)  (MPa) (MPa)

Grup 1 10 10,77% 558 14,95

Grup 2 10 4,78 1,79 9,23

Grup 3 10 904 323 27,12

kendinden asitli
primer (Tyrian
Spe) + One Step
Plus

Grup 4 10 9562 657 16,46

Farkli Gst indise sahip gruplar istatistiksel olarak farkli bulunmustur.
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TARTISMA

Dis dokusuna etkili bir baglanmanin, restorasyonun
marjinal uyumunun daha iyi saglanabilmesine ve
operasyon sonrasi duyarlihigin engellenmesindeki
en Onemli faktér oldugu mutlaka g6z 6nlnde
bulundurulmalidir (Shafiei ve Memarpour 2013). Bu
baglanma, hibrit tabaka veya dentin icerisine
uzanan rezin tag olusumu ile O&zetlenen, adeziv
sistemlerin dis dokusuna mikromekanik baglantisi
olarak tanimlanir (Ferrari ve ark. 2000). Preparasyon
sonrasinda, agiga c¢ikan dentin tabdllerinin farkh
sekillerde tikanabildigi gorisleri vardir. ik goris,
smear tabakasinin varlidi ile agiklanabilir. Pashley
(Pashley  1984), smear tabakasinin dentin
gecirgenligini asit uygulanmis dentin dokusu ile
karsilastinldiginda, %98 oraninda  azalttigini
bildirmigtir. Kerns ve arkadaslar (Kerns ve ark.
1991) ise mikrosizinti varliginda cevresel asitlerin,
smear tabakasini ortadan kaldirabildigini
vurgulamislardir. ikinci yaklasim, adeziv sistemlerin
uygulanmasidir. Smear tabakasina uygulanan
adeziv sistemler, mekanik retansiyonu arttirlar ve
asit ile sivi iletimini engellerler (Ferrari ve ark. 1999).
Bununla birlikte goésterdikleri koruyucu etkinin ne
kadar sureli olacagi 6ngérilememektedir. Uclincl
yaklagim oksalat partikdllerinin tercih edilmesidir.
Oksalatlar gibi desensitize edici ajanlar, operasyon
sonrasl olusan ya da mevcut agir dentin
hassasiyetini engellemek icin uygulanan
materyallere ornek olarak gosterilebilirler
(Christensen 2002). Pashley ve Galloway (Pashley
ve Galloway 1985). Oksalat ile muamele edilmis
dentin dokusunda hidrolik iletkenligin distigani ve
dentin hassasiyetinin azaldigini bildirmiglerdir. Bu
verilere ek olarak, oksalat hassasiyet gidericilerin,
adeziv  sitemlerin  baglanma  mekanizmalarini
etkileyebilecedi de bildirilmigtir. Bazi arastirmalarda
adeziv sistemlerin, oksalat ile tedavi edilmis dentin
ylzeylerine baglanmalarinin daha distk oldugu
belirtilmistir (Al Qahtani ve ark, 2003). Bu ¢alismada
oksalat hassasiyet gidericinin (BisBlock) asitle ve
yika ve kendinden asitli olmak Uzere iki farkli teknik
ile uygulanan adeziv sistemin dentin ylUzeyine uzun
dénem baglanma dayanimina etkisinin
degerlendirilmistir. Oksalat hassasiyet gidericinin
sadece kendinden asitli primer uygulandidi grupta
baglanma dayanimini duastrdagid  gozlenmis ve
calismanin hipotezi kismen kabul edilmistir.

Oksalat hassasiyet gidericilerin  uygulanmasi
sonrasinda, dis dokularinin yikanmasina ragmen
arda kalma olasiigi bulunmaktadir. Oksalik asitin
kalsiyum ile reaksiyona girerek, dentin ylzeyinde
kristal ¢cokelmesine neden olabilecedi ve adeziv
polimerizasyonunu olumsuz olarak etkileyebilecegi
bildiriimistir (de Andrade e Silva ve ark, 2010). Bu

etkinin yani sira, asiditesine bagl olarak bu
materyallerin ¢Okelen kristallere ragmen dis dokusunda
ek bir demineralizasyon olusturduklari da
belirtiimektedir. Asin demineralizasyonun ise baglanma
dayanimini olumsuz yoénde etkiledigi de literatirde
vurgulanmis ve bu disls, adeziv monomerlerin
infiltrasyonu ve demineralizasyon derinligi arasindaki
uyumsuzluk ile aciklanmigtir (Hashimoto ve ark. 2002).
Bunlara ek olarak, asit uygulanmis yuzeylere oksalat
hassasiyet giderici uygulanmasinin, adeziv prosedur
uygulanmasi sirasinda ve sonrasinda dentin sivi akigini
azaltigr  bildirilmistir.  Adeziv igeriginde  bulunan
¢6zicundn, buharlasmasi sirasinda osmotik basing
etkisi ile olugan sivi iletimini dusutrdagu, dolayisi ile
adeziv ile sivi temasini azaltid gdézlenmistir. Bu
durumun, hidrofilik adezivlerin zaman icerisinde sivi
emilimi ile bozulmasini sinirlandirabilecegdi de bildiriimis
ve bu ydntemin derin dentin ¢urigld tedavisinde
uygulanabilir olabilecegi vurgulanmistir (Yousry 2012).

Silva ve arkadaslan (de Andrade e Silva ve ark. 2010),
oksalat hassasiyet gidericilerin baglanma dayanimi
Uzerine etkilerini arastirdiklan calismalarinda, bu
materyallerin erken ddénemde baglanmayl olumsuz

yénde etkiledigini  bildirmiglerdir. Uzun ddnem
baglanma dayanimlarini degerlendirdiklerinde ise,
oksalat hassasiyet giderici uygulanan gruplarin

baglanma dayanimlarindaki diististin kontrol gruplari ile
kargilastirnldiginda daha yuksek oldugunu izlemiglerdir.
Bu calisma, One Step Plus adeziv sistemin asit ve
kendinden asitli primer uygulamasi olmak Uuzere iki
farkli sekilde kullanildigi ve oksalat hassasiyet giderici
BiscoBlock’'un bu adeziv prosedurler uygulandiktan
sonra adezivin uzun ddénem baglanma dayanimina
etkisinin degerlendirildigi bir arastirmadir. Literatirde
belirtiimis olan farkl sonuglar dikkate alindiginda,
calismamizdan elde ettigimiz bulgularimiz, oksalat
hassasiyet gidericilerin asit uygulanmis dentin yazeyine
uzun dénem baglanma dayanimi Gzerinde farkh bir etki
g6stermedigi sonucuna ulastirmistir. Bununla birlikte
oksalat hassasiyet giderici BiscoBlock’un, kendinden
asitli primer Tyrian Spe sonrasinda uygulanan adeziv
One Step Plus’in uzun dénemde baglanma dayanimini
disirdidid  belirlenmistir.  Bu  durum, ykama
asamasinin eliminasyonu ile arda kalan oksalik asit
varlidi ile iliskilendirilebilir.

SONUC

Oksalat hassasiyet gidericiler, asit uygulanmasi ile
karakterize asitle ve yka adeziv uygulamalari
sonrasinda uzun dénem baglanma dayanimini

etkilemezken, asit uygulamaksizin kendinden asitli
primer uygulanmasi sonrasinda uzun dénem baglanma
dayanimi tizerinde olumsuz etki gdstermistir.
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