ARASTIRMA

Ozon uygulamasinin devital agartma yapilan dentinde
rezin simanin shear baglanma dayanimina etkisi
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Effect of ozone application on the shear bond strength of resin
cements to nonvital bleached dentin

Background: The aim of this study was to evaluate the bond strengths of
two resin based cements bonded to ozon-treated or non-treated nonvital
bleached dentin.

Methods: Eighty freshly extracted sound human maxillary incisor crowns
were assigned to eight groups (n = 10): (G1, G2) bleached (10%
carbamide peroxide, Opalescence Boost %38 Hydrogen peroxide) without
or (G3,G4) with application of gaseous ozone (40%, 50 second, CR probe,
Biozonix; High-Frequency Ozone Generator, Germany), (G5, G6) ozon
treated without bleaching and (G7, G8) untreated control groups. The
crowns were embedded in acrylic resin and dentin surfaces were exposed.
Specimens were bonded with one of the two resin cements: Secure
Cement (Sun Medical) (G1, G3, G5, G7); Clearfil Esthetic Cement (Kuraray)
(G2, G4, G6, G8). 3 x 3 build-ups were created with the Resin cements and
allowed to set (372C, 100% humid, 24 hrs) and then tested to failure for
shear bond strength ( 0.5 mm/minute). The data was calculated as MPa
and analyzed using Kruskal-Wallis test (P < 0.05).

Results: Combination of ozone treatment and bleaching resulted in
increased bond strength on both Secure cement (G3) and Clearfil Esthetic
cement (G4) specimens (p > 0.05). Secure cement specimens treated with
ozone (G5) demonstrated significantly lower shear bond strengths than
G1, G3, and G7 (P < 0.05). Significant increase in shear bond strength was
detected in Clearfil Esthetic cement group (G4) when compared to
untreated control group (G8).

Conclusion: Pretreatment with ozone prior to bonding procedure may
decrease the effect of residual peroxide-induced reduction in resin bond
strength. Thus, ozone application on nonvital bleached dentin surfaces can
improve resin cement bonding to dentin surfaces.
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Renklenme dislerde &nemili
estetik problemler olusturur.
Renklenmis dislerde agartma,
protetik  restorasyon veya
kombinasyonlari tedavi sece-
nekleri olarak uygulanabilir. Ev
tipi ve ofis tipi agartma islemleri
gunimuzde sikca kullaniimak-
tadir. Sistemik nedenlere bagl
ic renklenmelerde protetik re-
habilitasyon genellikle gerekli-
dir (Rueggeberg ve Margeson
1990, Howell 1981, Cavalli ve
ark 2001, Khoroushi ve ark
2009, Moosavi ve ark 2010,
Turkun ve Turkin 2004).

Hidrojen peroksit en ¢ok
kullanilan agartma ajanidir.
Serbest oksijen radikalleri ve
perhidroksil iyonu (HO,) varhgi
ile kimyasal olarak renklenmis
organik molekullerin renginin
acilmasini saglar (Khoroushi ve
ark 2009). Agartma alanindan
oksijen salinmasi reaksiyonun
baglamasinda  énemli  role
sahiptir. Peroksitlerin  dental
sert dokularda modifikasyonlar
ortaya cikardigi ve organik ve
inorganik komponentlerin ora-
nini degistirdigi  bilinmektedir.
Agartma isleminden sonra dis
ylzeyinde veya icinde oksijen
artiklarinin kaldigi bilinmektedir
(Freire ve ark 2009). Bu artik
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materyal rezin monomerlerin polimerzasyonunu
engeller ve dolayisiyla restorasyonlarin baglanma
dayanimini disurdr (Khoroushi ve ark 2009, Freire
ve ark 2009).

Yapilan pek ¢ok calismada agartma uygulanan dis
ylzeyine adezivlerin ve kompozit rezinlerin
baglantisi  de@erlendiriimistir  (Rueggeberg ve
Margeson 1990, Howell 1981, Cavalli ve ark 2001,
Khoroushi ve ark 2009, Moosavi ve ark 2010,
Turkin ve Tudrkan 2004). Agartmadan hemen sonra
kompozit rezin uygulamasinda baglanma
dayaniminin agartma uygulanmayan dislere oranla
daha dusuk ciktigi gdzlenmistir (Freire ve ark
2009).

Agartma sonrasi baglanma dayaniminda olusan
problemleri ortadan kaldirmak amaciyla; yuzeyel
dentinin uzaklastinimasi, agartma islemi uygulanan
ylzeye alkol tatbiki, organik cdbzuculer iceren
adezivlerin uygulanmasi gibi cesitli teknikler
uygulanmaktadir (Spyrides ve ark 2000, Shinohara
ve ark 2004, Shinohara ve ark 2005). Bununla
birlikte, bircok c¢alismada, agartma sonrasinda
daimi restorasyonun uygulamasindan o6nce, 24
saat ile dort hafta arasinda degisen strelerde
beklenmesi gerektigi bildiriimektedir (Turkin ve
Turkln 2004, Freire ve ark 2009, Spyrides ve ark
2000, Shinohara ve ark 2004, Shinohara ve ark
2005, Kwon ve Kim 2013).

Gaziform ozon dental uygulamalarda alternatif
olarak ve okluzal ve kok curlklerinde minimal
invaziv yaklagimlarda kullaniimaktadir. Ozonun kék
kanalinda ve post bosluklarinda dezenfeksiyon
amaciyla kullanimida gundemdedir (Dahnhardt ve
ark 2006, Huth ve ark 2005, Knezevi'c ve ark
2007). Ozonun dental sert dokulara adeziv
baglantisinda azalma ya da baglanmay artirici bir
etkisinin bulunmadigini rapor eden calismalarda
vardir (Schmidlin ve ark 2005, Azarpazhooh ve
Limeback 2008). Bununla birlikte pek ¢cok calisma
dezenfeksiyon ya da agartma amaciyla dis
yluzeyine uygulanan oksidan ajanlarin dis sert
dokularinin  sertliginde degisiklik olusturdugunu
bildirmektedir. Hidrojen peroksitin disik dozda
kullaniminin  dentin  mikrosertliginde  degisiklik
olusturmadigi gosterilmistir (Nagayoshi ve ark
2004, Versluis ve ark 1997). Ozon molekullerinin
yuksek reaktivitesi ve disteki dehidratasyon miktar
gaz akisini etkiler ve dental sert dokularin yapisinda
degisiklik meydana getirebilir (Schmidlin ve ark
2005, DeHoff ve ark 1995). Ozon uygulamasinin
minenin fiziksel &zelliklerine etkisi incelenmis ve
herhangi bir degisiklik olusturmadidi bulunmustur
(Schmidlin ve ark 2005, DeHoff ve ark 1995).

Bu bilgilerin 1siginda bu galismanin amaci, agartma
islemi sonrasi gaz ozon kullaniminin dentine rezin
siman baglantisina etkinliginin incelenmesidir.

GEREC ve YONTEM

Seksen adet cUrUkslz insan kesici disi toplandi. Dis
kuronlari mine-sement seviyesinden su sogutmasi
altinda aerator yardimiyla uzaklastirildi. Koronal pulpa
tirnerf yardimiyla uzaklastinldiktan sonra, agartma islemi
uygulamadan once mine yUzeyi dusik hizda calisan
mikromotor ve pasta yardimiyla temizlendi ve rastgele
sekiz gruba ayrilan dislere sirasiyla asagidaki agartma
islemleri uygulandi.

Grup 1: Agartma (%38 hidrojen peroksit, Opelescence
Boost) ve Secure Cement

Grup 2: Agartma (%38 hidrojen peroksit, Opelescence
Boost) ve Clearfil Esthetic Cement

Grup 3: Agartma (%38 hidrojen peroksit, Opelescence
Boost), ozon uygulamas! (Biozonix; High-Frequency
Ozone Generator, Germany, 40%, 50 second, CR
probe, 2,100 ppm) ve Secure cement

Grup 4: Agartma (%38 hidrojen peroksit, Opelescence
Boost), ozon uygulamas! (Biozonix; High-Frequency
Ozone Generator, Germany, 40%, 50 second, CR
probe, 2,100 ppm) ve Clearfil Esthetic Cement

Grup 5: Ozon uygulamasi (Biozonix; High-Frequency
Ozone Generator, Germany, 40%, 50 second, CR
probe, 2,100 ppm) ve Secure cement

Grup 6: Ozon uygulamasi (Biozonix; High-Frequency
Ozone Generator, Germany, 40%, 50 second, CR
probe, 2,100 ppm) ve Clearfil Esthetic Cement

Grup 7: Mine ylzeyine secure cement uygulamasi
(Kontrol 1)

Grup 8: Mine ylzeyine Clearfil Esthetic Cement

uygulamasi (Kontrol 2)

Agartma yapilan diglerde her 6rnedin bukkal yizine ve
pulpa odasina 10 dakika %38 hidrojen peroksit
(Opalescence Xtra Boost; Ultradent Products Inc.,
South Jordan, UT, USA) uygulandi. Hem bukkal yizeye
hem de pulpa odasina 20 saniye isik uygulandi (S-LED,
Antos, USA). Bukkal ylzeydeki ajan su ile
uzaklastiriirken pulpa odasinda agartma ajani pamuk
yardimiyla yerlestirilerek U¢ gun birakildi. Uygulama alti
gunde iki kez olacak sekilde sonlandirildi ve pulpa
kaviteleri gecici olarak restore edildi (Cavit, ESPE 3M,;
Norristown, PA, USA). Ornekler seanslar arasinda
372C’de nemli ortamda  bekletildi. Bonding
islemlerinden 6nce ise Ornekler 24 saat oda isisinda
bekletildi. Kontrol gruplan gin asin iclerinde
bulunduklan distile su degistirilerek deney sUlresi
sonuna kadar nemli ortamda bekletildi.

Ozon uygulama cihazi Biozonix ozon Ureten elektrik
devresine bagl bir sistemdir (Biozonix; High-Frequency
Ozone Generator, Germany). Ozon gazi (2,100 ppm -
40%) mine yuzeyine 50 saniye uygulandi. Ozon gazinin
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direk inhalasyonundan kaginmak icin oda
havalanmasi ve saksinin aktif calismasina
6zen gosterildi.

Agartma ve ozon uygulamasi sonrasi deney

gruplan distile su icinde 24 saat (379
bekletildi ve bonding iglemlerine gecildi.
Bonding islemleri 6ncesi &rnekler dig

fircasiyla 10 saniye musluk suyu altinda
yikandi. Ayni protokol kontrol gruplar icinde
uygulandi.

Ornek hazirlanmasi:

Ornekler 15 x 18 x 29 mm?3 polietilen
silindirler icine self-cure rezin kullanilarak,
labial yuzeyleri disarida kalacak sekilde
gémuldd. Mine yUzeyleri 0.5-1 mm
derinliginde su sogutmasi altinda elmas frez
yardimiyla uzaklastinldi ve 800-grit zimpara
kagidi ile yuzeyler polisajlandi (EcoMet 3,
Buehler, IL, USA). Yuzeyler iki rezin
simandan biriyle restore edildi: Secure
Cement (Sun Medical) (G1, G3, G5, G7) ve
Clearfil Esthetic Cement (Kuraray) (G2, G4,
G6, G8).

Rezin simanlarin yerlestirilebilmesi icin 3 mm
capinda ve 3 mm yuksekliginde plastik
silindirler kullanildi. Secure siman
uygulamasinda primer uygulandiktan sonra
20 saniye bekletildi ve hafif hava ile primer
inceltildi. Esit miktarda baz ve katalizér
karistirildiktan sonra dis yuzeyine uyumlanan
silindirler yardimiyla uygulandi ve 10 saniye
1Stk uygulandi.

Clearfil Esthetic siman primeri (ED primer II)
dis ylzeyine uygulandi, 20 saniye bekletildi,
5 saniye arayla kurutulduktan sonra 10
saniye 1slk uygulandi. Rezin siman iki kat
olacak sekilde uygulandi ve 20 saniye Isik
uygulandi (S-LED, Antos, USA). Ornekler 24
saat (379) distile su icerisinde bekletildi ve
shear-bond testi uygulandi (ELISTA, istanbul,
Turkiye).

Shear bond testi:

Shear testi 1 mm/dakika hizda bigak sirti
seklindeki u¢ yardimiyla dis ve rezin siman
baglanti  yUzeyinden gelecek  sekilde
uygulandi. Ayrilma degerleri Newton (N)
olarak kaydedildi ve N degerlerinin rezin blok
taban alanina boélinmesiyle elde edilen
megapaskal (MPa) degerleri olarak analiz
edildi (MPa=  N/mm?).

Kopan baglanti ylzeyleri stereoskopik microskop (X20-X40,
Olympus SZ40, Japan) ile incelenerek, adeziv (A): rezin-mine
yluzeyi kopmasi, mix (M): mine ylzeyinde ince bir tabaka
yapistirma simani  bulunan adeziv hata, koheziv (K):
yapistirma simaninda kopma, Parsiyel koheziv (D): mine ya
da rezin yuzeyinde seklinde belirlendi.

istatistiksel analiz:

Tanimlayici istatistik, ortalama, standart sapma, standart hata,
minimum ve maksimum degerler ve hata modlari test edilen
tim gruplar icin hesaplandi (Tablo 1 ve Tablo 2). Gruplar
arasi baglanma dayanimini karsilastirmak icin tek yonli
varyans analizi (ANOVA) and Kruskal-Wallis testleri kullanildi.
Istatistikler icin SPSS 15.0.0 (SPSS Inc, Chicago, lll) kullanildi.

Tablo 1.

Kullanilan materyallerin icerik, (retici
prosediirii ve batch numaralari

firma, bonding

Materyal igerik :."et'c' Bonding — pgiop 4
irma prosediirii
Secure
primer
uygulama,
20 s sonra
g?cure 2-hydroxyethyl methacrylate eI
iman . - kurutma.
Self (H!EMA),met.hacryloxyethyltrlmellltlc Sun . Esit
. acid anhydride (4-META) Medical, : VT3
etching, . - miktarda

Dual dl(meth)acrylgtes §|I|ca, USA ——

Cure amorphous zirconia katalist
karistirilarak
uygulama
ve 40 sn 1sik
aktivasyonu.

ED primer: Likit A: HEMA, MDP, su,
akselator. Likit B: methacrylate ED primer

Clearfil monomer, su, baslatici, akselatér uygulama,

Esthetic  Pasta A: Bis-GMA, TEGDMA, 20 s sonra

Siman methacrylate monomer, silanize kurut ve 20

Self cam doldurucular, kolloidal sifka. s s igik B

etching, Pasta B: Bis-GMA, TEGDMA, P uygula,

Dual methacrylate monomer, silanize rezin uygula

cure cam doldurucu, silanize silika, ve 40 sn 1sik

kolloidal silika, benzol peroxit, dI- uygula.

camphorquinone, pigment.
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Tablo 2.
Tablo 3.
Ortalama, Standart sapma, Standart hata, 5
minimum and maximum degerler Adeziv hata modlarinin dagilimi
Gru Standart ... Uygulanan Adeziv  Mix Koheziv
Ko d’l)arl Gruplar Ortalama oo Min-Max Gruplar ) osediir B hata T
G1 Bleached dentin / 6,20 b* 184 3,66-9,50 G1 Agartma / Secure 0% 66.67%  33.33%
Secure Cement Siman
Bleached dentin / Adartma / Clearfil
G2 glearfiItEsthetic 6,86 ab 2,6 3,59-11,06 G2 Egtheﬁc e 0% 25% 75%
emen
Bleached dentin / Adartma / ozon /
G3 gzone /t Secure 6,65 ab 123 500896 G3 Sgcure Siman 0% 58.33%  41.67%
emen
Bleached dentin / Agartma / ozon /
G4 ozone / Clearfil 8,27 a 1,9 5,90-11,50 G4 Clearfil Esthetic 0% 833% 91.67%
Esthetic Cement Siman
G5 OFED ST 430¢ 125 264-659 G5 Qzon /Secure 0% 4167%  58.33%
Cement Siman
Ozone / Clearfil Ozon / Clearfil
G6 e o 7,57ab 2,16 4,44-11,28 G6 Esthetic Siman 0% 16.67%  83.33%
G7 ;
(szmrol) Secure Cement 6,25 b 201 2,038,228 (kontroly Secure Siman 33.33% 50%  16.67%
G8 Clearfil Esthetic 6,03 be 224 200896 G8 Clearfil Esthetic 0% 4167%  58.33%

(kontrol) Cement

*Farkl harfler istatistiksel olarak farkli gruplari ifade eder (p<0.05)
BULGULAR

Bu calismada kullanilan materyaller ile igili Gretici
firma bilgileri Tablo 1’de verilmistir. Deney gruplari
icin ortalama shear baglanma dayanimlari ve
standart sapmalari Tablo 2'de ve adeziv hata
modlarinin dagihmi Tablo 3’te verilmistir. Tek yénli
varyans analizi agartma islemi veya ozon
uygulamasinin baglanma dayanimini  etkiledigini
gbstermigtir (P < 0.05). Agartma tedavisi sonrasi
ozon uygulamasi hem Secure simanda (G3) hem de
Clearfil Esthetic simanda (G4) baglanma dayanimini
artirmistir (p > 0.05). Clearfil Esthetic siman (G4)
herhangi bir islem uygulanmadan kondanse edilen
kontrol grubundan (G8) anlamli derecede daha
yuksek baglanma dayanimi gdstermistir. Kullanilan
iki faktorin birbirleriyle etkilesimi Secure siman
grubunda (G3) sadece ozon uygulanan gruptan
(G5) anlamh derecede farkli sonu¢ gdstermistir. G5
grubu, G8 kontrol grubu digindaki diger tim
gruplardan anlamli dercede daha dustk baglanma
dayanimi  gostermisti. En yUksek baglanma
dayanimi (MPa) agartma ve ozon uygulanan Clearfil
Esthetic siman grubunda gdézlenmistir (G4)
(8.27+1.9). Adartma sonrasi ozon kullanilan Clearfil
Esthetic siman grubu G6 ile benzer sonuclar
gosterirken; G4, G8'den istatistiksel olarak anlamli
derecede ylksek degerler gdstermistir. G7 ve G8
kontrol gruplan G5 disindaki diger tim gruplarla
benzer sonu¢ gdstermistir.

(kontrol) Siman

*Farkli harfler istatistiksel olarak farkli gruplari ifade eder (p<0.05)

TARTISMA
Endodontik tedavili renklenmis diglerde devital
agartma iglemi estetik restorasyonlar &ncesi

uygulanan konservatif tedavi yéntemidir. Bununla
birlikte, agartma sonrasi dentin ylzeyinde kalan
oksijen, kompozit restorasyonlarin  baglanma
dayanimini etkilemektedir (Rueggeberg ve Margeson
1990). Dentin  ylzeyindeki  oksijenin  yavas
uzaklasmasi nedeniyle bonding islemlerinden dnce
bir sire beklenmesi &énerilmektedir (Howell 1981).
Test materyalinin shear veya tension seklinde
uygulanmasi test edilen materyallerin baglanma
dayanimlar hakkinda bilgi vermektedir. Bununla
birlikte shear baglanma dayanimi, materyal 6zellikleri
ve mikroyapisi Uzerinde goreceli bir etki yarattigindan
ve uygulanan kuvvet esnasinda materyalin dayanim
performansina dayandigindan siklikla kullaniimak-
tadir (Versluis ve ark 1997, DeHoff ve ark 1995, Della
Bona ve Van Noort 1995).

Bu in vitro calismanin amaci, agartma iglemi
uygulanan veya uygulanmamis dentin ylzeyine ozon
uygulamasinin; iki farkl adeziv rezinin dentine shear
baglanma dayanimina etkisini incelemektir. Bu
calismanin sonuclan kullanilan adezive veya yuzey
islemlerine bagh olarak baglanma dayanimlari
arasinda farkhlik oldugunu go&stermistir. Yalnizca
ozon uygulanan Secure cement grubu kontrol
grubuda dahil olmak Uzere diger Secure siman
gruplarindan daha disik baglanma dayanimi
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gostermistir. Bununla birlikte agartma sonrasi ozon
uygulamasinin Secure siman grubunda baglanma
dayanimi agisindan bir fark yaratmadigi bulunmustur.
Clearfil estetik siman uygulamasi hem agartma
sonrasl hem de tek basina ozon uygulamasi yapilan
dentin ylzeylerinde baglanma dayaniminda artis
saglamistir.  Kontrol grubuyla karsilastirldiginda
baglanma dayanimlari arasinda, agartma sonrasi ozon
uygulanan grup diginda fark olmadigi bulunmustur.
Agartma islemi sirasinda uygulanan hidrojen
peroksitin, dentin  tabdlllerinde  rezidlel artik
olusturdugu ve bonding ajanlarinin dentin tibullerine
infiltrasyonunu azalttigi bilinmektedir (Howell 1981).
Ozon uygulamasinin rezidlel peroksiti uzaklastirarak
baglanma yuzeylerini arttirdigi distnulebilir.

Secure siman ve Clearfil estetik siman gruplar arasi
karsilagtirmalara bakildiginda, Clearfil estetik simanin
agartma ve/veya ozon uygulanan gruplarin hepsinde
Secure simandan daha yuksek baglanma dayanimi
gosterdigi bulunmustur. Secure simanin tek basina
uygulandigi  kontrol grubu Clearfil estetik siman
kontrol grubuyla benzer baglanma dayanimi
gostermigtir.

Asitleme islemindeki yetersizlikler kullanilan materyalin
mekanik 6zelliklerini dusurebilir (Combe ve ark 1999,
Abdelaziz ve Attia 2007). Ozon uygulamasinin
asitleme islemi 6ncesi yapilmasinin uygulanan adeziv
sistemler arasinda fark olmaksizin baglanma
dayaniminda bir degisiklik olusturmadigini rapor
etmislerdir (Abdelaziz ve Attia 2007). Diger taraftan
asitleme islemi sonrasi ozon uygulamasi yuzeydeki
oksijen tabakasini arttirarak uygulanan adeziv
tabakasinin  polimerizasyonunu azaltabilir (Bayne
2002). islem sirasinda kullanilan saksin kollajen fibrilin
su kaybetmesine neden olarak baglanma problemleri
olusturabilir (Abdelaziz ve Attia 2007).

Adeziv hata modlan incelendiginde, adeziv hata
sadece Secure siman kontrol grubunda gdzlenirken,
gruplar arasinda en ylUksek oranda hata koheziv hata
olarak agartma sonrasi ozon uygulanan ve Clearfil
Esthetic simanla restore  edilen  &rneklerde
gbzlenmistir. Hem Secure siman hem de Clearfil
Esthetic siman self-etch dual cure rezinlerdir. Benzer
iceriklere sahip olmalarina ragmen kontrol gruplari
arasindaki adeziv hata mod farklliklarinin sebebi,
materyal igeriklerinin oransal degiskenligi olabilecegi
gibi akiskanlik ve infiltrasyon derinlikleri arasindaki
degisikliklere bagli da olabilir. Bununla birlikte, bu
calismada agartma ve ozon prosedurlerinin ayri ayri
veya birlikte uygulanmasi her iki simanin baglanma
dayanimlar Uzerinde farkl deneysel sonuclar ortaya
koymustur. Bu calismanin sonuglarn gdéstermistir ki
rezin icerie sahip simanlar arasi Uretim farklari,
agartma ve ozon uygulamalari s6z konusu oldugunda
baglanma dayanimi farkliliklar yaratabilir.

ONERILER

Bu calismanin sinirlari dahilinde sunlar séylenebilir:

1. AJartma islemini takiben ozon kullanilan veya
kullaniimayan gruplar ile kontrol grubu, Secure
siman ile restore edildiginde benzer baglanma
dayanimi gosterirken, sadece ozon uygulanan
grup diger Secure siman gruplarindan daha disik
baglanma dayanimi gésterdi.

2. Clearfil Esthetic siman gruplarinda; agartma
yapilan, agartmay takiben ozon uygulanan ve
sadece ozon uygulanan gruplar benzer baglanma
dayanimi gdsterirken, kontrol grubu agartma ve
ozonun kombine kullanildigi gruptan disik
baglanma degerleri gbsterdi.

3. Agartma sonrasl ozon uygulanan Secure siman
ve Clearfil Esthetic siman gruplar birbirine benzer
baglanma dayanimi gosterdi ve bu degerler
kontrol gruplariyla benzer veya daha yuksekti.

4. Bu calismanin temellerine dayanarak, ozon
uygulamasinin Clearfil Esthetic simanin baglanma
dayanimini degistirmedigini, bu nedenle bonding

islemleri  &ncesi ozon uygulanmasinin final
restorasyonun etkinligini azaltmayacagi
séylenebilir.

5. Sonug olarak, agartma sonrasi ozon uygulamasi
ylzeyde kalan peroksit kalintilarini uzaklastirarak
bonding prosedurinun etkinligini, hem Secure
siman hem de Clearfil Esthetic siman baglantisini
artirabilir. Devital agartma yapilan dislerde dentin
ylzeyine ozon uygulamasi rezin simanlarin
baglantisini artirabilecegdi séylenebilir
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Ozon uygulamasinin devital agartma yapilan
dentinde rezin simanin shear baglanma
dayanimina etkisi

Amag: Ozon uygulanan ve uygulanmayan devital
agartma vyapilmis dentine iki rezin simanin
baglanma dayaniminin incelenmesi

Gere¢ ve Yontemler: Seksen yeni cekilmis
saglam insan maksiller kesici kuronlarn sekiz gruba
ayrildi (n=10): (G1, G2). Agartmayi takiben ozon
uygulanmayan (10%  carbamide peroxide,
Opalescence Boost %38 Hydrogen peroxide) veya
uygulanan gruplar (G3, G4) (40%, 50 second, CR
probe, Biozonix; High-Frequency Ozone Generator,
Germany), ozonun agartma yapilmadan
uygulandigi gruplar (G5, G6) ve herhangi bir islem
uygulanmayan kontrol gruplar (G7, G8). Kuronlar
akrilik rezin icine dentin yuUzeyleri acikta kalacak
sekilde yerlestirildi. Orneklerde iki rezin simandan
biri kullanildi: Secure Cement (Sun Medical) (G1,
G3, G5, G7); Clearfil Esthetic Cement (Kuraray)
(G2, G4, G6, G8). 3 x 3 boyutunda rezin siman
oluturulan gruplar setlesme suresinden (37°C,
100% nemli, 24 saat) sonra shear baglanma
dayanimi ile test edildi ( 0.5 mm/minute). Veriler
MPa olarak hesaplandi ve Kruskal-Wallis testi ile
analizler yapildi (P < 0.05).

Bulgular: Agartma isleminin ozon uygulamasi ile
kombine kullanimi hem Secure siman (G3) hem de
Clearfil Esthetic simanin (G4) baglanma dayanimini
artirdi (p > 0.05). Ozon uygulanan Secure siman
drnekleri (G5), G1, G3, ve G7 gruplarindan anlamli
derecede daha disik baglanma dayanimi gdsterdi
(P < 0.05). Clearfil Esthetic siman grubu (G4)
kontrol grubundan (G8) anlamli derecede daha
yuksek baglanma dayanimi gésterdi.

Sonu¢: Bonding islemleri 6ncesinde ozon
uygulamasi agartma sonrasi geride kalan peroksitin
etkisini azaltabilir. Devital agartma sonrasi ozon
uygulamasi rezin simanin  dentin  ylUzeyine
baglantisini artirabilir.
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