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Ozet

Mercimek tariminda verimi sinirlandiran en 6nemli sorunlardan birisi de yabanci otlardir. Bolge
kosullarina uygun toprak isleme yontemi ve ekim zamaninin bilinmesinin, yabanci otlarla miicadelede ¢ok
o6nemli oldugu bilinmektedir. Bu ¢alismada, bugday hasadi sonrasi farkli toprak isleme yontemleri ve ekim
zamanlarinin mercimek tariminda yabanci ot tiirlerinin yogunlugu ve tane verimi tizerinde etkisi incelenerek,
deneme alanindaki yabanci ot tiirleri ile verim arasindaki korelasyon katsayilari belirlenmistir. Bu amagla, ii¢
farkli toprak isleme yontemi (geleneksel toprak isleme, azaltilmig toprak isleme ve dogrudan ekim) ve iki
farkli ekim zamani, boliinmiis parseller deneme deseni kullanilarak karsilastirilmistir. Calismanin sonucunda,
deneme alaninda 8 familyaya ait 15 farkli yabanci ot tiirli saptanmistir. Bu yabanci otlarin metrekaredeki
yogunluklarinin 1 ile 99 arasinda degistigi belirlenmistir. Deneme alanindaki en yogun yabanci ot tiiriiniin
kendi gelen bugday (Triticum aestivum L.) oldugu goriilmiistiir. Toplam yabanci ot kuru biyomas agirhigi,
dogrudan ekim yonteminde en yiiksek, azaltilmig toprak isleme yonteminde ise en diisiik olmustur.
Uygulanan yontemlerin birim alandaki yabanci ot sayisina etkisi, tiirler bazinda istatistiksel olarak farkl
olmustur. Tane veriminin, toprak isleme yontemleri ve ekim zamanindan 6nemli derecede etkilendigi ve
yabanct ot kuru biomas agirligi ve kendi gelen bugday yogunlugundaki artigin mercimegin tane veriminde
o6nemli diizeyde (r=-0.78** ve -0.79*%*) azalisa neden oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Farkl toprak isleme, yabanci ot, mercimek

The Relationship between Grain Yield and Some Weed Species Density in Lentil
Production under Different Tillage Systems

Abstract

Weeds are one of the most important problems reducing the yield in lentil agriculture. The tillage
methods and plating time according to soil and climate conditions is known to be very important to control
weeds. In this study, the effect of tillage system and the timing of such operations on weed species density
and lentil (Lens culinaris L.) yield after wheat (Triticum aestivum L.) harvest was evaluated. Also, the
correlations between weed species density and seed yield of lentil were determined. In this purpose, three
tillage method treatments [moldboard plough + cultivator + drill as conventional tillage, cultivator + drill as
reduced tillage and no-till planting] and two planting times was compared by using a split plot design with
four replications. In the result of the study, 15 different weed species belonging to 8 different weed families
was determined in experimental area. The density of these weeds changed between 1 and 99 plants m™.
Volunteer weed density was the highest in experimental field. While the biomass dry weight of total weeds
was the highest in no-till planting treatment, it was the lowest in reduced tillage. The effect of treatments on
weed density was different among weed species. The seed yield of lentil was significantly affected by tillage
system and planting time, and increasing the weed biomass dry weight and volunteer wheat density resulted
in decreasing of lentil yield (r=-0.78** and -0.79**).
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Giris

Giliniimiizde topragin  siirdiriilebilirliginin =~ korunmasi, girdi  maliyetlerinin
diisiiriilmesi acisindan olduk¢a Onemli avantajlara sahip olmasindan dolay1r korumali
toprak isleme ve dogrudan ekim yoOntemlerinin yayginlagtirilmasi yoniinde yogun
calismalar yapilmaktadir. Fakat geleneksel uygulamalardan korumali toprak islemeye
geciste birgok problem ile karsilagilmaktadir. Karsilagilan bu problemlerden birisi de
yabanci ot kontroliiniin saglanamamasidir. Korumali toprak isleme yontemlerinde, tohum
yataginin hazirligi sirasinda kullanilan toprak isleme aletleri ve ekim zamani gibi
agronomik faaliyetler yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesi ve biiyliylip gelismesi tizerinde
etkili olan 6nemli faktorlerdir.

Ulkemizde iiretimi yapilan diger tarimsal iiriinlerde oldugu gibi geleneksel toprak
isleme yontemlerinin uygulandigi alanlarda da yabanci otlar, mercimek yetistiriciliginde
verimi sinirlandiran en 6nemli faktorlerden birisidir. Yabanci otlarin mercimekte %40-80
oraninda verim kaybina neden oldugu bildirilmektedir (Tirk ve Kog, 2003; Saxena and
Wassimi, 1980).

Bilindigi gibi yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesi ve biiyiiyiip gelismesi giines, 151k
ve toprak nemi gibi bir takim faktorlerin etkisi altindadir. Bu faktorler yaninda tohum
yatag1 hazirligr sirasinda kullanilan toprak isleme aletinin ¢esidi, tarla yiizeyinin anizla
kapli veya aniz1 toplanmis olmasi da yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesi ve biyiiyiip
gelismesi lizerinde etkili olmaktadir (Thompson and Grime, 1983; Locke et al. 2002).

Dogrudan ekim uygulamalarinda yabanci ot sorunu daha bir 6nem kazanmaktadir.
Bu sistemlerin basaris1 kimyasal ila¢ kullanimina dayanmaktadir. Yapilan arastirmalarda,
toprak islemesiz tarimda yabanci ot miicadelesinin uygun ilaglar ile zamaninda yapilmasi
halinde yeterli verime ulasilabilecegi tespit edilmistir. Ayrica, mercimek tariminda
uygulanan ekim zamam ve toprak ylizeyindeki aniz durumu da yabanci ot yogunlugu
tizerinde oldukga Onemli faktorlerdir (Barberi ve Cascio, 2001; Gordon et al., 2004;
Shrestha et al., 2006).

Bu ¢alismanin amaci, Diyarbakir ekolojik kosullarinda bugday hasadi sonras: farkl
toprak isleme yontemleri ile ekim zamanlarinin mercimek tariminda yabanci ot tiirlerinin
yogunlugu, yabanci ot kuru biyomas agirligi ve tane verimi tizerine etkisini incelemektir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alisma, 2009-2010 iiretim sezonunda Diyarbakir ilindeki GAP Uluslararasi
Arastirma ve Egitim Merkezi deneme alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme yeri Dicle nehri
kenarinda taban arazide olup, denizden yiiksekligi 500-700 metre civarinda ve 37°55'36"
kuzey enlem ile 40°13'49" dogu boylamindadir. Denemenin kuruldugu topraklarin farkl
derinliklerinde alinan toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal analizleri GAP
Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Toprak Analizi Laboratuvarinda
yapilarak analiz sonuglar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alanimin farkli derinliklerindeki bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri

Derinlik Nem :glilllrgl Suile Tuz Ph Kireg Fosfor (l)\/rlgzr(]jlek
0, 0
(cm) (% k.b) (glcm3) doymusluk (%) (9/kg) (kg/da) (%)
0-15 10.50 1.2240 74.80 0.030 8.06 13.78 1.57 0.335
15-30 14.98 1.4164 64.35 0.023 8.04 13.11 1.28 0.740

2|Sayfa



Giirsoy ve ark. / (1-2):1-13, 2014

Denemenin yiiriitildiigii Diyarbakir ilinde, yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 ise 1lik ve
yagislt bir iklim hakimdir. Yillik ortalama yagis 491 mm olup, bunun genellikle biiyiik bir
kismu kis aylarinda ve erken ilkbaharda yagmaktadir. Bu bolgedeki yagis dagilimi, yillar
arasinda oldugu gibi yil icinde de Onemli degisiklikler gostermektedir. Denemenin
yuriitildiigli yetistirme sezonuna ait aylik yagis ve uzun yillara ait ortalama aylik yagis
miktarlar1 Sekil 1’de goriilmektedir (Anonim, 2010). Denemenin yiiriitiildigii sezondaki
iklim verileri, uzun yillardan oldukg¢a farkli seyretmis, Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik ve Ocak
aylarindaki aylik yagis miktar1 uzun yillarin iizerinde, Subat, Nisan ve Mayis aylarinda ise
uzun yillarin ortalamasindan énemli 6l¢iide daha diisiik oldugu gozlemlenmistir.
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Sekil 1. Denemenin yiiriitiildiigli yetistirme sezonuna ait aylik yagis ve uzun yillara ait ortalama aylik yagis
miktarlar1

Yetistirme sezonuna ait ortalama aylik hava sicakligi degerlerinin, genelde uzun
yillarin iizerinde oldugu Sekil 2’de goriilmektedir.
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Sekil 2. Denemenin yiiriitiildiigli yetistirme sezonuna ve uzun yillara ait aylik ortalama sicaklik degerleri

Yagisa dayali alanlarda bugday hasadi sonrast mercimek tariminda farkli toprak
isleme yontemleri ve ekim zamanlarimin denendigi bu calisma, tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede ana
parselleri erken (19 Ekim 2009) ve gec (23 Kasim 2009) ekim zamanlari, alt parselleri ise
geleneksel (kulakli pulluk + kiiltivatér + ekim), azaltilmis (kiiltivatér + ekim), toprak
islemesiz ekim yontemleri olusturmustur.
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Haziran 2009 tarihinde HG-240 bigerdoveri ile hasat edilen alandaki bugday anizi
tirmik ile toplanmig, Temmuz 2009 tarihinde ise geleneksel ekim parsellerinde pullukla
toprak isleme (15-20 cm) yapilmistir. Hem ge¢ hem de erken ekim zamanlarindaki
geleneksel ve azaltilmig toprak isleme yontemlerindeki kiiltivator, ekim isleminden iki giin
once kullanilmistir (8-10 cm). Deneme planindaki belirtilen ekim zamanlarinda, sira araligi
14 ¢cm olan Ozddken aniza ekim makinasi ile m?’ye 300 bitki gelecek sekilde Firat-87
mercimek ¢esidinin ekimi yapilmistir. Ekim ile birlikte 3 kg/da N, 6 kg/da P olacak sekilde
18-46’lik DAP kullanilmustir.

Uygulamalarin yabanci ot tlirlerinin yogunluklarina olan etkisini belirlemek amaciyla
her parselden tesadiifi secilen dort farkli yere atilan 0.25 m? gergeve igerisindeki yabanci ot
tiirleri sayilmistir. Deneme alaninda belirlenen yabanci ot tiirleri Cizelge 2°de verilmistir.

Yabanci otlarin kuru biyomas agirliklarini belirlemek amaciyla, yabanci otlarin
gelisimini tamamlamasindan sonra her parselde tesadiifi olarak segilen dort farkli yere
atilan 0.25 m? gergeve igerisindeki yabanci otlarin toprak yiizeyindeki aksamlari
toplanarak, 55 °C‘de firinda 72 h siire kurutulmustur.

Tane verimi, Hege-125 parsel bigerdéveri ile 24 m?*lik alanda hasat edilen tane
iiriinii dekara ¢evrilmek sureti ile kg da™* olarak hesaplanmustir.

Cizelge 2. Mercimek deneme alaninda tespit edilen yabanci ot tiirleri

Fam: APIACEAE (umbelliferae) Fam: CONVOLVULACEAE

Coriandrum sativum L. (Kisnis) Convolvulus arvensis L. (Tarla sarmagig1)

Turgenia latifolia (L.) Hoffm. (Kiigiik Pitrak)

Fam: POACEAE

Fam: ASTERACEAE (Compositae)

Phalaris sp. (Kusyemi)

Centaurea balsamita Lam. (Peygamber cicegi)

Sorghum halepense (L.) Pers. (Kanyas)

Cichorium intybus L. (Karahindiba)

Triticum sp. (Kendi gelen bugday)

Tragopogon sp. (Tekesakali)

Fam: POLYGONACEAE

Xanthium strumarium L. (Domuz pitragi)

Polygonum aviculare L. (Madimak)

Fam: BRASSICACEAE (Cruciferae)

Fam: RANUNCULACEAE

Myagrum perfoliatum L. (Goniil hardalr)

Ranunculus arvensis L. (Diigiin ¢icegdi)

Sinapis arvensis L. (Yabani hardal) Fam: RUBIACEAE

Galium tricornutum Dandy (Yapigkan otu)

Aragtirma sonucunda yabanci ot tiirlerinin yogunluklari, yabanci ot kuru biyomas
agirhgr ve tane verimi yonelik elde edilen degerler JUMP istatistik paket programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. Deneme alaninda 15 farkli yabanci ot tiirii
bulunmasina ragmen, varyans analizi en yogun bulunan Triticum sp. (TS), Turgenia
latifolia (L.) Hoffm. (TLH), Cichorium intybus L. (CIL), Myagrum perfoliatum L. (MPL),
Convolvulus arvensis L. (CAL), ve Phalaris sp. (PS) yabanci ot tiirlerine uygulanmustir.
Varyans analizi uygulanmadan 6nce degiskenler normalite testine tabi tutulmus, normal
dagilima uymayan ve 0 degerine sahip olan degiskenlere karekdk (x+0.5) transformasyonu
uygulanmistir (Snedecor ve Cochran, 1983). Etkili farkliliklar1 gormek igin F testi
kullanilmistir. Incelenen parametrelerin ortalamalar: arasindaki farkin belirlenmesi igin ise
LSD testi uygulanmistir. Degiskenler arasinda iliskiyi ortaya koymak icin basit korelasyon
katsayilar1 saptanmaigtir.

Bulgular ve Tartisma

Deneme alaninda 8 familyaya ait 15 farkli yabanci ot tiirii saptanmigtir. Bu yabanci
otlarin m*deki yogunluklarinin 1 ile 99 arasinda degismistir. Fakat, varyans analizi en
yogun bulunan Triticum sp. (TS), Turgenia latifolia (L.) Hoffm. (TLH), Cichorium intybus
L. (CIL), Myagrum perfoliatum L. (MPL), Convolvulus arvensis L. (CAL), ve Phalaris sp.
(PS) yabanci ot tiirlerine uygulanmastir.
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Bugday hasadi sonras1 mercimek tariminda farkli toprak isleme yontemleri ve ekim
zamanlarimin Triticum sp. (kendi gelen bugday) yogunluguna etkisine ait varyans analizi
ve LSD c¢oklu karsilagtirma testleri karsilagtirildiginda, hem ekim zamanlarimin hem de
toprak isleme yontemlerinin etkisinin 6nemli oldugu saptanmistir. Ayn1 zamanda, ekim
zamani ve toprak isleme interaksiyonu da istatistiki anlamda 6nemli olmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli toprak isleme ve ekim zamanlarmin mercimekte Triticum sp. (kendi gelen bugday)
yogunluguna etkisi (bitki m™)

Toprak Isleme Ekim Zaman

Erken Ekim Ge¢ Ekim Ortalama
Geleneksel toprak igleme 62.38 a° 5.35b 26.27b
Azaltilmig toprak isleme 59.98 a 2.08 b 2151b
Toprak islemesiz 64.38 a 46.23 a 54.93 a
Ortalama 62.23 a 12.61b
Varyans analizi, kareler ortalamasi
Ekim zaman, 1 df° 190.91%*
Toprak isleme, 2 df 17.29*
Ekim zamani x toprak isleme, 2 df 14.45*
Hata, 12 df 3.71
D.K.f 34

%toprak isleme yontemleri icin siitiin, ekim zamanlari i¢in ise satir igindeki aym harfli degerler LSD testine gére %5 dnem
seviyesinde birbirinden farkli degildir; °df, serbestlik derecesi; ®**, 0.01 ihtimal seviyesinde dnemli; %*, 0.05 ihtimal
seviyesinde énemli; ®degisim katsayist

Interaksiyonun 6nemli olmasi, toprak isleme ydntemlerinin kendi gelen bugdaya
etkisinin ekim zamanlarina gore degistigini gostermektedir. Erken ekimde, toprak isleme
yontemlerinin kendi gelen bugday yogunluguna etkisi dnemsiz iken, ge¢ ekimde yagislar
sonrast kiiltivatoriin kullanilmasi, onceki iiriin olan bugdaymn hasadi esnasinda tarlaya
dokiilen ve yagislarin etkisiyle ¢cimlenmis olan tohumlarin kontroliinde 6nemli diizeyde
etkili olmustur. Metrekarede en yiiksek kendi gelen bugday sayisi, toprak islemesiz ekim
yonteminde belirlenmistir. Ayn1 sekilde, Leeson ve Thomas (2009), yiiriittiikleri bir survey
calismada, toprak islemenin uygulanmadig1 aniza ekim yontemindeki kendi gelen yabanci
ot yogunlugunun daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Farkli toprak isleme ve ekim zamanlarinin mercimekte Turgenia latifolia (L.) Hoffm.
(kiigtik pitrak) yogunluguna etkisinin istatistiki anlamda O6nemli olmadig1 Cizelge 4’te
gorilmektedir.

Cizelge 4. Farkli toprak isleme ve ekim zamanlarinin mercimekte Turgenia latifolia (L.) Hoffm. (kiigiik
pitrak) yogunluguna etkisi (bitki m™)

Toprak Isleme Ekim Zamant

Erken Ekim Geg Ekim Ortalama
Geleneksel toprak igleme 0.61 5.80 2.68
Azaltilmig toprak isleme 0.50 3.92 1.90
Toprak islemesiz 2.60 1.60 2.08
Ortalama 1.12 3.58
Varyans analizi, kareler ortalamasi
Ekim zaman, 1 df* 3.37™
Toprak igleme, 2 df 0.12™
Ekim zamani x toprak isleme, 2 df 1.75™
Hata, 12 df 0.71
D.K. 51

%df, serbestlik derecesi; "ns, Gnemli degil; “degisim katsayisi

Toprak isleme sistemlerinin yabanci ot yogunluguna etkisi ¢ok komplex bir yapida
olup; toprak yapisi, iklim kosullari, yabanci ot tiirli ve tohumlarinin ¢imlenme 6zellikleri,
toprak yilizeyindeki anmiz durumu ve ¢evresel faktorler olmak {izere bir¢ok faktdrden
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etkilenmektedir (Buhler, 1995). Stevenson et al. (1997) kulakli ve ¢izel pullugun arpadaki
yabanci ot yogunluguna etkisine yonelik yiiriittiikkleri bir c¢aligmada toprak isleme
yontemleri arasindaki farkliligin 6nemli olmadigim1 gozlemlemislerdir. Toprak isleme
sistemlerinin yabanci ot yogunluguna etkisinin tiirlere gore farkli oldugu goriilmiistiir. Bir
cok calismada, toprak isleme yogunlugunun artmasiyla genis yaprakli yabanci ot
yogunlugunun da arttigi gézlemlenmistir (Froud-Williams, 1988; Swanton et al., 1993;
Arshad et al., 1995; Sayari-Dridi, 2012). Onen ve ark. (2012) toprak isleme ydntemine ve
kiiltiir bitkisine bagli olarak ayni1 bolgede bulunan tarlalar hatta ayni tarla icerisinde dahi
yabanci1 otlanma yoniiyle homojen bir dagilimin olmadigini ifade etmislerdir.

Farkli toprak isleme yontemleri ve ekim zamanlarinin mercimekte Cichorium intybus
L. (karahindiba) yogunluguna etkisi belirlemeye yonelik yapilan varyans analizi
sonucunda, ekim zamanlar1 arasinda istatistiki anlamda Onemli diizeyde farklilik
goriilmezken, toprak isleme yontemleri arasindaki farkliligin 6nemli oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 5). Birim alandaki Cichorium intybus L. (karahindiba) yogunlugunun toprak
islemesiz dogrudan ekim yonteminde en az oldugu, azaltilmis ve geleneksel toprak isleme
yontemleri arasindaki farkin istatistiki anlamda 6nemli olmadig1 gézlemlenmistir.

Cizelge 5. Farkli toprak isleme ve ekim zamanlarimin mercimekte Cichorium intybus L. (karahindiba)
yogunluguna etkisi (bitki m™)

Toprak Isleme - Ekim Zamanm

Erken Ekim Geg Ekim Ortalama
Geleneksel toprak igleme 0.00 1.80 0.74 &
Azaltilmig toprak isleme 0.20 1.69 0.84a
Toprak iglemesiz 0.00 0.00 0.00 b
Ortalama 0.06 1.02
Varyans analizi, kareler ortalamasi
Ekim zaman, 1 df° 1.41™°
Toprak igleme, 2 df 0.49*¢
Ekim zaman x toprak isleme, 2 df 0.37™
Hata, 12 df 0.11
D.K.f 34

%toprak isleme yontemleri igin siitiin, ekim zamanlari igin ise satir igindeki ayni harfli degerler LSD testine gore %5 6nem
seviyesinde birbirinden farkli degildir; ®df, serbestlik derecesi; °ns, 6nemli degil; 4% (.05 ihtimal seviyesinde onemli;
*degisim katsayisi

Farkli toprak isleme ve ekim zamanlarimin mercimekte Myagrum perfoliatum L.
(goniil hardali) yogunluguna etkisinin istatistiki anlamda 6nemli olmadigi Cizelge 6’da
goriilmektedir. Knezevi¢ ve ark. (2003) farkli toprak isleme yontemlerinde kullanilan
aletlerin, yabanci ot yogunluguna etkisine yonelik yiiriittiikleri 4 yillik bir ¢alismada, birim
alandaki bir¢ok genis yaprakli yabanci ot yogunlugunun toprak isleme ydntemlerinde
homojen olmadigini ifade etmislerdir. Toprak isleme yontemine ve kiiltiir bitkisine bagh
olarak ayni bolgede bulunan tarlalar hatta ayni tarla icerisinde dahi yabanci otlanma
yoniiyle bazen homojen olmayan bir dagilim goriilebilmektedir (Tiicer ve Onal, 1997;
Onen ve ark., 2012). Dolayisiyla, toprak isleme ydntemlerinin yabanci otlarm tiir ve
yogunluguna olan etkileri ile bunlarin bir biitiin olarak verime etkilerine iligkin uzun yillari
kapsayan ¢ok daha detayli ¢caligmalara gerek vardir.
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yogunlugu (bitki m™)
Toprak Isleme - Ekim Zarpam

Erken Ekim Ge¢ Ekim Ortalama
Geleneksel toprak igleme 0.86 0.20 0.50
Azaltilmig toprak isleme 0.20 0.36 0.28
Toprak iglemesiz 0.36 0.00 0.17
Ortalama 0.45 0.18
Varyans analizi, kareler ortalamasi
Ekim zamani, 1 df® 0.20™P
Toprak isleme, 2 df 0.14™
Ekim zaman x toprak isleme, 2 df 0.07™
Hata, 12 df 0.09
DK 49

adf, serbestlik derecesi; "ns, Gnemli degil; “degisim katsayis

Bugday hasadi sonras1t mercimek tariminda farkli toprak isleme yontemleri ve ekim
zamanlarmin Convolvulus arvensis L. (tarla sarmasigl) yogunluguna etkisine ait varyans
analizi ve LSD c¢oklu karsilastirma testleri karsilastirildiginda, ekim zamanlarinin etkisinin
onemli, toprak isleme yontemlerinin etkisinin ise 6nemsiz oldugu gorilmiistiir (Cizelge 7).
Geg ekimde birim alandaki ortalama tarla sarmasigi sayisi, erken ekimdekinden 6nemli
seviyede daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 7. Farkli toprak isleme ve ekim zamanlarimin mercimekte Convolvulus arvensis L. (tarla sarmagigi)

yogunlugu (bitki m?)

Toprak isleme - Ekim Zaman
Erken Ekim Geg Ekim Ortalama

Geleneksel toprak igleme 0.00 2.60 1.02
Azaltilmisg toprak isleme 0.36 2.85 1.40
Toprak islemesiz 0.00 1.31 0.55
Ortalama 0.11b° 221a
Varyans analizi, kareler ortalamasi
Ekim zaman, 1 df° 4.50%*°
Toprak isleme, 2 df 0.25™¢
Ekim zamani x toprak isleme, 2 df 0.89™
Hata, 12 df 0.57
D.K.f 62

*toprak isleme ydntemleri icin siitiin, ekim zamanlari igin ise satir i¢indeki aym harfli degerler LSD testine gére %5 dnem
seviyesinde birbirinden farkli degildir; °df, serbestlik derecesi; “**, 0.01 ihtimal seviyesinde énemli; ns, Snemli degil;
‘degisim katsayisi

Convolvulus arvensis L., Convolvulaceae familyasindan tohum ve rizomla iireyen
cok yillik bir bitkidir. Tohum kabugu sert oldugundan tohumlar uzun yillar toprakta canl
kalabilir. Rizomla ¢ogalmada, toprak ylizeyindeki siirgiinler ve kokler toprak isleme
aletleriyle parcalanarak vejatatif olarak yeni bir bitki olusturarak cogalmaktadir. Bu
nedenlerden dolayi, toprak isleme ile convolvulus arvensis L. kontroliiniin saglanmasinin
zor oldugu bildirilmektedir (Uygur ve ark., 1986; Bilalis ve ark., 2001; Rusu ve ark.,
2007). Fakat Rusu ve ark. (2007) kulakli pullugun kullanildigi alanlarda birim alandaki
convolvulus arvensis L. yogunlugunun, diskli tirmik, rotorvatér ve c¢izel pullugun
kullanildig1 azaltilmis toprak isleme yoOntemlerindekinden daha diisik oldugunu
belirlemislerdir. Yiiriitilen bu ¢alismada, birim alandaki Convolvulus arvensis L. (tarla
sarmasigl) yogunluguna etkisi yoniinden toprak isleme yontemleri arasinda istatistiki
anlamda 6nemli diizeyde bir farklilik goriilmemistir.

Poaceae familyasindan tohumla iireyen tek yillik bir bitki olan Phalaris sp .’un birim
alandaki yogunluguna yonelik yapilan varyans analizi sonuglari, hem ekim zamani hem de
toprak isleme yoOntemleri arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir farkliligin olmadig:
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Cizelge 8’de goriilmektedir. Toprak isleme aletleri, yabanci otlarin toprak icerisinde diisey
dagilimlar iizerinde 6nemli etkiye sahiptirler. Yabanci ot tohumlarinin topraktaki derinligi,
tohumlarin dormansi hali, ¢esitli ¢evresel kosullardan etkilenmesi, ¢imlenerek toprak
yiizeyine ¢ikis yapmasinda oldukca 6nemli bir faktordiir (Cousens ve Mortimer, 1995;
Teasdale ve Mohler, (2000). Yabanci ot tohumlarmin farkli derinliklerdeki ¢imlenme
orani, tohumun yapisina gore degismektedir. Walia ve Brar (2006) bugday tariminda
Phalaris minor yabanci ot kuru biyomas agirliginin, toprak islemesiz dogrudan ekim
yonteminin uygulandig1 alanlarda daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Fakat, bazi
caligmalarda toprak isleme yoOntemlerinin yabanci ot yogunlugu iizerine etkisi dnemsiz
olmustur (Swanton et al., 1993). Kulakli pulluk ve diskli tirmik gibi aletlerin kullanildig:
geleneksel toprak isleme sistemlerinde bazi yabanci otlar basarili bir sekilde kontrol
edildigi ifade edilmektedir. Ancak, geleneksel toprak isleme yontemlerinde toprak alt iist
edildiginden bir onceki yil topraga gomiilen tohumlar bir sonraki yil ylizeye c¢ikartilarak
¢imlenmeleri tesvik edilmektedir. Topragin alt {ist edilmedigi, belli miktarda veya tiim
anizin ylizeyde birakildig1 korumali toprak isleme sistemlerinde ise bu sorun goriilmez.
Ancak bu sistemlerde toprak isleme yapilmadigindan yabanci ot kontrolii tamamen
herbisitlere dayanir (Unger, 1990).

Cizelge 8. Farkli toprak isleme ve ekim zamanlarinin mercimekte Phalaris sp. (kus yemi) yogunluguna etkisi

(bitki m™)

Toprak isleme s Ekim Zaman
Erken Ekim Geg Ekim Ortalama

Geleneksel toprak isleme 0.20 0.61 0.39
Azaltilmig toprak isleme 1.79 0.20 0.88
Toprak islemesiz 0.00 0.63 0.28
Ortalama 0.54 0.47
Varyans analizi, kareler ortalamasi
Ekim zamani, 1 df® 0.07™
Toprak isleme, 2 df 0.19™
Ekim zaman x toprak isleme, 2 df 0.63™
Hata, 12 df 0.57
D.K. 76

adf, serbestlik derecesi; "ns, énemli degil; “degisim katsayisi

Bugday hasadi sonras1 mercimek tariminda farkli toprak isleme yontemleri ve ekim
zamanlarindaki yabanci otlarin kuru biyomas agirligina ait varyans analizi ve LSD ¢oklu
karsilastirma testleri karsilagtirildiginda, hem ekim zamanlarinin hem de toprak isleme
yontemlerinin etkisinin istatistiki diizeyde 6nemli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 9). Erken
ekim uygulamasindaki ortalama yabanci ot kuru biyomas agirhiginin, ge¢ ekim
uygulamasindakinden 2.5 kat1 daha fazla oldugu goriilmiistiir. Ge¢ ekimde yagislar sonrasi
kiltivatoriin kullanilmasi, 6zellikle 6nceki iirlin olan bugdaym hasadi esnasinda tarlaya
dokiilen ve yagislarin etkisiyle ¢ikis yapan kendi gelen bugdayin kontroliinii sagladig: i¢in
bu ekim zamanindaki yabanci ot kuru biyomas agirligini azaltmistir.

Uygulanan toprak isleme yontemleri arasinda, en yiiksek yabanci ot kuru biyomas
agirhigit dogrudan aniza ekim, en diisiik ise azaltilmis toprak isleme yonteminde
belirlenmistir. Geleneksel toprak isleme yontemindeki yabanci ot kuru biyomas agirliginin,
azaltilmis ve dogrudan anmiza ekim yoOntemlerinden istatistiki anlamda farkli olmadigi
goriilmiistiir. Daha 6nce yapilan caligmalarda da toprak isleme yontemlerine gore ortalama
yabanci ot kuru biyomas agirliklar1 arasinda onemli diizeyde farkliliklar goriilmiistiir
(Wozniak ve Haliniarz, 2012; Terresen ve Skuterud, 2002; Vakali et al., 2011).
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etkisi (g m?)
Toprak Isleme Ekim Zaman
Erken Ekim Ge¢ Ekim Ortalama
Geleneksel toprak igleme 552.75 212.30 382.52 ab®
Azaltilmig toprak isleme 553.33 121.20 337.26 b
Toprak islemesiz 622.83 336.18 479.50 a
Ortalama 576.30 a 223.22b
Varyans analizi, kareler ortalamasi
Ekim zaman, 1 df° 747972**°
Toprak isleme, 2 df 422458
Ekim zaman x toprak isleme, 2 df 10820.6™*
Hata, 12 df 11536.3
D.K.f 27

*toprak isleme yontemleri igin siitiin, ekim zamanlari igin ise satir igindeki aym harfli degerler LSD testine gore %5 dnem
seviyesinde birbirinden farkli degildir; bdf, serbestlik derecesi; “**, 0.01 ihtimal seviyesinde onemli; 4% 0.05 ihtimal
seviyesinde nemli; ®ns, 6nemli degil; 'degisim katsayist

Wozniak ve Kwiatkowski (2012) yiiriittiikleri bir calismada, geleneksel toprak
isleme yoOntemindeki yabanci otlarin kuru biyomas agirligini, azaltilmis toprak isleme
yontemindekinden ti¢ kat daha fazla olarak belirlemislerdir. Fakat bu calismada, yalnizca
kiiltivatoriin  kullanildig1 azaltilmis toprak isleme yontemindeki yabanci otlarin kuru
biyomas agirligi, kulakli pullugun kullanildig1 geleneksel toprak isleme yontemindekinden
daha distik olmustur. Bazi durumlarda, kulakli pullukla siirim esnasinda yabanci ot
tohumlar1 topraga gomiilerek, ¢cimlenme i¢in uygun ortam saglanir. Fakat bir¢ok ¢alismada
toprak islemesiz dogrudan ekim yoOntemindeki en Onemli problemin yabanci ot
yogunlugundan dolay1 verimde meydana gelen kayiplar oldugu belirtilmistir (Locke et al.,
2002; Gruber et al., 2012) .

Farkli toprak isleme yontemleri ve ekim zamanlarinin mercimegin tane verimine
etkisine ait varyans analizi ve LSD c¢oklu karsilagtirma testleri karsilastirildiginda, hem
ekim zamanlarinin hem de toprak isleme yontemlerinin etkisinin ¢ok onemli oldugu
Cizelge 10°da goriilmektedir.

Cizelge 10. Farkli toprak isleme ve ekim zamanlarimin mercimegin tane verimine etkisi (kg da™)

Toprak Isleme - Ekim Zarpam

Erken Ekim Geg Ekim Ortalama
Geleneksel toprak isleme 30.54 100.69 65.62 a°
Azaltilmig toprak isleme 24.35 95.34 59.85a
Toprak iglemesiz 16.95 64.56 40.75b
Ortalama 23.94b 86.86 a
Varyans analizi, kareler ortalamasi
Ekim zaman, 1 df° 193.99**c
Toprak isleme, 2 df 23750.7**
Ekim zaman1 x toprak isleme, 2 df 1354.49™°
Hata, 12 df 193.99
D.K.f 25

%toprak isleme yontemleri igin siitiin, ekim zamanlar1 igin ise satir igindeki ayni1 harfli degerler LSD testine gére %5 énem
seviyesinde birbirinden farkli degildir; Pdf, serbestlik derecesi; “**, 0.01 ihtimal seviyesinde 6nemli; Yns, dnemli degil;
*degisim katsayis

Deneme parsellerinde herhangi bir yabanci ot kontrolii yapilmadigi i¢in genel
anlamda dane veriminin oldukg¢a diisiik oldugu gozlemlenmistir. Ge¢ ekim yontemindeki
ortalama tane veriminin, erken ekim ortalamasindan yaklasik olarak 3.6 kat daha fazla
oldugu goriilmiistir. Geg¢ ekim yoOnteminde ¢ikis yapan kendine gelen bugdaylarin
kiltivator ile kontrol altina alinmasi, verimde 6nemli diizeyde meydana gelen bu artisa
neden oldugunu sdyleyebiliriz. Onen ve ark. (2012) Uygulanan toprak isleme yontemine

9|Sayfa



Giirsoy ve ark. / (1-2):1-13, 2014

bagli olarak yabanci ot kontrolii yapilmayan parsellerin tane verimlerinde yaklasik %29 ile
%40 arasinda diistisler oldugunu ve verim diisiikliiglinli 6nlemede yabanci ot kontroliiniin
vazgecilmez bir unsur olarak karsimiza c¢iktigini ifade etmislerdir. Uygulanan toprak
isleme yoOntemleri arasinda, birim alandaki tane verimi, yabanci ot kuru biyomas
agirhiginin en yiiksek oldugu dogrudan aniza ekim en diisiik olurken, geleneksel ve
azaltilmis toprak isleme yontemleri arasindaki farkin istatistiki anlamda dnemsiz oldugu
goriilmiistiir. Lopez-Bellido et al. (1997), Terresen ve Skuterud (2002), Jug et al. (2011),
Matecka et al. (2012) tarafindan yapilan c¢aligmalarda da geleneksel toprak isleme
uygulamalarindan elde edilen {iriin verimini, toprak islemesiz dogrudan ekim yonteminden
daha yiiksek olarak belirlediklerini bildirmislerdir. Benzer sekilde, Wozniak (2013)
geleneksel, azaltilmis ve herbisit uygulamali azaltilmis toprak isleme yontemlerinin
karsilastirdiklar1 calismalarinda, geleneksel toprak isleme yonteminden elde edilen verimin
daha yiiksek oldugunu gozlemlemislerdir. Pala ve ark. (2000) ise tahillarin hasadindan
sonra baklagil tariminda, derin toprak islemenin gerekli olmadigini sonbahar yagislar
sonrast yiizeysel toprak islemenin en uygun yontem oldugunu ifade etmislerdir. Bazi
calismalarda ise azaltilmis ve aniza ekim ydntemlerinde elde edilen {iriin miktarinda
geleneksele gore artislarin oldugu dahi belirtilmistir (Zeren ve ark. 1993, Yalcin ve ark.
1997, Guy ve Cox, 2002).

Farkli toprak isleme ve ekim zamanlarinin uygulandigi mercimekte yabanci ot
tirlerinin yogunluklari, yabanci ot kuru biyomas agirligt ve tane verimi arasindaki
korelasyon katsayilar1 iliskin veriler Cizelge 11°de verilmistir. Korelasyon analizi
sonucunda, tane verimi ile birim alandaki Triticum sp. (kendi gelen bugday) yogunlugu ve
yabanci ot kuru biyomas agirlig1 arasinda iliski negatif ve ¢ok 6nemli iken, Cichorium
intybus L. arasinda pozitif ve ¢ok dnemli, Convolvulus arvensis L. arasinda pozitif ve
onemli, Turgenia latifolia (L.) Hoffm., Myagrum perfoliatum L., Phalaris sp. arasinda ise
pozitif ve 6nemsiz bir iligki belirlenmistir. Yabanci ot kuru biyomas agirhigi ile Triticum
sp. (kendi gelen bugday) arasindaki iligki pozitif ve cok 6nemli iken, Cichorium intybus L.
ve Convolvulus arvensis L. arasinda negatif ve 6nemli, Turgenia latifolia (L.) Hoffm.,
Myagrum perfoliatum L., Phalaris sp. arasinda ise pozitif ve dnemsiz bir iliskinin oldugu
gorilmistiir. Kendi gelen bugday ve yabanci ot kuru biyomas agirlig1 arasindaki iliskinin
pozitif ve Onemli olmasi, yabanci otlarin 6nemli bir kisminin kendi gelen bugdayin
olusturdugunu gostermektedir. Yabanci ot kuru biyomas agirligi ile Cichorium intybus L.
ve Convolvulus arvensis L. arasinda iligkinin negatif ve 6nemli olarak bulunmasimnin
nedeni, bu yabanci ot tiirlerinin ge¢ ekimdeki parsellerde daha fazla bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. Ayn1 sekilde, Turgenia latifolia (L.) Hoffm., Myagrum perfoliatum L.,
Phalaris sp. yabanci ot tiirlerinin de kuru biyomas agirlhigimni etkilemedigi goriilmektedir.
Sayari-Dridi et al. (2012) birim alandaki yabanci ot yogunlugu ve yabanci ot kuru biyomas
agirhigr arasindaki iligkinin 6nemli olmadigini belirlemislerdir. Bu nedenden dolayi, birim
alandaki yabanci ot sayisinin daima yogunlugu belirtmede Onemli bir gosterge
olamayacagini ifade etmislerdir. Yiiriitiilen bu calismada, Yabanci otlarin kuru biyomas
agirligi ve birim alanda kendi gelen bugday sayisinda meydana gelen artisin mercimegin
tane verimini (%79 ve %70 ) 6nemli diizeyde diisiirdiigli goriilmiistiir.

Yapilan toprak isleme yontemi tiim diger tarimsal faaliyetlerde oldugu gibi yabanci
otlarn tlir ve yogunlugunu etkilemektedir. Bu da direkt olarak verim {izerine olumlu veya
olumsuz ydnde etkide bulunmaktadir (Onen ve ark., 2012).
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Cizelge 11. Farkli toprak isleme ve ekim zamanlarinin uygulandigi mercimekte yabanci ot tiirlerinin
yogunluklari, yabanci ot kuru biyomas agirligi ve tane verimi arasindaki korelasyon katsayilar

Verim TS TLH CIL MPL CAL PS KBA
TS -0.7794**
TLH 0.3640™ -0.2926™
CIL 0.6063** -0.6065** | 0.4054ns
MPL -0.1134ns -0.0804ns | -0.1974ns | 0.2111ns
CAL 0.4849* -0.5767** | 0.2579ns | 0.2164ns | -.1098ns
PS 0.0681ns 0.0703ns | 0.0258ns | 0.2068ns | 0.1032ns | -0.0545ns
KBA -0.7942** | 0.8691** | 0.2926™ | -0.4506* | 0.1567ns | -0.6505** | 0.1393ns

TS, Triticum sp.; TLH, Turgenia latifolia (L.) Hoffm.; CIL, Cichorium intybus L.; MPL, Myagrum perfoliatum L.; CAL,
Convolvulus arvensis L.; PS, Phalaris sp.; KBA, yabanci ot kuru biyomas agirhigi; *, 0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli;
**.0.01 ihtimal seviyesinde 6nemli; ns, 6nemli degil;

Sonuc¢

Yapilan bu calisma sonucunda; toprak isleme yontemlerinin ve bu yontemlerin
uygulandig1 zamanlarin tiim diger tarimsal faaliyetlerde oldugu gibi yabanci otlarin tiir ve
yogunlugunu 6nemli Olgiide etkiledigi goriilmiistiir. Denemede kullanilan toprak isleme
sistemleri ve ekim zamanlarinin yabanci ot yogunluguna etkisinin tiirlere gore farkl
oldugu goriilmiistiir. Deneme alaninda en yogun bulunan yabanci ot tiirlerinin Triticum sp.,
Turgenia latifolia (L.) Hoffm., Cichorium intybus L., Myagrum perfoliatum L.,
Convolvulus arvensis L., ve Phalaris sp. gézlemlenmistir. Bu yabanci ot tiirlerinden birim
alandaki Triticum sp. (kendi gelen bugday) sayisi, hem toprak isleme yontemlerinden hem
de bu yontemlerin uygulandigi zamanlardan 6nemli derecede etkilendigi gortilmiistiir. Geg
ekim yonteminde yagislar sonrasi kiiltivatoriin kullanilmasi, onceki iiriin olan bugdayin
hasadi esnasinda tarlaya dokiilen ve yagislarin etkisiyle ¢imlenmis olan tohumlarin
kontroliinde 6nemli diizeyde etkili olmustur. Metrekarede en yiiksek kendi gelen bugday
sayis1, toprak islemesiz ekim yonteminde belirlenmistir. Erken ekim uygulamasindaki
ortalama yabanc1 ot kuru biyomas agirliginin, ge¢ ekim uygulamasindakinden 2.5 kat1 daha
fazla oldugu goriilmiistiir. Uygulanan toprak isleme yoOntemleri arasinda, en yiiksek
yabanci ot kuru biyomas agirligi dogrudan aniza ekim, en diislik ise azaltilmig toprak
isleme yonteminde belirlenmistir.

Deneme parsellerinde herhangi bir yabanci ot kontrolii yapilmadigi i¢in genel
anlamda dane veriminin olduk¢a diisiik oldugu gozlemlenmistir. Bu durum, mercimek
tariminda verimliliin artirilmasinda yabanci otlarin mutlaka kontrol altina alinmasi
gerektigini gostermektedir. Ge¢ ekim yOnteminde ¢ikis yapan kendine gelen bugdaylarin
kiiltivator ile kontrol altina alinmasinin ortalama tane verimini, erken ekim ortalamasina
gore yaklasik olarak 3.6 kat artirmigtir. Uygulanan toprak isleme yontemleri arasinda,
birim alandaki tane verimi, yabancit ot kuru biyomas agirhi@inin en yiiksek oldugu
dogrudan aniza ekim en diisiik olurken, geleneksel ve azaltilmis toprak isleme yontemleri
arasindaki farkin istatistiki anlamda 6nemsiz oldugu goriilmiistiir.
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