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Oz

Tektonik acidan Cankiri ili oldukca hareketli bir kusakta yer almaktadir.
Caligmanin amaci, segili stokastik yontem yardimiyla Cankiri il smirlar
icerisinde farkli deprem olma olasiliklarinin ve doniis periyotlariin
hesaplanmasidir. Calisma genelinde, Richter dlgegine gdre dort ve dortten
biiyiik olan deprem verilerinden faydalanilmigtir. Cankiri ili i¢in Gutenberg
— Richter (1954) biiyiiklik — siklik (frekans) bagintisindan itibaren Poisson
(1838) yontemi kullanilarak farkli biiyiikliiklerdeki depremlerin olugma
olasiliklart ve doniis periyotlart hesaplanmistir. Calisma sonuglarina gore;
(1) Cankiri’da 100 yillik donemde, biiyiikligii (xM) 6,0, 6,5 ve 7,0 olan
yikict depremlerin ortaya ¢ikma olasiligl sirasi ile %78, %45 ve %26 olarak
hesaplanmistir. (2) Biiylik 6lgekli depremler ile bolge halkinin yiiz yiize
gelme olasiligi ¢ok yiiksektir.
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Abstract

Due to for tectonic activity, Cankiri province is located at quite a moving
belt. It aims to investigate the probability of earthquake occurrences to
Cankiri province and to compute the average recurrence periods by selected
stochastic approach. In this study, earthquake data which is equal to or
greater than four according to Richter scale are used. Probability of
earthquake occurrences and recurrence periods of Cankiri were found by
using the equation of Gutenberg and Richter (1954) with magnitude —
frequency statistic method and Poisson (1838) method. As a results of study;
(1) The probability of an earthquake occurrence at Cankiri in 100 years
period, was calculated 78%, 45% and 26% respectively magnitudes for (xM)
6,0, 6,5 and 7,0. (2) There is a high probability of coming across to larger
magnitude earthquakes for inhabitants.

Keywords: Cankiri, Earthquake, Earthquake Probability, Poisson Method.
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Giris

Depremler insanoglunun miicadele etmek zorunda oldugu en 6nemli dogal
olaylar arasindadir. Alp — Himalaya Orojenez kusaginda yer alan Tiirkiye
tektonik agidan oldukca hareketlidir. Calisma bolgesi olan Cankirt ili;
Tirkiye’nin kuzeyinde, 41° 04' — 40° 16' kuzey enlemleri ile 32° 34' — 34°
08' dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir (Sekil 1). Calisma bolgesinin
cok biiylik bir kismi1 maksimum siddet dagilimina gore hazirlanan deprem

tehlike haritasina gore birinci ve ikinci derece deprem bolgesi Ozelligi
tagimaktadir (Sekil 1).

32°40'0"E 33°0'0"E 33°20'0"E 33°40'0"E 34°00"E 34°20'0"E
Isaretciler S

41°0'0"N

40°40'0"N
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Sekil 1: Caliyma Bolgesi Yer Bulduru Haritasi

Deprem, en genel ifade ile yerkabugunun derinliklerinde biriken enerjinin
disariya ¢ikmasi olarak tanimlanmaktadir. Tektonik kdkenli depremlerde, bu
enerji fay siireksizlikleri boyunca ag¢iga ¢ikmaktadir.

Cankir1 11 siirlari igerisinde, deprem iireten bircok fay hatt1 yer almaktadir.
Ketin (1948) tarafindan varligi ortaya konulan, sag yonlii dogrultu atimli
hareket mekanizmasina sahip Kuzey Anadolu Fay (KAF) hatt1 ilin
kuzeyinde, dogu — bati yoniinde yayilim gostermektedir. Bolgede KAF’a
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bagli olarak gelisen tali fay sistemleri de bulunmaktadir. Tokay (1973),
KAF’a yan paralel olarak, KAF’in giineyinde Cerkes — Atkaracalar —
Kursunlu arasinda yer alan ikincil fay1r Ulusu Fay1 olarak adlandirmustir.
Aym ¢alismada, Devrez olugu boyunca uzanan Ulusu Fayi'nin ikinci tali ve
KAF'm igilincii tali kolu olarak kabul edilen fay, Devrez Fayi olarak
isimlendirilmistir. Il sinirlar1 icerisinde yer alan K50D dogrultulu Devrez
Fay1 ve KAF’a yar1 paralel uzanan Ulusu Fay1 sag yonlii dogrultu atimh
hareket mekanizmasina sahiptir. Devrez Fayi’min giliney ucunu olusturan
K70D dogrultulu fay ise Orta Fay1 olarak adlandirilmaktadir. Yaklasik 36
km uzunlugunda kuzey — giiney uzanimli, sol yonlii dogrultu atimli Dodurga
Fay1 bolgede deprem fireten bir diger onemli faydir (Tiirkecan vd.,1991).
Sabanozii Fay1 ve Cankir1 Fay1 bolgede sismik aktivite olusturan diger faylar
arasinda yer almaktadir.

Cankir1 sismik aktivite acisindan oldukca hareketlidir. il fiziki sinirlarmmn
%50’den fazlas1 1. derece deprem bolgesi igerindedir. Niifusunun biiytlik bir
kismi 1. ve II. derece deprem bdlgesinde yasamaktadir. Tarihsel donemde
Cankiri’da meydana gelen en 6nemli depremlerden biri MS 1050 tarihinde
gerceklesmistir (Gokmen, 2011). Aletsel donem oOncesinde, Cankiri’da
hasara ve/veya can ve mal kaybina neden olan yakin tarihli depremler ve
siddetleri Soysal vd. (1981) tarafindan; 1845 yilinda V siddetli, 1881 yilinda
VIII siddetli, 1882 yilinda VI siddetli ve 1883 VI siddetli olarak
verilmektedir. Aletsel donem sonrasinda il fiziki sinirlart igerisinde
kaydedilen en biiyiik ii¢ deprem sirast ile 1951, 1953 ve 2000 yillarinda
gerceklesmistir. 1951 Cerkes depremi 6,9 biyiikligiinde (xM), 1953
Kursunlu depremi 6,0> biiyiikliginde (xM) ve 2000 Orta depremi 5.9
biiyiikliigiinde (xM) gergeklesmistir (BUKRDAE, 2016).

Depremin olus mekani ve zamani O6nceden belirlenememesine karsin,
deprem risk analizleri ile belirli bir bolgeye ait beklenen depremlerin olusma
olasiliklar1 hesaplanabilmektedir. Depremlerin ortaya ¢ikma olasiliklar1 ve
doniis periyotlarint belirlemek icin literatiirde birgok calisma yapilmigtir.
Burton, (1979); Papazachos, (1992); Kijko ve Graham, (1998); Manakou ve
Tsapanos, (2000); Rafi, (2005); Bayrak vd., (2005); Cobanoglu vd., (2006);
Sayil ve Osmansahin, (2008); Kahraman vd., (2008); Cobanoglu ve Alkaya,
(2011), Bayrak ve Bayrak, (2011) bu ¢alismalara 6rnek olarak gosterilebilir.

2 Cahismada, Cankart ili giincel fiziki smirlari referans almmistir. 1953 Kursunlu depremi merkez iissii, 1995
yilinda il olan Karabiik sinirlar igerisinde yer almaktadir. Bu nedenle 1953 Kursunlu depremi ¢alisma
veri seti igerisinde yer almamaktadir.
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Bu galigmada, 1910 — 2015 yillar arasinda Richter 6lgegine gore biiylikligi
dort ve tlizerinde olan (xM>4) deprem veri setinden faydalanilarak farkli
biiyiikliiklerde depremlerin Cankir il sinirlart icerisinde olma olasiliklarinin
ve bunlarin doniis periyotlarinin Poisson (1838) yontemi ile hesaplanmasi
amaglanmustir.

Poisson (1838) yontemi literatiirde siklikla bagvurulan deprem olasilik
hesaplama yontemleri arasinda yer almaktadir. Lomnitz, (1973); Bender,
(1984); Zhengxiang vd., (2004); Yiicemen ve Akkaya, (1996); Ozmen,
(2001); Ozmen, (2011); Cobanoglu ve Alkaya, (2011); Ozmen, (2013);
Kannan, (2014); tarafindan gerceklestirilen calismalar Poisson (1838)
yontemini kullanarak yapilan ¢alismalara 6rnek olarak gosterilebilir.

Literatiirde, dogrudan Cankir1 il sinirlarini sismoteknik bdlge olarak kabul
ederek gergeklestirilmis, deprem olasilik tahmini igeren bir ¢aligma
bulunmamaktadir. Farkli arastirmacilar tarafindan farkli tarihlerde Cankir
civar1 ve dolayl olarak Cankir1 ili deprem olma olasilig1 stokastik yontem
temelli incelenmistir (Ozmen, 2011; Ozmen 2013). Cankir1 il smrlarm
sismoteknik bolge olarak nitelendiren farkli bir ¢aligma olmamasi, dogrudan
Cankirt ili i¢in yapilmis olmasi ve giincel veri setlerinden faydalanilmasi
nedenleri ile calisma farklilik tasimaktadir.

Veri ve Yontem

Calisma genelinde stokastik yontemlerden faydalanilmistir. Cankir il sinirt
calisma alani sinirlarint olugturmakta olup, s6z konusu smir ¢aligmanin
sismoteknotik bolgesi olarak kabul edilmistir. Calismada, aletsel biiyiikligi
dortten daha kiigiik (xM< 4) depremlerin sismik tehlike olusturmayacagi
varsayilmistir.

Aletsel doneme ait veri setleri Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Arastirma Enstitiisii Bolgesel Deprem — Tsunami Izleme ve
Degerlendirme Merkezi veri tabanindan elde edilmistir. Calismada 1910 —
2015 yillar1 arasindaki 105 yillik deprem veri seti kullanilmigtir.

Literatiirde deprem olasilik hesaplamalari i¢in farkli stokastik yontemler
kullanilmaktadir. Poisson, Markov ve Gumbell literatiirde siklikla
bagvurulan olasilik hesaplama yontemleri arasindadir. Poisson (1838)
modeli, diger modellere gore daha emniyetli tarafta (konservatif) deprem
tehlikesi sonuglar1 vermektedir (Jordanovski ve Todorovska, 1995).
Yiicemen ve Akkaya (1996), KAF i¢in farkli stokastik modelleri kullanarak
elde ettikleri sonuglarin karsilastirmali bir incelemesini yapmis ve Poisson
(1838) yonteminin KAF i¢in daha uygun olacagi sonucuna varmstir. Gerek
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KAF i¢in daha uygun sonuglar vermesi gerekse diger modellere gore daha
emniyetli tarafta deprem tehlikesi sonuglari vermesi nedeni ile Poisson
(1838) yontemi ¢alismada tercih edilmistir.

Caligma sirasinda kullanilan stokastik yonteme ait temel ilkeler, siir
kosullar1 ve yontemlerin uygulanmasi asagidaki gibidir:

Calismada Gutenberg ve Richter (1954) tarafindan ortaya konulan, biiytikliik
— siklik (frekans) iliskisi ile Poisson (1838) olasilik hesaplama ydntemi
kullanilmgtir.

Biiyiikliik — siklik (frekans) iligkisi, deprem biiyiikliigiinii (M) bir yildaki
tim depremlerin sikligina (N) baglayarak; depremsellik ve deprem
biiyiikliiklerinin olasilik dagilimlarin1  belirlemek igin kullanilmaktadir
(Gutenberg ve Richter, 1954). Biiyiikliik — siklik (frekans) iligkisi asagidaki
bagint1 ile agiklanmaktadir.

LogN =a — bM

Burada; “M” parametresi biiytikliigii, “N” parametresi ise biyikligi “M”
veya daha biiyiik olan depremlerin belirli bir periyotta ki sayisini, “a” ve “b”
parametreleri regresyon katsayillarim ifade etmektedir. “a” ve “b”
parametreleri, ¢alisma bolgesine 6zel tektonik ozellikler nedeni ile farkli
degerler almaktadir. Tabban ve Gencoglu (1975), “a“ parametresini, ¢aligma
bolgesinin biiyiikliigiine, goézlem siiresine ve gozlem siiresindeki deprem
aktivitesine bagli olarak, ortalama yillik sismik aktivite indeksi ve caligma
bolgesinin  tektonik  Ozelliklerine gore degiskenlik gosteren  “b”
parametresini, sismotektonik indeks olarak tanimlamaktadir. Weeks vd.
(1978), gergeklestirdikleri g¢aligma sonucunda “b” katsayisinin depremden
once azaldigini belirlemiglerdir.

Poisson (1838) yontemi; deprem olusumlarinin hafizasiz oldugunu ve bir
kaynak bolgesi iginde depremlerin gerek konum ve gerekse zaman acisindan
birbirinden bagimsiz olarak olustugunu kabul eder. Poisson (1838)
yontemine gore calisma sahasinda belirli bir zaman siiresince (t), “n” sayida
deprem olma olasilig1 (M >M,), asagidaki baginti ile agiklanmaktadir.

e—vt (Vt)n
Po(O) =— 71—

(I} [}

Burada; “n” olay sayisini, “v” incelenen zaman siiresinde meydana gelen
deprem sayisini ve “Pn(t)” belirli zaman siiresinde (t) “n” adet deprem olma
olasiligini ifade etmektedir.

Deprem olusumunun Poisson (1838) yontemine uygun olmasi igin asagidaki
kosullarin saglanmasi gerekmektedir.
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* Depremler zamanda bagimsizdir, yani bu yil olacak bir deprem gelecek yil
olabilecek bir depremin olusunu 6nceden etkilemez.

* Depremler uzayda bagimsizdir, yani belirli bir kaynaktan olusacak deprem
baska bir kaynakta meydana gelecek bir depremi etkilemez.

* Ayni1 an ve ayn1 yerde iki ayr1 depremin olma ihtimali sifirdir.

Calismada Poisson (1838) yoOnteminin bagimsizlik kosulunun saglanmasi
icin Oncli ve artg1 depremler veri setinden ¢ikartilmigtir. Bu amagla Richter
Olcegine gore biiyiikliigi 5,5 ve iizerinde olan depremlerin oncii ve artci
soklariin olabilecegi varsayilarak ana depremden alt1 ay 6nce ve sonra fay
dogrultusu boyunca meydana gelmis depremler veri setinden ¢ikartilmistir.

Gutenberg — Richter (1954) biyiiklik — siklik bagintisinda, yiginsal
(kiimiilatif) frekans ile normal frekans arasindaki iliskiden asagidaki
bagintilar elde edilir.

a’ = a— Log (bLn10)
a; =a—LogT
a;’ =a' — LogT

Gutenberg — Richter (1954) biiyiikliik — siklik bagintisinin inceleme zaman
periyoduna “T;” boliinmesi ve her iki tarafin logaritmalarinin alinmasi ile
asagidaki bagint1 elde edilir.

n(M) = 102 ~bM

Burada; “n(M)” yillik olus sayisini temsil etmektedir. Yillik ortalama olus
sayilar1 “n(M)” ve Poisson (1838) yontemi ile kullanilarak depremin belirli
yillar i¢in meydana gelme olasiligi “R(M)” asagidaki baginti ile hesaplanir.

R(M) =1 — e "™T

Yukarida yer alan bagintida “n(M)” degerinin ve sorgulanan “ T ” zaman
siire degerlerinin yerine konulmasi ile belirli yillar i¢in Poisson (1838)
yontemine gore deprem olasiliklar1 hesaplanir.

Deprem doniis periyodu “Q” ise asagidaki baginti ile hesaplanmaktadir
(Gutenberg ve Richter, 1944;Gengoglu, 1972).

1
¢ am
Bulgular

Calisma bolgesinde, 1910 — 2015 donemine ait 954 sismik aktivite
kaydedilmistir. Bogazi¢i Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem
Arastirma Enstitiisii (BUKRDAE) Bolgesel Deprem — Tsunami Izleme ve
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Degerlendirme Merkezi (BDTIM) veri tabanina gore, meydana gelen
depremlerin 49 tanesi orta biikliikte ve tizerindedir (xM > 4).

Calismanin sismotektotik bolgesini olusturan Cankiri il sinirlarinda aletsel
doneme ait, Richter 6l¢egine gore biiytikliigii dort ve lizerinde olan (xM > 4)
depremlerin olus sayis1 ve biyiikliiklerine gore dagilimlart Sekil 2’de
verilmistir.

Biiyiikliik {xM)

Biiyiikliik arahg
m400-450 MW451-500 5,01-5,50
m551-600 mE01-6.90

7 8 9 10

Olus sayist

Sekil 2: Calisma Sahasinda Biiyiikliigii Dort ve Uzerinde Olan (xM > 4) Depremlerin
Olus Sayisi ve Bityiikliiklerine Gore Dagilimlar1 (1910 — 2015)

Aletsel donemde, Cankiri’da biiyiikliigii dort ve iizerinde olan (xM > 4) 49
adet deprem kaydedilmistir. S6z konusu depremlerin % 45’inin buiyiikligi
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4,00 — 4,50 arasinda, % 25’inin biyiikligii 4,51 — 5,00 arasinda, % 22’sinin
biiytikligt 5,01 — 5,50 arasinda, % 6’sinin biiytlikligi 5,51 — 6,00 arasinda
ve sadece %2’ sinin biiylikliigii 6,00 n1n lizerinde gergeklesmistir.

Depremlerin olus yerleri incelendiginde, Richter olgegine gore dort ve
dortten biiylik olan (xM > 4) sismik aktivitenin, en yiiksek siklikla sirasi ile
llgaz, Orta, Cerkes ve Yaprakli ilce smirlarinda kaydedildigi saptanmistir
(Sekil 3). Kizilirmak, Atkaracalar ve Eldivan ilgelerinde Richter 6lgegine
gore biyiikligi dort ve lizerinde olan (xM > 4) sismik kayit olmadig1 tespit
edilmistir (Sekil 3).

Aletsel donemde Cankiri il sinirlart icerisinde gerceklesen, Richter dlcegine
gore biiylikliigii dort ve lizerinde olan (XM > 4) depremlerin dagilimi Sekil
3’de verilmistir. Depremler ¢cogunlukla Kuzey Anadolu Fay hatti, Devrez
Fay Zonuve Dodurga Fay1 etrafinda yogunlagsmistir. Yiiz bes yillik donem
boyunca en biiyiikk deprem Cerkes ilge simirlart igerisinde KAF hatti
yakininda kaydedilmistir. Yiiz bes yillik c¢alisma doneminde, aletsel
bliyiikliigi 4,00 — 4,50 arasinda olan depremler Dodurga Fayi etrafinda
yogunlagsmistir. Devrez Fay Zonu depremlerin yogunlastigi bir diger kirik
kusagi olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

7 = 4
. , N N . &

1 | £ o ®
L ULUSY EAYLoct o a PO S .o
$ . ] [ ] o (-

/ Tig \

- \ v(v‘ \

% /o =

.lf" ‘\‘7!‘&?'1 KORGUI 1 i
g = e e
isaretciler 8 & oRm s
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lige sinirlan

FaT o
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Deprem By tklukleri
xM

® 400-450
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e Diri Fay
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Devrez Fay Zonu

Ulusu Fayr

Sekil 3: Calisma Sahasinda Biiyiikliigii Dort ve Uzerinde Olan (xM > 4) Depremlerin
Dagilim (1910 - 2015)
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Caligma bolgesine ait 49 deprem verisinden itibaren, biyliklik — siklik
iligkisi belirlenmistir (Tablo 1). Log N — Biiyiikliik (M) egrisi en kiiciik
kareler yontemi ile ¢izilerek Gutenberg ve Richter (1954) biiyiikliik — siklik

[ {2l

(frekans) bagitisindaki “a” ve” b” katsayilar1 hesaplanmigtir (Sekil 4).
Tablo 1: Cahsma Bélgesine Depremlerin Biiyiikliik — Sikhk (frekans) fliskisi

Biiyiikliik Ortalama Arahk | Frekans ;{;gi;s;sl Log N
4,0<M< 45 4,25 20 49 1,690
45<M<5,0 4,75 14 29 1,462
50<M<5,5 5,25 11 15 1,176
5,5<M<6,0 5,75 3 4 0,602
6,0<M<6,5 6,25 0 1 0,000
6,5<M<7,0 6,75 1 1 0,000

,7664x+5,0371
R2=10,9557

e

Biiyiikliik

Sekil 4: Calisma Bolgesi Log N — Biiyiikliik Grafigi

Caligma bolgesine ait biiyiiklilk — siklik (frekans) iligskisine ait baginti
asagidaki gibi bulunmustur.

LogN = 5,0371 — 0,7664M

Degiskenligin ne kadarinin elde edilen fonksiyon tarafindan
aciklanabildigini ifade eden regresyon belirleme katsayisi (R”) 0,9557 olarak
hesaplanmustir.
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Poisson (1838) yontemine gore sismik aktivitenin belirli yillar i¢in meydana
gelme olasiliginin belirlenmesi i¢in gerekli olan katsayilar hesaplanarak
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Poisson (1838) Yontemi icin Gerekli Parametreler

a b a' al'

5,0371 0,7664 4,79 2,769

Tablo 2°de yer alan degerler kullanilarak, Poisson (1838) yontemi ile Cankirt
iline ait bliylikliigli dort ve tlizerinde olan (xM > 4) depremlerin belirli yillar
icinde olma olasiliklar1 ve doniis periyotlart Tablo 3’te verildigi gibi
hesaplanmustir.

Tablo 3: Poisson (1838) Yéntemine Gére Cankirn ili icin Farkh Biiyiikliikteki
Depremlerin Meydana Gelme Olasiliklar: ve Doniis Periyotlar:

Deprem olma olasihig (%)

PSS . anl—is

Buyiklak | aM) |1 ] 10 | 20 | 30 [ 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | Perind
0D | D | D | ) | i) | ) | ) | D) | (D) | (D) | (D)

4.0 0.505 |40 |99 [100 | 100 100 [ 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 198
4,5 0209 [19 |88 |99 |100 | 100 | 100 |100 | 100 | 100 | 100 100 | 4.78
5.0 0086 [8 |58 |82 |92 |97 |99 |99 |100 | 100 | 100 |100 | 11,63
5.5 0.036 [4 |30 |51 |66 |76 |84 |89 |92 |94 |96 |97 | 27.78
6.0 0015 |2 |14 [26 |36 [45 [53 |59 |65 [70 |74 |78 | 66,67
6.5 0006 |1 |6 [11 |17 [21 [26 |30 [34 [38 |42 [45 | 1667
7.0 0003 |0 |3 J6 o |11 14 |17 |19 |21 [24 |26 | 3333

Tartiyma ve Sonu¢

Bu calismada 1900 — 2015 yillarim1 kapsayan donem boyunca, Richter
Olgegine gore biyiikliigli dort ve tlizerinde olan (XM > 4) sismik verilerden
itibaren Poisson (1838) yontemi yardimi ile farkli biiyiikliiklerde
depremlerin Cankir1 il smirlar igerisinde olma olasiliklart ve doniis
periyotlar1 hesaplanmustir.

Caligma bolgesi icin Gutenberg ve Richter (1954) biyiiklik — siklik
(frekans) bagintisina ait regresyon belirleme katsayist (R?) 0,9557 olarak
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hesaplanmistir. Degiskenligin ne kadarmin elde edilen fonksiyon tarafindan
aciklanabildigini ifade eden regresyon belirleme katsayist (R”) iist siniri
birdir (Unver vd., 2013). Biiyiiklik — siklik (frekans) bagmntisina ait
regresyon belirleme katsayisinin yiiksek bire yakinlik degeri, elde edilen
fonksiyonun gercegi temsil etme oraninin ne kadar yiiksek oldugunun bir
gostergesidir.

Biiytikliik — siklik (frekans) bagmtisinda, “b” katsayisinin kiiciik degerler
almas1 yliksek gerilim diigmesini ve biiyiikk aletsel Olgekli depremlerin
gelisimine isaret etmektedir (Gutenberg ve Richter, 1954). Bayrak ve Oztiirk
(2004)’e gore kiiciik “b” degerleri biiyiik gerilme, biiylik deformasyon hizi
ve biiyiik faylar ile iligkilidir.

Calismada elde edilen diisiik “b” katsayisi, sismik olarak aktif bir bolgenin
varlig1 ve yiiksek gerilimin temsilcisi olarak yorumlanmaktadir.

Ozmen (2001), KAF Gerede - Niksar kirigmi 30 km cevreleyen
sismotektonik bolge icin gerceklestirdigi ¢alismasinda “b” katsayisini 0,5081
olarak bulmustur (Tablo 4). Ozmen (2011), Kastamonu il merkezli 100 ve
150 km yarigaph daireler ile belirledigi sismotektonik bolge igerisinde “b”
katsayilarimi sirasi ile 0,5542 ve 0,6023 olarak hesaplamistir (Tablo 4).
Benzer sekilde Ozmen (2013), Ankara il merkezli 100 ve 150 km yarigaph
daireler ile belirledigi sismotektonik bdlge icerisinde “b” katsayilarini sirasi
ile 1,0426 ve 0,8322 olarak hesaplamistir (Tablo 4).

Calisma sonucunda elde edilen 0,7664 degerindeki “b” katsayisi, caligma
sahastyla iligkili farkli ¢aligmalar ile uyum gdstermektedir. Caligmalar bir
arada yorumlandiginda KAF hattina yaklagtik¢a “b” katsayisinin kii¢iildiigi
sonucu ile karsilasilmaktadir. S6z konusu durum o6zellikle Cankir1 kuzeyine
dogru gerilimin ve riskin arttiginin bir gostergesi olarak yorumlanmaktadir.

Tablo 4: Calisma Sahasin1 Kapsayan Farklh Arastirmalarda Elde Edilen “b” Katsayilari

Calisma sahasi ile

- . R

Arastirmaci | "b " Katsayisi Sismotektonik bolge iliskisi

Ozmen, 2013 | 0,8322 Ankara merkezll 150 km Tiim ¢alisma sahasini
yarigapli daire. kapsamaktadir.

Caligma sahasimin

Ankara merkezli 100 km ..
giiney batisini

Ozmen, 2013 | 1,0426 .
yarigapli daire.

kapsamaktadir.
Ozmen, 2011 | 0,6023 Kastamonu merkezh 150 km Tiim ¢aligma sahasini
yarigapli daire. kapsamaktadir.
Ozmen, 2011 | 0,5542 Kastamonu merkezh 100 km Callsrrhla‘ sahasinin
yarigapl daire. kuzeyini kapsamaktadir.
Ozmen, 2001 | 0,5081 KAF Gerede- Niksar kirigini 30 Cahsn'la. sahasinin
km ¢evreleyen alan. kuzeyini kapsamaktadir.
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Poisson (1838) yontemine gore, Cankiri’da aletsel biiytikliigii (xM) 4,0 olan
bir depremin 10 yillik dénemde olma (asilma) olasiligi %99 ve doniis
periyotu 1,98 yil olarak hesaplanmistir. Bu rakam, Cankir1 il sinirlari
igerisinde yasayan halkin, aletsel biiyiikliigii 4,0 olan depremler ile her an
yliz yiize kalabilecegini gdstermektedir.

Aletsel biytikligii (xM) 6,0, 6,5 ve 7,0 olan yiiksek miktarda enerji aciga
cikartan depremler ile Cankir1 halkimin 100 yillik dénemde karsilagma
olasilign sirast ile %78, %45 ve %26 olarak hesaplanmistir. Son derece
yiiksek olan degerler; Cankiri il dlgeginde yikicilik yaratacak, biiyiik dlcekli
depremlerin gerceklesme olasiliginin yiiksek oldugunun bir kaniti olarak
yorumlanmaktadir. Ayni zamanda bu durum, biiyik Richter 06lgekli
depremler ile bolge halkinin yiiz ylize gelme olasiliginin c¢ok yiiksek
oldugunu gostermektedir.
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