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Oz

Okullarda disiplin kurullar1 olusturulmakta ve cezalart bu kurullar bazi
hususlar1 degerlendirerek vermektedir. Fakat Milli Egitim Bakanlig:
(MEB)’in ilgili yonetmeligi incelendiginde 6grencilere ceza verilirken g6z
oniinde bulundurulmas1 gereken bircok hususun bulundugu ve disiplin
kurullarinin ~ her zaman bu hususlarin  tamamin1  ceza verirken
degerlendirmedigi gdzlemlenmistir. Bu c¢alismada, Ogrenciler disiplin
kurullarina sevk edildiklerinde biitiin durumlar degerlendirilerek daha adil
bir karar verilmesine yardimei olacak bir yazilim gergeklestirilmistir. Bu
yazilimin gerceklestirilmesi igin 7 Eyliil 2013 CUMARTESI giinii 28758
saylli resmi gazetede yaymnlanan Milli Egitim Bakanligi Ortadgretim
Kurumlart Yonetmeligi’nden nitel veriler elde edilmistir. Bulanik mantik
kullanilarak kodlanan C#NET yapay zeka yazilimina bu veriler girilecek ve
sistem 675 adet kural tabam1 sayesinde Ogrencinin yiizde kag ile
cezalandirilmast hakkinda bir tahmin elde edilebilecektir. Ayrica program
rettigi verileri kendi veri tabaninda saklayacagi igin disiplin kurulu
kararlarinin  kurul defterleri haricinde dijital ortamda saklanmasi ve
istenildiginde bu verilere rahatca ulasilmasini saglayacaktir.
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Abstract

Discipline committee is established in school and these decide punishment
by evaluating some rules. However, when it is examined the ministry of
education (MEB)’s related regulations, it is observed that there are many
issue that must be considered while any student is being punishmented and
discipline committee always don’t evaluate all of these subject. In this study,
when students are referred to the discipline committee, a software was
carried out to help deciding more just by evaluating all conditions.
Qualitative datas were obtained from MEB’s secondary education regulation
that published in 28758 official gazette in 7 September 2013 to implement
this software. These datas will be entered to C#.NET artificial intelligence
software programed by using fuzzy logic and theit can be obtained student’s
punishment rate by means of rule basement with 675 rules. Also because the
software will store generated datas inself-database, it will provide to store
discipline committee’s decisions in digital medias except committee record
and to reach this datasany times easily.

Keywords: Fuzzy Logic, Discipline Committee, Artificial Intelligence,
Dotfuzzy Library, C#.NET.
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Giris

Egitim-6gretim stirecinde disiplin; 6grencilerden yapmasi istenilen davranis
ve tutumlar1 6greterek, bu amagla 6grencileri kontrol altinda tutmak, olumlu
davranis i¢in onlar1 odiillendirmek, olumsuz davraniglar igin onlara gereken
yaptirrmi yapmak ya da cezayi vermektir (Basaran, 1996, s. 110). Bir
iilkenin ve insanlarinin gelecegi acisindan okul, egitim sistemlerinin 6nemli
ve stratejik bir pargasidir. Alinan biitlin tedbirlere ragmen okullarda bazen
istenilmeyen davraniglar olabilmektedir. Bu davraniglardan &nemli
olanlardan biri de okulda meydana gelen disiplin olaylaridir.

Okullarda disiplini bozan egitim 6gretim olaylar1 6grenci, 6gretmen ve veli
tarafindan istenilmeyen durumlardan biridir. Bu bakimdan okullarda disiplin
olaylarinin etkili bir sekilde yonetilmesi ve gerekli disiplin islemlerinin
hassasiyetle siirdiiriilmesi egitim-6gretim agisindan olduk¢a Gnemlidir
(Akpnar ve Ozdas, 2013:2).

Milli Egitim Bakanligi (MEB), ortagretim kurumlarinda meydana gelen
disiplin olaylarini yonetmek i¢in farkli zamanlarda (1931, 1964, 1967, 1971,
1975, 1978, 1995,2007,2013) cesitli yonetmelikler yaymlamistir. Bu
yonetmeliklerde su¢ sayilacak disiplin davranislari ve bu davranislara
verilecek cezalar, 6grencilerin savunma hakki, disiplin kurullar1 ve cezalarin
uygulama bigimleri yer almaktadir.

7 Eyliil 2013 Cumartesi giinii 28758 sayili resmi gazetede yayinlanan Milli
Egitim Bakanligi Ortadgretim Kurumlari Yonetmeligi’ndendgrencilerin
disiplin ceza islemleri gergeklestirilirken bir¢ok hususun goz Oniinde
bulundurulmas: gerektigi belirtilmistir (Milli Egitim Bakanlhigi [MEB],
2013).

Bu yonetmeligin 168. Maddesi incelendiginde;

Ceza takdirinde dikkat edilecek hususlar
MADDE 168- (1) Disiplin cezalar1 takdir edilirken;
a) Ogrencinin 18 yasina kadar ¢ocuk oldugu,

b) Ogrencinin iistiin yarari,

¢) Sorusturma siirecinde gizlilik ilkesi,

821



M. BIYAN
Cankir Karatekin Universitesi SBE Dergisi 7(1): 819-842

¢) Sinif rehber 6gretmeni ve 6grenci velisinin goriisleri,

d) Ogrencinin ailesi ve gevresiyle ilgili bilgiler,

e) Ogrencinin kisisel 6zellikleri ve psikolojik durumu,

f) Fiil ve davranigin hangi sartlar altinda yapildigi, 6grenciyi tahrik unsurlar,
g) Ogrencinin yas1 ve cinsiyeti,

g) Ogrencinin derslerdeki ilgi ve basarist,

h) Ogrencinin daha dnce ceza alip almadigi,

hususlart g6z 6niinde bulundurulur ifadesi yer almaktadir (MEB, 2013).

Ama disiplin kurulu islemleri incelendiginde sadece birka¢ hususa gore
Ogrenci cezalandirilmaktadir. Bu ceza islemi siirecinde belirtilen tiim
hususlarin degerlendirilmesi ve disiplin kurulunun kararim destekleyici bir
model olusturulmasina ihtiya¢ oldugu gozlemlenmistir. Boyle bir model
yapilarak bir 6grenci hakkinda disiplin islemi uygulanirken sadece birkag
nedene gore degil yonetmelikte de belirtildigi gibi biitin durumlarin
degerlendirilmesi ve daha adil ve objektif bir karar verilmesi saglanmis
olacaktir.

Literatiir taranarak yapilan c¢alismalar analiz edildiginde 6zellikle bulanik
mantik ile ilgili binlerce uygulama ve g¢alisma oldugu goézlemlenmistir.
Bununla birlikte disiplin ve bulanik mantik ile ilgili ayr1 ayr birgok
arastirma yapildig1 fakat bulanik mantik ile disiplin islemlerinin yapildig: bir
aragtirmaya rastlanilmamistir. Disiplin ve bulamik mantik ile ilgili
caligmalardan bazilar1 asagida 6zetlenmistir.

Watkins ve Wagner’a (2000) gore, davranisin sorun olusturup
olusturmamasi, davranisin gosterildigi yere, zamana, davranigin sahibine,
davranis1 degerlendiren kisiye ya da o anda ayni ortamda bulunan diger
kisilere gore degisebilmektedir. Giiglii (2004), Kayseri ilinde bulunan orta
O0gretim Ogrencilerinin  sosyo-ekonomik yonden ne gibi benzerlikler
icerdigini arastirmistir ve kiz ile erkek ogrencilerin farkli suglar isledigini ve
kizlarin erkeklere gore daha az sug¢ isledigi gibi sonuglara ulasmustir.
Reynolds, Skiba, Graham, Sheras, Conoley ve Garcia-Vazquez (2008)
caligmalarinda okul disiplininin saglanmasimin okullar i¢in ¢ok ©Snemli
oldugunu ve sifir tolerans uygulamasinin bazen olumsuz sonuglar
dogurabilecegini sdylemistir. Cergi (2009), devlet okullarinda goérevli
ogretmenlerin disiplin olaylarina yaklasimlarini belirlemeye ¢alismistir. Bu
caligmada gostermistir ki 6gretmenlerin disiplin yaklasimlar farklidir ve bu
farkliliktan dolay1 disiplin suclarinda gosterdikleri tavir da farkli olmaktadir.
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Skiba, Homer, Chung, Rausch, May ve Tobin (2011), 2005-2006 yillarinda
364 tane baglangic ve orta diizey okullarindaki disiplin islemleri
dokiimanlarin1 incelemigler ve lojistik regresyon analizi ile Afrikal
ogrencilerin Amerikali beyaz 6grencilere gore ortalama 3 kez fazla disiplin
kuruluna gittigini tespit etmislerdir. Council of State Governments Justice
Ctr ve Public Policy Research Institute at Texas A&M University tarafindan
2011 yilinda 124 sayfalik bir rapor hazirlanmis ve bu raporda her 10
Ogrenciden 6’sinin disiplin kuruluna gittigini, disiplin islemleri yapilan
Ogrencinin hi¢ disiplin islemi olmayan Ogrenciye gore sinifta kalma ya da
okulu birakma ihtimalinin daha fazla oldugu gibi sonuglar bulmuslardir.
Akpinar ve Ozdas (2013), Lise disiplin sorunlarmin simf degiskeni agisindan
incelenmesi adli caligmalarinda ise ortadgretim ogrencilerinin islemis
olduklar disiplin suglarini sinif diizeyi degiskenine gore incelemislerdir. Bu
caligma da gostermistir ki liselerde disiplin sorunlar1 bazi sinif diizeylerinde
bile farklilagmaktadir.

Ozek ve Sinecen (2004), Klima Sistem Kontroliinii Bulamk Mantik ile
modellemiglerdir. Das ve Kar(2006), calismalarinda tekerlekli robotlar igin
bulanik mantik tabanli bir kontrol mekanizmasi tasarlamislar ve bunu
robotlarda basari ile uygulamiglardir. Tiryaki ve Kazan (2007), bir bulasik
makinesini bulanik mantik ile modellemislerdir. Balli, Karasulu, Korukoglu
ve Ugur (2009), Basketbolda oyuncu secimi igin sinirsel-bulanik karar
destek sistemi gerceklestirmislerdir. Cinal, Odabas ve Pehlivan (2009),
Bulanik Mantik ile giines enerjisi uygulamasi yapmuglardir. Kazu ve
Ozdemir (2009), bireyin zeka tiirii ve 6grenme seklinin ¢esitli dlceklerle
belirlenebildigini ve bununda bulanik mantik ile belirlenebilecegini
belirtmigtir. Rahman ve Ratrout (2009), caligmalarinda o6zellikle Suudi
Arabistan gibi {ilkeler basta olmak iizere sadece trafik sikigikliklari igin degil
birgok tasima sistemleri i¢in bulanik mantik tabanli kontrol sistemlerinin
gelistirilebilecegini belirtmislerdir. Kiyak (2010), Ugak inis siralamasini
bulanik mantik ile yaptirarak hava trafigini ve ucaklarin inig sirasi
modellemistir. Baig, Khan, Noor ve Imran (2011), galismalarinda insan
beyni gibi diisiinerek kanama ve beyin tiimoériinde teshis koyabilen bulanik
mantik tabanli bir sistem gelistirmislerdir. Yildiz ve Kisoglu (2011), bulanik
mantik yaklagimi ile hazir giyimde beden numarasi belirleme islemini
yapmislardir. Kaur Arshdeep ve Kaur Amrit (2012) calismalarinda ise
sicaklik ve nem bilgilerine gore sikistirictyr kontrol etmek igin bulanik
mantik kullanmigtir.  Salaki, Kawet, Manoppo, yaptiklar1 ¢aligmada
Android tabanli olarak calisan ve 6zellikle meslek lisesi 6grencilerinin dal
seciminde kullanabilecegi bir yazilimi bulanik mantik kullanarak
gerceklestirmiglerdir.
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Gergeklestirilen bulanik tabanli disiplin kurulu yazilimi C#NET ortaminda
ve Microsoft Access 2010 programi kullanilarak gerceklestirilmistir.
Tasarlanan sistemin 675 adet kurali bulunmaktadir. Sistem karar verirken bu
675 adet kural kullanarak bir tahminde bulunmaktadir. Tasarlanan sistemde
5 adet giris ve ceza adinda cikis bulunmaktadir. Bu giris ve ¢ikislar 7
Eyliil 2013 Cumartesi gilinii 28758 sayili resmi gazetede yayinlanan Milli
Egitim Bakanlig1 Ortadgretim Kurumlar1 Yo6netmeligi’ ndenolusturulmustur.
Bulanik tabanli disiplin kurulu yazilimi kodlamasi yapilirken Dot fuzzy
kiitiiphanesinden faydalanilmistir. Dot Fuzzy, C#NET projelerinde Fuzzy
uygulamalar1 yapabilmek amaci ile yapilmis acik kaynak kodlu bir
kiitiiphanedir (Michele, 2014).

Calisma sonucunda gergeklestirilen yazilima disiplin kurullarinda gorevli
kisiler gerekli verileri girerek 6grencinin ceza alip almamasi konusunda bir
tahmin elde edebileceklerdir. Programin iirettigi sonug bir tahmin olup bunu
disiplin  kurullar1  sartlara gore degerlendirerek kendi kararlarini
vereceklerdir. Yani gergeklestirilen yazilim disiplin kurullarina karar
verirken yardimci olmak amaci ile gergeklestirilmistir. Programin iirettigi
tahminlerin ne kadar basarili oldugunu test etmek amaci ile bir okulda
yasanmis disiplin olaylar1 disiplin kurulu defteri ile incelenmis ve 6grenci
bilgileri yazilima girilerek tahmini degerler elde edilmistir. Tahmini degerler
ile disiplin kurulunun verdigi degerlerin olduk¢a benzer oldugu ve
programin Urettigi tahminlerin gecerli oldugu goriilmiistiir. Arastirma Sivas
ilinde gorev yapan uzman kisilerle yapildig1 ve kurallar onlara damsilarak
olusturuldugu igin Sivas ile siirlandirilmistir. Eger bu yazilim web tabanl
hale getirilir ve daha fazla uzman ile birlikte caligilirsa, Milli egitim
Bakanligi’min kullandig1 e-okul sistemine entegre edilebilir ve okullarca
rahatlikla kullanimi miimkiin olabilir.

Bulanmik Mantik

Bulanik mantik, insanin dilsel ve sezgisel dogasinin kullanildig: bir denetim
tipidir. Bulanik mantik, ya da puslu mantik, 1961 yilinda Lotfi ZADEH’in
yaptig1 bir arastirma sonucu olusmus bir mantik yapisidir. Bulanik mantigin
temeli bulanik kiime ve alt kiimelere dayanir. Klasik yaklasimda bir varlik
ya kiimenin elemanidir ya da degildir. Matematiksel olarak ifade edildiginde
varlik kiime ile olan iiyelik iligkisi bakimindan kiimenin eleman1 oldugunda
"1", kiimenin elemani olmadig1 zaman "0" degerini alir. Bulanik mantik
klasik kiime gésteriminin genisletilmesidir. Bulanik varlik kiimesinde her bir
varligin iiyelik derecesi vardir. Varliklarn tiyelik derecesi, (0, 1) araliginda
herhangi bir deger olabilir ve iiyelik fonksiyonu M(x) ile gosterilir.
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Bir u elemaninin A kiimesi ile iliskisi i¢in klasik mantiktaki
karakteristik fonksiyon:

pA() = 1, ise u A kiimesinin elemanidir ve pA(u) = 0, ise u A

kiimesinin elemani degildir, yani bir nesne Sekil 1’de de goriildiigii gibi
bir gruba ya aittir, ya da degildir bagka bir segenek yoktur.

Chvelik
Derecesi
1.0 —— —
Srcak Sreak
Degil
0.0 =

30 40 Scaklk (“C)

Sekil 1. Klasik kiime teorisi

Bulanik kiimelerde ile Sekil 2°de goriildiigii gibi bir nesne bir grubun kismi
olarakiiyesi olabilir. Uyelik derecesi, iiyelik fonksiyonu olarakadlandirilan
genellestirilmis bir karakteristik fonksiyonsayesinde tanimlanir:

wA(u): U = [0,1]

U genel kiime, A ise U'nun bulanik alt kiimesidir

Ovelik Derecesi

F 3
1.0 "
Soguk ;\ Seak
0.5 R
; Sicaklk (°C)
0.0 . -
15 20 25 40

Sekil 2. Bulanik kiime teorisi

Bir bulanmik mantik sisteminin yapisi Sekil 3’te goriildigi gibi,
bulaniklastirma, kurallarin olusturulmasi ve durulastirma gibi asamalarindan
meydana gelmektedir (Tiryaki ve Kazan, 2007, s. 5).
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Kural
Tabam

Giris Bulanik- Durulas- Cikig
—> lastirma tirma >

Cikarim I

_b. - .
Bulamk giris seti Birimi  |gylanmik ¢ikas
seti

Sekil 3. Bulanik mantik sisteminin yapisi

Bulaniklastirma asamasinda tasarlanan sistemden alinan nicel verilerin dilsel
niteleyiciler olan sembolik degerlere doniistirme islemidir.  Uyelik
islevinden faydalanilarak giris bilgilerinin ait oldugu bulanik kiime/kiimeler
ve iiyelik derecesi tespit edilerek girilen degerler basarisiz, ¢ok basarisiz
gibi dilsel degiskenlere ¢evrilir (Tiryaki ve Kazan, 2007:5).

Model veya kontroloriin giris ve ¢ikis degiskenleri belirlenip, degiskenler
icin ifade kiimeleri (basarisiz, ¢ok basarisiz, orta, basarili vb.) secildikten
sonra kural tabanindaki If-Else yapilarindan olusan kurallar kullanilarak giris
ve ¢ikis arasindaki baglantilar denklemlestirilmis olur.

Sistemin girigleri A ve B, c¢ikisi ise C oldugu diisiiniiliirse;

EGER A = x ve B = y ise O HALDE C = z,

IF A=x and B=y THEN C=z, seklindeki kural A ve B giris
degerlerine gore C c¢ikisinin bulanik degerini belirler. Bulaniklastirilmis
girigleri ve kural tabaninda saklanan kurallar1 kullanan ¢ikarim birimi, gelen
verileri igler ve bir ¢ikig (bulanik) iiretir. Bu ¢ikis dis diinyada (gercek
sistemde) kullanilacagi i¢in bulamik degerlerden gercek degerlere
doniistiiriilmesi gerekir. Bu islem durulagtirma olarak adlandirilir.

Her bir giris ve cikis degiskinleri icin degisik {liyelik fonksiyonu tipleri
kullanabilir. Pratikte en sik kullanilanlar Sekil4’de gosterilmistir.
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VANEIA

o

AN

Sekil 4. Farkh sekiller alan iiyelik fonksiyonlari, a)gaussian iiyelik fonksiyonu, b) iicgen
iiyelik fonksiyonu, ¢) yamuk iiyelik fonksiyonu, d) ¢an egrisi iiyelik fonksiyonu

{a) (k)
(d)

(<)

Uyelik derecelerinin 0°dan 1’e ne sekilde degisecegini iiyelik fonksiyonuna
gore hesaplanmaktadir. Uyelik fonksiyonunun sekli, kiimenin ifade etmek
istedigi uygulama alanina gore degisiklik gosterir. Uygulamada en ¢ok
iicgen, yamuk ve gauss iiyelik fonksiyonlar1 kullanilmaktadir (Sivanandam,
Sumathi, Deepa, 2007, s:73). Yapilan bu ¢aligmada ise iiyelik derecelerinin
belirlenmesinde yamuk fonksiyonu kullanilmigtir. Yani programin istedigi 5
adet nicel veri yamuk fonksiyonu iiyelik hesaplamasi ile belirlenecektir.

Yontem

Arastirmanin Modeli

Tomakin (2009), calismasinda arastirma tiirleri ve modelleri ile ilgili ¢ok
farkli smiflandirma ve yaklagimlarin oldugu bununla birlikte genlikle
caligmalarin nitel ve nicel olarak ve bazi kaynaklarda da temel ve uygulamali
olarak smiflandirildigini belirtmistir. Bu ¢alisma hem nicel hem de nitel
boyutu oldugu igin nitel ya da nicel olarak siniflandirilmamig bunun yerine
uygulamali bir ar-ge ¢aligmasi olarak siniflandirtlmistir.
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Verilerin Toplanmast

Arastirmada verileri toplamak {izere belge tarama teknigi kullanilmistir. 7
Eyliil 2013 Cumartesi gilinii 28758 sayili resmi gazetede yayinlanan Milli
Egitim Bakanligi Ortadgretim Kurumlar1 Yonetmeligi’incelenerek disiplin
islemi ile ilgili veriler toplanmistir. Ciinkii yapilmasi disiiniilen bulanik
mantik modelinin en 6nemli agamasi sistemin girislerinin belirlenmesidir.
Ayrica ilgili yonetmelikteki biitiin ceza verilmesi gereken davranislar Sekil
5’de gosterildigi gibi yazilimin veri tabanina girilmistir.

j cczala;"-.
cezano - cezakategori -

kinama okulu,cevresini ve esyasini kirletmek
1-b kinama Yapmasi gereken gorevleri yapmamak
1-c kinama Kilik kiyafete iliskin mevzuat hikimlerine uymamak
1-¢ kinama Tatdn ve tdtdn muamdllerini bulundurmak veya igmek
1-d kinama Baskasina ait esyay izinsiz almak veya kullanmak
l-e kinama Yalan sdylemek
1-f kinama Oziirsiiz devamsizlik yapmak, okula geldigi halde dziirsiiz egitim ve tgreti
1-g kinama Okul kitiphanesi, atolye,laboratuvar,ponsiyon ve diger bolimlerden ale
1- kinama Kaba ve saygisiz davranmak
1-h kinama Dersin ve ders disi faliyetlerinin akisini ve ddzenini bozacak davranislarda
1 kinama Kopya ¢ekmek veya cekilmesine yardimel olmak
1-i kinama Yatih okullarda pansiyonu gece izinsiz terk etmek veya pansiyona gec gelt
1-j kinama Yasaklanmis ,mistehcen yayinlan okula ve okulz bagl yerlere sokmak vey
1-k kinama Uzerinde kumar oynamaya yarayan arag-gereg bulundurmak
1| kinama Bilisim araglanni a mac diginda kullanmak
1-m kinama Alinan saglik ve glvenlik tedbirlerine uymamak
2a okuldan kisa siireli uzaklastirma  Kiselere,arkadaslanina séz ve davraniglarlz sarkintilik, hakaret ve iftira etm
2-b okuldan kisa sireli uzaklastirma  Pansiyonu terk ederek gece izinsiz disanda kalmak
2c okuldan kisa sireli uzaklastirma  Kisileri veya gruplan dil, ik, cinsiyet, siyasi distnce, felsefi ve dini inanisl
2 okuldan kisa sireli uzaklastrma  Izinsiz gésteri veya toplanti diizenlemek, bu tir gsteri veya toplantilara k
2-d okuldan kisa sireli uzaklastrma  Her tUrli ortamda kumar oynamak veya oynatmak
2-e okuldan kisa sireli uzaklastrma  Veriler gorevlerin yapimasina engel olmak
2-f okuldan kisa sireli uzaklastrma ~ Bagkalanina hakaret etmek

Sekil 5. Disiplin cezalarindan bazilarinin veri tabaninda ki tabloya girilmesi

Hangi davramislara ne ceza verilmesi gerektigi ilgili yonetmelikteki gibi veri
tabanina girildikten sonra bulanik mantik sisteminin  girislerinin
belirlenmesine gegilmistir. Bu islem i¢inde yine bu yonetmelik incelenmistir.

Bu yonetmelikte

Ceza takdirinde dikkat edilecek hususlar
MADDE 168- (1) Disiplin cezalar1 takdir edilirken;
a) Ogrencinin 18 yasina kadar ¢ocuk oldugu,
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b) Ogrencinin iistiin yarari,

¢) Sorusturma siirecinde gizlilik ilkesi,

¢) Sinif rehber 6gretmeni ve dgrenci velisinin goriigleri,

d) Ogrencinin ailesi ve gevresiyle ilgili bilgiler,

e) Ogrencinin kisisel 6zellikleri ve psikolojik durumu,

f) Fiil ve davranisin hangi sartlar altinda yapildigi, 6grenciyi tahrik unsurlar,
g) Ogrencinin yas1 ve cinsiyeti,

g) Ogrencinin derslerdeki ilgi ve basarisi,

h) Ogrencinin daha o6nce ceza alip almadigi hususlari gdz oniinde
bulundurulur denilmektedir (MEB, 2013).

Yonetmelik incelendigi zaman aslinda bakanlik okullarda disiplin islemi
yapilirken bir¢ok faktoriin goz Oniinde bulundurulmasini istiyor ama
okullarda bazen sadece Ogrencinin yaptigi harekete gore islemler
yiriitiiliiyor. Bu ¢alismada gerceklestirilen yazilimin elbette yonetmelikteki
biitiin hususlart degerlendirmesi olduk¢a gecerli olurdu ama bulanik mantik
girigleri ve iiyelikleri arttik¢a kural sayisi ¢cok fazla artmakta bu da sistemin
anlamsiz olmasina neden olmaktadir. Bu yiizden bu faktdrlerden hepsi degil
Oonemli goriilen bes tanesi degerlendirmeye alinacaktir. Bulanik mantik
sisteminin girislerini olusturacak bu faktorler; 6grencinin daha 6nce disiplin
cezast alip almamasi, ders basarisi, davranis notu, rehber ve simf
Ogretmeninin goriisi ve kurul Ogretmenlerinin ceza alip almamasi
hakkindaki goriistidiir. Sistemin ¢ikisi ise 6grencinin yiizde ka¢ ihtimal ile
ceza alip almayacagidir.

Verilerin Coziimlenmesi ve Yorumlanmasi

Bu ¢aligmada; Rehber 6gretmenler ve okul idarecileri ile birlikte ¢alisilarak,
tasarlanacak olan sistemin girisleri bulaniklastirilmis ve kural tabani
olusturulmustur. Bu tasarimin ara yiizii i¢in gorsel programlama dili olan
C#.NET ve Microsoft Access 2010 programlar1 kullanilmistir. Sekil 6’da
tasarlanan bulanik ¢ikarim sistemi gosterilmektedir.
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GIRISLER —
Bilgi Tabam Bulanik
dahaonce d (Uyelik Fonks.) Kural Tablosu
dersbasari_ort M v L CIKIS
davranis  Bulaniklagtirma T, Durulastirma Cer
" Ay MEKANIZMASI e e
{(Mamdani)
relbervesinifogrt_gorup i
kurulogrler gorus Kesin deger Bulanik deger Bulanik deger Kesin deger

Sekil 6. Tasarlanan bulanik Cikarim Sistemi

Sekil 6’da goriildiigii gibi  6ncelikle giriglerin  bulaniklastirilmasi
gerekmektedir. Bulaniklastirma i¢in de iiyelik fonksiyonlarinin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu calismada {iyelik fonksiyonu olarak yamuk iiyelik
fonksiyonlari se¢ilmistir. Segilen bu iiyelik fonksiyonlarinin her bir giris ve
cikis degiskeni i¢in grafikleri asagida sirasi ile gdosterilmistir. Bu
fonksiyonlarin grafikleri belirlenirken ka¢ kiime olacagi ve kiime sinirlarinin
hangi degerlerde olacag1 disiplin kurullarinda goérev yapmis 6gretmenlerle
gorligiilerek  kararlagtirilmigtir,.  Bu  kiime  sekilleri  ve  smirlarimin
degistirilmesi durumunda yazilimin iiretecegi tahmin degerlerinde degisiklik
olmasi normaldir.

Ogrencinin daha 6nce disipline gelip gelmedigine ait bulanik {iiyelik
kiimeleri Sekil 7°de gosterilmistir. Bu su anlama gelmektedir eger kullanici
bu giris i¢in 0, 1 ya da 2 girerse daha 6nce disipline hi¢ gelmemis kiimesinde
olacaktir.

hicgelmemis gelipalmamis almis

[=1]
n
1

[}

1 | | 1 1 bl | |

3% 4 = B F

©a
(Tl
o]

(=]
—
I

input variable "dahaonce”

Sekil 7. “daha once” adh giris i¢in ilyelik fonksiyonunun grafigi
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Ogrencinin ders basarisina ait bulamik {iyelik kiimeleri Sekil 8’de
gosterilmistir. Bu su anlama gelmektedir eger kullanict bu giris i¢in 0 ile 20
araligindabir deger girerse bu 6grenci ¢okbasarisiz kiimesinde yer alacaktir.
Ama 45 girerse bu 6grenci hem basarisiz hem de orta kiimesinde olacaktir ve
bu iki kiimeye de ait olma fiiyelik degeri yamuk fonksiyonuna gore
hesaplanacaktir.

cokbasarisiz basarisiz orta basarili cokbasa rhi
1 £

c
, H
r

[ ]

0 10 20 30 40 50 50 70

input wariable “dershasarinrt“

" " -

n
T
[=

- 1nn

Sekil 8. “ders basari_ort” girisi adh giris icin iiyelik fonksiyonunun grafigi

Ogrencinin davranis notuna ait bulanik iiyelik kiimeleri Sekil 9’da
gosterilmistir. Kullanict 6grencinin davranig notunu 0-100 arasinda olmak
iizere sisteme girecektir. Girilen degere gore hangi kiimede oldugu tespit
edilecektir.

kotu orta iyi cokiyi

1 | g
. en -

cokl

botu
1 \<

1 1 1
e 1ﬁ 2.’-\. aTq]

input variable “davranis™

-

g -

)
(1]

e 1ﬁn

=]

Sekil 9. “davranis” adh giris icin iiyelik fonksiyonunun grafigi
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Ogrencinin ceza almasinda s6z sahibi olan rehber &gretmen ile sinif
Ogretmeninin  goriisiine ait bulanik iiyelik kiimeleri Sekil 10°da
gosterilmistir. Kullanici rehber 6gretmen ile sinif 6gretmeninin goriisiinii 0-
10 arasinda olmak tiizere sisteme girecektir. Girilen degere gére uygun kiime
secimi yapilabilecektir.

almlasin alabilir alrlmli
1

L=

1 ] 1 bl ] 1

n 1 n ] : (= 2 T

& ] s

[
[T=
—
o]

input variable "rehbervesinifogrt_orus"

Sekil 10. “rehber ve sinifogrt_gorus” adh giris i¢in iiyelik fonksiyonunun grafigi

Ogrencinin ceza almasinda sz sahibi olan disiplin kurulunda bulunan
Ogretmenlerin goriislerine ait bulanik iyelik kiimeleri Sekil 10’da
gosterilmistir.  Kullanict  disiplin -~ kurulunda bulunan &gretmenlerin
goriislerini 0-10 arasinda olmak {izere sisteme girecektir. Girilen degere gore
uygun kiime sec¢imi yapilabilecektir.

almlasin alabilir almali

1 =]

m

- 1 1 1 1 1 T 1 1
] : g L 7 =

0 1 2 3 - 5 i i 8
input wariable "kurulogrtler_orus®

[T=1
= |In
=

Sekil 11. “kurulogrtler_gorus” adh giris icin iiyelik fonksiyonunun grafigi
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Sekil 12> de ise sistemin tahmin edecegi ceza degerinin kiimeleri
gosterilmistir. Bulanik sistem sahip oldugu 675 kural ile bir tahminde
bulunacak ve bu tahmini Sekil 12’de bulunan kiimelerden birine diisecektir.

I
kesi.verimemeii ver||memell cukazmt\fenlablllr azmt'.ferlleb\hr venleblhr vewlmesmygun venlmeh kesmhliNerllmeh

|nput ‘.rar\ahle ceza’

Sekil 12. “ceza” adh ¢ikas iiyelik fonksiyonunun grafigi

Bir bulanik sistem tasarlamasina karar verdikten sonra ilk yapilacak is “eger
- o halde” kurallar tablosunu elde etmektir. Bu kurallar, cogu zaman uzman
bilgilerinden yararlanarak elde edilir. Bulanik uzman sistemlerin temeli kural
tabanina dayanir. Kural tabani insan diline benzer bir sekilde olusturulur.
Olusturulan kural tabani sart ve sonu¢ olmak iizere iki bdliimden olusur.
Birinci boliim egerden sonra gelen sart kismi, ikinci bolim ise o halde den
sonra gelen sonu¢ kismi seklinde olusturulur (Yilmaz, 2012). Calisma i¢in
belirlemis oldugumuz 5 giris parametresinin bulanik kiimeleri i¢in dogruluk
tablosu yapilacak olursa; dahaonce’nin 3, dersbasari_ort’nin 5, davranis’in 5,
rehber ve sinifogrt gorus’nmin 3, kurulogrtler gorus’in 3 iiyelik kiimesi
oldugundan 3*5*5*3*3=675 tane kural ile bulanik kural tabani
olusturulmustur. Olusturulan bu kurallar rehber o6gretmenler ile disiplin
kurullarinda gorev almig kisilere danisilarak olusturulmustur. Olusturulan
kurallardan bazilar1 Tablo 1°de goésterilmistir.
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Tablol. Bulamk Tabanh Disiplin Kurulu Yazihmmna Ait 675 Kuraldan 6 Adet Ornek
Kural

No Kuralin ifadesi

IF (dahaonce IS hicgelmemis) AND (dersbasari_ort IS cokbasarisiz) AND

1 (davranis IS cokkotu) AND rehbervesinifogrt gorus IS almasin) AND
(kurulogrtler gorus IS almali) THEN ceza IS verilmesiuygun

IF (dahaonce IS hicgelmemis) AND (dersbasari_ort IS cokbasarisiz) AND

2 (davranis IS cokkotu) AND (rehbervesinifogrt gorus IS alabilir) AND
(kurulogrtler gorus IS almasin) THEN ceza IS azihtimalleverilebilir

IF (dahaonce IS hicgelmemis) AND (dersbasari_ort IS cokbasarili) AND (davranis
3 IS cokkotu) AND (rehbervesinifogrt gorus IS alabilir) AND (kurulogrtler gorus
IS almali) THEN ceza IS verilmesiuygun

IF (dahaonce IS almis) AND (dersbasari_ort IS basarisiz) AND (davranis IS

4 cokiyi) AND (rehbervesinifogrt gorus IS alabilir) AND (kurulogrtler gorus IS
almasin) THEN ceza IS cokazihtimalleverilebilir

IF (dahaonce IS almis) AND (dersbasari_ort IS basarili) AND (davranis IS orta)
5 AND (rehbervesinifogrt gorus IS almasin) AND (kurulogrtler gorus IS almasin)
THEN ceza IS verilmemeli

IF (dahaonce IS gelipalmamis) AND (dersbasari_ort IS orta) AND (davranis IS
6 kotu) AND (rehbervesinifogrt gorus IS almali) AND (kurulogrtler gorus IS
almasin) THEN ceza IS verilebilir

Sistemin tasarlanmasinda 5 giris parametresi kullanilarak her giris
bulaniklastirilmis ve her girisin {iyelik fonksiyonlar1 belirlenmistir. Girilen
sayisal degerlere gore parametrelerin ilgili bulanik kiimeye aitlikleri
hesaplanmigtir.  Bulunan aitliklerle ateslenen kurallar listelenmistir.
Hesaplanan {iyelik degerlerine ve ateslenen kurallara gére de mamdani
cikarim yontemi uygulanmis ve sistem Ogrencinin ceza almasi ile ilgili bir
tahminde bulunmustur. Yukarida ki islemler C#.NET ve Access 2010 dilleri
kullanilarak ve. NET ortaminda bulanik mantik ile islemler yapmak igin
gelistirilmis olan Dotfuzzy Kiitiiphanesi kullanilarak kodlama yapilmigtir
(Michele, 2014). Bulamik mantik ile modellenen bu sistem Dotfuzzy
Kiitliphanesi icerisinde bulunan siniflar ile kodlanmustir.

Uygulama

Okullarda disiplin kurullarinin kullanmasi igin gelistirilen yazilim C#.NET
ve Access programlari ile kodlanmistir. Sekil 13’de goriildiigii gibi program
ilk calistirildiginda 6grenci islemleri boliimiinden hangi 6grenci ile ilgili
islemin yapilacag1 secilmektedir. Burada istenilirse 6grenci ekleme, silme,
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giincelleme ve arama gibi islemler yapilmaktadir. Ogrenci isleminin
se¢ilmesinin ardindan “Davranig tiiriinii segme bdliimiinden” daha Once
sisteme girilen cezay1 gerektirecek davranig secilmektedir. Bu islemler
tamamlandiginda kirmizi renkli arka plana sahip “Bulanik mantik girisleri”
boliimii agilacak ve buradan programin g¢alismasi i¢in gerekli olan 5 girig
sayisal veriler olarak belirlenen araliklarda buraya girilecektir (Mahak,
2008). Biitlin bu iglemler yapildiginda Fuzzy Uygula butonuna tiklandig
zaman program igerisindeki 675 adet kurala gére degerlendirmesini yapacak
ve kurula tahminin sunacaktir.

Ogrenci Islemleri Belimi

N
R l i I l i I Davranig Tiriinii Segme
A Bgrencil
| Be | | Goncle |
— Ceza Tard | Yath okullarda pansiyonu gece izinsiz ferk etrr v
Soyad  Brencil

emal  agrencl@acom Texbox Temizle

telefon 1111

NOSU: ADL SOYADL  TELEFON EMAIL

ggrendil dgrencil 1 dgrencil@acom
dgrenci? dgrenci2 m agrenci2@2com
Gdrencil dgrenci3 1B agrencid@3.com
Gdrencid dgrencid 4444 dgrencid@4.com
Gdrend dgrenciy 3555 agrencii@3.com
Gdrend dgrenci 656 agrencib@6.com
Gdrend] dgrenci m agrencii@7.com
Ggrencif dgrencif Bae8 dgrencib@8.com
Ggrencil dgrencid 9908 dgrencili@9.com

WO 0o On LA de L Mo

Sekil 13. Yazilima ait verilerin girilmesi
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Sekil 14’de goriildiigii gibi bulanik kurallara ve girilen bu ornek verilere
gore bu Ogrencinin  %34,41 oraninda cezalandirilmasi  Onerisinde
bulunmaktadir. Bu oran ayn1 zamanda bulanik iiyelik degerlerine gére Cok
Az ihtimalle Ceza Verilebilir karsiik gelmektedir ve program bunu da
ozellikle belirtmektedir. Gergeklestirilen yazilim ayni zamanda yaptigi
tahmini sesli olarak ta okuyabilmektedir. Cok az ihtimalle ceza verilebilir
dilsel etiketi uzmanlara danisilarak olusturulan ¢ikis degiskeni olan cezanin
bulanik kiimelerinden biridir yani bir ceza sekli degildir. Girilen verilere
gore yazilim Ogrenciye c¢ok az ihtimalle ceza verilebilir yani
vermeyedebilirsiniz diyor nihai sonug disiplin kurulundaki 6gretmenlerindir.

ONU

GIRDIGINIZ VERILERE GORE BULANIK DISIPLIN KURULUNUN SONUCU ASAGIDADIR.

Arehes el cichmbedd  Cieed el wmsge b srieare
| p— f— — e p— £
|‘. I:I | \ | | f I, } ‘|| I-'I |
i Wi R A |
I 1 [ / \
il A G |
‘_r-" \ f\ N f 'I I'. /
-'A'.I / \ | .'I |R f | \
| | \ o /
AR of \/
o\ \/ [ A
\ | \f \ /
L / l L Sl .
L L 1 Lt
i vrede ey’
bu égrenci Yatil okullarda pansiyonu gece izinsiz terk etme
Fuzzy Logic Disiplin Kurulu Sonucu k veya pansiyona ge¢ gelmek suglamasinda bulamik disiplin ku
rallarina gére % 34,4198709658879 cezalandiniimas: uygun gér
lmiigtiir

SONUC=34,4198709638879

@ Ceza Verilmemesi Gerekir
® Ceza Almal

ORANIILE

BU OGRENCIYE COK AZ IHTIMALLE CEZA VERILEBILIR34,

ORANI ILE

Sekil 14. Girilen degerlere gore yazihmin yaptig1 tahminler

Bu yazilimin 6nemli 6zelliklerinden birisi de eger 5 adet giris degiskeninin
herhangi birisi sisteme girilmezse Sekil 15°de gorildiigli gibi hata
vermesidir. Bu 6zellik ile disiplin kurulunun biitiin unsurlar1 diisiinmesini
saglama amac1 gerceklestirilmis olacaktir. Yani kurul karar verirken bu 5
unsuru da sisteme girmek, goz 6niinde bulundurmak zorunda olacaktir.
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alanlan doldurunu=

Sekil 15. Eksik veri girilmesi durumunda verilen uyar:

Gorsel bir programlama dilinin de yardimi ile tasarlanan bu sistemin
dogrulugu kontrol edebilmek i¢in disiplin kurulundan bes adet drnek karar
almmis ve sisteme degerler girilerek Tablo 2’de bulunan sonuglara
ulasilmastir.

Tablo 2. Gelistirilen Modelin Sonugclari ile Verilen Cezalarin Gosterilmesi

) Wo - wg w.a m«g S-.-1 9‘“
Z | EE| ES | £EZ| £; | £B| EBE £E3
82| 52|98 92 |9z 552 EE-
5|75 |~&| k| 75 | <5| 255 | 2%E
1 2 85 85 8 8 34 Ceza almadi
2 7 40 25 9 9 64,25 Ceza aldi
3 1 10 20 1 1 57,64 Ceza aldi
4 4 60 55 3 3 37,36 Ceza almadi
5 2 70 75 4 4 28,87 Ceza ald1

Tablo 2’de goriildiigii gibi tasarlanan bulanik mantik programi bir okulda
uygulanmig olan disiplin cezalar1 ile karsilagtirildiginda biiyiik oranda
benzerlik gostermektedir.
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Sekil 16’da goriildiigii gibi program yaptigr tahminleri veri tabaninda
saklamaktadir. istenildigi zaman hangi 6grencinin hangi suglama ile disiplin
kuruluna geldigi ve Ogrenciye ait ne gibi veriler sisteme girildigine
kolaylikla ulagilabilecektir. Bu da disiplin kurullarinin yaptiklari iglemleri ve
ogrencilere disiplin cezalar1 uygularken hangi kriterleri baz aldiklarmin
sayisal ortamda saklanmasi ve yonetilmesi kolaylig1 getirecektir.

T
N0 v cemang - dersbasarl v avianis v rehervesime Kurulogriler+ dahaonce + sonuc - e .
! I 5 5 5 5 5 B Budirenc okulkitiphanesi
] I (] 1 1 (] 1 M Budgrencimistehcenyaynl
! X 3 ! ! 3 ! 10 Budgrenci mistehcenyap

Sekil 16. Yazilimn iirettigi tahminlerinin veri tabaninda saklanmasi

Sonuclar ve Tartisma

Milli Egitim Bakanligi yaynladigi yonetmelikle okullarda disipline sevk
edilen 6grencilere ceza uygulamasi yapilirken birgok faktoriin goz oniinde
bulundurulmasini istemektedir. Ama gerek is yiikii gerekse yonetmeligin her
zaman tam anlami ile uygulamamasi yiiziinden sadece 6grencinin disiplin
bozucu hareketi géz oniinde bulunduruluyor. Bu c¢aligmada ydnetmelikte
oldugu gibi 6grencilerin birgok bilgisini géz dniinde bulundurarak 6grenciye
ceza verilip verilmemesini ylizde olarak tahmin edebilen bulanik mantik
tabanli bir yazilim gergeklestirilmistir. Yazilimin trettigi degerler gercekte
olmus olan bes olay ile karsilagtirilmig ve yazilimin biiyiik oranda basaril
tahminlerde bulunabildigi gézlemlenmistir.

Bu calismada gergeklestirilen yazilim C#Net ve Access kullanilarak
gerceklestirildigi igin biitiin okullarda herhangi bir program yiiklemeye veya
donanima ihtiya¢ duymadan kullanilabilecektir. Programin C#NET ile
yazilmig olmast ASP:NET ile de kolaylikla bir web uygulamasi haline
getirilebilecek ve boylece e-okul web uygulamasina kolaylikla entegre
edilerek online olarak biitlin  ortaggretim okullarinin  kullanmasi
saglanabilecektir.
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Gergeklestirilen yazilim okullarda disiplin kurullarinin yerine ¢alisacak bir
yazilim degildir sadece disiplin kurullarinin biitiin faktorleri géz Oniinde
bulundurmasina yardimci olacak ve onlara karar vermede destek verecektir.
Programin tirettigi tahmini disiplin kurullar illa uygulamak zorunda degildir
nihai karar disiplin kurulunundur.

Bu ¢aligmada tasarlanan 5 adet giris degiskenine ve sistem veri tabaninda
bulunan 675 adet kurala gore degerlendirme yapmaktadir. Giris degiskenleri
degistirilerek ve bu 675(veya daha farkli sayida) adet kural baska uzmanlarla
degerlendirilerek yeni modeller ve yazilimlar gerceklestirilebilir.
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