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Oz: Bu calismanin amaci, cevresel vergiler ve yenilenebilir enerji titketiminin tasimacilik sektorii kaynakl kirlilik
tizerindeki etkisinin belirlenmesidir. Bu kapsamda, 1995-2018 yillar1 arast 23 Avrupa Birligi (AB) {ilkesinin
tasimacilik sektorii kaynakli CO2 emisyonu, tasimacilik sektorii ¢ikt1 diizeyi, tasimacilik sektorii nihai enerji tiiketimi,
yenilenebilir enerji tiiketimi ve cevresel vergi geliri verileriyle panel veri analizi uygulanmistir. Genisletilmis
Ortalama Grup (AMG) katsay1 tahmincisi sonuglarma gore tasimacilik sektorii enerji titketiminin tagimacilik sektorii
kirliligini artirdig1, cevresel vergiler ve yenilenebilir enerji kullaniminin ise azalttig tespit edilmistir. Ayrica, AB
iilkelerinin tasimacilik sektorii icin Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi de test edilmis ve CKE hipotezinin gegerli
oldugu belirlenmistir. Egrinin déniim noktas: 147,116 milyar Euro olarak hesaplanmis ve bu déniim noktasina

yalnizca Almanya, Fransa, 1ta1ya ve ngiltere’nin ulagabildigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Tasimacilik Sektorii, Cevresel Vergiler, Yenilenebilir Enerji, Cevresel Kuznets Egrisi, Panel Veri

Analizi.
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Abstract: The purpose of this paper is to determine effect of environmental taxes and renewable energy consumption
on the pollution from transportation industry. In this context, it was applied a panel data analysis with data of 23
European Union (EU) countries CO: emission from transportation, output level of transportation industry,
transportation industry final energy consumption, renewable energy consumption and environmental taxes period of
1995-2018. According to results of AMG coefficient estimator, it was determined that transportation industry final
energy consumption increases CO:2 emissions from transportation industry, however, environmental taxes and
renewable energy consumption decreases. Also, the environmental Kuznets curve (EKC) hypothesis was investigated
for the transportation industry of EU countries, and it was confirmed. The turning point of the curve was calculated

as 147.116 billion Euro and observed only Germany, France, Italy, and England has reached at this point.
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1. Giris

Tedarik zinciri ve lojistik faaliyetlerinin alt dallarindan birisi olan tasimacilik sektorii, ge¢cmisten bu yana
diinyanin hemen her boélgesinde ekonomik faaliyetlerin vazgecilmez ve kagimilmaz bir parcasidir.
Hammaddelerin fabrikalara ulastirilmasinda, fabrikalarda ve imalathanelerde ftiretilen {riinlerin
miisterilerle bulusturulmasinda, uluslararasi ve sehirleraras: insan hareketliliginin saglanmasinda da
oldukga 6nemli bir role sahip olan bu sektoriin ekonomiye katkisi da oldukga biiyiiktiir. 2018 yilinda AB-
27’de yaratmis oldugu yaklasik 599 milyar Euro degerindeki katma degerle bolge ekonomisine yaklasik
%5’'lik bir katkida bulunan sektor, benzer sekilde ayni yil igerisinde toplam istihdamin da %>5,3"linii
olusturmustur (Hayaloglu, 2015: 523; European Commission [EC], 2020a: 21) Ancak, yapis1 geregi %95
oraninda petrol ve tiirevi yakitlara bagimli olan bu sektor, sera gazi saliminin ve dolayisiyla kiiresel
1snmanin da baglica sorumlularindandir. Oyle ki, yaymis oldugu nitrojen oksit (NOx), siilfiir dioksit
(502), karbon dioksit (CO2), yanmamis hidrokarbonlar ve partikiil maddelerle kiiresel sera gazi
emisyonlarinin yaklasik %25'ini olusturmaktadir. Bu baglamda, enerji sektoriinden sonra diinyanin en
fazla sera gazi salim1 yapan ikinci sektoriidiir (Eurostat, 2009: 169).

Kiiresel 1sinma, insan etkisi olmadig takdirde atmosferde oldukga dengeli bir bicimde bulunan ancak,
insan kaynakli (antropojenik) faaliyetler sonucu arttiklarinda sera etkisinin olugsmasini saglayan sera
gazlari sayesinde olusmaktadir. Bu sayede yillar icerisinde mevsimsel olaylarin ve doganin isleyisinde
bozulmalar yaratarak iklim degisikligini meydana getirmektedir (Aizebeokhai, 2009: 868). Nitekim, her
gecen yil artan yeryiizii sicakliklari, buzullardaki erime, biyolojik gesitlilikteki kayiplar, seller, kuralik vb.
olaylar sebebiyle insan ve diger canlilarin hayatlar: risk altina girmekte, yasanan felaketler sonucu ise
biiyiik maddi ve manevi hasarlar olusabilmektedir. Bu sebeple, diinyada iklim degisikligi ve kiiresel
isinmanin yaratmis oldugu ekonomik, sosyal ve ekolojik etkiler diinyanin bir¢ok boélgesinde birinci
glindem maddesi haline gelmis bulunmaktadir (Solaymani, 2018: 2).

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin etkilerini azaltmak ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak adina
yapilan bir¢ok uluslararasi iklim zirvesi bulunmaktadir. Bunlardan en 6nemlileri 1997 Kyoto Protokolii
ve 2015 Paris Iklim Anlagsmast olarak gosterilebilir. Bu iklim zirvelerinde alinan kararlar kisaca, sera gazi
saliminin 1990 yilina kiyasla %5,2 seviyelerinde siirlandirilmasi ve uzun vadede kiiresel sicakliklardaki
artisin sanayi oncesi doneme gore 2 °C altinda tutulmasi ve hatta 1,5 °C i¢in ¢aba harcanmasidir (Falkner,
2016: 1108, Maamoun, 2019: 228). Bu hedeflere ulasilabilmesi i¢in ise hiikiimetlere bazi Onerilerde
bulunulmustur. Bu baglamda, cevre diizenlemeleri, idari Onlemler, cevresel vergiler, karbon
fiyatlandirmasi, yenilenebilir enerji tiiketimi ve enerji verimlili§i saglayan teknolojilerin hayata
gecirilmesi hiikiimetlere baslica yapilan Oneriler arasinda yer almaktadir (Hashmi ve Alam, 2019: 1100).

Sekil 1: AB Ulkelerinde Cevresel Vergilerin GSYIH Icindeki Pay1 (%) (2020)
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Kaynak: Environmental Tax (OECD, 2020)
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Cevresel vergiler; enerji (yakit fiyatlar1 dahil), tasimacilik (yakit fiyatlari harig), kirlilik ve kaynak
(hammadde) vergilerinin {ist bashg olarak Avrupa’da ve diinyanin bir¢ok bolgesinde sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi i¢in uygulanan 6nemli mali politikalardan birisidir. Cevresel vergilerin temel
amaci, liretim ve tiiketimden kaynaklanan negatif digsalliklarin i¢sellestirilmesi, kirlilik yaratan {irtinlerin
tiiketiminin azaltilmasi, kirlilik sonucu ortaya ¢ikan sosyal zararlarin karsilanmasi, c¢evre-dostu
teknolojilerin ve enerji verimliliginin tesvik edilmesidir (Yilmaz ve Eser, 2021: 108). 1990’11 yillardan
itibaren Iskandinav {ilkelerinde uygulanmaya baslanan bu vergiler, zaman igerisinde 6nce Avrupa’ya ve
sonrasinda diger {iilkelere de yayilarak cevre kirliligiyle miicadelede etkin bir ara¢ olarak yer almaya
baslamistir (Polat ve Polat, 2018: 102). Diger yandan, bir¢ok arastirmaya konu olan ve sera etkisinin
olusumunda biiyiik bir paya sahip olan CO2 gazinin smirlandirilmasi i¢in uygulanan karbon vergisi de
cevresel vergilerden olan enerji vergisi alt baslig1 altinda toplanmaktadir (Sagbas, 2010: 34). Sekil 1'de
goriildiigii tizere AB iilkeleri arasinda 2020 y1li itibariyle cevresel vergilerin GSYIH igindeki orani en fazla
olan iilke Hirvatistan’dir. Ancak, fiyat olarak bakildiginda ise Almanya 2020 yilinda 57,1 milyar Euro ile
AB iilkeleri arasinda en ¢ok gevresel vergi geliri elde eden iilkedir (Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma
Orgiitii [OECD], 2022).

Iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmadan kaynakli hasarlari azaltmak ya da en azindan artmasini
engellemek adina uygulanan politikalardan bir digeri ise yenilenebilir enerjinin tesvik edilmesidir.
Yenilenebilir enerji, yenilemeyen enerji kaynaklarinin aksine dogal bir ¢cevrim siirecinde mevcut formunu
koruyabilen ve tiiketilmesine ragmen azalmayan enerji ¢esidi olarak tanimlanmaktadir. Ayrica, hemen
hemen hi¢ sera gazi salimi yapmayan bu enerji kaynaklarina giines, riizgar, biokiitle ve jeotermal
enerjileri 6rnek gosterilebilir (Panwar vd., 2011: 1514; Kog¢ ve Kaya, 2015: 37). Diger yandan, enerji
arzinda ortaya ¢ikan soklar ve dis bagimlilik bir¢ok {ilke i¢in ekonomik biiyiimenin o6niinde engel
olusturabilmektedir. Bu sebeplerle, yenilenebilir enerji kullanimi hem sera gazi emisyonlar: {izerinde
azaltic1 etki olusturmastyla kiiresel 1sinmanin etkilerinin azaltilmasinda hem de uluslararasi piyasalarda
meydana gelen enerji arzindan kaynaklanan soklarin etkisini azaltmasi sebebiyle ekonomik istikrarin
korunmasi adina oldukga 6énemlidir (Li vd., 2021: 2).

Yenilenemeyen (non-renewable) enerji kaynaklari, kiiresel enerji talebinin hala %80’ini olusturmaktadir
(Al-mulali vd., 2014: 315). Ancak, 2050 yilina kadar CO2 emisyonlarint %80 ile %95 oraninda azaltmak
isteyen AB iilkeleri, bolge bazinda yenilenebilir enerji kullanimini arttirmaktadir (Jager-Waldau vd., 2015:
3705).  Nitekim, Avrupa Komisyonu'nun 2009 yilinda yayinlamis oldugu Yenilenebilir Enerji
Kullanimimmin Tegvikine Iliskin Direktifler (2009/28/EC)’de yer alan hedeflerden birisi olan tagimacilik
sektoriinde yenilenebilir enerji titketiminin 2020 yilina kadar tiim AB tiyesi iilkeler i¢in %10 olmas1 hedefi
konulmustur. Bu hedefe tiim iilkeler i¢in ulasilamamistir ancak tasimacilik sektoriinde yenilenebilir
enerji kullanimi ortalamas: %10,2 seviyesine ulastirilabilmistir (EC, 2020b). AB iilkelerinin tasimacilik
sektoriindeki yenilenebilir enerji pay1 Sekil 2'de gosterilmistir.

Sekil 2: AB Ulkeleri Tagimacilik Sektoriinde Yenilenebilir Enerji Kullaniminin Pay1 (%) (2020)
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AB tilkeleri, uluslararas: iklim zirvelerinde alinan kararlari hassasiyetle uygulayan ve siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine ulasmakta en kararli davranan ve 6nemli basarilara imza atan {iilkelerdir. Nitekim,
1990-2020 yillar1 arasinda toplam CO: emisyonlarinda yaklasik %32,7’lik bir diisiis yakalayan ve
tasimacilik sektorii hari¢ diger tiim sektorlerde CO2 emisyon azaltimi yapmayi basarabilen AB iilkeleri,
Kyoto Protokolii’'nden itibaren belirlenmis olan hedeflere en ¢ok yaklasan iilkeler arasinda on siralarda
yer almaktadir (Uluslararasi Enerji Ajansi [IEA], 2022; GlobalCarbonAtlas, 2022).

AB {ilkelerinde cevresel vergi gelirleri ve yenilenebilir enerji tiiketiminin tasimacilik sektorii i¢indeki pay1
arttyor olmasma ragmen, tasimacilik sektoriinden kaynaklanan CO: emisyonlar1 hala yiikselis
trendindedir. Bu durum, cevresel vergilerin ve yenilenebilir enerji tiiketiminin tasimacilik sektorii
baglaminda etkinliginin sorgulanmasma yol a¢maktadir. Bu husus aynm1 zamanda c¢alismanin
motivasyonunu da olusturmaktadir. Bu yiizden, ¢alismada cevresel vergilerin ve yenilenebilir enerji
tiketiminin tasimacilik sektorii kaynakli CO: emisyonlar1 {izerindeki etkisinin panel veri analizi
yontemiyle belirlenmesi amaglanmaktadir. Ayrica, ekonomik biiyiime ile gevresel kirlilik iliskisinin
arastirildig1 calismalarda ¢okca basvurulan CKE hipotezi de AB ({ilkelerinin tasimacilik sektorii
kapsaminda sinanacaktir. Kullanilan degiskenler ve olusturulan model ile ilgili detaylara ¢alismanin veri
ve yontem kisminda yer verilmistir.

Calismanin ilk boliimiinde tasimacilik sektoriiniin ekonomi ve toplum igin olan 6nemine, tasimacilik
sektoriiniin yapist hakkinda kisa bilgilere ve bunlarin yani sira yaratmis oldugu kirlilik ile kiiresel 1sinma
ve iklim degisikligine olan etkilerine kisaca deginilerek bir giris yapilmistir. Devam eden kisimlarda
kisaca CKE hipotezi ile ilgili bilgilere, cevresel vergilerin ve yenilenebilir enerji tiiketiminin tasimacilik
sektorii kirliligi tizerindeki etkisi ile ilgili literatiirde yapilmis olan calismalara, ¢alismanin veri ve
yontemine iliskin detaylara, ampirik uygulamaya ve son kisimda ise sonug ve onerilere yer verilecektir.

2. Cevresel Kuznets Egrisi

Kuznets (1955) yapmis oldugu calismada gelir adaletsizligi ile ekonomik biiylime arasinda ters-U
seklinde bir iliski oldugunu belirtmistir. Kuznets’e gore sanayilesmenin ilk yillarinda ekonomik biiyiime
ve gelir adaletsizligi dogrusal olarak artmakta ancak belirli bir doniim noktasindan sonra ekonomik
biiyime devam ederken gelir adaletsizligi azalmaktadir (Nielsen ve Alderson, 1997: 12). Grossman ve
Krueger (1991) ise yapmus olduklari ¢alismada, Kuznets'in ekonomik biiyiime ile gelir adaletsizligi
arasinda var oldugunu belirttigi ters-U seklindeki iliskinin ekonomik biiyiime ve cevresel bozulma
arasinda da oldugunu ortaya koymuslardir. Nitekim, Grossman ve Krueger tarafindan ileri siiriilen bu
hipotez daha sonra bir¢ok arastirmaci tarafindan smanmis ve literatiire CKE hipotezi olarak
kazandirilmistir (Stern, 2004: 1419).

Sekil 3: Gelir Seviyesi ile Cevresel Bozulma Arasindaki Tliski
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Not: Sarkodie ve Strezov (2019) calismasindan faydalanilarak yazarlar tarafindan hazirlanmustir.

CKE hipotezi, ekonomik biiyiime ve cevresel bozulma arasindaki iligkiyi {i¢ etki asamasi baglaminda
acgiklamaktadir. Bunlardan ilkini, sanayilesme asamasinin heniiz ilk adimlarini atmakta olan {ilkelerde
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ekonomik biiyiime ve kalkinma ugruna cevresel degerlerin goz ard: edilecegini, dogal kaynak kullanimi
ve buna baghh olarak emisyonlarin ¢ok miktarda dogaya birakilacagimi o6ngoren “Olgek etkisi”
olusturmaktadir (Dasgupta vd., 2002: 147). Ikinci etki asamasi olan “kompozisyon etkisi” ise ekonomik
bliylimenin belirli bir asamasindan sonra toplumun kaliteli cevre talebinin yam sira cevresel
diizenlemelerin artmasiyla ekonomide yapisal bir doniisiime girilecegini ve son olarak {i¢lincii asama
olan “teknik etki” asamasi ise yapisal doniisiim siireciyle beraber emek ve kirlilik-yogun sektorlerin
yerini bilgi ve sermaye yogun sektorlere birakacagini ve ¢evre dostu teknolojilerle verimlilik ve emisyon
miktariin iyice azalacagini ongérmektedir (Panayotou, 1993: 1).

Literatiirde ilk olarak Grossman ve Krueger (1991) tarafindan yapilmis olan CKE hipotezi sinamasi, iklim
degisikligi ve kiiresel 1sinmayla ilgili artan endiseler sonucu oldukca artmis ve bu calismalarda, bir¢ok
cevresel bozulma degiskeni kullamilmistir. Ancak, literatiirde yapilan c¢alismalarin biiyiik bir
¢ogunlugunda, 1987 Brundtland Raporu’nun yayinlanmasindan bu yana yerel ve kiiresel dlgekte cevresel
bozulmanin en onemli gostergelerinden biri olarak kabul edilen CO: gaz1 bagimli degisken olarak
kullanilmistir (Lau vd., 2014: 490; Fodha ve Zaghdoud, 2010: 1151). Hipotezin gecerliliginin smandig:
calismalarin sonuglari ise biiyiik oranda kullanilan degiskenlere, veri araligina, dérnekleme ve yonteme
gore degisiklik gostermektedir (Alshehry ve Belloumi, 2017: 1339).

CKE hipotezinin, literatiirde biiyiik oranda ekonomik faaliyetler sonucu elde edilen gelir ve ortaya ¢ikan
kirlilik degiskenleriyle ele alindig1 goriilmektedir. Ancak bu ¢alismalar, her ne kadar tutarl olsa da sektor
bazinda verimlilige dair bilgi vermekten uzak kalmaktadir (Manga, 2021: 206). Bu yiizden, ekonomik ve
sosyal hareketliligin 6nemli bir pargasi olmasinin yamn sira ekonomik biiylimenin de itici giiclerinden
birisi olan tasimacilik sektoriiniin gelir diizeyiyle yapilacak bir CKE sinamasinin, sektoriin verimliligine
dair bilgi verebilmesi agisindan literatiire 6nemli bir katki sunacag diisiiniilmektedir.

3. Literatiir Incelemesi

Cevresel vergiler, literatiirde 1990’1 yillardan bu yana sikga tartisma konusu olmaktadir¢. Uygulanmaya
ilk basladiklar: yillardan itibaren bir¢cok arastirmaci, cevresel vergilerin isletmeler ve {ilke ekonomileri
icin dogurabilecegi potansiyel etkilere odaklanmiglardir. Bu arastirmalarda cevresel vergiler, kirliligin
yanu sira makroekonomik degiskenler iizerinde olusturduklar: etkiler agisindan ele alinmistir. Ancak hem
veri hem de veri analizi yapilacak yontemlerin kisitli olmasi sebebiyle bu ¢alismalar daha ¢ok teorik
olarak gerceklestirilmistir. Ornegin, Barker vd. (1993) ve Ekins (1994) yapmis olduklari galismalarda,
Birlesik Krallik’ta uygulanan cevresel vergilerin makro ekonomik degiskenler tiizerindeki etkisini
incelemisler ve cevresel vergilerin ekonomide bir daralmaya yol acmayacagini, aksine firmalar1 hem
inovasyona yoneltecegini hem de yatinm ve istihdam diizeyini artiracagim belirtmislerdir. McKitrick
(1997) ise Kanada Ornekleminde yapmis oldugu c¢alismada, g¢evresel vergilerin kisa vadeli
makroekonomik etkilerinin her ne kadar olumsuz olsa da uzun vadede olumlu oldugunu ve endiselerin
aksine hane halki iizerinde bir yoksullasmaya yol agmayacagin ve vergi gelirlerini azaltmayacagin ifade
etmistir.

Cevresel vergilerin olumsuz etkileri olduguna dair goriis bildiren calismalar da literatiirde mevcuttur.
Bovenberg (1995) ve Mooij (1996)'in ¢alismas1 bunlara drnek gosterilebilir. Bovenberg, cevresel vergilerin
istihdam iizerinde yaratacag1 etkiyi aragtirdigi calismasinda cevresel vergilerin istihdam iizerine
olabilecek muhtemel etkilerini ve hiikiimetlerin issizlik sorununu ¢6zmek icin odaklanmasi gereken diger
politika unsurlarini tartismaktadir. Nihayetinde, ¢evresel vergilerin isletmeler {izerinde ekstra bir maliyet
baskisi olusturarak yatirimlarda azalma yaratabilecegini ve hatta mevcut isletmelerin daralma yoluna
giderek issizligi artirabilecegini belirtmistir. Benzer sekilde, Mooij de gerceklestirdigi calismada cevresel
vergilerin artan maliyetler sebebiyle igletmelerin iggiicii talebini ve aymi zamanda gelir diizeyindeki

4lk olarak 1990 yilinda Isve¢'te uygulamaya konulan gevresel vergi reformu, 1994 yilinda Danimarka’da, 1996 yilinda Hollanda ve
Birlesik Krallik’ta, 1997 yilinda Finlandiya’da, 1999 yilindan itibaren ise Norveg, Almanya ve italya’da uygulanmaya baslamigtir
(Bosquet, 2000: 21).
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azalmanin tiiketim talebini azaltarak isletmelerin karhiligini diisiirebilecegini ve dolayisiyla ekonomik
daralmanin daha yiiksek bir igsizlikle sonuglanabilecegini belirtmistir.

2000’li yillar ve sonrasinda saglikli ve kullanilabilir verilerin ulasilabilir olmasi ve veri analiz
yontemlerinin gelismesiyle birlikte cevresel vergilerin CO: emisyonlar:1 iizerindeki etkisini arastiran
calismalar yapilmaya baslanmistir. Genel olarak, bu ¢alismalarin bir¢cogunda cevresel vergilerin CO2
emisyonlar1 iizerinde negatif etkisi oldugu yoniinde bulgular elde edilmistir. Bu ¢alismalardan birisi
Morley (2012)'nin yapmis oldugu ¢alismadir. Morley, ¢alismasinda 1995-2006 veri araliginda AB {ilkeleri
ve Norveg icin ¢evresel vergilerin kirlilik ve enerji tiiketimi iizerine olan etkisini arastirmis ve cevresel
vergilerin kirlilik {izerinde azaltici etkisi oldugunu ancak enerji tiiketiminde azaltici bir etkisinin
olmadigini tespit etmistir. Benzer sonuglara ulasan ¢alismalardan bir digeri ise Miller ve Vela (2013)'nun
calismasidir. Miller ve Vela, 50 iilkenin 1995-2010 yilina ait verilerle yapmis olduklari regresyon
calismasinda gevresel vergilerin kisi basi CO2 emisyonlarini azalttigi bulgusunu elde etmistir. Bashir vd.
(2020) ise yapmus olduklar1 ¢alismada, OECD diilkelerinde yenilenebilir enerji kullanimi, gevresel vergiler
ve ¢evre-dostu teknoloji kullanimimmin CO: emisyonlar iizerinde negatif etkili oldugu sonucuna
ulagmiglardir.

Cevresel vergilerin sera gaz1 emisyonlari {izerinde negatif etkisi olmadig1 bulgusunu elde eden ¢alismalar
da literatiirde mevcuttur. Bu ¢alismalardan birisi olan Loganathan vd. (2014)'in calismas1 Malezya’da
karbon vergilerinin CO:2 emisyonlar1 {izerinde pozitif bir etki olusturdugunu ve karbon vergileriyle CO2
emisyonlar1 arasinda da cift yonlii bir nedensellik oldugunu tespit etmislerdir. Nitekim, Ghazouani vd.
(2021) de Loganathan vd. (2014)in bulgularini destekler sekilde, yapmis olduklar1 ¢alismada
Avrupa’daki karbon vergilerinin CO:z emisyonlarini azaltmakta ve cevresel bozulmay1 onarmada oldukga
yetersiz oldugunu, iklim iizerinde olusan hasarlarin en kiigiik kismunu bile karsilamadigini gosteren
bulgulara ulasmislardir.

Literatiirde yenilenebilir enerji kullanimimin CO: emisyonlar1 tizerindeki etkilerini arastiran calismalar,
gevresel vergiler ile ilgili yapilmis olan ¢alismalarla biiyiik benzerlikler gostermektedir. Genel olarak,
yenilenebilir enerji tiiketiminin CO2 emisyonlarini azaltacag1 yoniindeki teorik beklenti bir¢ok ampirik
calismayla desteklenmektedir. Bu ampirik ¢alismalara Qi vd. (2014), Shafiei ve Salim (2014), Jaforullah ve
King (2015), Dogan ve Seker (2016), Yazdi ve Shakouri (2017), Zoundi (2017), Dong vd. (2018), Bilan vd.
(2019), Jebli vd. (2020), Namahoro vd. (2021), Abbasi vd. (2021) ve Shahnazi ve Shabani (2021) ¢alismalar1
ornek gosterilebilir.

Literatiirde, yenilenebilir enerji kullaniminin CO2 emisyonlarini azaltmakta basarisiz oldugu sonucuna
ulagan caligmalar da vardir. Ornegin, Danish vd. (2019) yaptiklari calismada BRICS iilkelerinde
yenilenemez ve yenilenebilir enerji tiiketiminin CO2 emisyonlar: iizerindeki etkisini panel veri analizi
yontemiyle incelemisler ve yenilenebilir enerji tiiketiminin Giiney Afrika’da CO:2 emisyonlarina pozitif
etki ettigini, Brezilya, Cin, Hindistan ve Rusya’da ise negatif etki ettigini tespit etmislerdir. Ancak, Pata
(2021) calismasinda, yenilenebilir enerji {iretiminin Rusya ve Hindistan’da CO2 emisyonlarina pozitif etki
ettigi bulgusuna ulagmistir. Ote yandan, gelismis OECD iilkeleri {izerine calisma yiiriiten Saidi ve Omri
(2020) ise yenilenebilir enerji titketiminin Hollanda ve Giiney Kore’de CO2 emisyonlarina pozitif etki
ettigi sonucuna ulagmislardir.

Literatiirde cevresel vergiler ile yenilenebilir enerji kullaniminin CO2 emisyonlar iizerindeki etkisini
inceleyen calisma sayist oldukc¢a fazladir ve bu ¢alismalarin biiyiik ¢ogunlugunda cevresel vergiler ve
yenilenebilir enerji tiiketiminin CO: emisyonlar1 tizerindeki etkisinin negatif oldugu goriilmektedir.
Ancak, bu calismalar arasinda tasimacilik sektoriinii ele alan calisma sayisi oldukca azdir. Nitekim,
yapilmig olan caligmalarda cevresel vergilerin ve yenilenebilir enerji tiiketiminin etkisini aragtiran
yalnizca birka¢ ampirik ¢alisma vardir. Bunlardan birisi Andersson (2015)'in yapmis oldugu calismadir.
Andersson, calismasinda Isvec icin karbon vergilerinin tasimacilik sektorii CO2 emisyonlar: iizerindeki
etkisini Sentetik Kontrol Metodu (SCM) ile arastirmis ve sonucunda karbon vergilerinin CO:2
emisyonlarin1 %4,9 oraninda azaltabilecegi sonucuna ulagsmistir. Amin vd. (2020) ise yaptiklari ¢calismada
14 AB {ilkesinin 1980-2014 yillarina ait kisi bast tasimacilik kaynakli CO2 emisyonlari, kisi basi GSYIH,
kisi bast yenilenebilir enerji tiiketimi ve kentlesme verilerinden faydalanilmistir. FMOLS ve DOLS

—
Abant Sosyal Bilimler Dergisi - https://dergipark.org.tr/tr/pub/asbi



Cevresel Vergiler ve Yenilenebilir Enerjinin Tagimacilik Sektérii Kaynakli Kirlilik Uzerindeki Etkisi: AB Ulkeleri Ornegi
Impact of Environmental Taxes and Renewable Energy on Pollution from Transportation Industry: The Case of EU Countries

tahmincileri ile yapilan katsay1 tahminleri neticesinde, yenilenebilir enerji tiiketiminin tasimacilik
kaynakli CO2 emisyonlarin azalttig1 ve CKE hipotezinin tasimacilik sektorii i¢in gegerli oldugu sonucuna
ulasilmistir. Literatiirde tasimacilik sektoriiniin yaratmis oldugu kirlilik ile ilgili calismalar Tablo 1’de

Ozetlenmistir.

Tablo 1: Tagimacilik Sektdriiniin Kirlilik Baglaminda Incelendigi Caligmalar

Yazarlar Ulke ve | Degiskenler Yontem Bulgular
Veri Aralig:

Zhang ve Nian | Cin TCO2, GDPP, POP, | STIRPAT PT'nin TCO2 f{izerindeki etkisi

(2013) (1995-2010) PT, FT, TELC, OT pozitif, TELC'in ise negatiftir.

Saboori vd. | 27 OECD TCO, REC, GDP FMOLS REC ve GDP artis1 TCO2 {iizerinde

(2014) (1960-2008) pozitif etki yaratmaktadir.

Andersson isveg TCO2, KV, KDV SCM KV’'nin TCO: lizerinde %4,9'luk bir

(2015) (1990-2005) negatl.f .etkl yaratabilecegi tespit
edilmistir.

Shahbaz vd. | Tunus CO», FP, VA, REC, ARDL, nedensellik REC, RIN ve VA CO: tzerinde

(2015) (1980-2012) RIN poz.itif, FP ise CO.z iizerinde negatif
etki gostermektedir.

Achour ve | Tunus TCO2, RAEC, CS, | Esbiitiinlesme ve | TCO2’den REC’e tek  yonli

Belloumi (2016) (1971-2012) REC, VA, RIN, | nedensellik nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

RAIN

Alshehry ve | S. Arabistan | TCO., GDPP, ARDL, nedensellik CKE hipotezi gegersizdir. Kisi basi

Belloumi (2017) (1971-2011) GDPP? REC TCO: ile REC iar.asmda cift yonlii
nedensellik iligkisi vardir.

Saidi ve | 75 iilke COg, CS, TO, FT, GMM FT tiim gelir diizeyindeki tilkelerde

Hammami FD, EC, URB, FD], CO: tizerinde pozitif etkiye sahiptir.

2000-2014
(2017) (2000-2014) POP
Talbi (2017) Tunus RCO, GDP, OT, Esbiitiinlesme, VAR | CKE hipotezi gegerlidir. URB, EI ve
GDP?, EI, URB, MR OT’nin RCO:2 {izerindeki etkisi

(1980-2014)

pozitif anlamlidir.

Nasreen vd.
(2018)

63 GOU
(1990-2016)

EC, CS, FTI, GDP,
EMP, FDI

GMM

FT tiim gelir diizeyindeki tilkelerde
EC’yi artirmaktadir.

Amin vd. | AB-14 TCO:, REN, URB | Esbiitiinlesme, OLS, | CKE hipotezi gegerlidir. REN, TCO:

(2020) (1980-2014) GDPP, GDPP? DOLS, nedensellik tizerinde negatif etki yaratmaktadir.

Manga 22 OECD TCO2, TRE, TRE?, AMG OECD  ilkelerinde  tagimacilik

(2021) (1995-2016) TRE sektor}l . icin  CKE  hipotezi
gecerlidir.

Not: Tabloda goriilen “COz” ifadesi kisi basi CO2 emisyonlarini, “CS” sermaye stokunu, “EC” enerji tiiketimini, “EI” enerji
yogunlugunu, “EMP” isgiiciinii, “FD” finansal gelismisligi, “FDI” dogrudan yabanci yatirimlari, “FT” yiik tasimaciligini, “FP” yakit
fiyatlarmi, “GDP” gayrisafi yurt ici hasilayi, “GDPP” kisi bagi geliri, “GOU” gelismekte olan iilkeleri, “KV” karbon vergisini,
“KDV” katma deger vergisini, “MR” motorizasyon oranini, “OT” benzin tiirevi yakit tiiketimini, “POP” niifusu, “PT” yolcu
tagimaciligini, “RAEC” demiryolu tasimacilig: enerji tiiketimini, “RCO2” karayolu tasimaciligi CO2 emisyonlarini, “REC” karayolu
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tasimacilig enerji titketimini, “REN” yenilenebilir enerji kullanimini, “RIN” karayolu altyapr harcamalarini, “TCOz” tasimacilik
sektorii CO2 emisyonlarini, “TELC” tagimacilik sektorii elektrik tiiketimini, “TO” disa agikhigi, “TRE” tasimacilik sektorii ikt
diizeyini, “URB” kentlesmeyi ve “VA” tasimacilik sektorii katma degerini ifade etmektedir.

4.Veri ve Model

Bu ¢alismada, AB iilkelerinde cevresel vergi uygulamalar: ve yenilenebilir enerji kullaniminin tasimacilik
kaynakli CO2 emisyonlar1 tizerinde etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla, 23 AB iilkesinin
1995-2018 yillar1 arasinda tasimacilik kaynakli CO: emisyonlari, cevresel vergi gelirleri, yenilenebilir
enerji kullanimi1 ve tasimacilik sektdrii nihai enerji tiiketimi verilerinden faydalanilarak bir model
olusturulmustur. Ancak, evresel vergi gelirlerine ait veriler GSYIH’e olan oraniyla paylagildig igin ilgili
yillara ait cevresel vergi gelirleri GSYIH verileri iizerinden yazarlar tarafindan hesaplanarak milyon dolar
cinsinden modele eklenmistir. Ayrica, CKE hipotezinin sinanabilmesi i¢in tasimacilik sektorii ¢kt
diizeyi, karesi ve kiipii de bu modele dahil edilmis olup analizlerin uygulanmasinda Gauss 6.0, Eviews
12 ve Stata 12 paket programlarindan yararlanilmistir.

Calismada tiim degiskenlere ait veriler, degisen varyans sorununun giderilmesi, CKE sinamasindan elde
edilen sonuglarin doniim noktalarinin daha dogru hesaplanabilmesi ve hacimsel farkliliklarin 6ntine
gecilebilmesi i¢in dogal logaritmalar1 alinarak modele dahil edilmistir (Cameron, 1994: 201; Stern, 2004:
1430; Shahbaz vd., 2012: 2949; Pata ve Caglar, 2020: 11). Degiskenlere ait bilgiler asagida yer alan Tablo
2’de paylasilmstir.

Tablo 2: Degiskenlere Ait Bilgiler

Degisken Ad1 Degisken Ac¢iklamasi Birim Veri Tabani
TRCO: Tasimacilik kaynakli CO2 Emisyonlar: KtCO2 EEA

TRE Tasimacilik Sektorii Cikt1 Diizeyi Euro NationMaster
TREC Tasimacilik Sektorii Nihai Enerji Tiiketimi Ktoe IEA

ETAX Cevresel Vergi Gelirleri Dolar OECD

RNW Yenilenebilir Enerji Tiiketimi Ktoe OECD

Calismada analizi yapilacak model olusturulurken Amin vd. (2020) ve Manga (2021) nin ¢alismasindan
faydalanilmis ve olusturulmus olan model asagida Esitlik 1.1’de gosterilmistir.

TRCO, = B,y + B1TRE;; + B,TREA + B3TRE} + B,ETAX;; + BsRNW;, + B¢TREC;; + 1 (1.1)

Esitlik 1.1’de gosterilmis olan modelde B, sabit terimi, B, TRE;, B,TREA ve B;TRE} sirasiyla tagimacilik
sektorii ¢ikti diizeyini, karesini ve kiipiinii, B,ETAX;; cevresel vergi gelirlerini, BsRNWj; yenilenebilir
enerji tiiketimini, B¢TREC;; tasimacilik sektorii nihai enerji tiiketimini, i birim boyutunu, t zaman
boyutunu ve 1 ise hata terimini ifade etmektedir.

CKE hipotezi smnamasi analize dahil edilen degiskenlerin elastikiyet katsayilarinin belirlenmesi ile
gerceklestirilmektedir. Analiz sonucunda elde edilmis Bf; =0, B, =0, B3 =0 sonucu CKE hipotezi
baglaminda bir iligski olmadigini, B; > 0, B, = 0, 3 = 0 sonucu monoton artan bir iliskiyi, ; <0, f, =0,
B3 = 0 sonucu monoton azalan bir iliskiyi, f; > 0, B, <0, B3 = 0 sonucu ters-U bi¢iminde bir iligkiyi
(CKE hipotezi bu formda gegerlidir), ; < 0, B, > 0, B3 = 0 sonucu U bigiminde bir iligkiyi, $; <0, B, >
0, B3 < 0 sonucu ters-N seklinde bir iliskiyi ve ; >0, B, <0, B3 > 0 sonucu ise N seklinde bir iliskiyi
ifade etmektedir.

CKE hipotezi sinamasi ardindan bulunan U ve ters-U iliskileri i¢in doniim noktas: hesabi Esitlik 1.2’de, N
ve ters-N biciminde iligki tiirlerinde doniim noktalarinin hesabs ise Esitlik 1.3’te gosterilen formiillerle
yapilmaktadir (Gliris ve Sak, 2019: 329).

U ve ters-U icin: X" = —B1/2B, (1.2)
R, — 2 _ _ 2 _
N ve ters-N icin: o= Pem VB m 3B B P — 3By (1.3)
3B3 3B3
o
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5.Ekonometrik Yontem ve Ampirik Bulgular

Panel veri analizi yontemi hem birim boyutunu hem de zaman boyutunu analize dahil etmesi sebebiyle
zaman serisi analizlerine gore daha iistiin bir ekonometrik yontemdir. Bunun yani sira panel veri
analizindeki yiiksek gozlem sayisi, seriler arasindaki serbestlik derecesini yiikseltmekte ve dogrusallik
problemini biiyiik 6l¢iide ortadan kaldirmaktadir (Hsiao, 2003: 3). Ancak, iilkeler ve iktisadi kurumlar
arasindaki karsilikli bagimlilik, mali ve ekonomik entegrasyon son yillarda olduk¢a artmis durumdadr.
Bu baglamda, makro verilere dayanan panel veri analizlerinde seriler arasinda yatay kesit bagimhiligim
(YKB) goz ardi eden ¢alismalarda ulasilan sonuglarin hatali olma ihtimali oldukga yiiksektir (Hoyos ve
Sarafidis, 2006: 482). Bu yiizden, panel veri yonteminin kullanildigi calismalarda seriler arasindaki
YKB’nin belirlenmesi, ulasilacak sonuglarin tutarli olmasi agisindan oldukg¢a 6nemlidir (Celik, 2020).

Literatiirde YKB'nin test edilmesi i¢in bazi testler mevcuttur. Bunlara Breusch ve Pagan (1980)'m
gelistirilmis oldugu Lagrange Multiplier (LM), Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen Cross-sectional
Dependence (CD) testi, Pesaran vd. (2008) tarafindan gelistirilen Bias-Adjusted LM (LMag) Ornek
gosterilebilir (Yalginkaya ve Kaya, 2017: 18). Bu testlerin her birinin sifir hipotezi seriler arasinda yatay
kesit bagimlilig1 olmadigini ifade ederken alternatif hipotezi ise seriler arasinda yatay kesit bagimlilig:
oldugunu, yani birimlerden birinde olusan sokun diger birimleri etkiledigini ifade etmektedir (Altintas
ve Alancioglu, 2021: 268). Ayrica, bu testlerin sonucu, ilerde yapilacak olan birim kok ve egbiitiinlesme
testlerinin seriler arasinda YKB olmadig1 varsayimi altinda ¢alisan (birinci nesil) ya da YKB varsayimi
altinda ¢alisan (ikinci nesil) testler mi olacaginin belirlenmesi agisindan énemlidir.

Calismada analiz edilecek panelin yapis1t T=24 ve N=23 seklindedir ve Breusch ve Pagan (1980) LM testi
ve Pesaran (2004) CD testi panelin yapisi itibariyle analize uygundur. Ancak bu testler, grup
ortalamasinin sifir ve birim ortalamalariin sifirdan farkli oldugu durumlarda sapmali sonuglar
tiretebilmektedir. Bu yiizden, Pesaran vd. (2008) tarafindan gelistirilen ve sapmali sonuglarin
diizeltilebilmesi igin test istatisti§ine varyans (vjj) ve ortalamamin (ury;) dahil edildigi LMag testi daha
uygun bir secenek olarak goriinmektedir (Yalginkaya ve Kaya, 2017: 19). LMag testinin istatistiksel
gosterimi Esitlik 1.4'teki gibidir;

N-1 N
1 z z T — K)pZ — prii
LMadj — <( )pu ule) (1‘4)
N(N-1) i=1 joirt UTij

Panel veri analizlerinde bir diger dnemli husus ise serilerin homojen mi yoksa heterojen mi dagildiginin
belirlenmesidir. Bu testin amaci, birimlerden herhangi birinde gelisen bir sokun diger birimlere ayni
oranda etki edip etmediginin belirlenmesidir. YKB testlerine benzer sekilde, bu testin sonugclar: da ileride
uygulanacak olan birim kok ve esbiitiinlesme testlerinin birinci nesil mi yoksa ikinci nesil mi olacaginin
belirlenmesi agisindan 6nemlidir. Bu sebeple, Pesaran ve Yamagata (2008) nin gelistirmis oldugu Delta ve
Deltaag; testleri, literatiirde sik¢a bagvurulan testlerdendir.

Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan literatiire kazandirilmis olan Delta ve Deltaagj testi, Swamy (1970)
tarafindan gelistirilmis olan S testinin daha gelismis modelleridir. C)yle ki, Swamy (1970)'nin gelistirmis
oldugu S testi yalnizca zaman boyutunun birim boyutundan biiyiik oldugu (T>N) durumlarda
kullanilabilirken Pesaran ve Yamagata (2008) nin gelistirmis oldugu Delta ve Deltaaq testleri ise N — oo ve
T - oo durumunda kullanilabilmektedir (Chou, 2013: 229). Ayrica S testi yalnizca yatay kesit
bagimliliginin olmadigr durumlarda kullamilabilirken, Delta testi yatay kesit bagimliligimin oldugu
durumlarda da kullanilabilmektedir (Atasoy, 2017: 736).

Kiigiik 6rneklemler i¢in 6nerilen Delta ve biiyiik 6rneklemler icin 6nerilen Deltaagj testlerinin sifir hipotezi

istatiksel olarak Hy: B; = B, = --- = B, = B seklinde gosterilmekte ve tiim birimler i¢in egim katsayilarinin
homojen dagildigini ifade etmektedir. Alternatif hipotez ise Hy: 3, = B, = -+ # B, seklinde gdsterilmekte
—
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ve en az bir birim i¢in egim katsayisinin homojen olmadigini ve serilerin heterojen dagildigini ifade
etmektedir. Delta ve Deltaad testlerinin istatistiksel gosterimleri Esitlik 1.5 ve 1.6’da gosterildigi gibidir;

N-1§ -k
Delta = VN —— 1.5
o (1.5)
NS —E(Z;)
Deltagi = VN————2% 1.6
4 \/Var(Zit) (1.6)

Esitlik 1.5 ve 1.6’da yer alan N ifadesi birim sayisini, S ifade Swamy test istatisti§ini ve k ifadesi ise
bagimsiz degisken sayisini ifade etmektedir (Ozdemir, 2021: 140).

YKB ve homojenlik smamasi igin yapilmis olan testlerin sonuglar1 asagida Tablo 3’te birlikte

gosterilmistir.
Tablo 3: Yatay Kesit Bagimlilig1 ve Homojenite Testi Sonuglar:
TRCO:2 TRE TRE? TRE3? ETAX RNW TREC
LM 321.755%** 384.923%** 298.355** 309.004*** 354.006*** 369.930*** 626.934***
(0.002) (0.000) (0.026) (0.009) (0.000) (0.000) (0.000)
CDim 3.057%** 5.865*** 2.016** 2.490*** 4.490*** 5.198*** 16.623***
(0.001) (0.000) (0.022) (0.006) (0.000) (0.000) (0.000)
CD -3.050*** -3.090*** -3.035*** -2.203** -1.932** -2.396*** -2.973***
(0.001) (0.001) (0.001) (0.014) (0.027) (0.008) (0.001)
LMadj 20.561%** 20.987%** 1.662** 1.411* 1.519** 19.117*** 17.502%**
(0.000) (0.000) (0.038) (0.041) (0.040) (0.000) (0.000)
Delta Deltaadj
10.954*** 13.824***
(0.000) (0.000)

Not: ***, ** ve * isaretleri sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamllik diizeyini ifade etmektedir. Parantez disindaki degerler test
istatistiklerini, parantez igindeki degerler ise olasilik degerlerini gostermektedir.

Tablo 3'te goriildiigii tizere tiim degiskenler igin yapilmis olan YKB testlerinde ve modelin homojenligini
test eden Delta-Deltaaqj testlerinin sifir hipotezleri giiclii bir sekilde reddedilmektedir. Bu sonuglar,
kurulmus olan modelde YKB bulundugunu ve paneli olusturan serilerin heterojen dagildigim ifade
etmektedir. Bu sonuglar 1s5181nda, ileride uygulanacak olan birim kok ve esbiitiinlesme testlerinin YKB ve
heterojenlik varsayimiyla ¢alisan ikinci nesil testler olmasi gerektigi goriilmektedir.

Panel veri ve zaman serisi analizlerinde serilerin birim kok icerip icermemesi oldukg¢a 6nemli bir yer
tutmaktadir. Nitekim, birim kok igeren seriler ile yapilacak analizler sahte regresyona ve sapmali
sonuglara sebebiyet verebilmektedir. Bu yiizden, yapilacak analizlerde seriler birim kok i¢ermemelidir
(Nazlioglu ve Soytas, 2012: 1100).

Literatiirde, YKB'nin oldugu ve serilerin egim katsayilarinin heterojen dagildigi sonucuna ulasilmaistir.
Bu varsayimlar altinda calisabilen birgok ikinci nesil birim kok testi bulunmaktadir. Phillips ve Sul (2003),
Moon ve Perron (2004) Bai ve Ng (2004, 2010), Pesaran (2007) ve Hadri ve Kurozomi (2012) birim koék
testleri bunlardan bazilaridir. Bu calismada, yapilacak birim kok testi i¢in Pesaran (2007) tarafindan
gelistirilmis olan CADF birim kok testi kullanilacaktir. Bu test, Im, Pesaran ve Shin (2003) tarafindan
gelistirilmis olan IPS birim kok testinin genisletilmis bir uzantisidir (Cushman ve Michael, 2011: 1625).
Hem T>N hem de N>T yapis1 bulunan paneller i¢in uygun olan bu testin sifir hipotezi serilerin duragan
olmadigini ifade etmekte (tiim seriler igin) ve istatiksel gosterimi de b; = 0 seklindedir. Serinin duragan
oldugunu (en az bir degisken icin) ifade eden alternatif hipotezin istatiksel gosterimi ise b; <0
seklindedir (Gengoglu vd., 2020: 1289).

Pesaran (2007) tarafindan gelistirmis olan CADF birim kok testinde, Monte Carlo simiilasyonuyla her bir
birim igin ayr1 ayri test istatistigi hesaplanmaktadir. Panelin biitiinii i¢in ise her bir birim icin
hesaplanmis olan kritik degerlerin aritmetik ortalamasi alinarak CIPS test istatistigi hesaplanmaktadir.

—
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Hesaplanmis olan bu degerler Pesaran’in (2007) calismasinda yer alan tablodaki kritik degerler ile
karsilagtirilarak serilerin duragan olup olmadigi belirlenmektedir. Eger hesaplanmis olan CIPS test
istatistigi tablolarda verilmis olan kritik degerlerden mutlak olarak biiyiik ise sifir hipotezi reddedilmekte
ve serilerin duragan olduguna karar verilmektedir (Murthy ve Okunade, 2018: 82).

Her bir birim i¢in ayr1 ayr1 birim kok sinamasinin yapildigi CADF birim kok testinin istatiksel gosterimi
Esitlik 1.7’de gosterilen sekildedir.
Ayir = o + BiYit-1 + do¥e-1 + d1AF, + &;¢ (1.7)

Panelin geneline ait duraganligin tespiti i¢in tiim birimlere ait CADF test istatistiklerinin ortalamasi
alinarak hesaplanan CIPS birim kok testinin istatiksel gosterimi ise Esitlik 1.8’deki gibidir.

N
CIPS(N,T) = t — bar = N~? Z (N, T) (1.8)

i=1

Calismada kurulmus olan modele ait CIPS birim kok testi sonuglar: asagida Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4: CIPS Panel Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenler Sabit Sabit & Trendli Sonug
TRCO2 -1.407 -2.079 :
ATRCO2 2.905%* -3.027%* !
TRE -3.420%% -3.787%% .
ATRE 4,797+ 4,887+ °
TRE? -3.037+* -3.453** :
ATRE? -4.682%% 4,660 0
TRE? -3.618"* -3.605** .
ATRE? 4,501 4,519 ’
TREC -1.560 -1.791 :
ATREC -3.000%** -3.347%% !
RNW 2.165 2.391%* .
ARNW -3.521%% 23,697+ !
ETAX -2.800%* 2796+ .
AETAX -3.076** -3.124%%* °

Not: ***, ** * ifadeleri sirasiyla %1, %5, %10 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir. A simgesi serilerin birinci farkin ifade etmektedir.
Kritik degerler Pesaran (2007) Tablo II(b) (-2.88***, -2.71**, -2.62*) ve Tablo II(c)'den (-2.37***, -2.19**, -2.09*) alinmistir. Gecikme
uzunluklar1 Schwarz bilgi kriterine gore belirlenmistir.

Tablo 4’te goriildiigii iizere modelde bagiml degisken olan TRCO: degiskeni, bagimsiz degiskenlerden
olan RNW ve TREC degiskenleri diizeyde birim kok icermekte ancak birinci farkinda
duraganlagsmaktadir. Diger degiskenler ise diizeyde duragandir. Bu sonuglar 1si§inda, yapilacak
esbiitiinlesme testi icin Westerlund (2008) tarafindan gelistirilmis olan Durbin-Hausman (DH) testi
kullanilacaktir.

DH egbiitiinlesme testi, YKB ve heterojenlik varsayimi altinda calisabilen ikinci nesil egbiitiinlesme
testlerindendir. Otoregresif parametrelerin tiim yatay kesitler icin esit oldugu varsayimiyla ¢alismakta
olan DH egbiitiinlesme testi, bagimli degiskenin birinci farkta duragan olmasi sartiyla bagimsiz
degiskenlerin duraganlasma seviyelerine bakilmaksizin kullanilabilmektedir (Goger, 2013: 5096).

Westerlund (2008) DH egbiitiinlesme testlerini heterojen ve homojen dagilim gosteren seriler igin ayri
ayr1 olusturmustur. Homojen dagilan serilerde kullanilan DH panel (DHp) modelinin istatiksel gosterimi
Esitlik 1.9'da gosterilmistir (Westerlund, 2008: 203).

T
DHp = 5,(F-3)" ) > &, 19)
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Heterojen dagilim gosteren seriler i¢in olusturulmus olan DH group (DHg) modelinin istatistiksel
gosterimi ise Esitlik 1.10’da gosterildigi gibidir.

n

T
DHg = §(Fi - )" ) e (110)

i=1 t=2

Esitlik 1.9°da gosterilmis olan DHp modelinde, panel istatistigi n adet ayri terimin ¢arpilmadan once
toplanmasiyla olusturulurken, Esitlik 1.10’da gosterilmis olan DHg modelinde ise grup istatistigi once
terimlerin carpilmasiyla ardindan toplanmasiyla olusturulmaktadir. Ayrica, bu iki modelin sifir ve
alternatif hipotezleri de birbirinden farklidir. DHp modelinin sifir hipotezi tiim yatay kesitler igin
Ho: ¢; = ¢ = 1 seklindeyken, DHg modelinin sifir hipotezi tiim yatay kesitler i¢in Hy: ¢; = 1 seklindedir.
Alternatif hipotezlere bakildiginda ise DHp modelinin alternatif hipotezi tiim yatay kesitler i¢in HY: ¢; =
¢ ve ¢ < 1 olarak gosterilirken, DHg modelinin alternatif hipotezi en az bir yatay kesit birim icin H: ¢; <
1 olarak gosterilmektedir (Amin vd., 2021: 426).

Calismanin modelinde esbiitiinlesme iliskisinin olup olmadiginin arastirildigi DH esbiitiinlesme testine
ait sonuglar asagida Tablo 5'te gosterilmistir.

Tablo 5: Durbin Hausman Panel Egbiitiinlesme Testi Sonuglari

Sabit Sabit ve Trend
Test istatistigi Olasilik Degeri Test istatistigi Olasilik Degeri
DHg 0.900 0.816 3.718 1.000
DHp 1.031 0.849 2.661 0.996

Tablo 5’te verilmis olan sonuglar incelendiginde hem sabitli modelde hem de sabitli ve trendli modelde
seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisi olmadigina dair sifir hipotezi %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde
reddedilememistir.

DH esbiitiinlesme testi sonucunda kurulmus olan modelde herhangi bir egbiitiinlesme iliskisine
rastlanamadig1 i¢in bu asamadan sonra yapilacak olan katsayr tahmini ic¢in egbiitiinlesme iliskisi
olmaksizin sonuglar iiretebilen tahmincilerden faydalanilacaktir. Bu tahmincilerden birisi, Eberhardt ve
Bond (2009) tarafindan gelistirilen Augmented Mean Group (AMG) katsay: tahmincisidir.

AMG katsay1 tahmincisi, literatiirde panel veri analizi yontemiyle yapilan calismalarda sikca tercih edilen
tahmincilerden birisidir. Serilerin heterojen dagildigi ve YKB'nin oldugu panel veri analizlerinde
kullanilabilen AMG katsay1 tahmincisinin {istiin 6zelligi ise paneli olusturan serilerin duragan olmamas:
durumunda da etkili sonuglar iiretebilmesidir. Bu yiizden, birim kok ve esbiitiinlesme testleri olmaksizin
da uygulanabilirdir (Eberhardt ve Bond, 2009: 3; Destek, 2017: 2; Manga, 2021: 211).

AMG Kkatsay1 tahmincisiyle yapilan analizler iki asamada gergeklesmektedir. Bu asamalarin istatiksel
gosterimi Esitlik 1.11 ve 1.12 de gosterilmistir (Eberhardt ve Bond, 2009: 3).

Esitlik 1.11 ve 1.12'de gosterilmis olan modellerde; o; gruba 6zgii sabit etkilerin bilesimini, x;; ise
gozlemlenebilir es degiskenler vektoriinii temsil etmektedir. Ayrica, Esitlik 1.11'de gosterilen birinci
asamada, birim kok iceren gozlemlenemeyen faktorlerin degiskenlerin diizeydeki degerleriyle yapilan
regresyon modelinde sapmali sonuglar vermesi sebebiyle degiskenlerin birinci farklar: alinarak katsay:
tahmini gerceklestirilmektedir. Bu sayede p; ile gosterilen zaman kuklas: katsayilar: elde edilmektedir.
Esitlik 1.12'de gosterilen ikinci asamada ise zaman kuklas1 degiskeni tiim yatay kesit birimlerine ait
regresyona eklenmektedir (Kar ve Kar, 2019: 1002).

T
Ayit = b’AXit + Z Ct ADt + €it

AMG 1. Asama 1.11)
t=2
=0 =
AMG 2. A§ama Vie = o + ngit + ¢t + dlﬁt + ey (112)
—_———
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bamg = N7* Z b;
T

Calismanin bu kisminda ilk olarak tasimacilik sektorii nihai enerji tiiketimi, yenilenebilir enerji tiiketimi

ve cevresel vergi gelirlerinin tasimacilik kaynakli CO2 emisyonlari {izerindeki etkilerine ait AMG katsay1

tahmincisiyle yapilan sonuglara yer verilecektir. Sonuglar Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6: Tasimacilik Sektorii Nihai Enerji Tiiketimi, Yenilenebilir Enerji Tiiketimi ve Cevresel Vergilerin
Tasimacilik Kaynakli CO2 Emisyonlari Uzerindeki Etkisine Dair Katsay1 Tahmini Sonuglar1

Ulke TREC RNW ETAX Ulke TREC RNW ETAX
Belcika 0.856* 20.050%%* -0.250%%* frlanda 0.921%+ 0.073 0.196"**
¢ (0.060) (0.001) (0.001) (0.000) (0.678) (0.002)
, 0.781%+ 0.263%* 0.194** . 1.079%%* 0217+ 0.327%%
Bulgaristan (0.000) (0.000) (0.018) ltalya (0.000) (0.000) (0.000)
. 0.807++ 0.384%+ 0.113+ 1.737%%% -0.283 -0.406**
Hurvatistan (0.000) (0.000) (0.000) Letonya (0.000) (0.471) (0.022)
0.511* -0.002 -0.184** , 0.852++ 0.380*** -0.166
Kibris (0.000) (0.984) (0.047) Litvanya (0.000) (0.000) (0.288)
Celya 0.541%+ 0.150%* 0208 || 1450 20.149%% 0460
Y (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
, 11817+ 20.137%%* 20.337%* 0.947%+ 0.545% 0.631%*
Danimarka (0.000) (0.000) (0.002) Polonya (0.000) (0.000) (0.033)
Estonya 1.537%%+ 0.386** 0.255+* Porteliy | 0742 -0.164* 02104
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.036) (0.000)
, , 1.095* -0.288** -0.128%* . 0.699*+* -0.094%** 0.226**
Finlandiya (0.021) (0.000) (0.000) Ispanya (0.000) (0.000) (0.000)
Fransa 0.522%* 20.164%%* 20.178%%* iove 1.712%%% 0.276* 0.292%*
(0.041) (0.000) (0.000) ¢ (0.000) (0.000) (0.017)
Almanya 0.910%* 20.273%%* -0.151* fovicre 0.662*** 0.273%#* 0.087+*
(0.000) (0.000) (0.064) (0.000) (0.000) (0.025)
Venanistan | 0983 0.512%* 0208 | 0721 -0.030"** 0,077+
(0.000) (0.000) (0.000) 8 (0.000) (0.000) (0.000)
Macaristan 0.775* -0.049 0.047 Panel 0.957++ -0.026* 0.113*
(0.000) (0.285) (0.211) (0.000) (0.035) (0.026)

Not: **, ** ve * igaretleri sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamhlik diizeyini ifade etmektedir. Parantez digindaki degerler katsayilari,

parantez icindeki degerler ise olasilik degerlerini gostermektedir.

Tablo 6’da goriildiigli {izere tasimacilik sektorii nihai enerji tiiketiminin tasimacilik kaynakli CO:
emisyonlari tizerindeki etkisi 23 AB {ilkesinin tamaminda pozitif anlamlidir. Bu sonuglar gostermektedir
ki tasimacilik sektorii nihai enerji tiiketimi tasimacilik kaynakli CO: emisyonlarini artirmaktadir.
Yenilenebilir enerji tiiketimi ve cevresel vergi gelirlerindeki artigin tasgimacilik kaynakli CO2 emisyonlar:
tizerindeki etkisi ise panelin tamamu i¢in negatif ve istatiksel olarak anlamli olsa da iilke bazinda sonuglar
farklilik gostermektedir.

CKE hipotezine iligskin katsay1 sonuglari ise asagida Tablo 7’de gosterilmistir.

—
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Tablo 7: CKE Hipotezine Iliskin AMG Katsay1 Sonuglari

Ulke Dogrusal) Kuadratik Kiibik Ulke Dogrusal| Kuadratik Kiibik

TRE TRE TRE? TRE TRE? TRE? TRE TRE TRE? TRE TRE? TRE?

. 0.042 | -7.245 0.777 | 111.288 -24.889 1.85 : 0.17*** 4.42%** -0.54* | 9.578 -1.896 0.118
Belgika Irlanda

(0.350) |(0.120) (0.12) | (0.711) (0.701) (0.69) (0.00) [(0.000) (0.01) | (0.656) (0.733) (0.704)

Bulgaristan 0.369*** | -2.5%**  0.4** | -26.816  7.263 -0.644 italya -0.27%%% (18.7°7%% -1.8%%% | -747.2%%* 147 3*** -9.68***

(0.000) |(0.008) (0.00) | (0.225) (0.244) (0.27) (0.00) [(0.000) (0.00) | (0.001) (0.001) (0.001)

Harvatistan 0.510*** | 0.05** 0.061 | -193.01 55.648* -5.331 Letonya 0.31%** |-3.275 0.498* | -177.9%** 51.11*** -4.87***

(0.000) |(0.043) (0.10) | (0.119) (0.096) (0.10) (0.00) [(0.104) (0.08) | (0.000) (0.000) (0.000)

Kibris 0.570*** | 9.49** -1.251 | -759.61 213.190 -19.92 Litvanya 0.17%%% |-2.4%%* (.45 4423 -1.681 0.202*

(0.000) |(0.048) (0.11) | (0.288) (0.285) (0.28) (0.00) [(0.000) (0.00) | (0.280) (0.164) (0.087)

Cekya 0.292** | 0.937 -0.079 | -49.17** 12.143** -0.99** Hollanda -0.113** |17.7%%% -1.8%** | -349.7%*** 75.79*** -5.47***

(0.000) |(0.286) (0.44) | (0.037) (0.035) (0.03) (0.03) {(0.000) (0.000) | (0.006) (0.005) (0.004)

Danimarka -0.13*** | -4.14*  0.44* | -29.809  6.155 -0.423 Polonya 0.458*** |-4.4* (0.54* | -2.858 0.181  0.027

(0.000) |(0.012) (0.01) | (0.719) (0.739) (0.758) (0.00) [(0.001) (0.000) | (0.922) (0.978) (0.956)

Estonya 0.371%%* | -1.9*** 0.3 | -6.564 1.777  -0.147 Portekiz 0.034 [6.59*** -0.8*** | 156.1*** -37.5%** 2.99***

(0.000) |(0.000) (0.00) | (0.534) (0.585) (0.658) (0.43) {(0.000) (0.000) | (0.000) (0.000) (0.000)

Finlandiya 0.131*** | 8.53*** -1.1*** | 363.7** -85.282* 6.659* ispanya 0.063** |7.49%** -0.7*** | -10.484 2912 -0.250

(0.001) |(0.009) (0.01) | (0.047) (0.051) (0.054) (0.03) {(0.000) (0.000) | (0.765) (0.688) (0.616)

Fransa -0.074** | 10.6%**  -1.1*** | 325.8*** -62.18*** 3.95"** fsvec -0.08** 19.82%** -1.0%** | -764.5%** 167.4*** -12.2***

(0.024) |(0.000) (0.00) | (0.005) (0.006) (0.007) (0.02) {(0.009) (0.008) | (0.000) (0.000) (0.000)

Almanya -0.037 | -7.42** 0.685** | 839.1*** -157.1*** 9.79*** isvicre 0.076*** |5.15*** -0.5*** | 80.542 -16.701 1.153

(0.213) |(0.041) (0.042) | (0.000) (0.000) (0.000) (0.00) |(0.04) (0.007) | (0.568) (0.580) (0.592)

Yunanistan -0.28*** | -2.904 0.309 | 217.1** -51.625** 4.08** ingiltere 0.006 |2.49** -0.24**| 114.201 -21.912 1.400

(0.001) [(0.290) (0.341) | (0.024) (0.023) (0.022) (0.77) |(0.036) (0.044) | (0.322) (0.327) (0.332)

Macaristan 0.174*** | -0.3** 0.068 | 44.461 -11.570 1.005 Panel 0.108** [2.845* -0.285* | -37.020 11.681 -1.161

(0.000) |(0.009) (0.111) | (0.182) (0.179) (0.177) (0.03) [(0.063) (0.087) | (0.627) (0.490) (0.379)

Not: ***, ** ve * isaretleri sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir. Parantez disindaki degerler katsayilar,
parantez icindeki degerler ise olasilik degerlerini gostermektedir.

Tablo 7’de 23 AB {ilkesinin tasimacilik sektoriiniin CKE hipotezi baglaminda sinanmasi icin yapilmis
olan katsay1 tahmini sonuglar1 gosterilmistir. Sonug olarak, panel bazinda iliski bi¢ciminin ters-U seklinde
oldugu ve CKE hipotezinin AB-23'te gegerli oldugu goriilmiistiir. Ulke bazinda ise CKE hipotezinin
yalmzca Irlanda, Ispanya, Isvigre ve Ingiltere’de gegerli oldugu bulgusuna ulagilmistir. Diger iilkeler igin
elde edilen iliskiler ise Bulgaristan, Danimarka, Estonya, Litvanya ve Polonya’da U; Finlandiya, Fransa,
Almanya, Yunanistan ve Portekiz'de N; Cekya, Italya, Letonya, Hollanda ve Isvec’te ters-N; Hirvatistan,
Kibris ve Macaristan’da monoton artan bicimdedir. Belgika’da dogrusal, kuadratik veya kiibik modelde
anlamli katsayilar elde edilemedigi i¢in CKE hipotezi baglaminda herhangi bir iligki tespit edilememistir.
Ayrica, panel igin doniim noktast 147,116 milyar Euro olarak hesaplanmis olup, bu doniim noktasina
ulagan f{ilkelerin yalnizca Almanya, Fransa Ingiltere ve Italya oldugu ilgili veri araligindan tespit
edilmistir. N ve ters-N bicimindeki iliskinin elde edildigi egrilerin doniim noktalar1 ise bulunamamaistir.

Calismada, tasimacilik sektorii nihai enerji tiiketiminin, cevresel vergilerin ve yenilenebilir enerji
tiiketiminin tasimacilik kaynakli CO:2 emisyonlari tizerinde yapmis oldugu etkiye dair sonuglar ve CKE
hipotezi smamasi sonucunda elde edilmis olan iliski bicimleri 6zet olarak asagida Tablo 8de
gosterilmistir.
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Tablo 8: Calismaya iliskin Ozet Sonuglar

Ulke CKE TREC RNW ETAX Ulke CKE TREC RNW ETAX
Belc¢ika + - - irlanda Ters-U + -
Bulgaristan U + italya Ters-N + + -
Hirvatistan M+ + Letonya Ters-N + -
Kibris M+ + - Litvanya U + +
Cekya Ters-N + + + Hollanda Ters-N + - -
Danimarka U + - - Polonya U + + -
Estonya U + + + Portekiz N + - -
Finlandiya N + - - ispanya Ters-U + - +
Fransa N + - - isve¢ Ters-N + - -
Almanya N + - - isvigre Ters-U + + +
Yunanistan N + + - ingiltere Ters-U + - -
Macaristan M+ + Panel Ters-U + - -

Not: Tabloda CKE siitunu altinda gosterilmis olan harfler tasimacilik sektoriiniin CKE baglaminda sinanmasi sonucu elde edilmis
olan iligki bi¢imlerini ifade etmektedir. “M+” ifadesi monoton artan anlamina gelmektedir. Ayrica, TREC, RNW ve ETAX siitunlar1
altinda gosterilmis olan “+” igareti ilgili degiskenin bulundugu tilkede tasimacilik kaynakli CO2 emisyonlarina pozitif, “-“ isareti
negatif etki ettigini ifade etmektedir. Bog birakilmis hiicreler ise herhangi bir iligki tespit edilemedigini ifade etmektedir.

6. Sonuc ve Oneriler

Bu calismada, kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin baslica sorumlularindan olan sera gazi saliminin
azaltilmasi ve olusturdugu etkilerin onarilabilmesi adina 6nemli bir enstriiman olarak kullanilan gevresel
vergilerin yan sira yenilenebilir enerji tiiketiminin tasimacilik kaynakli CO2 emisyonlar: tizerindeki etkisi
arastirilmistir. Ayrica, tasimacilik sektorii baglaminda CKE hipotezinin de snandig1 calismada, 1995-2018
yillar1 arasinda 23 AB iilkesinin tasimacilik kaynakli CO2 emisyonlari, tasimacilik sektorii ¢ikti diizeyi,
cevresel vergi gelirleri, tasimacilik sektorii nihai enerji titketimi ve yenilenebilir enerji tiiketimi verileriyle
bir model olusturularak panel veri analizi gergeklestirilmistir. Seriler arasinda yatay kesit bagimliliginin
oldugu ve serilerin heterojen dagildiginin tespit edildigi bu calismada, yapilan ikinci nesil Durbin-
Hausman egbiitiinlesme testi sonucunda ise modelde egbiitiinlesme iliskisi olmadig: tespit edilmistir. Bu
ylizden, katsayr tahmini icin serilerin duraganlasma diizeylerine ve esbiitiinlesme iligkisine
bakilmaksizin uygulanabilen AMG katsay1 tahmincisinden faydalanilmistir.

AMG Kkatsay1 tahmincisi ile yapilan katsay1 tahminleri sonucunda CKE hipotezinin AB-23 {ilkelerinin
olusturdugu panel igin ve iilkeler bazinda da Irlanda, Ispanya, Isvigre ve Ingiltere’de gecerli oldugu
goriilmiistiir. Diger {ilkelerin tasimacilik sektorii baglaminda elde edilmis olan iligkiler ise su sekildedir;
Bulgaristan, Danimarka, Estonya, Litvanya ve Polonya’da U; Cekya, Italya, Letonya, Hollanda ve Isveg'te
ters-N; Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan ve Portekiz’de N; Hirvatistan, Kibris ve Macaristan’da
monoton artandir. Belgika i¢in ise herhangi bir iliski tespit edilememistir. Ayrica, panel i¢in doniim
noktasi 147,116 milyar Euro olarak hesaplanmis olup bu noktaya ulasan iilkelerin yalnizca Almanya,
Fransa Ingiltere ve Italya oldugu goriilmiistiir.

Cevresel vergilerin tagimacilik kaynakli CO: emisyonlar1 iizerindeki etkisine dair katsay:r tahmini
sonucunda gevresel vergilerin panelin genelinde ve Bulgaristan, Hirvatistan, Cekya, Estonya, Ispanya ve
Isvigre disinda kalan {ilkelerde azaltic1 bir etki yarattig1 goriilmiistiir. Yenilenebilir enerji tiiketiminin de
panelin geneli icin negatif etki ettigi goriiliirken {iilke bazinda ise Bulgaristan, Hirvatistan, Cekya,
Estonya, Yunanistan, Italya, Litvanya, Polonya ve Isvigre diginda tiim {ilkelerde negatif etki ettigi
goriilmiistiir. Fakat belirtmek gerekir ki, ¢evresel vergilerin tasimacilik kaynakli CO: emisyonlar
tizerindeki etkisine dair iilke bazinda Kibris, Macaristan, irlanda ve Letonya’da istatiksel anlamli bir
iliskiye ulasilamamuistir. Benzer sekilde, yenilenebilir enerji tiiketimi icin ise Hollanda ve Macaristan’da
katsayilar istatiksel olarak anlamsizdir. Son olarak, tagimacilik sektorii nihai enerji tiiketiminin
tasimacilik kaynakli CO:z emisyonlari {izerindeki etkisi de hem panel hem de iilkelerin tiimii igin pozitif
ve anlamlidir.
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Elde edilmis olan bulgular AB {ilkelerinin tasimacilik sektorii acisinda onemli ipuglar1 vermektedir.
Ornegin, Dogu Avrupa {ilkelerinin bircogunda CKE hipotezine dair iliski bicimleri monoton artan ve U
seklindedir. Bu durum, Dogu Avrupa iilkelerinin tasimacilik sektoriiniin enerji verimliliginin diisiik
oldugunu, karbon igerikli yakit (benzin ve dizel) tiiketiminin yiiksek oldugu, modlararasi dengenin
kurulamadigimi gostermektedir. Nitekim, cevresel vergiler ve yenilenebilir enerji tiiketimine dair elde
edilmis olan sonuglar da Dogu Avrupa iilkelerindeki bu durumu desteklemektedir. Ornegin, Bulgaristan,
Hirvatistan, Cekya ve Estonya’da ne cevresel vergiler ne de yenilenebilir enerji tiiketimi tasimacilik
kaynakli CO:2 emisyonlarini azaltacak etki olusturamamaktadir. Benzer sekilde, Litvanya ve Polonya’da
da cevresel vergiler her ne kadar tasimacilik kaynakli CO2 emisyonlarina negatif yonde etki etse de
yenilenebilir enerji titketimi ayni etkiyi gostermemektedir.

Bu sonuglara dayanarak, AB f{ilkelerinde tasimacilik sektoriiniin yaratmis oldugu kirliliginin
azaltilabilmesi i¢in AB genelinde ve 6zellikle Dogu Avrupa iilkelerinde;

¢ tasimacilik sektoriinde yenilenebilir enerji tiiketiminin tesvik edilmesi ve desteklenmesi,

o cevresel vergilerin tagimacibktan kaynaklanan kirliligi azaltacak sekilde islevselliginin
artirilmasi,

e modlararast dengenin saglanmasi icin intermodal ve multimodal tasimacilik altyapilarinin
gelistirilmesi,

¢ sehirici ulasimda toplu tasimayi cazip kilacak ¢alismalara yer verilmesi,

o elektrikli araglarin toplam arag filosu igerisindeki payimin artirilmasi

e yiik tasimaciliginda optimum kapasite kullanimu igin yapay zeka uygulamalarinin gelistirilmesi

¢ fazlaca emisyon salimi yapan eski araglarin trafikteki oraninin azaltilmasi,

¢ demiryolu ile yiik ve yolcu tasimaciliginin modernize edilerek 6zendirilmesi,

e tasimaciliktan kaynaklanan kirliligi azaltmak igin Ar-Ge c¢alismalarna agirlik verilmesi
Onerilmektedir.
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