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OZET

Bu arastirmada 6zel yetenekli 6grencilerin 6gretim ortamlarinin zenginlestirilmesinde bilim
ve sanat entegresi ile onlarin modern atom teorisi temelinde atom kavram imajlarini, zihinsel
algilarint gelistirmek amag¢lanmistir. Arastirma, Ankara ilinde 6zel yetenekli Ogrencilere
ogretim veren bir kurumda dokuz 6zel yetenekli 6grenci ile yiiriitilmiistir. Ozel yetenekli
6grenciler 14-17 yas araligindadir. Arastirma biri bilim biri sanat branslarindan olmak {izere iki
arastirmaci tarafindan yiriitilmiistiir. Arastirmanin deseni durum calismasidir. Ozel yetenekli
6grencilerin modern atom teorisi temelinde hidrojen ve helyum atomuna dair zihinsel algilarini
yani imajlarint resmettikleri ve c¢izimlerini acikladiklar1 ¢aligma yapraklari, arastirmanin veri
toplama aracidir. Uygulama siirecinde 6zel yetenekli 6grenciler segtikleri bir bulutsunun makro
gOriintiisiine bulutsusu atomlarinin modern atom teorisi temelinde submikroskobik goriintiisiini
harmanlayarak resmetmislerdir. Uygulama siireci bilimsel tartisma ile desteklenmistir. Ogrencilerin
yapilandirdiklart resimlerin kompozisyonlari, sanatsal yeterlik ac¢isindan degerlendirilmistir.
Uygulama dncesi ve sonrasi §grencilerin atom imajlari ¢aligma yapraklariyla toplanip igerik analizi
ile ¢ozlimlenmistir. Calisma sonucunda 6zel yetenekli 6grencilerin atom imajlarinin modern atom
teorisi temelinde bilim ve sanat entegreli bir multidisipliner uygulama siirecinde iyilestirildigi

bulunmustur.

Anahtar Sozciikler: Ozel yetenekli 6grencilerin egitimi, Bilim-sanat entegresi, Kimya egitimi,

Modern atom teorisi

ABSTRACT

In this study it was aimed to enhance gifted students’ atom images on the basis of modern atomic
theory via science and art integration enrichment. The study was conducted with nine gifted
students educating at a gifted school in Ankara province. The students ages were differed from
14 to 17. The study was conducted by two researchers, one working on the field of science, the
other working on the field of art. The study’s design was case study. The worksheets making
gifted students draw hydrogen and helium atom images according to modern atomic theory and
then making them explain their drawings, were used as data collecting devices. In the application
process, the gifted students drew nebulas and they integrated the nebulas’ atoms submicroscopic
images on the basis of modern atomic theory to their drawings. Also, argumentation processes
were companied to application process. The gifted students’ drawings were evaluated on the basis
of art qualification. Before and after the application process, the gifted students’ atom images
were taken via worksheets. And the gathered data was analysed by content analysis. As the results
of the research, it was found that the gifted students’ atom images were enhanced according to
modern atomic theory through a multidisciplinary science and art application process.

Keywords: The education of gifted, Science and art integration, Chemistry education, Modern

atomic theory

“Bu caligma I11. Uluslararas1 Ogretmen Egitimi ve Akreditasyon Kongresinde (ITEAC) s6zel bildiri olarak sunulmustur.
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1. GIRig

Yasitlarina gore daha iist performans gdsteren
6grenciler 0Ozel yetenekli oOgrenciler olarak
tanimlanmaktadir (Subotnik vd. 2011). Ozel

yetenekli 6grencilerin yetenekli olduklar1 alanda
yeteneklerinin gelistirilmesi gerekmektedir (Reis
ve Renzulli 2009). Ozel yetenekli 6grencilerin
normal O6grenim gordiikleri siniflarinda 6gretim
programlarinda yapilan farklilastirmalar &zel
yetenek programlarina esdeger degildir ve yeterli
de degildir (Hertberg-Davis 2009). Ote yandan
6zel yetenek Ogretim programlarinin normal
okul programlarinin kazanimlarinit genisletecek
bicimde, sarmal dongiili ve kendi icerisinde
bir felsefe barindiran sekilde tasarlanmasi
gerekmektedir (Tomlinson 2009). Ozel yetenekli
6grencilerin egitiminde tek bir 6gretim programi

olmadigr gibi belli bir felsefe temelinde
yapilandirilan &gretim programi: da mimkiin
derecede c¢ok sayida o6zel yetenekli &grenciye

hitap edebilir olmalidir (Kaplan 2009, Tomlinson
2009). Dolayisiyla 6zel yetenekli 6grencilerin
egitiminde daha {ist O6gretim programlarindan
kazanim g¢ekmek suretiyle farklilagtirilmis ve
onlarin yasanmisliklariyla Ortiismeyen bagimsiz
konularda zenginlestirilmis 6gretim programlari
temelinde kendileri gibi yilksek performans
gdsteren  yasitlariyla  6gretim  ortamlarinin
yapilandirilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir (Rogers
2007). Farklilastirilmis-zenginlestirilmis 6gretim
ortamlart yapilandirilirken de multidisipliner
uygulamalarin  temel alinmast  §grencilerin
kavramlar: zihinsel semalarinda anlamlandirarak
6grenmelerini saglayacaktir (Geng 2014).

Multidisipliner uygulamalardan bilim ve sanat
entegresi karmasik kavramlarin &grenilmesini
saglamaktadir (Boy2013). Zatenbilim tarihinde ¢ok
eskizamanlardan buyanabilim ve sanatin entegresi
s6z konusudur (Piro 2010). Coskun-Armutcu vd.
(2018) bilim ve sanat entegresinin 6zel yetenekli
6grencilerin egitiminde maddenin submikroskobik
dogasini yansitmada kullanildiginda 6grencilerin
kavram imajlarinin gelisiminin de olasi oldugunu
soylemislerdir. Imajlar kavramlarin adlarinin
bireylerin zihinlerinde olusturdugu resimlerdir.
Bir bireyin demir atomuyla ilgili kavram imajinin
olmasi, o bireyin demir atomunun c¢ekirdegini,
elektronlarini, seklini, biylikliglini, demir
atomlarin bir araya gelmesiyle olusan kimyasal
yapiyi zihninde resmedebilmesi anlamina
gelmektedir (Atasoy 2004, 23).

Alanyazinda bilim ve sanati entegre etmek
suretiyle etkili 6grenmenin gerceklestiginin
modellendigi ¢esitli arastirmalar mevcuttur.
Jacobson vd. (2016) bilim ve sanat dersi alan
tiniversite 0grencilerine ekosistem, iklim
degisimi, deniz yasami1 laboratuvarinin toplumsal
iletisim gereklilikleri farkindaligr kazandirmak

adina giris, kesfetme, ac¢iklama, derinlestirme,
degerlendirme asamalarindan olusan 5E 6grenme
dongiisii  temelinde bir bilim-sanat entegresi
yasanmisligr  sunmuslardir. Ogrenciler, iklim
degisiminin sebebini sorguladiktan sonra bir
adada saha gezisi yapmislar, caligsmay1 yiriiten
arastirmacilarla bilimsel tartigmalar yapmislar,
sahilden topladiklari dogal malzemelerle
laboratuvarin ziyaretgileri i¢in iletisimi
saglayacak birbirlerinden de 6grenerek elestirel
diisiiniislerini ortaya koyan kolajlar yapmislar,
birbirlerinin kolajlarint da degerlendirmislerdir.
Alanyazinda bir baska arastirmada ise lise
0grencileri sanatsal resimlerine submikroskobik
dogayr da eklemisler, bu sayede atomlarin ve
molekiillerin yapilarin1 6grenmislerdir. Sanatsal
tablolarin veri toplama araci olarak kullanildig:
¢alismada O6grencilerin atom ve molekiillere dair
nasil imajlar, zihinsel resimler yansittig: tablolar
araciligiyla ¢oziimlenmistir. Calisma sonucunda
0grencilerin oksijen molekiilii, azot molekiili,
glikoz molekiilii, buz molekiillerinin kristalik
yapisi, Piyonon molekiili, Bohr atom modeli
temelinde demir atomu, naftalin molekiilii, DNA
molekiilii, indol-3-on dimerine dair bilimsel
olarak dogru ve kismen dogru imajlar yansittigi
bulunmustur (Tizin ve Eyceyurt-Tirk 2020).
Alanyazindaki bu c¢aligsmalar, mevcut arastirmada
oldugu gibi bilim ve sanat entegresine, kavram
0grenmeye ve  bilimsel tartigmaya  Onem
vermektedir.

Alanyazinda 06zel yetenekli Ogrenciler igin
bilim-sanat entegreli multidisipliner baglamlh
¢alismalar incelendiginde Akyol ve Tiiziin iin
(2020) canl1 heykel sanat1 ile Marie Curie ve kizi
Irene’in birlikte c¢alistigi bir bilimsel baglami
canlandirdiklar:1 arastirmalarinda o6zel yetenekli
6grencilerin sahip oldugu “Bilim tek bagina
yapilan bir ugrastir.” miti, yanlis bilgisi ¢aligma
sonucunda “Bilim ekiple yapilan bir ugrastir.”
bilimin dogast algisi ile degistirilmistir. Ozel
yetenekli  O6grencilerin  dgretim  ortamlarinin
zenginlestirilmesinde, onlara yasanmisliklariyla
ortigsmeyen yasanmisliklar sunmada canli heykel
entegresi etkili bir bi¢cimde
bilimin dogasi 6gretimi ile sonug¢lanmistir. Ozel
yetenekli 6grencilerin Prof. Dr. Fuat Sezgin’in
kimya prototiplerini kil sanati ile modelledikleri
bir baska c¢aligmada, Ogrencilerin modellerini
ve kullanim amagclarini argiimanlariyla, bilimsel
tartismalariyla onlarin elestirel diisiinmelerine
katki sunuldugu bulunmustur (Harut vd. 2019).
Tizin ve Tiysiz’in (2019) ¢alismasinda o6zel
yetenekli 6grenciler daphnia (su piresi) canlisini
mikroskopla gozlemledikten ve diislince deneyi ile
bilimsel tartigsmalar yiiriittiikten sonra daphnianin
organizma  yapisindan esinlenerek  robotik
tasarimlar ¢izmislerdir. Coskun-Armutcuvd. (2018)
ise arastirmalarinda o6zel yetenekli 0grencilerin

sanatinin bilime
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sanatsal tablolarinda resmettikleri formlarin
kati, sivi ve gaz taneciklerini de resmetmeleri
suretiyle tablolarin makrodan submikro diizeye
gecisi ile Ogrencilerde resmedilen olgunun
kimyasal yapisina dair imajlar olusturmuslardir.
Alanyazindaki bu ¢aligsmalar, mevcut arastirmada
oldugu gibi 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde
farklilastirma-zenginlestirme alaninda bilim ve
sanat entegresine, kavram 0grenmeye ve bilimsel
tartigmaya onem vermektedir. Ayrica alanyazinda
6zel yetenekli ogrencilerin farklt branslardan
6gretmenlerinin derslerinde bilimsel tartigma
temelinde bilim ve sanati nasil entegre edecegine
dair bir 6gretmen egitimi de mevcuttur (Tilizlin ve
Tiysiiz 2018). Yine alanyazinda 0zel yetenekli
6grencilerin farklt branslardan o6gretmenlerinin
bilim ve sanat1 bilimsel tartisma temelinde entegre
etmede kullanabilecekleri etkinlikler {izerine bir
caligma da mevcuttur (Gokyokus vd. 2020).

Alanyazinda  6zel yetenekli  6grencilerin
modern atom teorisi temelinde atom kavramini
6grenmelerini saglamak i¢in bir bilim ve sanat
entegresi ¢alismasina rastlanilamamistir.
Bu sebeple mevcut arastirmada, ozel
yetenekli  6grencilerin  dgretim  ortamlarinin
zenginlestirilmesinde  onlarin  modern atom
teorisi temelinde atom kavramin: §grenmelerini
saglamak i¢in inovatif ve multidisipliner
bir Ogretim siireci olarak bir bilim ve sanat
entegresi sireci ¢aligilmistir. Arastirmada Ozel
yetenekli  6grencilerin  &gretim  ortamlarinin
zenginlestirilmesinde bilim ve sanat entegresi
ile onlarin modern atom teorisi temelinde atom
kavram imajlarini, zihinsel algilarini gelistirmek
amag¢lanmistir. Bu amagla arastirmanin problem

siireci

ciimlesi “Ozel yetenekli 6grencilerin dgretim
ortamlarinin  zenginlestirilmesinde bilim ve
sanat entegresi silirecinde onlarin modern atom
teorisi temelinde atom kavram imajlart nasil
gelistirilebilir?” bi¢iminde yapilandirilmistir.
Arastirmanin  hipotez durumunu ise “Ozel
yetenekli Ogrencilerin kimyanin makroskobik
dogas1 ilke submikroskobik dogasini sanatsal
yolla harmanladiklar1 c¢aligsmalart ile modern
atom teorisi temelinde atom kavram imajlari
gelistirilebilir.” bigimindedir.

2. MATERYAL ve METOT

2.1 Arastirmanin Katihmcilan

Arastirma Ankara ilinde 06zel yetenekli

6grencilere 6gretim veren bir kurumda dokuz 6zel
yetenekli 6grenciile yiiriitiilmiistiir. Ozel yetenekli
6grenciler 14-17 yas araligindadir. Arastirma biri
bilim, biri sanat branslarindan olmak iizere iki
arastirmaci tarafindan yiritiilmiistiir. Arastirma
siiresi yedi ders saati ile sinirlidir. Arastirmanin
katilimcilart olan 06zel yetenekli Ogrencilerin
besi kiz, dordi erkektir. Katilimcilarin goniilli

olmalari esastir. Katilimcilarin belirlenmesinde
kolay ulasilabilir 6rneklem kriteri kullanilmistir.

2.2.Aragtirmanin Deseni

Arastirmanin deseni durum ¢alismasidir. Durum
c¢aligmasinda bir durumun ayrintili arastirilmasi
sonucunda mevcut durum ile ilgili derinlemesine
bir hikdyeye ulasilir. Bir baska ifadeyle calisilan
durum ¢alisana ve okuyana hikayesini anlatir
(Stake 1995). Bu arastirmada derinlemesine
calisilan durum “6zel yetenekli Ogrencilerin
bilim ve sanat entegresi ile modern atom teorisi
temelinde kavram imajlarinin  gelistirilmesi
stirecidir”.

2.3. Veri Toplama Aracl

Arastirmanin veri toplama araci, 6zel yetenekli
6grencilerin modern atom teorisi temelinde
hidrojen ve helyum atomuna dair zihinsel algilarini
yani imajlarint resmettikleri ve ¢izimlerini
acikladiklart ¢aligsma yapraklaridir. Veri toplama
aracinin kapsam gecerligi alan egitiminde uzman

iki arastirmaci tarafindan kontrol edilerek,
giivenirligi ise ayni arastirmacilarin verileri
igerik analizi ile ¢Ozimlemeleri sirasinda
aralarindaki tutarlik ile saglanmistir. Ayrica

¢oklu arastirmacinin veri analizi siirecinde es
zamanli ve bagimsiz analiz g¢aligmas1 yiliritmesi
ile arastirmanin veri iggenlemesi ile gegerligi de

saglanmistir (Guion 2002).
2.4. Veri Toplama Siireci

Arastirmanin  uygulama  siirecinden  dnce
6zel yetenekli Ogrencilere ¢aligsmanin  her
asamasina dair ayrintili  bir bilgilendirme

yapilmistir. Arastirma siirecinde 06zel yetenekli
dgrencilerin goniillii olmalar1 esastir. Istedikleri
zaman arastirmadan ¢ekilme haklarinin oldugu
kendilerine sdylenmistir. Uygulama siirecinden
once Ozel yetenekli O6grenciler modern atom
teorisi temelinde hidrojen ve helyum atomlarina
dair kavram imajlarin1 ¢izip aciklamiglardir.

Uygulama siirecinde ozel yetenekli
dgrenciler, TUBITAK bilim c¢ocuk dergisi
bulutsu kartlarindan (Anonim 1, 2017, say1 230)
belirledikleri bir bulutsuyu 25x35 cm’lik tuvale
akrilik boyayla ¢alismislardir. Sonrasinda bulutsu
icine bulutsudaki gaz taneciklerini, hidrojen ve
helyum atomlarin1i modern atom teorisini esas
alarak resmederek goriilen ve goriillemeyen dogay1
harmanlamislardir.

Uygulama siirecinde 6zel yetenekli 6grencilerin
yapilandirdiklar: bilim sanat tablolar1 Sekil 1°de
sunulmustur. Sekil 1’deki bulutsular sirasiyla
kelebek bulutsusu, dambil bulutsusu, kartal
bulutsusu, li¢ boyutlu bulutsusu, yenge¢ bulutsusu,
kabarcik  bulutsusu, rozet bulutsusu, kugu
bulutsusu ve kedi gdzii bulutsusudur. Ogrencilerin
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yapilandirdiklar1 resimlerin sanatsal yeterligi
alan egitiminde uzman egitimci tarafindan yeterli
olarak degerlendirilmistir.

Burada tartigilmasi gereken bir husus modern

atom teorisi temelinde hidrojen ve helyum
gazlarinin  submikroskobik  dogasinin  nasil
resmedilecegidir. Uygulama siirecinde 0zel

yetenekli 6grencilerle Tiirkiye Uzay Ajansi (tua.
gov.tr) verilerine gore bulutsularin ¢ogunlukla
hidrojen ve helyumdan olustugu tartisilmistir,
bulutsularin igerisindeki gazlar seyreltik
bicimdedir ancak kiitlecekim bu gazlari ¢ektikge
merkezde gazlar  Dbirlestik¢e kiitlegcekim de
artar. Dolayisiyla 6zel yetenekli O6grencilerle
bulutsularin disina modern atom teorisi temelinde
monoatomik helyum resmedilebilecegine
karar verilmigstir. Hidrojen diinyada diatomik
(iki atomlu) gaz sgeklinde kararlidir. Fakat
hidrojen evrende atomik bulunur (Jiang 2008).
Bulutsusularin disinda kiitlecekim az olacagindan
hidrojen atomik resmetmek daha dogru olacaktir.
Buradan &6zel yetenekli 6grencilerle bulutsularin
disina modern atom teorisi temelinde monoatomik
hidrojen resmedilebilecegine karar verilmistir.
Bulutsusunun merkezinde kiitlecekim ve atomlar
aras1 diizen daha farkli olacagindan bulutsusularin
tam merkezine ¢izim yapilmamistir. Modern atom
teorisi temelinde c¢ekirdegi olusturan tanecikler
hidrojen i¢in bir, helyum olarak dort resmedilmis,
cekirdek etrafina da olasiliklt bolgelere elektron
yogunlugu yerlestirilmistir. Helyumun elektron
yogunlugu hidrojenin elektron yogunlugundan
daha yogun olarak resmedilmistir.

2.5. Vlerilerin Analizi

Ozel yetenekli 6grencilerin modern atom teorisi
temelinde hidrojen ve helyum atomuna dair zihinsel
algilarint yani imajlarin1t resmettikleri c¢alisma
yapraklariyla toplanan veriler igerik analiziyle
coziimlenmistir. Ogrenci ¢izimleri iizerinde dnce
kodlar olusturulmus daha sonra kodlar da tam
bilimsel ¢izim, kismen bilimsel ¢izim ve bilimsel
olmayan - ilgisiz ¢izimler seklinde kategorilere
ayrilmistir. Ardindan frekanslar ve yiizdeler
hesaplanmistir. Ayrica kategorilerin biitiin kodlar:
kapsayip kapsamadigina dair tersten icerik analizi
kontrolii de yapilmistir (Erickson 2004). Tersten
igerik analizi kontroliinde ac¢ikta kod kalmadigi,
kategorilerin kodlar: kapsadig: bulunmustur.

Ozel

Sekil 1. yetenekli

0grencilerin
yapilandirdiklar1 bilim ve sanat tablolar1t (© a)

Harun Giimiis, b)Defne Caldir, c)Ali Berkay
Nergiz, d) Yagmur Karatas, e) Kayra Giingor,
f) Kemal Atak, g) Eymen Yiicedal, h) Zeynep
Ozbakis, 1) Yigit Efe Ayman 2022)

Uygulama sonrasinda 6zel yetenekli 68renciler
modern atom teorisi temelinde hidrojen ve helyum
atomlarina dair kavram imajlarini yeniden g¢izip
aciklamislardir.

3. BULGULAR

3.1. Ozel Yetenekli Ogrencilerin Bilim Sanat Uygulamasindan
Once Atom Kavramina Dair On imajlari

Ozel yetenekli 6grencilerin uygulama dncesinde
¢alisma yapraklarindaki hidrojen ve helyum
atomlarina dair on imajlar1 igerik analizi ile
¢6ziimlenmistir. Elektron yogunlugunu hidrojen
ve helyum atomlart i¢in bagil, karsilastirmal:
olarak resmedememe kodu i¢eren ¢izimler kismen
bilimsel ¢izim kategorisine alinmistir. Ote yandan
atom yoriingelerini sarmal resmetme kodu, element
sembolizasyonu kodu, molekiil resmetme kodu
iceren ¢izimler ise bilimsel olmayan ve ilgisiz
¢izimler kategorisine alinmistir.
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Bulgular Cizelge 1’de sunulmustur. Cizelge
1’de frekans f ile, ylizde % ile gosterilmistir.

Elektron 1-%11 L} He
sembolizasyonu N

izim ogunlugunu
yogunlug
kodu
Molekiil resmetme @
kodu

hidrojen ve helyum
5-%56

Kismen Bilimsel

atomlart igin bagil
resmedememe kodu

Bilimsel Olmayan | Atom ydriingelerini 3- %33
ve ilgisiz sarmal resmetme
Cizimler kodu

Element

Cizim Yapmama

Cizelge 1’de gorildigi tlizere 6zel yetenekli
0grencilerin %11°i kismen bilimsel ¢izim ve %331
bilimsel olmayan ve ilgisiz ¢izim yapmistir. Ozel
yetenekli 6grencileri %56°s1ise ¢izim yapmamistir
yani kavramlara dair imaja sahip degildirler.
Buradan 0zel yetenekli Ogrencilerin uygulama
Oncesinde modern atom teorisi temelinde hidrojen
ve helyum atomuna dair imajlar1 yetersizdir
denilebilir.

3.2, Ozel Yetenekli Ogrencilerin Bilim Sanat Uygulamasindan
Sonra Atom Kavramina Dair Son imajlan

Ozel yetenekli 6grencilerin uygulama
sonrasinda c¢alisma yapraklarindaki hidrojen ve
helyum atomlarina dair son imajlar1 igerik analizi
ile ¢oziimlenmistir. Cekirdek biiytkliklerini
hidrojen ve helyum atomlart i¢in bagil resmetme
kodu, elektron icin olasilikli bdlge resmetme
kodu, elektron yogunlugunu hidrojen ve helyum
atomlari i¢in bagil resmetme kodu i¢eren ¢izimler
tam bilimsel ¢izim kategorisine alinmistir.
Elektron yogunlugunu hidrojen ve helyum atomlari
icin bagil resmedememe kodu, olasiliklt bdlge
tanimi yapamama kodu, atom alt1 tanecikleri ayirt
edememe kodu iceren ¢izimler kismen bilimsel
¢izim kategorisine alinmistir. Bulgular Cizelge
2’de sunulmustur. Cizelge 2’de frekans f ile,

ylzde % ile gosterilmistir.

Tam Cekirdek biiyiikliiklerini hidrojen ve 4-
Bilimsel helyum atomlart igin bagil resmetme %44,5
Cizim kodu

Elektron igin olasilikl bolge resmetme

kodu

Elektron yogunlugunu hidrojen ve

helyum atomlart i¢in bagil resmetme

kodu
Kismen Elektron yogunlugunu hidrojen 4-
Bilimsel ve helyum atomlart igin bagil %44,5 - He
Cizim resmedememe kodu

Olasilikli bdlge tanimi yapamama kodu

Atom alti tanecikleri ayirt edememe

kodu
Cizim 1-
Yapmama %11

Cizelge 2’de gorildigi izere 6zel yetenekli
0grencilerin %44,5’i tam bilimsel ¢izim ve %44,5°i

kismen bilimsel ¢izim yapmistir. Ozel yetenekli
0grencilerin %11’i ise ¢izim yapmamistir. Yani
kavramlara dair imaja sahip degildir. Buradan
6zel yetenekli 68rencilerin uygulama sonrasinda
modern atom teorisi temelinde hidrojen ve helyum
atomuna dair kavram imajlarinin gelistirildigi
sOylenebilir.

4. SONUG VE TARTISMA

Bu arastirmanin sonucu, Ozel yetenekli
6grencilerin  bilim ve sanat multidisipliner
uygulamasindan ©6nce hidrojen ve helyum
atomlarina dair bilimsel olmayan imajlarinin
uygulama sonrasinda bilimsel olarak dogru
imajlarla degistirilmesi ile arastirmanin islerligi
seklindedir. Ozel yetenekli 6grencilerin kavramsal
imajlarinda goriilen iyilesme, alanyazinda Atasoy
vd. (2007) ’nin 0Ogrencilerin bilimsel olarak
dogru ve nitelikli imajlara sahip olmasinin
onlarin kavramlar: hayal edebildigi ve kavramlari
anlamlandirarak o6grendigi anlamina geldigi
sOylemiyle de desteklenmektedir.

Bilim egitiminde 0grencilerin zihinsel
semalarinda bilimsel olarak dogru ve nitelikli
imajlar yaptilandirabilmesi 0grencilerin
birbirleriyle etkilestikleri 6grenme ortamlarinda
olasidir (Aslan 2010). Mevcut caligsmada da
0zel yetenekli 0grencilerin, modern atom teorisi

temelinde bilimsel olarak dogru ve nitelikli
kavram imajlarina sahip olabilmesi amaciyla
yiiriitiilen bilim ve sanat entegresi siirecinde

birbirleriyle bilimsel tartigsmalar yiiritmislerdir.
Helyum atomunu modern atom teorisi temelinde
tanecikli c¢ekirdek ve etrafinda elektronlarin
olasilikli bolgelerde oldugu bigimde resmetmede
hemfikir olduktan sonra tuvallerine resmettikleri
bulutsunun dig kisimlarina resmetmislerdir.
Ayni1 sekilde oOgrencilerin hidrojen atomunu
modern atom teorisi temelinde tuvallerine
bulutsuya resmetmelerinden 6nce tartigsma konusu
hidrojenin plazma mi1, monoatomik mi, diatomik
mi resmedilecek olmasidir. Alanyazin taramasi da
temelinde (Jiang 2008, tua.gov.tr) 6zel yetenekli
6grenciler modern atom teorisi temelinde hidrojeni
monoatomik ve bulutsunun daha dis kisimlarina
resmetmeye karar vermislerdir. Orta ve merkez
kisimlarda gaz atomlarinin artan kiitlesel ¢ekim
sebebiyle daha diizenli bir kimyasal Oriintiide
olduklar1 diisiinilmiustiir.

Geng (2014) o6zel yetenekli Ogrencilerin
multidisipliner uygulamalarla potansiyellerini
daha 1iyi ortaya koyabilme sebebiyle anlamli
6grenebildiklerini sdylemektedir. Devetak ve
Glazar (2009) 6grencilerde bilimsel olarak dogru
imajlarin yapilandirilabilmesinin 6zellikle soyut
fen kavramlarinda 6nemli oldugunu sdylemistir.

Nakhleh (1992) 1ise kimyanin soyut dogasi
sebebiyle ogrencilerin kimyasal kavramlari
ve kimyayr Ogrenemediklerini  sdylemistir.
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Mevcut c¢aligsmada bilim ve sanatt entegre
ederek, O0grencilere bir bilimsel tartigsma ortami
deneyimleterek  Odgrencilerin submikroskobik

doga algis1 iyilestirilmeye ¢alisilmistir. Bdylece
multidisipliner bir yaklasimla 06zel yetenekli
O6grencilerin anlamli 68renmeleri, bilimin soyut,
submikroskobik dogasina dair bilimsel olarak
dogruimajlaryapilandirabilmeleriyle saglanmistir.
Ayrica  sanat boyutunda ise Ogrencilerin
yapilandirdiklar1  resimlerin  kompozisyonlar:
sanatsal yeterli olarak degerlendirilmistir.

KAYNAKLAR

Arastirma Og8rencilerin imajlarinin, zihinsel
algilarinin iyilestirilmesinde, egitimde inovatif
bir uygulama modellemektedir. Bu baglamda
uygulama siireci sadece ozel yetenekli
0grencilerin egitiminde degil, egitimin her
kademesinde Ogrencilere bilimsel olarak dogru
imajlar edindirmede Onerilmektedir. Calismanin
0gretmenlere ve arastirmacilara rehber olabilmesi
adina uygulama siirecinin ayrintili betimlemesine
yer verilmistir. Ayrica ileriki g¢aligmalar igin
farkli fen kavramlarinin ¢alisildig: bilim ve sanat
uygulamalar1 da onerilebilir.
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