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Abstract

Fig field gene banks are gene pools that have an important place in protecting genetic diversity, using it for
various breeding programs and transferring it to future generations. Management of genetic resources; includes
conservation, enrichment, characterization, evaluation and documentation. 354 local female and caprifig
cultivars/genotypes collected from the fig growing regions of the country through survey and selection studies within
the body of the Fig Research Institute Directorate in Aydin Province, Turkey, have been taken under protection in the
fig field gene bank. Hatay Olive Research Institute Directorate is the second degree responsible institution for the
conservation of fig genetic resources. In some regions of the world where figs are grown, fig field gene banks are
available. Genetic diversity is also evaluated in the world, with approaches similar to those carried out in Turkey.

In this study, the fig field gene bank and its studies are given in detail in the "Fig (Ficus carica L.) Genetic
Resources Conservation and Characterization™ project study carried out in Turkey. In addition, world fig field gene
banks and their studies are also mentioned.
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Incir (Ficus carica L.) arazi gen bankalar1 ve ¢cahsmalari

Ozet

Incir arazi gen bankalar1; genetik cesitliligin korunmasi, gesitli 1slah programlari icin kullanilmasi ve gelecek
nesillere aktarilmasi konusunda Snemli bir yere sahip gen havuzlaridir. Genetik kaynaklarin yonetimi; koruma,
zenginlestirme, karakterizasyon, degerlendirme ve dokiimantasyon konularini icerir. Tiirkiye’nin Aydin ili’nde bulunan,
Incir Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii biinyesinde, iilkenin incir yetisen bolgelerinden siirvey ve seleksiyon ¢aligmalar
ile toplanmis 354 yerel disi ve erkek incir ¢esit/genotipi incir arazi gen bankasinda koruma altina alinmigtir. Hatay
Zeytincilik Arastirma Enstitiisi Midiirliigli, incir genetik kaynaklarimin muhafazasi konusunda ikinci dereceden
sorumlu kurulustur. Diinyada incir yetisen bazi bolgelerde, incir arazi gen bankalar1 mevcut olup, bu genetik gesitlilik,
Tiirkiye’de yiiriitiilen ¢aligmalara benzer yaklagimlarla degerlendirilmektedir.

Bu calismada, Tirkiye’de yiiriitilen “Incir (Ficus carica L.) Genetik Kaynaklari Muhafaza ve
Karakterizasyonu” proje c¢alismasinin incir arazi gen bankast ve yapilan c¢aligmalart kismina detayll yer
verilmigtir. Ayrica, diinya incir arazi gen bankalar1 ve yaptiklar1 ¢calismalara da deginilmistir.

Anahtar kelimeler: Ficus carica L., genetik kaynaklar, incir arazi gen bankalar1, muhafaza
1. Giris
Geleneksel agro-ekosistemlerin hem tiir hem de yiiksek genetik cesitlilige ev sahipligi yaptigi bilinmektedir.

Kiiresel degisim baglaminda, diinyay1 beslemek i¢in bu ¢esitlilige ihtiya¢ duyulabilir. Cekirdek koleksiyonlar ne kadar
kullaniglt olursa olsun miizelerdir ve bu nedenle geleneksel tarimsal ekosistemlerle ayni islevleri yerine getiremezler.
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Geleneksel tarimsal ekosistemler, ya iiriin ¢esitliliginin depolar1 ya da mevcut {iriin ¢esitliliginin beslendigi yerdir. Bu
nedenle, tiirler iginde genetik ¢esitliligi ve bunun cografi varyasyonunu arastirmak genetik kaynaklar kiiltiire alma ve
miiteakip g¢esitlendirmenin dinamik siire¢lerini anlamaya yardimei olacaktir [2]. Bu yilizden in situ ve ex situ koruma
onem kazanmaktadir. In-situ korumada, vejetatif olarak cogaltilan ¢ok yillik bitkiler ve soguk depoda muhafaza
edilmeyen tohumlar1 olan yabani tiirler kendine has 6zelliklerini en iyi uyum sagladiklar habitatta korur ve bu da uygun
iklim, yiikseklik ve enlem bdlgelerinde dogal koruma alanlarinin olusmasini gerektirir. Ex-situ koruma bigimi, arazi gen
bankalarini, botanik bahgelerini ve tohum veya bitkisel materyalin gen bankalarinda depolanmasini veya polen
kriyoprezervasyonu, in vtiro koruma, DNA koruma vb. gibi diger tamamlayict koruma y6ntemlerini igerir. Klonal
materyallerin bir tarlada/bahgede veya plantasyonda canli koleksiyonlar olarak muhafaza edildigi arazi gen bankalari,
meyve mahsullerinde ex-situ korumanin baglica seklidir. Alan gen bankalari, ¢esitliligin kii¢iik bir oramim siirdiirmek
icin biiyiik miktarda alana ve emege ihtiya¢c duyar. Saha gen bankalari, hastalik, stres veya afet nedeniyle potansiyel
germplazm kaybi riskine sahiptir. Ex situ bitki genetik kaynaklarinin yonetimi icin iki temel amactan birincisi, bir
germplazm koleksiyonunun tamamen veya kismen temsili olup olmadigini test etmek icin yerinde genetik kaynaklarla
ilgili genetik ¢esitliligini degerlendirmektir [13]. Ex situ bitki genetik kaynaklarinin yonetimi igin iki temel amagtan
digeri ise yanlis etiketleme ve fazlalik durumlarint ortadan kaldirmak ve referans koleksiyonunu tanimlamak igin
eksiksiz bir veritabani olusturmak amaciyla tiim erisimlerin karakterize edilmesidir [13, 27].

IPGRI ve FAO ile is birligi iginde, 10 yil dnce bitki genetik kaynaklarinin korunmasina yonelik in situ, ex
situ ve in vitro (doku kiilttr ile {iretim) koruma yaklagimlarini igeren ulusal bir program olusturulmustur. Bu program
gergevesinde, yerel cesitlerin genetik ¢esitliliginin karakterizasyonu baglamistir. Yabani bitki tiirlerinin yerinde
korunmasi gergeklestirilmektedir. Ex situ koruma, tohumlarin uzun siireli (-18 ila -22°C'de) ve orta vadeli (0 ila 4°C'de)
depolanmasi i¢in tohum gen bankalarini, elma, fistik, yabani zeytin, incir vb. depolamak i¢in arazi gen bankalarini ve
botanik bahgeler, yerel yumrulu cesitleri korumak igin in vitro koruma kullanilmaktadir. Vejetatif olarak ¢ogaltilan
bitkiler i¢in kriyoprezervasyonun, uzun vadeli koruma igin umut verici bir teknik olabilecegi 6ngériilmektedir [1].

Incir arazi gen bankalar, tiirlerin korunmasi, gelecegin bitkisel iiretiminin giivence altina alinmasi
bakimindan olduk¢a 6nem tagimaktadir. Ficus cinsinin aktif germplazm bankalarmin karakterizasyonu, kiiltiiriin
iyilestirilmesi i¢in onemli bir arastirma hattidir ve yeterli yayilma ve yonetim projelerinin yiiriitiilebilmesi igin esas
olarak genetik degiskenlik ile ilgili bilgi toplamak gereklidir [21, 22].

Diinya’da in situ ve ex situ koruma amaci ile kurulmus gen bankalar1 yerel genetik cesitliligin nesiller
boyunca aktarilmasinda bir koprii vazifesi gérmektedir. Arap Kurak Bolgeler ve Kurak Topraklar Arastirmalart
Merkezi (ACSAD) Gen Bankasi, incir agacina kurak ve yari kurak topraklara uyum saglama yeteneginin yani sira
yiiksek besin degeri ve ekonomik ¢iktis1 gibi Ozellikleri ile 6nem vermektedir. Bunun i¢in Jillin (Giiney Suriye)
kdyiinde incir gen bankasi kurmustur. 100 genetik kaynaktan olusur ve ilgili iilkeler tarafindan yapilacak arastirma ve
caligmalar i¢in bu genetik kaynagin zenginlestirilmesi i¢in Arap iilkeleri ve diger iilkeler ile is birligi i¢inde ¢aligmalara
devam edilmektedir [7].

Meyve genetik kaynaklar1 ve bitki cesitliligi acisindan diinyanin en 6nemli iilkelerinden biri olan Iran’da
elma, armut, badem, seftali, erik, kiraz, iiziim, ceviz dahil olmak {izere bir¢cok 1liman meyve tiirii ve fistik, hurma dahil
baz1 tropikal ve subtropikal meyveler, nar ve zeytin yetistirilmektedir. Bu meyve agaglariyla ilgili ¢ok sayida yabani tiir
belgelenmistir ve bunlar, hastaliklara direngli ¢esitler ve anaglarin yetistirilmesi, ana meyve agaglarinin daha da
gelistirilmesi igin ¢ok faydali gen kaynaklaridir. Bu meyvelerin genetik kaynaklarinin korunmasi uzun zamandan beri
geleneksel olarak bahgivanlar tarafindan yapilmis ve daha sonra birkag ulusal arastirma enstitiisiince yerel gesitler arazi
gen bankasinda (ex situ) toplanmaya ve korunmaya baslanmistir [5].

Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanligt (USDA) Ulusal Bitki Germplazm Sisteminin (NPGS) bir
pargasi olan Kaliforniya, Davis'teki Ulusal Klonal Germplazm Deposu’nun (NCGR) misyonu, belirlenmis germplazm
kaynaklarimi elde etmek, korumak, karakterize etmek ve dagitmaktir. NCGR incir koleksiyonu su anda 190 farkli tiir ve
78 meyve ¢esidinden olugmaktadir. Farkli 44 bolgeden se¢im, yetistiricilerden 40 gelismis se¢im, 28 erkek incir ve az
sayida tir ve melez bulundurur. Bitki materyalini iicretsiz olarak diinya ¢apindaki arastirma alanlarina dagitmak
NPGS’nin politikasidir [25].

Porquerolles Adasi’nda (Giliney Fransa) muhafaza edilen ve farkli Akdeniz {ilkelerindeki ¢esitli
koleksiyonlardan ve geleneksel meyve bahgelerindeki 807 incir agaci, 17 SSR lokusu kullanilarak analiz edilmis ve 97
alel tespit edilmistir [13].

Ispanya’da synonim ve homonimler, klonal gen bankalarinin yonetiminde sik¢a karsilasilan zorluklara neden
olmaktadir. Finca La Orden'deki gen bankasi, farkli isimlere sahip 22 genotip igerir. Molekiiler analizle galigilan bu
incirlerde her birinin morfolojik karakterizasyonu standart bazi degisikliklerle uluslararasi tammlayicilar uygulanarak
degerlendirilmis; et rengi, canlilik, agirlik ve dallanma yogunlugu gibi bir veya daha fazla karakter igin bu genotipler
arasinda fenotipik farkliliklar ortaya ¢ikarilmistir. Fenotipik ve benzer genetik 6zelliklere sahip 22 genotip, bes farkli
morfolojik gruba ayrilmigtir. Bu sonuglar, morfolojik ve molekiiler karakterizasyonlarin tamamlayict oldugunu ve her
ikisinin de incir ¢esitlerinin dogru bir sekilde tanimlanmasi igin gerekli oldugunu gostermistir [9].

ABD Tarim Bakanligi (USDA) Tarimsal Arastirma Servisi (ARS) Ulusal Bitki Germplazm Sistemi (NPGS),
arazi gen bankalarinda 30 yili agkin bir siiredir, bahge bitkilerinin klonal bitki genetik kaynaklari korunmaktadir. Hilo,
Hawaii'deki Tesisler; Mayaguez, Porto Riko; Miami, Florida; ve Riverside, California, tropikal ve subtropikal meyve ve
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findik trtinlerini korumak i¢in kurulmustur; Brownwood, Teksas'taki tesisler; Corvallis, Oregon; Davis ve Parlier,
Kaliforniya; ve Cenevre, New York, iliman bitkileri korur. Bu tesislerin her biri, cinsler i¢in uluslararast kabul gormiis,
diinya ¢apinda cesitli koleksiyonlara sahiptir. Bu 9 gen bankasi, >2700 meyve ve sert kabuklu bitkiler ve bunlarin
yabani akrabalarini temsil eden >34.000 genetik gesitlilik saglar. Ustiin klonal genotiplerin germplazmi canli &rnekler
olarak korunur. Tohum partileri, mahsuliin yabani akrabalar1 i¢in yerli popiilasyonlar1 temsil eder. Uzak yedekleme
tesisleri doku kiiltiirii veya klonlarm kriyojenik depolanmasi yoluyla Ft. Collins, Kolorado. Genetik kaynaklar, USDA -
ARS Germplazm Kaynaklar1 Bilgi Ag1 (GRIN) veri tabaninda belgelenen fenotipik ve genotipik ozellikler igin
karakterize edilir ve degerlendirilir. Dagitimdan 6nce ithalat izninin karantina diizenlemelerini karsilamak igin bitki
saglig sertifikasi alinir. Uluslararasi arastirmacilara yilda 15.000'den fazla katilim 6rnegi gonderilmektedir. Baslangigta
mahsuliin iyilestirilmesi i¢in calisan koleksiyonlar olarak tasarlanmig olsa da, bu ABD gen bankalari, temel bitki
genetik arastirmalari igin materyaller, nadir veya nesli tiikenmekte olan tiirler veya hassas yerel tiirler icin rezervuarlar,
tarihi ¢esitlerin arsivleri ve egitim i¢in tarla siniflar1 saglamada paha bi¢ilmez hale gelmistir. Bu koleksiyonlardaki
yapraklar ve diger numuneler, molekiiler belirtecler ve DNA analizi i¢in siklikla talep edilmektedir. Bu koleksiyonlar,
simdi ve gelecek nesiller igin Amerikan bah¢e mirasinin yani sira botanik hazinelerini de korumaktadir [11].

Hindistan'da, bitki genetik kaynaklarinin tanitilmasina yonelik sistematik faaliyetler, Ulusal Bitki Genetik
Kaynaklar1 Biirosu (NBPGR) tarafindan koordine edilmektedir. Ulusal Botanik Aragtirma Enstitiisii, Orman Arastirma
Enstitiisii vb. tarafindan iistlenilen bitki arastirmalari, geleneksel anlamda bitki arastirmalari, bitki genetik kaynaklarinin
toplanmasindan farkli amaglarla da yapilmaktadir. Hindistan'da Ulusal Aktif Germplazm Siteleri (NAGS), germplazmin
korunmast i¢in tammlanmstir [27]. Brezilya'nin ihrag ettigi yirmi ana meyve arasinda yer alan incirin aktif germplazm
bankalarinin (AGB'ler) karakterizasyonu, yeterli yoOnetim projelerini yiiriitmek icin bundan bilgi toplamak
gerektiginden, onemli bir arastirma konusu haline gelmistir [20]. Incir agaclarmin aktif germplazm bankasini, kalitesini
ve genetik tanimay1 amaglayan, Tarim ve Teknolojik Bilimler Fakiiltesi, Dracena Kampiisii, FCAT/UNESP'deki 45
inciri morfolojik tanimlayicilari araciligryla karakterize etmistir. Tiirlerin degiskenlik potansiyeli; biyometrik 6zellikleri
yaprak ve meyvelerin nitel ve nicel tanimlayicilari ile degerlendirilmistir. Incir agac1 aksesyonlar1 arasinda yaprak ve
meyvelerin morfolojik 6zellikleri, yiiksek fenotipik degiskenlik ve bdlgeye iyi uyum saglayan AGB'yi tamimlayan
kalitatif ve kantitatif 6zelliklerin analizi ile aksesyonlarin farkli 6zellikler sundugu sonucuna varilmstir [21, 22].

Diinyada bulunan incir gen bankalar1 arasinda; Bitki Islah1 ve Genetik Kaynaklar Enstitiisii (IPB&GR),
Hellenic Tarmm Orgiitii-Demeter, Thessaloniki, Yunanistan; Bitki Genetik Kaynaklar1 Enstitiisii Tirana Tarim
Universitesi, Romanya’da Yerel incir Gen Bankasi, Ispanya Finca La Orden'deki gen bankasi sayilabilir. Tiran’da
bulunan Bitki Genetik Kaynaklar1 Enstitiisii Tarim Universitesi kayitlarinda 41 incir cinsi kaydedilmistir [10].

Italya Matera-Sassi (MS) antik kentindeki filogenetik kaynaklarin haritalanmasi ve ekotop ve habitat
diizeyindeki ¢ok degiskenli analiz, bitki genetik mirasinin tutarliligini ve tiirler araciligiyla farkli ekotoplar arasindaki
biyogenetik iligkileri belirlemeyi miimkiin kilmaktadir. Biyocesitlilik degerine dayali olarak yapilan ekotop siralamasi,
hem genetik kaynaklarin hem de insan ¢aligmalarinin uygun bir sekilde es zamanli korunmasinin basarili oldugunu
gostermistir [8].

Kiiresel Bitki Koruma Stratejisinin 8. Hedefi arasinda “tehdit altindaki bitki tiirlerinin en az yiizde 75'inin,
tercihen mense {ilkede, ex situ koleksiyonlarda ve 2020 yilina kadar en az yiizde 20'sinin geri kazanim ve restorasyon
programlari i¢in hazir bulunmasi” cagris1 yer almaktadir. iklim degistikge, botanik bahgeler, daha sonra dogada
restorasyon ve kurtarmada kullanilmak iizere, nadir bulunan bitkileri, canli koleksiyonlar1 ve tohum bankalarini
depolamak ve korumak c¢ok Onemli bir rol oynamaktadir [23, 18, 24, 15]. Botanik bahgeleri, bitki tiirlerinin ticte
birinden fazlasmin botanik bahgeleri koleksiyonlarinda temsil edilmesiyle yabani tiirlerin ex situ korunmasina da
onemli bir katki saglar. Bu koleksiyonlar, canli koleksiyon ve tohum bankali materyalin bir kombinasyonudur. Tohum
bankaciligi, yabani bitki genetik ¢esitliligi i¢in etkili bir koruma sekli saglayabilir. Uluslararasi diizeyde, bu faaliyetler
Botanic Gardens Conservation International tarafindan koordine edilmektedir. ArbNet benzer sekilde arboreta, agaclar,
calilar ve asmalarda uzmanlagmis botanik bahgeleri arasindaki faaliyetleri koordine etmektedir [3, 4].

Diinyanin 3000 botanik bahgesinin, tiim bitki ¢esitliliginin %30'unu ve bilinen tehdit altindaki tiirlerin
%41'inden fazlasini korudugu tahmin edilmektedir. Buna, vahsi dogada bolgesel veya kiiresel olarak neslinin tiikendigi
diigiiniilen yaklasik 500 tiir dahildir [17, 18].

Incir genetik kaynaklarinin énemini kavrayan ve bu amagla 1812 yilinda kurulan Rusya Nikita Botanik
Bahgesi’nde 334 incir agact muhafaza altina alinmigtir [28]. Uzun yillara dayanan aragtirmalarin sonuglarina dayanarak,
ekonomik agidan degerli Ozelliklere sahip {istiin incir g¢esitleri secilmistir. Yabanci seleksiyon cesitleri arasinda,
Randino, Grosse Violette de Bordeaux, Castle Kennedy vb. incir ¢esitleri bulunmaktadir. En iyi yabanci gesitlerin
yonlendirilmis tiirler arasi ve tiirler arasi hibridizasyonu sonucunda, énemli bir hibrit form olusturulmus ve bir dizi
ozellikte yabanci cesitleri geride birakan yeni gesitler yetistirilmistir. Bunlarin arasinda Yantarny, Sukhofruktovy
Nikitsky, Podarok Oktyabru, Sabrucia Rozovaya incir gesitleri sayilmaktadir [14]. Yine incir gen kaynaklar1 diginda
yapilan farkli bir ¢alismada, gen kaynaklarinin korunmasi ve karakterizasyonu amaglanmistir. Tiirkiye nin ekonomik
agidan onemli yerel giillerini belirlemek, adlandirmak, simiflandirmak, kullanim amaglarini ortaya koymak ve nesillerini
korumak amaciyla, 2012-2014 yillarinda; SDU. Botanik Bahgesi’ne ve seraya dikilen canl giillerin karakterizasyon
¢aligmalarimin metodu gelistirilmis ve Giil Herbaryumu hazirlanmigtir [19].
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Vegetatif materyalin farkli ekolojileri temsil edecek yorelerde, kurulacak yeterli sayida koleksiyon
bahgelerinde muhafazasinin saglanmasi ve materyalin emniyeti agisindan her 6rnegin en az iki ayr1 koleksiyon
bahgesinde muhafaza edilmesinin geregi 15 Agustos 1992 tarih 21316 sayili resmi gazetede yayinlanan “Bitki Genetik
Kaynaklarinin Toplanmasi, Muhafazasi ve Kullanilmasi” hakkindaki yonetmeligin 5. Maddesinin f bendinde belirtilmis
olup, 18-19 Haziran 2002 tarihinde Ege Tarimsal Aragtirma Enstitlisii’'nde gergeklestirilen Bitki Genetik Kaynaklar
Toplantisinda karara baglanmistir. Yine ayni toplantida meyve bag genetik kaynaklart materyalini tiir bazinda
koleksiyon bahgelerinde muhafaza etmesi gereken birinci ve ikinci derecede sorumlu enstitiiler gézden gegirilerek
yeniden belirlenmis ve en kisa siirede eksik materyallerini tespit edip bu eksiklerini karsiliklt materyal degisimiyle
gidermeleri karar1 alinmstir. Incir Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’niin koordinatérliigiinde incir arazi gen bankasinda
toplanan metaryal koruma altina alinmistir. 2015 yilinda TAGEM Program Degerlendirme Toplantisi’nda alinan karar
geregi, Alata Bahce Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisii’nde emniyet incir genetik kaynaklar1 parseli olusturulmustur. 2018
yilinda bu parselin ikinci dereceden sorumlu kurulug Hatay Zeytincilik Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigii’ne tasinmasina
Karar verilmistir. Incir Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii biinyesinde yiiriitiilmekte olan énceki proje ad1 “Incir (Ficus
carica L.) Genetik Kaynaklar1 Muhafaza ve Degerlendirme Arastirma Projesi” iken, 2019 yilindan bu yana “Incir
(Ficus carica L.) Genetik Kaynaklar1 Muhafaza ve Karakterizasyonu” projesi olarak devam etmekte olan bu proje;
Tiirkiye incir genetik kaynaklarimin gelecek nesillere aktarilmasi, 1slah ¢alismalarinda kaynak olusturmas: ve materyal
temini agisindan 6nemlidir. Bu siirekli proje kapsaminda in stii ve ex stii koruma altina alinan incir gesit/genotipleri
degerlendirilmis/degerlendirilmekte ve dokiimantasyon bilgileri kayit altina alinmig/alinmaktadir.

2. Materyal ve yontem

Incir Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Umurlu incir arazi gen bankasinda (AGB) bulunan tiim disi (dikim
yili: 2012) ve erkek incir (dikim yili: 2009) genotipleri ¢alisma materyalini olusturmustur (Sekil 1).

@)
Sekil 1. Incir Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii Umurlu Disi incir AGB (a), Erkek incir (AGB) (b)

(b)

Toplama faaliyetleri; Diinya’'nin ve Tirkiye’nin ekolojik ozellikler bakimindan elverigli incir yetigen
bolgelerinde meydana gelen dogal mutasyonlar sonucunda genetik farklilik olusturan ve belirli parametreler yoniinden
istiin dzelliklere sahip genotiplerin se¢imi amagli seleksiyon ¢aligmalarini igerir. Ayrica, 6zellikle yerel ve eski gesitler
kullanilarak yeni gesitlerin gelistirilmesinde kullanilan mutasyon 1slahi, melezlemeler gibi 1slah ¢alismalari yolu ile elde
edilen farkli ve Ustiin 6zellik sergileyen genotiplerin tescil islemleri sonucunda yeni ¢esitler de incir arazi gen
bankalarinin materyalini olusturmaktadir. Toplama yapilan genotipler toplama caligmalari esnasinda toplama formunda
tiim pasaport bilgileriyle birlikte kayit altina alinmaktadir (EK 3). Incir Arastirma Enstitiisii biinyesindeki incir arazi gen
bankasinda bulunan seleksiyon ve diger yollarla giiniimiize kadar toplanan genotiplere ait giincel veriler Tablo 1’de
verilmistir (31101 ve 31102 genotipleri disi incir arazi gen bankasinda su an yer almamaktadir).

Tablo 1. Incir arazi gen bankasindaki genotipler
Vegetatif materyal Ozellikleri Kullanma durumu

251yerli genotip

33 tescilli gesit

Disi incir sayis1 (adet) Meyve iiretimi

7 yabanct orijinli

1 doku kiiltiirii ile tiretim (merkez isletmede)

60 yerli genotipl

Erkek incir sayisi (adet) Tozlayici

10 tescilli ¢esit
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Karakterizasyon ve dokiimantasyon calismalari, in situ ve ex situ koruma programindaki biyogesitlilik i¢in,
Ulusal Programin ana unsurlarint meydana getirir. Toplanan incir orneklerine ait pasaport (kimlik), muhafaza ve
degerlendirme (niceliksel ve niteliksel veriler) bilgileri, standart formatlara kaydedilerek envanter amagh olusturulan
vertabanim besler [26].

Disi ve erkek incirlerin karakterizasyonu incir ¢esit Ozellik belgesindeki (IPGRI) tanimlayicilara gore
yapilmistir. Disi incirlerin tanimlamalarinda; karakterlerden 19’u aga¢ gelisimi, 21’1 yaprak, 47°si meyve ve 12’si
fenolojik 6zelliklerin tanimlanmasinda kullanilan kalitatif ve kantitatif 6zelliklerdir [12].

Erkek incir genotipleri, boga meyve sayisi, ilek meyvesi ortalama agirhigi (g), ilek meyvesi meyve eni-boyu
(mm), ostiol genisligi (mm) ve siirgiinde ilek meyve sayisi (adet), aricik (Blastophaga psenes L.) sayisi, erkek cigek
adedi, gal ¢icek sayisi, hasat siiresi, yapraklanma tarihi, ilek meyvesi dogus tarihi, ilek meyvelerinin olgunlagma
zamanlari, ebe meyvesi dogusu ve olgunlasma donemi gibi fenolojik gézlemler ve pomolojik o6zelliklere gore
tanimlanmaktadir [12].

3. Bulgular

Disi incir arazi gen bankasi; 1975 yilinda olusturulmaya baslannmus, Karadeniz, Marmara, i¢ Anadolu, Ege,
Akdeniz, Gilineydogu Anadolu ve Gegit Kusagr Bolgelerinde yapilan siirvey ve seleksiyon g¢aligmalart sonucunda
koleksiyon bahgesinde su an itibariyle 285 (284 yerli+1 doku kiiltiirii ile tiretim) gesit/genotip ve yabanci orijinli 7
genotip olmak iizere toplamda 292 genotip bulunmaktadir. Bu giin itibariyle; 33 disi ¢esit tescillidir. Enstitii tarafindan
32 cesit (Akca 1-2-3; Izmir Bardacik, Bardak 1-2; Bardakci, Beyaz Giiz, Beyaz Orak, Beyaz Seyhan, Bursa Siyahi,
Goklop, Karayaprak, Karabakunya, Karahiinii, Kaya, Kus Inciri, Kusadas1 Bardakg¢i, Mor 1-2-3-4, Morgiiz, Sarilop,
Siyah Orak, Sultan Selim, Sarampol, Seker Incir, Yediveren, Yesilgiiz Bardakc1, Sar1 Zeybek (2019), Divrek Kara
(2019)) tescil ettirilmistir [16]. Tescil ettirilen disi ¢esitlere ait bazi toplama bilgileri EK 2’de verilmistir. Abbas ise,
Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil ettirilmistir.

Erkek incir genetik kaynaklar1 parseli olusturulmaya 1960’11 yillarda baslanmig, 2013 yilinda, Havran’da (8
tip), Bayindir’da (3 tip) yapilan surveyler de dahil edilerek 58 genotip genetik kaynaklar1 parselinde tesis edilmistir.
2017 yilinda Mustafa Kemal Universitesinden getirilen 12 adet yerel cesit/ tip eklenerek 70 cesit/ tipte ulasilmistir.
Arazi gen bankasindaki 10 erkek incir cesidi (Abali, Ak Ilek, Armut ilek, Bardacik, Bardakg¢i, Elma ilek, Hamza,
(Biiyiik) Konkur, Kiiciik Konkur, Taslik) Incir Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii tarafindan tescil ettirilmistir [16]. Tescil
ettirilen erkek gesitlere ait bazi toplama bilgileri EK 1’de verilmistir.

Incir arazi gen bankasmin farkli arastirmacilar ve proje calismalari ile yeni yapilan seleksiyon calismalar
sonucunda yeni toplanan genotiplerle zenginlestirilmesine devam edilmektedir (Sekil 2). Ornegin; Fethiye ve
Seydikemer ilgelerinde 2021-2022 yillarinda yapilan seleksiyon ¢alismasinda; siyah renkli 10, 5, 23, 6, 2, 4 ve 17 nolu
Fethiye Kaya genotipleri ve 30 nolu siyah genotip; beyaz (sari-yesil) genotiplerden DB ve MO2; mor renkli
genotiplerden ise 3 ve 29Y meyve kalite dzelliklerine gore iistiin bulunmustur. Aydin kosullarinda, verim ve adaptasyon
amacityla yapilacak degerlendirme sonucunda {istiin bulunanlarin tescil islemleri yapilarak incir arazi gen bankasinda
koruma altina alinacaktir [6].

/. _’ - . 1“'— ~.'_’k - # L&,

Sekil 2. Genetik materyal toplama ¢aligsmalar1 (Mugla Bé’)lgesi Fethiye ve Seydikemer ilgeleri seleksiyonu)
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Bu siirekli proje kapsaminda, toplananve halen toplanmakta olan koleksiyondaki genotiplerin
karakterizasyon islemleri, arazi ve laboratuvar kosullarinda ¢oklu verilerinin alinmasi ile devam etmektedir (Sekil 3).

Sekil 3. Incir arazi gen bankasindaki incir genotipleri iizerine yapilan bazi ¢aligmalardan 6rnekler

Incir arazi gen bankasinda bulunan erkek ve disi genotip sayilar1 ve toplama yapilan bolgeler Tablo 2°de
verilmistir. Siirvey ¢aligmalarinda, en ¢ok toplama yapilan bolge Ege Bolgesi olup, Aydin, izmir Hatay Illeri disi incir

Fig (Ficus carica L.) field gene banks and studies
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gen kaynaklarmin en yogun toplandigi iller olarak belirlenmistir. Aydin, Balikesir, izmir, Hatay illeri sirasiyla erkek
incir genotiplerinin en fazla toplandigi illerdir.

Tablo 2. Umurlu incir arazi gen bankasi’nda bulunan erkek ve disi genotip sayilar

Bolgeler ller/ilgeler Disi genotipler Erkek Genotipler
(Ficus carica L. domestica) (Ficus carica L. caprificus)
Aydin 48 43
Ege Bolgesi [zmir 42 7
Manisa 12
Balikesir 14 8
Canakkale 12
Tekirdag 7 yerel genotip + 1 (doku kiiltiirii ile tiretim,
o merkez isletmede)
Marmara Bolgesi istanbul 4
Bursa 13
Adapazari-izmit 3
Eskisehir 10
Sinop 5
Ordu 5
Giresun 5
Artvin 5
Karadeniz Bolgesi %.?;bgzlglgak g
Samsun 3
Bartin 2
Kastamonu 2
Mugla 15
Mersin 1 2
Akdeniz Bélgesi Q:%a'ya 170
Burdur-Bucak 1
Adana 3 3
Giiney Akdeniz Hatay 24 6
Bolgesi K. Mar_as 1
Osmaniye 2 1
S. Urfa 10
Siirt 2
- Diyarbakir 2
ggﬁglz s1?nadolu G. Antep 1
Sirnak 1
Batman 1
Mardin 1
Diger 3
Yabanci 7  (Banana, N.D Caromb, Nazareth, Siyah Cigek,
Genotipler Kadota, Beyaz Cigek, Masui Dauphine)

Toplama yapilan materyallere Kurum (Kur) Kayit Numaralari verilerek pasaport bilgileri kaydedilmektedir.
Pasaport bilgilerinde; kur adi, AGB (arazi gen bankas1) kimlik no, cins, tiir, alt tiir, genel ad1, yoresel adi, sinonimi, gesit
ad1, orijin, orijin iilke, toplama kur adi, toplayan ekip adi, toplama tarihi, toplama no, il, yore, enlem, boylam, rakim,
donoér adi, kodu ve no’su, tescil kurum adi1 ve kodu, seleksiyon no, ebeveyn, biyolojik durumu (yerli veya tescilli gesit
olup olmadigr), toplama kaynagi (dogal habitat vs), AGB giris tarihi, materyal muhafaza yeri, aga¢ sayisi, anag kayit no
ve adi, virlis durumu, emniyet yeri ve kur kodu, karakterizasyon (molekiiler ve IPGRI), degerlendirme ve kullanin
(tozlayici ve meyve lretiminde) ve fotograf bilgileri (Sekil 5) kayit altina alinmig/alinmaktadir (Sekil 4).
Koleksiyondaki eksik genotiplerin ¢eliklerinin alinarak fidanlarinin iiretilmesi ve asil yerlerine dikilmesi ve kiiltiirel
bakim ¢aligmalar1 her y1l yapilmaktadir (Sekil 5).
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TURO36 Ficus

TUR03S | :

i TUR0® 0004 | TUR1002  |Ficus |

i TUR038 ! Ficus |
TUR028 Ficus | cari

Sekil 4. incir AGB bankasinda yer alan baz1 genotiplerin pasaport bilgileri

Sekil 5. Erkek incir meyve kesiti, dalda durumu ve agag resmi (fotograﬂama caligmalari)(a), Disi incir meyve kesiti,
dalda durumu ve agag resmi (fotograflama caligmalari) (b), incir arazi gen bankasi eksik genotip tamamlama fidan
iiretimi, asil yerine dikimi ve kiiltiirel bakim ¢aligmalari (c)

4. Sonuglar ve tartisma

Tiirkiye, Diinya’da genetik kaynaklar acisindan &zel bir oneme sahiptir. Incir genis biyogesitlilik
alanina sahip olup tarimsal girdisi fazla meyve agaglarindan biridir. Incir genetik kaynaklar1 gelecekte gesitli amaglarla
degerlendirilmek {izere incir arazi gen bankalarinda koruma altina alinmistir. Giliniimiizde bitki genetik kaynaklar
konusuna uluslararas1 diizeyde duyarhlik artmustir. Farkli iilkelerde tartisilmakta olan bu konuda, genetik kaynaklar
benzer yaklagimlarla ex situ ve in situ stratejilerle koruma altina alinmaya ¢alisilmaktadir [1, 2, 13, 27]. Hatta bazi
iilkeler incir genetik kaynaklarinin korunmasini devlet politikasi olarak benimsemislerdir [3, 4, 7, 5, 11, 15, 18, 23, 24,
25, 27].incir arazi gen bankalarinda genetik gesitliligin korunmasi, duplikasyonunun olusturulmasi, ge¢misten
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gelen seleksiyon galigmalart ile birlikte simdiki ¢aligmalarin siirdiiriilmesi, kolleksiyonun bugiin ve gelecekte ¢esitli
1slah ¢aligmalari ile degerlendirilmesi, karakterizasyonunun ¢ok yillik verilere dayanarak olusturulmasi, dékiimantasyon
verilerinin gelecekte kullanim olanaklarina gore hazir tutulmasi, yeni gesitlerin ekonomiye kazandirilmasi biiyiik 6nem
tasimakta oldugundan, bu siirekli proje kapsaminda ¢aligmalar devam etmektedir.

Tiirkiye, Diinya’da 8 gen merkezinden ikisi (Orta Dogu ve Akdeniz) arasinda bulunmaktadir. Zengin incir
varlig1 ile yakalamis oldugu bu istiinliikk, yeni yapilacak 1slah programlarmimin tamamma ev sahipligi yapabilecek
diizeydedir. Diinya iizerinde gen merkezleri olarak adlandirilan yorelerde mevcut bitkisel ¢esitliligin giinlimiizden
gelecege aktarilmasi, bunlarin korunmasi ve saklanmasiyla miimkiin olacaktir. Bir iilkenin genetik c¢esitlilik
zenginliginin o iilkenin gelecek nesillere birakacagi en biiyiik miras oldugu tartisilmaz bir gergektir. Bu genetik
zenginligin envanterinin olusturulmasi, yenebilirlik 6zelligi disindaki diger kullanim olanaklari i¢cin de arastirilmasi,
iilke incir genetik kaynaklarimin siirdiiriilebilirligi acisindan 6nem tagimaktadir.

Genetik kaynaklarin korunmasi, karakterizasyonu, degerlendirilmesi ve dokiimantasyonuna yonelik
faaliyetler; gida giivenligi, iklimsel degisimler, kuraklik, ¢ollesme, tuzluluk ve genetik erozyonun olusmasini tehtid
eden diger faktorler ile miicadele etmede yararlanilan 6nemli bir aragtir. Degerlendirme ve karakterizasyon
¢aligmalarinda diger 6nemli bir unsur ise, acgik erigim ile ulusal ve uluslarasi 1slah programlarinda 1slahgilarla igbirligi ve
bilgi aligverisi ve materyal degis tokusu yapilmasina olanak saglamasidir. Bu amaglarla; genetik materyalin
korunmasina, zenginlestirilmesine ve devamliligina olanak saglanmis olunur.
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EK 1. incir arazi gen bankasinda bulunan tescilli erkek (ilek) cesitlere ait bazi veriler

1 Yore Genotip ad1 Orijin  Toplama Ebeveyn Toplama  Kullamm
kaynagi tarihi
1 Aydin  Ortaklar Abali yerli Dogal habitat Koy cesidi 19660000  Tozlayict
2 Aydin  Ortaklar Hamza lek yerli Dogal habitat Koy ¢esidi 19660000  Tozlayict
3 Aydin  Omerbeyli Ak Tlek yerli Dogal habitat Koy cesidi 19660000  Tozlayic
4 Aydin  Imamkdy Elma lek yerli Dogal habitat Koy ¢esidi 19660000  Tozlayict
5 Aydin  Imamkdy Biiyik Konkur  yerli Dogal habitat Koy ¢esidi 19660000  Tozlayict
6 Aydin  Imamkdy Kiictik Konkur  yerli Dogal habitat Koy cesidi 19660000  Tozlayict
7 Izmir  Odemis Ak Erkek 2 yerli Dogal habitat Koy ¢esidi 19660000  Tozlayict
8 Aydin  Bozdogan Taghk yerli Dogal habitat Koy ¢esidi 19660000  Tozlayict
9 Aydin  Erbeyli Bardakg1 yerli Dogal habitat ~ Koy ¢esidi Tozlayict
10 Bardacik Tozlayici

EK 2. Incir arazi gen bankasinda bulunan tescilli disi gesitlere ait baz1 veriler

1l Yore Genotip adi Orijin  Toplama Ebeveyn Toplama Kullanim
kaynagi tarihi
1 Aydmn Erbeyli Goklop yerli Dogal habitat Koy ¢esidi 19760000 Meyve Uretimi
2 Aydmn Erbeyli Bardake1 yerli Dogal habitat Koy ¢esidi 19760000 Meyve Uretimi
3 Aydmn Erbeyli Karahonii yerli Dogal habitat Koy ¢esidi 19760000 Meyve Uretimi
4 Aydin Erbeyli Kusadasi Bardakg1 yerli Dogal habitat Koy cesidi 19760000  Meyve Uretimi
5 Aydin Erbeyli Beyazgiiz yerli Dogal habitat Koy cesidi 19760000  Meyve Uretimi
6 Aydin Erbeyli Yesilgiiz yerli Dogal habitat Koy cesidi 19760000  Meyve Uretimi
7 Aydn Erbeyli Mor 1 yerli Dogal habitat Koy ¢esidi 19760000 Meyve Uretimi
8 Aydn Erbeyli Kara Yaprak yerli Dogal habitat Koy ¢esidi 19760000 Meyve Uretimi
9 Aydmn Erbeyli Siyah Orak yerli Dogal habitat Koy ¢esidi 19760000 Meyve Uretimi
10 Aydin Erbeyli Beyaz Orak yerli Dogal habitat Koy cesidi 19760000  Meyve Uretimi
11 Aydin Erbeyli Akga 1 yerli Dogal habitat Koy cesidi 19760000  Meyve Uretimi
12 Aydin Erbeyli Akga 2 yerli Dogal habitat Koy cesidi 19760000  Meyve Uretimi
13 Aydin Erbeyli Akga 3 yerli Dogal habitat Koy cesidi 19760000  Meyve Uretimi
14 Aydmn Erbeyli Bardak yerli Dogal habitat Koy ¢esidi 19760000 Meyve Uretimi
15 Aydin Erbeyli Mor 2 yerli Dogal habitat Koy cesidi 19760000  Meyve Uretimi
16 Aydin Erbeyli Mor 3 yerli Dogal habitat Koy cesidi 19760000  Meyve Uretimi
17 Aydin Erbeyli Mor 4 yerli Dogal habitat Koy ¢esidi 19760000 Meyve Uretimi
18  Aydm Erbeyli Kus Inciri yerli Dogal habitat Koy cesidi 19760000  Meyve Uretimi
19 Adana Beyaz Seyhan yerli Dogal habitat Koy gesidi 19760000  Meyve Uretimi
20 Aydn Erbeyli Sarampol yerli Dogal habitat Koy ¢esidi 19760000 Meyve Uretimi
21 Aydin Erbeyli Asil Bardak yerli Dogal habitat Koy cesidi 19760000  Meyve Uretimi
22 Aydin Erbeyli Kaya yerli Dogal habitat Koy gesidi 19760000 Meyve Uretimi
23 Aydin Erbeyli Sarilop yerli Dogal habitat Koy gesidi 19760000 Meyve Uretimi
24 Aydm Incirliova  Sar1 Zeybek yerli Dogal habitat Koy cesidi 19760000  Meyve Uretimi
25 Balikesir Yediveren yerli Dogal habitat Koy gesidi 19760000  Meyve Uretimi
26 Bursa Diirdane Bursa Siyahi yerli Dogal habitat Koy gesidi 19760000  Meyve Uretimi
27 Istanbul Sultan Selim yerli Dogal habitat Koy gesidi 19760000  Meyve Uretimi
28  Izmir Odemis Morgiiz yerli Dogal habitat Koy cesidi 19760000  Meyve Uretimi
29  Izmir Karabakunya yerli Dogal habitat Koy cesidi 19770000  Meyve Uretimi
30  Izmir [zmir Bardacik 2 yerli  Dogal habitat Koy gesidi 19770000  Meyve Uretimi
31 Mugla Fethiye Divrekkara yerli Dogal habitat Koy cesidi 19780000 Meyve Uretimi
32 Samsun Seker Inciri yerli Dogal habitat Koy cesidi 19780000  Meyve Uretimi

Agiklama: TURI1025 Sarampol genotipi incir arazi gen bankasinda TUR1024 olarak kayithdir. Sart Zeybek ve Divrek Kara ve Abbas 2019 yilinda
tescillenmistir.
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EK 3. Ornek incir toplama formu (Pasaport bilgileri)
ORNEGIN TANIMLANMASI
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ARASTIRICI KURUM INCIR ARASTIRMA ENSTITUSU MUDURLUGU
TOPLAMA NUMARASI 2020/02/20
TARIH 20.07.2020 iL MUGLA
ILCE FETHIYE KOY
YONEY S-W YER-MEVKI
KOORDINAT N : 36%..... E : 29%1..... RAKIM: (m)37..
ARAZI SAHIBI H...L D...
TEL NO 05....
ARAZI ve YER ILE iLGILI NOTLAR
TOPLAMA YERININ DURUMU
Toplama yeri Ornegin Biyolojik yapisi Yoredeki sikhigi Kullanmimi
1.Dogal X 1.Yabani 1.Cok az 1. Sofralik X
2.Tek agac X 2. Geleneksel/ X | 2.Az 2.Kurutmalik X
3.Sinir agaci 3. Gelismis cesit 3.0rta X 3.Konserve veya sanayide
4.Kapama 4. Diger 4.S1k 4.Sofralik, kurutmalik X
5.Karisik bahce 5.Cok Sik 5.Tozlasmada
Yoresel Adi : Sinonimi :
Yoredeki Gecmisi
1. Atadan kalma/yerli ( yorede dogal olarak bulunan , yoreye 6zgii ) X
2.Yerli (ge¢misi bilinmiyor ) X
3.Yerli (yoreye gelis zamani, ge¢cmisi biliniyor)
Baskin Stresler
Biotik stresler (Hastalik ve zararlilara karsi tolerans vb.) X
Abiotik stresler ( ¢evresel adaptasyon dona soguga sicaga, kurakliga asitli ve/veya tuzlu topraklara
kars1 tolerans yada dayaniklilik vb.)
ALAN/ IKLIM BILGISI
Arazi Sekli : Tobrak Yapisi : Toorak Renai :
1. Diz X 1-Cakill X 1-San
2. Tepelik 2- Kumlu 2-Turuncu
3. Daglk 3- Kumlu-Tinh X 3- Kirmizi X
4. Diger 4- Tinli 4-Kahverendi
5- Humuslu 5-Siyah
6-Diger 6- Gri
S.Sulama Olanaklari : 1.Yagmur suyu ile | 2.Sulama kanallart ile 3.Nehir kenar1 4.Diger:......c.......
KARAKTERIZASYON VERILERI: Agac¢ Ozellikleri :
Agacin yasi : Biiyiime Habitiisii: Kuvvetlilik: Ureme Ornegi: Gévde durumu :
1.0-5 yas 1.Dik (60°) 1.Zayif 1.Tohum 1. Tek govde
2.5-15 yas 2.Yar1 Dik (80°) 2.0rta 2.As1 2. 2-3 govdeX
3.15-25 yas 3.Dik yayvan(90°) 3.Kuwvvetli X 3.CelikX 3. Cok govde
4.25-50 yas 4.Yayvan(100°)X 4. Kok siirgilinii
5>50  yas 5.Cok yayvan (120°) 5.Diger
Verimlilik: Hasat Zamani : Hasat Pevivodu :
1.Cok az 1.Cok erkenci(<20 Agustos) 1.Cok kisa (< 15 giin)
2.Az 2.Erkenci (20-31 Agustos) 2.Kisa (15-20 giin )
3.0rta 3.Mevsim ortasinda (1-15 Evliil) 3.0rta (21-40 giin)
4.Cok 4.Gecci (15-31 Evliil) 4.Uzun (41-60 giin) x
5.Cok Fazla 5.Cok gecci (>31 Evliih)x 5.Cok uzun (> 60 giin)
Meyve Ozellikleri :
Meyve Sekli : Meyve iriligi : Meyve Dokiimii : Tad :
1.YuvarlakX 4.Konik 1.Cokiri  4.KiiciikX 1.Az 1.Az tath
2.Basik 5.Diger 2.Iri 5.Cok kiigiik 2..0rta 2.Tath
3.0val 3.0rta 3.CokX(ilekleme yok) 3.Cok tathiX
Meyve Kabugu Catlag : Boyunluluk:
1.Catlak kabuk 1. Boyunlu

2.Uzunlamasina seyrek ¢atlak
3.Cok az sayida catlak X

Ornegin alinmasina neden olan en belirgin ézellik : Sofralik ve kurutmahk-yéresel incir. Hi¢ hastalanmiyor ....vb...

2. BoyunsuzX
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