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Ana metal sektori

Bu calismanin amaci; Tiirkiye'de ana metal sektoriiniin is kazasi sayilari
acisindan hangi boyutlarda oldugunun ortaya konulmasi ve kayitlara gegen
kaza sayilarinin segilen Avrupa Birligi {ilkeleri ile karsilagtirmasinin
yapilmasidir. Boylelikle is kazas1 ve meslek hastaliklarina neden olabilecek
uygunsuzluklarin incelenerek ¢6ziim 6nerilerinin sunulmasi ile sektordeki is
saglig1 ve gilivenligi ¢aligmalarina katki sunulmasi hedeflenmektedir. Yapilan
caligmada; ana metal sektorii is sagligi ve giivenligi acisindan ele alinmig
olup SGK (Sosyal Giivenlik Kurumu) ile EUROSTAT (Avrupa Birligi
Istatistik Ofisi) tarafindan yayimlanan is kazasi sayilar1 kiyaslanmistir. Bu
kiyaslamada genel kaza siklig1, 6liimlii kaza sikligi, gecici i goremezlik ile
stirekli ig goremezlik kaza siklifi, kaza siklik hizi, kaza agirlik hizi ve
standardize is kazasi orani parametreleri kullanilmistir. Hesaplamalar sonucu
ortaya ¢ikan degerler tablo ve grafiklerle sunularak yorumlanmistir. Ayrica
calismada ana metal sektoriine Ozgii; Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanligi'nca yapilan teftislerde karsilagilan uygunsuzluklar igin ¢6ziim
Onerileri tizerinde durulmustur. Calisma sonucunda, ana metal sektorii
tilkemizde is kazasi sayilari agisindan ilk siralarda yer alan bir sektdr olma
ozelliginde olup segilen Avrupa Birligi tilkeleri igerisinde 2012 senesinden
sonra ilk siralarda bulunmaktadir. Sonug¢ olarak; sektdrde dikkatle iizerinde
durulmasi gereken risk etmenleri is ekipmanlarindan kaynakli riskler,
kimyasal risk etmenleri ve termal konfor, giiriiltli, titresim, aydinlatma,
radyasyon olarak ele alinan fiziksel risk etmenleridir. Bu ¢alisma, birinci
yazarin Istanbul Gelisim Universitesi Is Saglig1 ve Giivenligi Anabilim Dali
yiiksek lisans tezinden tiiretilmistir.
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The aim of this study; Occupational health and safety in the sector by revealing
the dimensions of the main metal sector in terms of the number of work accidents
in Turkey and comparing the number of accidents recorded in the main metal
sector in our country with the selected European Union countries. Thus, it is
aimed to contribute to the occupational health and safety studies in the sector by
examining the nonconformities that may cause work accidents and occupational
diseases and presenting solution suggestions. In the study; The basic metal sector
was discussed in terms of occupational health and safety, and the numbers of work
accidents published by SGK (Social Security Institution) and EUROSTAT
(European Union Statistical Office) were compared. In this comparison, the
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parameters of general accident frequency, fatal accident frequency, temporary
incapacity for work and permanent incapacity for work, accident frequency rate,
accident severity rate and standardized occupational accident rate were used. The
values obtained as a result of the calculations have been interpreted by presenting
tables and graphics. In addition, in the study, specific to the basic metal sector;
Solution proposals for the nonconformities encountered during the inspections
carried out by the Ministry of Labor and Social Security were emphasized. As a
result of the study, the main metal sector is one of the first sectors in terms of the
number of work accidents in our country, and it is in the first place among the
selected European Union countries after 2012. As a result; Risk factors that need
to be carefully considered in the sector are risks arising from work equipment,
chemical risk factors and physical risk factors such as thermal comfort, noise,
vibration, lighting and radiation. This study is derived from the first author's
master's thesis at Istanbul Gelisim University, Department of Occupational Health
and Safety.

TO Cite: Erin E., Akin GC., Alkfc}n U. Ana Metal Sektériinde Is Saghgi ve Giivenligine Iliskin Degerlendirmeler ve Coziim

Onerileri. Osmaniye Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 2023; 6(1): 749-775.

1.Giris

Bir isletmenin ¢alisanlarinin, Ortaya cikacak her tiirlii zarardan korunmasi Is Saghg: ve Giivenligi (ISG)
kapsamindadir. Calisanlarin karsilagabilecegi her tiirlii zarara karsi korunmasi, isletmenin is kazasi ve
meslek hastaliklar1 sonucu dogrudan veya dolayl olarak maruz kalacag: kayiplar, ISG ¢alismalarmin
etkin yapilip yapilmamastyla ilgilidir. Diinya Saglik Orgiiti (WHO) ve Uluslararast Calisma Orgiitii
(ILO) tarafindan yapilan ISG tanimlarina bakildiginda; ¢alisanlarin bedensel, ruhsal ve sosyal durumlarini
korumak veya iyilestirmek i¢in yapilan faaliyetler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica yapilan igin her
tirlii olumsuz etkilerine karsi saglik ve gilivenlik agisindan c¢alisanlart korumak, yapilacak saglik
muayeneleri ile ¢alisanlarin uygun islere yerlestirilmesini saglamak, isin insana uygun hale getirilmesini
saglamak olarak bahsedilebilir (Ozkilig, 2005).

Sanayilesme ile birlikte teknolojik gelismelere paralel olarak makinelesme, el is¢iliginden otomasyon
sistemlerine gecilmesi ISG kavraminin daha da giindeme gelmesine neden olmustur. is giivenligi
faaliyetleri gerceklestirilirken, calisma yasaminda ortaya ¢ikan tehlikelere karsi alinmasi gereken
onlemlerle birlikte is kazalarmin oniine gecilmesi amaglanmaktadir. Bu alanda yapilacak caligsmalarin
temelinde “giivensiz durumlarin” ve “giivensiz davraniglarin™ oniine gegilmesi i¢in yapilacak her tiirlii
faaliyet yer almaktadir. Is saghig unsuru igerisinde ise dogru ise dogru insamin yerlestirilmesi
amaclanmustir (Eroglu, 2015).

Sanayi devrimiyle birlikte bir¢ok sektérde oldugu gibi ana metal sektoriinde de 6nemli gelismeler
yaganmustir. Sanayi devrimi sonucu tiim diinyada daha fazla metal tirlinlerine duyulan ihtiyag, yeni metal
tirlinlerinin Uretilmesiyle birlikte fabrikalarin artan metal ihtiyaglari ana metal sektoriiniin daha da 6nem
kazanmasini saglamustir. Sektorde tiretilen iiriinlere olan ihtiyag ve kullanim gesitliligi bakimindan ana
metal sektorii imalat sanayi igerisinde dnemli sektorlerin baginda gelmektedir. Ana metal sektorii; diger
sektorlerdeki iirlin ihtiyacini Karsilayan bir sektor olma 6zelliginden dolayr basta gemi ingaati, insaat,
otomotiv, demiryolu sanayi, savunma sanayi, makina imalat sektorii vb. birgok sektor ile siki is birligi
icerisindedir (Ates, 2008; Sahinkaya, 2012).

Ana metal sektorii; Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) simiflandirmasinda demir gelik ana sanayi sektorii
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ve demir c¢elik dig1 ana metal sanayi sektorii olarak 2 alt sektore ayrilmistir. Demir gelik disi ana metal
sanayi ise degerli metal, kursun, aliminyum, bakir, kalay, ¢inko ve demir dig1 diger metaller olarak
simflandirilmistir (General, 2003; Ozden ve Hagikoglu, 2017).

2. Materyal ve Metot

Bu calisma iki kisimdan olusmakta olup ilk kisimda ana metal sektorii i¢in hem Tiirkiye’de hem de AB
tilkeleri i¢in yaymlanan is kazas1 verileri analiz edilerek sektordeki kazalar tablolar ve grafiklerle sunulup
yorumlanmustir. Is kazasi sikligy, is kazas1 siklik hizi, is kazas1 agirhk hizi ve standardize kaza orami
formiillerinden yararlanilarak hem sektdr bazinda hem de Tiirkiye toplamm icin hesaplamalar yapilmig
olup gorsel ve sayisal olarak sunulmustur. Is kazasi verileri 2009 ile 2018 yillar1 arasim kapsamakta olup
kendi icinde degerlendirmeler yapilarak kazalarm bahsi gecen 10 yillik siire iginde istatistiksel seyri
hakkinda veriler ortaya konularak ana metal sektorii ile tiim Tiirkiye geneli toplam kaza verileri cesitli
formiiller ile hesaplanarak analiz edilmistir.

AB filkeleri ile Tiirkiye’deki kaza verilerinin karsilastirilmast i¢in ana metal sektdriine ait 2009-2018
yillar1 arasinda bahsi gegen filkelerin kaza siklik degerleri hesaplanmis ve karsilagtirmasi yapilmustir.
Tiirkiye’ye ait 2009 ile 2018 yillar1 arasinda ana metal sektorii ve tiim sektorler toplam icin is kazasi
sayilart Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK) tarafindan yayimlanan resmi yillik istatistik verilerinden
almmustir. AB iilkeleri igin 2009-2018 yillar1 arasinda is kazast siklik degerleri, Avrupa Birligi Istatistik
Ofisi (EUROSTAT) verileri kullanilarak hesaplanmustir.

Ayrica lilke geneli ve ana metal sektoriindeki is kazasi verilerinin farkli agilardan degerlendirilmesi
yapilmis olup bunun igin devlet tarafindan is miifettislerince yapilan ISG alanindaki teftis sayilariyla is
kazasi sayilarmin 2009 ile 2018 yillar1 arasindaki verileri de karsilagtirmali sekilde tablo halinde
sunulmustur. Sektordeki teftis sayilari ile teftis edilen galisan sayilar1 ve teftis edilen isyeri sayilarina ait
veriler; Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhig'min yayimladigi Calisma Hayati Istatistiklerinden
alinmustir.

Bu ¢alismanin ikinci kisminda iilkemizde ana metal sektdriine ait sahada uygulama sirasinda karsilasilan
teknik ve organizasyonel ISG uygunsuzluklari {izerinde durulmus olup, ¢alismanin bir sonraki asamasinda
ise bu uygunsuzluklar i¢in ¢dziim Onerileri sunulmustur. Tirkiye’de ana metal sektoriinde sahada
karsilagilan uygunsuzluk verileri igin Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi'nca is miifettigleri tarafindan
yapilan ISG saha denetimleri sonucu resmi olarak yayimlanan saha denetim sonug raporlar1 2014 ve 2017
yillart i¢in incelenerek elde edilen uygunsuzluk verileri esas alinmugstir. Coziim Onerilerinde ulusal ve
uluslararas1 mevzuattan, bilimsel ¢alismalardan, uluslararasi standartlardan ve iyi uygulama drneklerinden

yararlanilmustir.

2.1. Is Kazas: Karsilastirma Olgiitleri
Is kazas1 oranlarim karsilastirmak icin kullanilacak verilerde goz oniinde bulundurulmasi gereken is

kazas1 sayilar1 tek basina anlam ifade etmemektedir. Caligan sayilari sektorler arasinda ve iilkeler arasinda
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degiskenlik gostermektedir. Bu nedenle gergege uygun kiyaslamalar yapabilmek igin farkli parametrelere
ihtiya¢ duyulmaktadir. Sektorlere ait ve lilkelere 6zgii ¢alisan sayilari, i kazalarinin sektérdeki oranlar
gibi faktérlerinde degerlendirmeye dahil edilmesi gerekmektedir. Degisen bu kosullart dogru analiz
edebilmek i¢in farkli parametrelere bagvurulmalidir (Ceylan, 2012).

Bu c¢alismada; SGK ve EUROSTAT tarafindan belirlenen ve kullanilan ayni zamanda ortak ve
uluslararasi kabul gormiis parametreleri igeren “kaza siklig1”, “is kazasi siklik hiz1”, “is kazas1 agirlik hiz1”
ve “standardize is kazasi oran1” kavramlari analiz edilmis, grafikler ve tablolar hazirlanarak bu kapsamda
degerlendirmeler yapilmigtir.

Kaza Sikligi; 1 sene boyunca her yiiz bin sigortali basina gerceklesen kaza sayisi seklinde ifade
edilmektedir. Kaza sikligi hesaplamasi Denklem 1'de gosterilmistir (EUROSTAT, 2014; T.C. SGK,

2020).

Toplam Kaza Sayisi

x 105 1)

Kaza Siklig1 =

Calisan Sayisi1

Yapilan bu ¢alisma kapsaminda ana metal sektoriinde is kazasiyla baglantili olan farkli siklik degerleri
hesaplanmustir. Kaza sayilari, gegici is goremezlik, siirekli is géremezlik ve oliimli is kazalari olarak
degisik siklik degerleri ele alinmustir.

Is Kazas1 Siklik Hizi; 1 sene boyunca ¢alisma siiresinde her 1 milyon is saatinde olusan kaza sayist
seklinde ifade edilmektedir. is kazasi siklik hizi hesaplamasi Denklem 2'de gosterilmistir (EUROSTAT,
2014; T.C. SGK, 2020).

IKS
PTEGSx8

Is Kazas1 Siklik Hiz1 = x 10°

2

IKS: Is kazas1 gegiren sigortali sayist
PTEGS: Prim tahakkuk eden giin sayis1

Is Kazas1 Agirhk Hizi; 1 sene boyunca galisma siiresinde her 1 milyon is saatinde is kazas1 sonucu olusan
kayip is giinii sayis1 seklinde ifade edilmektedir. Is kazasi agirhk hizi hesaplamasi Denklem 3'te
gosterilmistir (EUROSTAT, 2014; T.C. SGK, 2020).

TGK

10°
PTEGSX8

Is Kazas1 Agirhk Hizi =
©)

TGK: Is kazas1 sonucu toplam giin kayb1
PTEGS: Prim tahakkuk eden giin sayisi

Standardize Is Kazas1 Orani; 1 yil boyunca is kazalarnin gergeklestigi faaliyet koluna ait is kazast
sayllarimin ayni faaliyet kolunda beklenilen is kazasi sayilarina yilizdesel olarak orami seklinde ifade

edilmektedir. Standardize is kazasi orani hesaplanmasi Denklem 4, 5 ve 6'da gosterilmistir (EUROSTAT,
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2014; T.C. SGK, 2020).

Faaliyet Koluna Ait is Kazasi Sayisi

Standardize Is Kazas1 Oran1 =

(4)

Beklenen is Kazasi Sayisi

Genel Is Kazas1 Hiz1 x )

Bekl IsK S =, .
exienen 1y Razasi >aylst (Incelenen Is Kolundaki Zorunlu Sigortal Sayisi

Q)

Kaydedilen Toplam s Kazasi Sayis1

Genel Is Kazas1 Hiz1 =

(6)

Toplam Sigortali Sayisi

2.2. 2014 ve 2017 Yillarinda Ana Metal Sektoriinde Gergeklestirilen ISG Teftisleri

Calisma ve Giivenlik Bakanligi'nca is miifettigleri tarafindan ana metal sektoriinde gerceklestirilen
teftislerin amaci teftis edilen isyerlerinde Is Saghig ve Giivenligi Kanunu'yla birlikte ¢ikartilmis olan
mevzuatlarin uygulanmasit konusunda isverenlerin ve ilgili kisilerin bilgilendirilmesi ve yapilan
uygulamalarin denetlenmesidir. Isyerindeki mevcut risklerin ortaya cikarilmasi, yapilacak faaliyetlerle
ilgili almacak Onlemler ve tedbirler i¢in giivenli bir ¢alisma ortaminin olusmasina yardimci olunmasi,
risklerin tamamen ortadan kaldirilmasi veya seviyelerinin azaltilmasi, yapilacak egitimler ve bilgilendirme
toplantilartyla ISG mevzuatina uygun calisma ortamlarinin olusturulmasi amaglanmaktadir. Ana metal
sektoriindeki ISG denetimlerinin is kazalarimin 6niine gegilmesine katkida bulunmasi hedeflenmistir (T.C.
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2014; 2017).

[zmir, Aydin, Manisa, Bilecik, Denizli, Bursa, Kayseri, Karabiik, Tekirdag, Hatay ve Osmaniye’de 326
isyerinin 2014 y1l iSG teftislerinde ana metal sektdriinde denetimleri gerceklestirilmistir (T.C. Calisma ve
Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2014).

Ana metal sektoriinde 2017 yili is sagligi ve giivenligi teftislerinde 329 isyerinin teftisi yapilmistir.
Istanbul, Ankara, Kocaeli, izmir, Bursa, Sakarya, Osmaniye, Hatay, Karabiik ve Zonguldak illerinde
ana metal sektorli denetimleri is miifettisleri tarafindan yapilmigtir (T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik

Bakanligi, 2017).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Tiirkiye 'de Ana Metal Sektériinde Is Kazasi Verilerinin Degerlendirilmesi
Tiirkiye geneli ve ana metal sektoriinde 2009-2018 dénemi boyunca SGK tarafindan agiklanan

istatistiklerden alinan verilere gore ¢alisan toplam sigortali sayilart Tablo 1°de diizenlenmistir. 2009-
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2015 yillar arasinda Tiirkiye genelindeki sektorlerin toplam sigortali sayilar siirekli artarken 2016 ve

2018 yillarinda bir 6nceki yila gore ufakta olsa bir azalma yasanmistir.

Ana metal sektoriinde 2009-2012 yillart arasinda siirekli artan istihdam, 2013 yilindan itibaren 2016

yilina kadar sektoriin istihdaminda diizenli bir azalma goézlenmis olup 2017 yilinda yine bir artig

goriilmekte ve 2018 yilinda ise bir 6nceki yila gore ufakta olsa bir azalma goriilmektedir. Ana metal

sanayindeki sigortali sayilar1 Tiirkiye toplamiyla karsilastirildiginda; Sekil 1°de oldugu gibi sektoriin

sigortal1 sayisinin %75’1 ¢aligsan sayisi elli ve {istii olan biiyiik ve orta 6l¢ekli igyerlerinden meydana

geldigi gortiliirken bu oranin Tiirkiye geneli i¢in %42 oldugu goriilmektedir.

Tablo 1. Sigortali ¢aligan sayilari

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Ana
Metal 118109 145014 158175 164795 159842 151253 149301 145268 168084 162481
Sektorii
Tiirkiye
Geneli 9030202 10030810 11030939 11939620 12484113 13240122 13999398 13775188 14477817 14229170
Toplam
60 .
[DEGER]%
50
40 . [DEGER]%
[DEGER]% [DEGER]%
30 [DEGER]%
20%
20

o

o

[DEGER]%
[DEGER]% l I
1 I

Mikro Olgekli isletme Kugiik Olcekli isletme Orta Olcekli isletme Biyiik Olgekli isletme

1-9 10-49 50-249

W Tirkiye Geneli  ® Ana Metal Sektori

Sekil 1. Calisanlarin isyeri biiytikliigiine gére dagilimi

250->

Ana metal sanayindeki isyerlerinin, calisan sayilarma gore biiytikliikleri Sekil 2°de gosterilmistir. Bu

verilere gore Tiirkiye’deki isletmelerin %98’1 calisan sayisi elli altinda olan kiigiik ve mikro 6lgekli

igyerlerinden olusmakta olup ana metal sektdriinde ise elli alti igyerleri %93,3 ile Tiirkiye

ortalamalarinin altindadir.
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M Turkiye Geneli  ® Ana Metal Sektori

Sekil 2. Calisan sayisina gore isyeri bilyiikliigii dagilimu

Isyeri sayilar1 incelendiginde, Sosyal Giivenlik Kurumu’nca yayinlanan yillik istatistiklere gére 2009-
2018 donemi boyunca Tiirkiye geneli isyeri sayilarinda siirekli artis goriilmektedir. Ana metal sektorii
igyeri sayilarinda 2009-2012 yillar1 boyunca diizenli olarak artig gézlenirken 2013’ten itibaren 2018
yilina kadar azalma yasanmustir (Tablo 2).

Tablo 2. Sektordeki isgyeri sayilari

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Ana
Metal 7046 8612 9059 9063 8918 7830 7607 7270 6854 6658
Sektorii
Tirkiye
Geneli 1216308 1325749 1435879 1538006 1611292 1679990 1740187 1749240 1874682 1879771
Toplam

2009-2018 donemi boyunca Tiirkiye’deki toplam ve ana metal sektoriine ait ¢alisan sayisi, gerceklesen
is kazas1 verileri, hesaplanan is kazasi sikligi ve yillar boyunca yiizdesel degisimleri Tablo 3’te
gosterilmistir. Hesaplanan verilere gore calisan sayilarinda 2009-2018 yillar1 arasinda Tirkiye
genelinde %57,5’lik artis gerceklesirken, dalgalanmalar gdsteren ana metal sektdriinde %37,5 artis
goriilmektedir. 162.481 calisani ile ana metal sektorii tiim Ullkedeki calisanlarm yaklagik %1,1%ini
olusturmaktadir. Is kazalar1 bakimindan incelendiginde hem iilke geneli hem de ana metal sektdriinde
2010 yilinda is kazasinda azalma yasanmasina ragmen 2013’te ana metal sektorii %244 ve Tiirkiye

geneli ise %156’1ik artis ile en biiyiik artig1 gergeklestirmistir.

Tablo 3. is kazas1 siklig1

Tiirkiye Geneli Ana Metal Sektorii
Villar Calisan Degis.im Is Kazas Degi§im Is Kazas Degis'im Calisan Degis.im Is Kazas1 Degis'im Is Kazas Degis.im
Sayist %'si Sayist %'si Siklig1 %'si Sayist %'si Sayisi %'si Siklign ~ %'si
2009 9030202 64316 712 118109 4819 4080
2010 10030810 11% 62903 -2% 627 -12% 145014 22% 4621 -5% 3186 -22%
2011 11030939 10% 69227 10% 628 0,1% 158175 9% 5272 14% 3333 4%
2012 11939620 8% 74871 8% 627 -0,1% 164795 4% 4938 1% 2996 -11%
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2013 12484113 5% 191389  156% 1533 44% 159842 -4% 12061 244% 7545  251%
2014 13240122 6% 221366 16% 1672 9% 151253 -6% 12357 2% 8169 8%
2015 13999398 6% 241547 9% 1725 3% 149301 -2% 12529 1% 8391 2%
2016 13775188 -2% 286068 18% 2077 20% 145268 -3% 13081 4% 9004 7%
2017 14477817 5% 359653 26% 2484 20% 168084 15% 15670 19% 9322 3%
2018 14229170  -2% 430985 20% 3029 22% 162481 -4% 17403 11% 10710  14%

Is kazasi sayilari ile calisan sayilarina gore hesaplanan kaza siklik degerlerinin incelenen yillar
boyunca degisimleri Sekil 3’te verilmistir. Tiirkiye’de ve ana metal sektoriinde 2012’ye kadar genel
olarak bir azalma gozlenirken bu yildan sonra 6nemli bir ylikselis gozlenmistir. Bunun sebebi Tablo
3’te agiklandig1 gibi 2012°de ana metal sektdriinde her 100.000 ¢alisan basina 2.996 is kazasi olurken
2018 senesinde bu deger yaklasik 2,5 kat artarak 10.710 c¢alisan is kazasi yasamustir. Ulke
genelindeyse 2012°de her 100.000 ¢alisandan 627’si is kazasi yasarken 2018 yilinda bu deger 3.029’a
yiikselmis yaklasik 5 kat artig yasanmistir. Ana metal sektoriinde kaza sikligi en fazla 2018 yilinda
yasanmis olup Tirkiye geneli ortalamasimin yaklasik 3,5 kat tstiinde bir degerle her 100.000
calisgandan 10.710 kisi is kazas1 yasamustir.
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Sekil 3. Is kazas1 siklig1 dagilimi

Calisan sayis1 degisimlerinde ¢ok fazla bir fark olmamasina karsin is kazasi sayilarinda yasanan fazla
artisin  sebebi ise 2012’de yayimlanan Is Sagh@ ve Giivenligi Kanunu'yla birlikte is kazasi
bildirimlerinin daha fazla yapilmaya baslanmis olmasi olarak degerlendirilmektedir. Is kazasi
bildirimlerinin elektronik ortamda yapilmaya baglanmasiyla ayn1 zamanda bu durum SGK tarafindan
yayimlanan verilere de yansiyarak aciklanan kaza sayilarinda da artig yasanmasina sebep olmustur.

2009-2018 donemi boyunca Tiirkiye’deki toplam ve ana metal sektoriinde gerceklesen is kazalarinin
sonucunda oliim sayisi, stirekli is goremezlik sayis1 ve giin olarak agiklanan gegici is goremezlik
stiresindeki degisimler Tablo 4’te verilmistir. 2015 ten itibaren gecici is gdremezlik siiresi ve siirekli is
goremezlik sayisinda artislar gézlenmekte olup 6liim sayilarinda ana metal sektoriinde ve Tiirkiye

genelinde yillara gore farkliliklar goriilmektedir.
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Ana metal sektoriinde ortalama olarak yillik 23 kisinin hayatin1 kaybettigi gézlenirken her yil ortalama
olarak 103 kisinin ise dmiir boyu sakat kaldig1 gozlenmektedir. 2018’de ana metal sektdriinde 141.737
is glinli kayb1 yasanmigken bu sayinin %97,3’1 hafif yaralanmali ve ayakta tedavi edilebilen is kazasi
vakalarindan olusmustur. Incelenen 10 yillik dénem boyunca sektdrdeki &liim sayilart Tiirkiye
genelinin yaklasik %1,7’sine denk gelmektedir. Gegici is goremezlik siiresi ve siirekli i goremezlik
sayilarinda ise sektoriin iilke geneli igcinde paylar sira ile %6 ve %3,7 olmustur. Burada goriilen

durum sektordeki is kazalarinin genel olarak hafif siddetli kazalar seklinde sonuglanmakta oldugudur.

Tablo 4. Oliim, siirekli is goremezlik ve gegici is goremezlik istatistikleri

Oliim Sayis1 Siirekli is Goremezlik Sayisi Gegici is Goremezlik Siiresi (giin)
Yillar Tiirkiye Geneli  Ana Metal Sektorii Tiirkiye Geneli Ana Metal Sektorii Tiirkiye Geneli Ana Metal Sektorii
2009 1171 2 1885 41 1589116 98455
2010 1454 24 2085 43 1466165 91878
2011 1710 18 2216 64 1772900 109513
2012 745 10 2209 84 1650250 91975
2013 1360 34 1694 64 2357505 152657
2014 1626 14 1509 58 2065962 139804
2015 1252 21 3596 155 2992070 177320
2016 1405 30 4642 196 3453702 188489
2017 1633 29 4226 168 3996873 227146
2018 1541 43 4067 154 2488001 141737
Ortalama 1389 23 2812 103 2383254 141897
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Sekil 4. Oliimlii kaza siklig1 dagilimi

Sekil 4’te gosterilen ve her yiiz bin kisiye karsilik gelen 6lim sayisini tanimlayan oliimlii kaza
sikliklart ele alindiginda; 2012 senesinde dnemli bir azalis yasandigi goriilmektedir. 2018 senesinde
Tiirkiye’deki her yiiz bin ¢alisan iginde yaklasik 11 kisi hayatin1 kaybederken ana metal sektoriinde ise
yaklagik 26 kisi hayatim1 kaybetmistir. Bu durum ana metal sektoriinde Olim vakalarinin {ilke
ortalamasinin yaklasik 2,5 kat1 oldugunu gostermektedir.

Is kazalar1 veya meslek hastaliklar1 sonucunda sigortali calisanlarin meslekte ¢alisma giicii kayb1
oranlarinin %10 ve daha fazla olmas1 durumlarinda stirekli is goremezlik hali ger¢ceklesmektedir.
Tiirkiye geneli ve ana metal sektoriinde; yillara gore resmi olarak aciklanan sayisal verilerden elde

edilerek hesaplamalar1 yapilan siirekli is géremezlik kaza sikligi dagilimlar1 Sekil 5°te gosterilmistir.
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Grafige bakildiginda Tiirkiye’de ve ana metal sektoriinde siirekli is goremezlik kaza sikliginda
2012’den 2014’e kadar bir azalma yasandigi gozlenmis olmasina ragmen 2014’ten 2015 yilina
gegildiginde sektorde yaklasik %200 oraninda dnemli bir artis gozlenmektedir. Yine 2014’ten 2015°¢
gecilirken iilke genelinde ise yaklasik %150 oraninda bir artis yasanmistir. 2014’te ana metal
sektoriinde her yiiz bin kiside yaklasik 38 kisi siirekli is géremez duruma gegerken 2015 yilinda bu
deger 103’e cikmustir. Ulke genelinde ise 2014 yilinda yaklasik 11 kisi is gdremez hale gelirken
2015’te bu rakam 25’e ylikselmistir. Buradan anlasilacagi gibi ana metal sektoriinde iilke geneline
oranla yaklasik 4 kat1 kadar sayida calisan siirekli ig goremez hale gecerek meslekte kazanma giiciiniin

en az %10’unu kaybetmektedir.
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Sekil 5. Siirekli is goremezlik kaza siklig1 dagilimi

Gegici is goremezlik olarak ifade edilen is kazalar1 veya meslek hastaliklarmin sonucunda belirli
siirelerde ¢alisgamama durumlari igin agiklanan veriler ile olusturulan gegici is géremezlik kaza siklig
dagilimi Sekil 6'da verilmistir. Ana metal sektoriinde, 2009’dan 2018’e kadar incelenen yillar arasinda
gegici is goremezlik siirelerinde en biiyiik artis 2012 yilindan 2013 yilina gegiste %72’lik bir oranla
gerceklesmistir. Tirkiye geneli i¢in en biiylik artis yine aym yillarda %37’lik bir artis oraniyla
yasanmustir. 2018 yilinda Tiirkiye geneli ve sektdrde gecici is géremezlik siirelerinde bir dnceki yila

gore ciddi bir azalma goriilmektedir.

758



1600

1187,66 1351,38
1400 1297,52
. 924,3 872,32
1200 [DEGER] 955 04
692,35 '
1000

633,58

800 558,11

600 [DEGER] 276,06
400 , 160,72 188,84 213,73 s
200 .JDEGER] [DEGER] 156,04 250,72 :
———————
0

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
—=0=Tirkiye Geneli  =®=Ana Metal Sektori

Sekil 6. Gegici is goremezlik kaza siklig1 dagilimi

Ulkedeki gerceklesen toplam is kazasi sayilariyla bir sektore ait calisan sayilarmm birlikte
degerlendirilerek hesaplandigi standardize is kazasi oranlarina ait hesaplanan degerler Sekil 7°de
gosterilmistir. Sektorel olarak karsilagtirma yapmaya yarayan standardize is kazasi oranlarinin
incelenmesiyle iilke genelinde yasanan is kazalarin standardize orani 100 olarak alindiginda ana
metal sektoriinde is kazalarinda yogunlugun en fazla yasandigi yilin 2009 oldugu hesaplanmistir. Ana
metal sektoriiniin standardize is kazasi oranlarinin incelenen doénem boyunca iilke genelinin ¢ok

tistiinde oldugu ortaya konmustur.
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Sekil 7. Standardize is kazas1 oranlar1 dagilimi
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Sekil 8. Is kazas1 siklik hizi dagilimi

Tablo 5’te Tirkiye’deki ve ana metal sektoriindeki resmi istatistik verilerine gore hesaplanarak elde
edilen is kazasi siklik hizlar1 yillara gore verilmistir. Ana metal sektoriinde gosterilen prime tahakkuk
eden giin sayisi, iilke genelinde hesaplanan sene i¢in ¢alisan basma diisen ortalama prim tahakkuk
eden giin sayisinin sektdriin caligsan sayisi ile carpilmasi sonucu bulunmustur.

Tablo 5’te verilen is kazasi siklik hizlarinin incelenen donem boyunca dagilimlari Sekil 8’de
gosterilmistir. 2009’dan 2012’ye kadar Tiirkiye genelindeki is kazasi siklik hizlarinda bir 6nceki yila
gore azalma yasanmasina ragmen 2012’den sonra énemli bir artis yaganmistir. 2018’de bir milyon is
saatinde iilkede ortalama 10 is kazasi gerceklesmisken ana metal sektoriinde ise 38 is kazasi
gerceklesmistir. 2012°den sonra ana metal sektorii igin is kazasi siklik hiz degerleri siirekli artig
gostermektedir. Tiirkiye genelinde is kazasi siklik hizinin, on yillik periyodun geneline bakildiginda

artis gosteren bir egilim izledigi ortaya konmustur.
Tablo 5. 1s kazas1 siklik hiz1

Is Kazas1 Sikhk Hizx

Calisan Sayisi Is Kazasi Sayisi Pirim Tahakkuk Eden Giin Sayisi (1.000.000 is saati)

Turkiye Ana Metal  Tiirkiye Ana Metal  Tiirkiye Geneli ~ Ana Metal Sektorii Tiirkiye Ana Metal

Yillar Geneli Sektorii Geneli Sektorii Geneli Sektorii
2009 9030202 118109 64316 4819 2915404372 38131538 2,76 15,79
2010 10030810 145014 62903 4621 3190289762 46121567 2,46 12,52
2011 11030939 158175 69227 5272 3532389503 50651690 2,45 13,01
2012 11939620 164795 74871 4938 3855795100 53219093 2,43 11,59
2013 12484113 159842 191389 12061 4069831784 52108632 5,88 28,93
2014 13240122 151253 221366 12357 4248428182 48533352 6,51 31,82
2015 13999398 149301 241547 12529 4462091444 47587383 6,77 32,91
2016 13775188 145268 286068 13081 4524501578 47713707 7,90 34,26
2017 14477817 168084 359653 15670 4524383875 52527016 9,93 37,29
2018 14229170 162481 430985 17403 5006245563 57165652 10,76 38,05

Tablo 6’da Tiirkiye’deki ve ana metal sektoriindeki incelenen dénem boyunca istatistiksel verilerden
faydalanilarak hesaplanan is kazas1 agirlik hizlari, Sekil 9’da ise incelenen dénem boyunca degisimleri
gosterilmistir. Ana metal sektdriindeki siirekli is goremezlik dereceleri; Tiirkiye genelinde verilen
siirekli i goremezlik sayilarmin, siirekli is goremezlik dereceleri toplamlarina olan oranindan

yararlanilarak hesaplanmistir. Is kazas1 agirlik hizlari; iilkedeki, bir sektdrdeki ya da bir isletmedeki is
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kazalarmin 6nem ve ciddiyet derecelerini belirtmektedir. Ana metal sektoriine ait is kazasi agirhik

hizlan iilke genelinin incelenen 10 yillik siire boyunca iistiinde ¢ikmigtir. 2013 yilinda sektoriin is

kazast agirlik hizi orami Tiirkiye genelinin yaklasik 2,5 kat1 oldugu hesaplanmigtir. Tiirkiye’de 2013

yilinda bir milyon saatte is kazalar1 sebebiyle 507 is gilinii kayb1 yasanirken ana metal sektoriinde

1.338 is giinii kayb1 yasanmustir.

Tablo 6. Is kazas1 agirlik hizi

Gegici is Goremezlik ~ Siirekli Iy Goremezlik Sayisi (giin) ~ Siirekli Is Goremezlik Oliimlii Vaka  is Kazas1 Agirhk Hizi

Siiresi (giin) Derecesi Toplamu Sayisi (giin)
Tiirkiye  Ana Metal Turkiye Ana Metal Tirkiye ~ AnaMetal Tirkiye  Ana  Tirkiye Ana Metal
Yillar  Geneli Sektorii Geneli  Sektorii Geneli Sektorii Geneli ~ Metal  Geneli Sektorii
Sektorii
2009 1572106 94648 1668 39 61300 1433 1171 2 641 712
2010 1502871 91141 1976 40 75833 1535 1454 24 709 1047
2011 1757422 108958 2093 56 78054 2088 1710 18 723 989
2012 1657127 91975 2036 71 66039 2302 1745 10 395 798
2013 2357505 152657 1660 63 52825 2004 1360 34 507 1338
2014 2065962 139804 1421 47 42857 1417 1626 14 514 904
2015 2992070 177320 3433 135 103833 4083 1252 21 565 1684
2016 3453702 188489 4447 178 134403 5379 1405 30 665 2140
2017 3996873 227146 3987 152 252916 9642 1633 29 973 2779
2018 2488001 141737 3773 128 484791 16446 1541 43 1259 3712
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Sekil 9. 15 kazas1 agirlik hizi dagilim

3.2. Tiirkiye 'de Ana Metal Sektériinde Teftis Sayilarimin Degerlendirilmesi

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi’nca sunulan "Calisma Hayat1 Istatistikleri"nden alman

Tiirkiye’deki ve metal sektoriindeki 2009-2018 yillar1 boyunca on yillik periyotta yapilan teftislerin
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sayilar1 ve hesaplanan yiizdeler Tablo 7’de gosterilmistir. Teftis verileri ana metal sektorii yerine metal
sektorii iist sektoriinde yayinlandigr icin ana metal sektorii yerine tablolarda metal sektoriiniin verileri
kullanilmigtir. Bu sebeple Tablo 7°de kullanilan verilerde isyeri sayis1 ve ¢alisan sayisi ana metal
sektorli degil metal sektoriine ait verilerden olugmaktadir. Toplam teftis Sayisi ve teftisle calisan sayisi
verileri de firmalarin NACE (Avrupa Birligi'nde Ekonomik Faaliyetlerin Istatistiki Siniflamasi)
kodlarina gore degil yaptiklar1 faaliyete gore yayilanmis oldugu i¢in farkli NACE koduna sahip olup
metal sektorli teftisleri kapsaminda denetimleri gergeklestiren igyerleri de sayiya dahil edilmistir.
Verilen teftis sayilar ve yiizdeleri incelendiginde; Tiirkiye’deki toplam teftis sayilarinda 2013’¢ kadar
diizenli azalig yasanirken teftis edilen calisan sayisinda da 2010 yilindan 2013 yilina kadar diizenli
olarak azalma yasanmstir. Tablo 7°de ki verilerde metal sektori teftis sayilarinda 2009-2015 yillart
arasinda diizenli olarak azalma goriilmiistiir. Sektorde 2009 yilinda 39.981 adet isyeri teftis edilirken
2018 yilinda bu say1r 42.223 olup 2011°de calisanlarin %65’inin teftisi yapilirken 2018°de ise
calisanlarin %60’ min teftisi yapilmstir. Teftislerde incelenen is kazasi sayisinda da 6nemli miktarda
azalig yaganmustir (T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2020).
Tablo 7. Is saghgi ve giivenligi teftisi

Tiirkiye Geneli Metal Sektorii
fsyeri Toplam Calisan Teftisle Incelenen eri Toplam Calisan Teftisle Incelenen
Yillar Y Teftis Oran § Calisan  Oran s Kazasi Teftis Oran $ Calisan Oran s Kazasi
Sayisi Sayist Sayist Sayis1
Sayisi Sayist Sayist Sayist Sayist Sayisi

2009 1216308 23446 2% 9030202 875186  10% 5599 39981 5251 13% 442865 243770 55% 1605
2010 1325749 17284 1% 10030810 2211717 22% 7822 38104 5005 13% 468665 540707 115% 1478
2011 1435879 15902 1% 11030939 1548973 14% 4222 39605 3890 9% 515932 333746 65% 698
2012 1538006 11533 1% 11939620 1069622 9% 251 40101 3540 9% 522636 296368 56% 41
2013 1611292 8858 1% 12484113 841216 7% 286 41226 2249 5% 535918 252955 47% 57
2014 1679990 14174 1% 13240122 1101484 8% 363 42943 2127 5% 546367 314053 57% 97
2015 1740187 13296 1% 13999398 1144387 8% 285 42986 1879 4% 542939 254206 46% 37
2016 1749240 14287 1% 13775188 1123146 8% 328 42479 2328 5% 528706 279105 52% 58
2017 1874682 10804 1% 14477817 93961 6% 217 42511 1675 4% 547665 279803 51% 51
2018 1879771 12649 1% 14229170 1062130 7% 116 42223 4368 10% 527027 315947 60% 13

3.3. Tiirkiye ile AB Ulkelerinin Ana Metal Sektériinde Is Kazasi Sayilarimin Karsilastirilmast

Ana metal sektoriinde c¢alisan sayilarina gore 6n planda olan Avrupa Birligi iiye iilkeleriyle ve
Turkiye’deki is kazasi siklig1 verileri Sekil 10°da gosterilmistir. Avrupa iilkelerinin 2009-2018 donemi
boyunca is kazasi siklik degerleri ele alindiginda Portekiz ve Ispanya’da yiiksek degerler
gdzlenmektedir. Ulkemiz ise 2012 yilina kadar siklik degerlerinde bu iki iilkenin gerisinde olup 2013,
2016 ve 2017 yillarinda Portekiz’in ardindan ikinci sirada yer almaktadir. 2014, 2015 ve 2018
yillarinda Tiirkiye ele alman Avrupa Birligi iilkeleri igerisinde ilk sirada bulunmaktadir. 2012 yilinda
iilkemizde cikartilan s Sagligi ve Giivenligi Kanunu'yla birlikte yapilan mevzuat degisiklikleri
sonucunda is kazasi siklik degerlerinde artis goriilmiistiir. Bu artis sebebiyle 2013’te ana metal
sektoriinde 7.545 is kazas1 siklik degeri ile 11.574 siklik degerine sahip Portekiz’in ardindan ikinci
kotii performans olarak iilkemiz yer almistir. Sekil 10°dan da goriilecegi tizere is kazas1 siklik degerleri

bakimindan Tiirkiye’de 2012’ye kadar Italya, ingiltere ve Almanya gibi gelismis Avrupa Birligi iiye
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iilkelerine yakin degerler goézlenmistir. 2012-2018 yillar1 arasinda iilkemizde kaza siklik degerlerinde
onemli artiglar yasanmustir. Ote yandan Polonya gibi bazi Avrupa Birligi iiye iilkelerinde kaza siklik
degerlerinde yillara gore Onemli degisiklikler gozlenmemekle beraber diisiik seviyelerde siklik
degerleri goriilmektedir. Baz1 Avrupa Birligi liye iilkelerinde is kazalarinin tam olarak kayit altina
alinamamis olabilecegi ihtimali de diisiiniilmeli ve agiklanan veriler buna gore degerlendirilmelidir

(Eurostat European Comission, 2013; European Statistical Office; 2020).

3.4. 2014 ve 2017 Yillarinda Ana Metal Sektoriinde Gerceklestirilen Is Saghgi ve Giivenligi
Teftislerinde Karsilasilan Uygunsuzluklar

2014 yilina ait gergeklestirilen teftislerde isverenlerin beyani {izerine teftis edilen 326 isletmede
ortalama 8’er adet is kazas1 yasandigi ve 151’er giin kayip is glinii oldugu raporlanmistir. Yasanan
kazalarin meydana gelme sebepleri incelendiginde; capak firlamasi, kisilerin sikismasi, yiiksekten
parcalarin ve kisilerin diismesi, yaniklar, elektrigin ¢arpmasi, toksik 6zellikte kimyasallara maruziyet,
asir1 yiksek sicaklikta calisma gibi sebepler karsimiza c¢ikmaktadir. Celikhane ile haddehane
kisimlarinda en ¢ok is kazalarina rastlanmakta olup atdlye ve bakim hanelerde de ¢ok sik kaza oldugu
gortilmistiir (T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2014).

2014 yilinda sektorde gergeklestirilen ISG teftislerinde en ¢ok gériilen uygunsuzluklar 3.069 adet ile is
ekipmanlarinda karsilasilan uygunsuzluklar olup 2.sirada ise 2.285 uygunsuzluk ile igyeri bina ve
eklentilerinde karsilagilan uygunsuzluklar oldugu tespit edilmistir. 2014 yilinda teftisi gergeklestirilen
326 igletmede toplam 7.949 uygunsuzluk belirlenmis olup Tablo 9’da belirtilmistir (T.C. Calisma ve
Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2014).

2017 yilinda ana metal sektoriinde gerceklestirilen ISG teftislerinde toplam 6.998 adet uygunsuzluk
tespit edilmistir. Tespit edilen uygunsuzluklarin konularina gére dagilimlar1 Tablo 8'de verilmistir

(T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2017).
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Tablo 8. 2017 yil1 ana metal sektdriinde gergeklestirilen ISG teftislerinde isyerlerinde tespit edilen

uygunsuzluklarin konularina gore dagilimlar

Uygunsuzlugun Konusu Uygunsuzluk Sayisi
Risk Degerlendirmesi 393
Acil Durum Plani / Tatbikat 322
Calisan Temsilcisi 52
ISG Kurulu 16
Is Giivenligi Uzmam 41
Operasyon Noktasi Koruyucusu 709
Parca / Talag Firlamast 369
Durdurma Sistemler 197
Bakim Onarim 97
Lokal Havalandirma 241
Elektrik / Kacak Akim / Goévde Giivenlik Topraklamasi 602
Paratoner 18
Sicak Yiizeylere Temas 41
Ergonomi 59
Sesli Istkl Tkaz 133
Calisma Talimatlari 144
Operator Belgesi 37
Kaldirma letme Ekipmanlar1 Noksanlar 560
Tesisatlar Periyodik Kontrol 475
Basingli Kaplar Periyodik Kontrol 241
Kaldirma letme Ekipmanlar1 Kontrol 341
Periyodik Kontrol Uygunsuzluklar 439
Acil Cikig Yollar1 ve Kapilari 157
Isyeri Aydinlatmasi 25
Trafik Yollar1 ve Tehlikeli Alanlar, Yiikleme Yeri, Rampalar 225
Kisisel Koruyucu Donanim 42
Tiiplerin Depolanmasi / Devrilmesi 192
Ortam Olgiimleri 14
Patlama ile Ilgili Riskler / Patlamadan Korunma Dokiimani 429
Kimyasallarin Depolanmasi ve Taginma 141
Yangin Onlemleri 205
Diger Hususlar 41
TOPLAM 6.998

765



Tablo 9. 2014 yil1 ana metal sektoriinde gerceklestirilen ISG teftislerinde isyerlerinde tespit edilen

uygunsuzluklarin konularina gore dagilimi

Uygunsuzlugun Konusu Uygunsuzluk Sayisi
Basingli Ekipmanlar 233
Kaldirma letme Ekipmanlar1 283
Elektrik ve Topraklama Tesisat1 362
Makine Koruyucular1 839
Is Ekipmanlarina iliskin Diger Uygunsuzluklar 1.352
Toplam-is Ekipmanlarina iliskin Uygunsuzluklar 3069
Acil Cikis Yolu ve Kapist 132
Yangina Kars1 Alinacak Tedbirler 202
Havalandirma Tesisati 173
Tehlikeli Alanlar ve Ulagim Yollari 345
Lavabolar, Duslar ve Soyunma Odalar1 183
Isyeri Bina ve Eklentilerine iliskin Diger Uygunsuzluklar 1.250
Toplam-isyeri Bina Eklentilerine iliskin Uygunsuzluklar 2285
Giriiltii Ol¢iimleri 103
Tozlu Ortam Olgiimleri 79
Gaz ve Kimyasala Olciimleri 56
Aydinlatma Olgiimleri 72
Titresim Olgiimleri 9
Toplam-Ortam Olgiimlerine Iliskin Uygunsuzluklar 319
ISG Egitimi 106
Is Giivenligi Uzmam 48
Is yeri Hekimi 61
Risk Degerlendirme Raporu 122
Acil Durumlar Hakkinda Uygunsuzluklar 452
Kimyasal Maddelere iliskin Uygunsuzluklar 371
Saglik ve Giivenlik Isaretlerinin Uygunsuzluklar 261
Ise Giris ve Periyodik Saglik Raporlarinin Uygunsuzluklari 163
Kulak Koruyuculari 40
Gozliikler 55
Yanmaz Onliikler 33
Is Elbiseleri 41
Diger Kisisel Koruyucular 155
Toplam-Kisisel Koruyucularin Kullammlarina iliskin Uygunsuzluklar 324
Diger Hususlar 368
TOPLAM 7949
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3.5. Is Ekipmanlariyla Ilgili Coziim Onerileri

Kaldirma-iletme ekipmanlari, basinghi kaplar ve tesisatlarin periyodik kontrolleri en az yilda 1 kez
mevzuatlarda belirtildigi sekilde veya mevzuatlarda olmayan durumlarda ilgili TSE (Tiirk Standartlart
Enstitiisii) tarafindan yayimlanan standartlar veya EU (European Norm) standartlarinda agiklanan
kriterlere gore belirtilen yetkili kisiler tarafindan ilgili hususlara uygun olarak gerceklestirilip
raporlanmalidir (Is Ekipmanlarimin Kullanininda Saglik ve Giivenlik Sartlari, 2013).

Basingli kaplarin (kalorifer kazani, buhar kazam ve kompresér hava tanki vb.), diger basingh
ekipmanlarm (tagmabilir gaz tiipleri) ve elektrik, topraklama vd. tesisatlarin periyodik kontrolleri Is
Saghigi ve Giivenligi Kanunu'yla birlikte bu alanda ¢ikartilmig yonetmelikler ve tebliglere dayanarak
yaptirilmalidir. Basinghi kaplar ve diger tesisatlar icin TSE EN 9712 ile gecerli diger standartlar gz
oniinde bulundurularak kontrolleri yaptirilmali ayrica kontrol sonucunda tespit edilen eksikler ve
aykiri durumlar i¢in gerekli diizeltici faaliyetler gergeklestirilerek tekrar periyodik kontrollerinin
yaptirilarak raporlanmalar1 gerekmektedir. Yapilacak olan kontrollerde basingli kaplar i¢in test, deney
ve muayene kapsaminda hidrostatik test yapilmasi gereklidir. Hidrostatik testin yaninda emniyet
ventili testinin yapilmasi da esastir. Isletme basmcinm ilgili is ekipmam icin 1,5 kati basing ile
hidrostatik test islemi, isletme basincinin 1,1 kat1 basing ile de emniyet ventili testleri gerceklestirilir.
Test sonuglarina gore herhangi bir aykiri duruma rastlandigi takdirde kontrol raporunda bu eksiklik
belirtilmelidir (Is Ekipmanlarmin Kullammminda Saglhik ve Giivenlik Sartlari, 2013; Hacimustafaoglu,
2019).

Ving, asansor, forklift vd. kaldirma ve iletme ekipmanlarinda periyodik kontroller ISG mevzuatinin
ilgili hikiimlerine gore TS EN 9712 ve diger gecerli standartlar g6z Oniinde bulundurularak
yaptirilmalidir. Tiim kaldirma ve iletme ekipmanlar i¢in periyodik kontrollerde statik ve dinamik yiik
testleri yaptirilmasi gerekmektedir. Statik yiik testleri beyan edilen yiik kapasitesinin 1,25 kat1 ile
gerceklestirilirken, dinamik yiik testleri ise 1,1 kat1 yiik ile gerceklestirilmelidir. Insan ve yiik tasiyan
asansorler i¢in periyodik kontroller kaldirma ve iletme ekipmanlarindan ayr olarak asansorle ilgili
mevzuatlar ¢ergevesinde ¢ikarilmis yonetmelik ve tebliglerde belirtilen hususlara gore yaptirilmalidir
(Is Ekipmanlarmin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi, 2013; Hacimustafaoglu,
2019).

Is ekipmanlarinda operatér kumanda ettigi noktada ekipmanin tehlikeli bolgesinde kimsenin
olmadigindan emin olmalidir. Gerekli 1s1klt uyaric1 sinyal ve sesli ikazlarm yapilmasi gereklidir.
Calisan kisiye zarar vermeyecek sekilde is ekipmani calisirken herhangi bir el, kol kaptirma veya
sikigma durumlarinin 6niine gegilecek ek giivenlik énlemleri alinmalidir. Is ekipmanlarinm istem dist
hareketlerini onleyecek sistemlerin tam olarak bulundurulmasi gereklidir. Preslerde, paketleme
tezgahinda cift el ile calisan kumanda sistemi olmalidir. Ayak pedaliyla calisan tezgahlarda pedal
koruyuculari olmalidir. Makine, tezgah ve bantlarda ¢alisgilmadan 6nce kendiliginden devreye giren
uyari sistemleri olmalidir. Forkliftlerde geri vites sesli sinyal sistemleri ve dikiz aynalari bulunmalidir.

Isletmelerde bulunan makina ve tezgahlar1 aniden durduracak acil durdurma tertibatlar1 bulunmalidir.
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Vinglerde iist smir durdurucusu olmalidir. Torna tezgahinda siperlik bulunmalidir. {s ekipmanlarmin
tizerlerinde kullanma talimatlar1 hazir bulundurulmalidir. Elektrik odasinda elektrik kesme ve devreye
almma durumlart igin talimat olmalidir. Kazan dairelerinde devreye alinma ve ¢ikarilma durumlari igin
talimat bulunmalidir (Nakada, 1997).

Makinalarin kullaniminda tehlikeli kisimlar; hareket eden, sicak temas riski bulunan vd. zarar
verebilecek boliimlere ait etrafa verecegi zararlara karsi ve ¢alisanlara olumsuz etkilerinin Oniine
gegmek icin koruyucu tertibatlarin olmasi gereklidir. Gegitlere ve ara yollara bakan makina ve
tezgahlar igin talas firlamalarina kars1 gerekli tedbirler alinmalidir. Vinglerin kancalarinda emniyet
mandali olmalidir. Kayis-kasnak, zincir disli gibi sikisma ve kapma durumlarinin olabilecegi kisimlar
koruyucu i¢ine alinmalidir. Makinalarin operasyon noktalarinda kapaklar acgildiginda c¢alismasini
durduracak salter sistemleri takili olmalidir. Serit testerelerde uygun testere koruyucusu
bulundurulmalidir (Brinksmeier ve ark., 2015; Harris ve Current, 2012).

Metal isleme proseslerinde kullanilan makinalarda da farkli tehlikeler bulunmaktadir. Kayis-kasnak,
disli cark sistemleri gibi kisimlarda el kol ve uzuv kaptirma durumlarina; agir malzemeler arasinda
sikisma, ezilme durumlarina maruz kalinmakta ve sonucunda kazalar yagsanmaktadir. Makina ile bir
malzeme arasinda kalmak suretiyle de kazalar yasanmaktadir. Zimpara taslari, el matkaplar1 gibi
kiiciik el aletleri de tehlike olusturmaktadir. El aletleriyle yapilan islerde kesilme durumlarina
rastlanmaktadir. Diger bir tehlike ise donen aksamlara kapilip dolanma sonucu olusan kazalardir.
Calisanlarin is esnasinda uygun elbiseler giymesi ve dikkatli olmasi tiim bu tehlikelere kars1 6nlem
acisindan gereklidir. Donen parcalarda kapma tehlikesi olan yerlerde calisanlar bol elbise ve uzun
kiyafetler tercih etmemelidir. Kayis kasnak, zincir disli gibi kisimlardan ¢aliganlarin kendilerini
korumasi igin; donen aksam koruyucularinin takilmasi kazalarin engellenmesi agisindan 6nemlidir.
Makinalarin giivenli calismasi igin takilmis olan sensor tertibatlar1 devre dis1 birakilmamalidir. ki el
kumanda tertibatlart olmadan presler ¢aligtirilmamalidir. Makine ve aletlerin bakimlari tam, eksiksiz
sekilde ve zamaninda yapilmali ayrica ¢alisma esnasinda kisisel koruyucu donanimlarin galisanlar

tarafindan giyilmesi gerekmektedir (Olagbegi ve ark., 2013; Makinelerde Mekanik Tehlikeler, 2018).

3.6. Fiziksel Risk Etmenleri ve Céziim Onerileri

3.6.1. Termal konfor

Sicaklik, nem ve hava akimi gibi etmenler termal konfor iizerinde etkileyicidir. Calisanlara yaptiklar
is esnasinda konforlu ve rahat bir calisma ortami saglanmasi i¢in termal konfor sartlarinin ayarlanmasi
onemlidir. Ana metal sektdriinde yiliksek 1sida metal ergitme islemleri yapildig: icin 1500 derece ve
istiindeki sicakliklara ulasilmaktadir. Ulasilan yiiksek sicaklik degerlerinden dolayi galiganlarin
sagliklarimi olumsuz etkileyen durumlar ortaya ¢ikmaktadir. Calisma ortamindan kaynakli ¢esitli
fiziksel ve psikolojik rahatsizliklar ¢alisanlar tizerinde etkili olmaktadir. Havalandirmalarin yeterli
diizeyde saglanmamasi, termal konfor sartlarina uygun kiyafetlerin giyilmemesi sonuglarinda is yapan

kisilerde olumsuz etkilerin arttig1 goriilmektedir (Yesilgéz ve Adanir, 2018).
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Hava akimui da galisanlar tizerinde sicaklik kadar énemli bir etkiye sahip olmaktadir. Yiiksek sicaklik
sebebiyle terleyen caliganlar hava akimi sonucunda soguk alginligi gibi solunum yolu rahatsizliklarina
yakalanmaktadir. Kaynak islemleri, proseslerin ¢esitli asamalarinda yiiksek sicaklikta olan metallerle
islem yapilmasi, lehim islemleri, dokiim islemleri gibi faaliyetlerde ¢alisanlarin yiiksek sicakliga
siirekli maruz kaldigi diisiiniildiigiinde birtakim olumsuzluklarin ana metal sektdriinde her zaman
yasanabilecegi unutulmamalidir. Termal konfor sartlarinin uygun seviyelerde tutulmasina, galisanlarin
islerini gerceklestirirken dikkatli olmalarina ve kisisel koruyucu donanimlarin tam ve eksiksiz sekilde

kullanilmasina 6zen gosterilmelidir (Yesilgdz ve Adanir, 2018).

3.6.2. Guiriiltii

85 desibel ve {istii sesler calisma ortaminda istenmeyen sesler olarak karsimiza ¢ikmakta olup bu
giirliltii diizeylerinde ¢alisanlarda bir takim saglik problemleri ortaya ¢ikmaktadir. Hem fiziksel olarak
hem de psikolojik olarak giiriiltiiniin insan saglig: tizerinde etkileri olabilmektedir. Caliganlarda isitme
kayiplarinin yasanmasi, yaptigi ise konsantre olamama, dikkat daginikligi, stres gibi sonuclar ile
giirliltiiniin olumsuz etkileri goriilmektedir. Ayn1 zamanda yiiksek giiriiltii ile calisma sonucu is
veriminin de olumsuz etkilenecegi goz 6niline alinmalidir. Uyku diizenini de etkileyen giiriiltii kiside
uykuya dalma giicliigii yasanmasiyla kendini gosterebilmekte olup sadece isyerinde sinirlt kalmayip
caligsanlarin yasam kalitesini de etkilemektedir. Sinir sistemine de etkileri olan giiriiltii kisinin davranig
bozukluklarina, asir1 sinirlenme ve kizginlik durumu gibi bir¢cok psikolojik etkilere sebep
olabilmektedir. Kan basincinin artmasi ve dolagim sistemi rahatsizliklar1 gibi giiriiltiiniin farkli etkileri
de ortaya g¢ikabilmektedir. Caliganlarin verilmis olan koruyucu donanimlar1 kullanmalari son derece
onemli olup isyerlerinde giiriiltii ile kaynaginda miicadele etmek ve iiretim hattinda teknolojik
yenilemelerin yapilmasi giiriiltii ile miicadelede dikkat edilmesi gereken hususlari olugturmaktadir

(Altiparmak, 2014).

3.6.3. Titresim

Calisanlarin dolasim sistemlerinde ve kas iskelet sistemlerinde rahatsizliklara neden olan titresim
maruziyeti ¢aligsanlarin sinirlerinde, kas ve eklemlerinde ve damarlarinda tahribata neden olmaktadir.
Titresime uzun siire ve yliksek diizeyde maruz kalan calisanlarda pek cok rahatsizlik ortaya
¢ikmaktadir. Eklemlerde 6zellikle el ve kollarda deformasyon meydana gelmektedir. Uzun siire el-kol
titresimine maruz kalanlarda beyaz parmak sendromu olarak bilinen bir rahatsizlik meydana
gelmektedir. Parmaklarda kan akisinin azalmasi, parmaklarda agrilar ve kramplar, parmaklarin
duyusunu yitirmesi ve parmagin beyazlamasi seklinde kendini gosteren bir rahatsizlik olarak
karsilagilmaktadir. Soguk hava veya soguk cisimler ile temas parmaklarin daha fazla agrimasina sebep
olmaktadir. Hastalik ilk asamalarinda karincalanma seklinde kendini gosterirken daha sonraki

asamalarda titresime maruziyet kesilse bile geri doniisii olmayan bir hastalik haline gelmektedir.
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Siklikla titresim kaynagi olarak el aletlerini kullananlarda goriilen bir rahatsizliktir (Edwards ve Holt,
2006).

Isyerlerinde makina ve el aletleri secimi yapilirken titresim hususunda dikkatli secimler yapilmasi
gerekmekte olup titresimle kaynaginda miicadele etme yoluna gidilmelidir. Titresimden uzak
kalabilmek i¢in ¢aliganlarin kisisel koruyucu donanim kullanimlarina 6zen gostermeleri gerekmektedir

(Edwards ve Holt, 2006).

3.6.4. Aydinlatma

Tiim ¢alisma alanlarinda oldugu gibi ana metal sektorii calisanlarinda da aydinlatma konforu 6nem arz
etmektedir. Isik, calisanin gozlinii rahatsiz etmeyecek diizeyde olmali, ortama esit miktarda dagitilmali
ve calisanin goziinii kamastiracak siddette olmamalidir. Asil is ve islemlerin yapildig1 yerler olan
makineli alanlar iyi aydinlatilmali, calisanin yaptigi isi ve ¢evresini rahatca gérebilmesi saglanmalidir.
Ozellikle ince isciligin yapildig1 alanlar iyi aydinlatilmali, ¢alisanin aydinlik bir ortamda isini
yapmasina 6zen gosterilmelidir. Sadece makine ve techizatlarin kullanildig: alanlar degil; yiirtiyiis
yollar1, merdivenler ve kapilar da iyi aydinlatilmas1 gereken yerler igerisine girmektedir (Kahya ve
ark., 2018).

3.6.5. Radyasyon

Sicak cisimlerden ortama yayilan isinlar infrared isinlar olarak ortaya c¢ikmaktadir. Ana metal
sektoriinde yiiksek sicakliktan dolay1 ortaya gikan asiri 1sinma etkisiyle ¢alisanlarin daha fazla infrared
1sinlara maruz kalmasi séz konusudur. Sicak metaller, elektrik ark kaynaklari, lazer makinalari,
firinlar infrared 151n kaynaklaridir. Metallerin iglem asamalarinda sekil vermek i¢in yiiksek sicaklikta
1s1l islemler uygulanmaktadir. Yiiksek 1sida korlasan metal maddeler etraflarina 1s1 ve 1ginlar yayarlar.
Katarakt olusumu yiiksek infrared 1sinlarin etkisi sonucu olusan bir rahatsizlik olarak gériilmektedir.
Goziin sivisinin tiikenmesine ve erken donemlerde kiside katarakt goriilmesine sebep olmaktadir. Bu
hastalik ayn1 zamanda cam {ifleyici katarakti olarak bilinmektedir. Bu tarz alanlarda calisan kisilerde;
erkeklerde “spermatogenez bozuklugu” rahatsizligina da rastlanmaktadir. Radyasyona maruz kalma
miktar1 ve siliresinin azaltilmasi buna ilave olarak kaynaginda korunma tedbirlerinin alinmasi, kaynaga
fazla yaklagmalardan kaginilmasi radyasyona karsi alinacak onlemler arasinda siralanmaktadir. Ayrica
radyasyondan koruyucu paravanlar, koruyucu elbiseler, baslik, eldiven ve gozliikk kullanilmasi da
calisanlar agisindan ihmal edilmemesi gereken hususlar arasinda yer almaktadir (Is Saghgi ve

Giivenligi Iyilestirme Projesi, 2015a).

3.7. Kimyasal Risk Etmenleri ve Coziim Onerileri
Ana metal sektoriinde kaynak ve kesme iglemleri en ¢ok tehlikeyi icerisinde barindiran ve galisanlarin
en fazla etkilendigi durumlarin basinda gelmektedir. Gergeklesen bu caligmalarda yiiksek sicaklik ve

basing olusmasi, ortama zehirli gazlarin ve metal kaynakli dumanlarin salinmasi ile metal buharlarinin
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yayillmasina sebep olmaktadir. Kaynak gazlarini ihtiva eden dumanin sebep oldugu hastaliklar kalp,
akciger, bobrek gibi organlar etkileyerek merkezi sinir sistemi rahatsizliklarina neden olmaktadir.
Kaynak isleminde alinmas1 gereken en 6nemli tedbir yeterli havalandirmanin tesis edilmis olmasi ve
bu sayede kaynak sirasinda agiga ¢ikan zehirli gazlardan ¢alisanlarin etkilenmesinin 6niine gecilmesi
miimkiindiir (Antonini ve ark., 2004).

Kaynak yapimu i¢in kullanilan yanici ve yakict gazlar da; kaynak iglemi sirasinda ¢ikan gazlar kadar
onemli tehlikeler olusturmakta olup ayrica bu gazlarin depolanmasi ve taginmasi sirasinda da pek ¢ok
tehlike saghigi tehdit etmektedir. Yapilan kaynak islemleri i¢in kullanilan yanici ve yakici gazlarin
bulundugu tiipler ayn1 zamanda belirli basing altinda bulundugu igin bu tiipler dayanikli olmali ve
kontrolleri diizenli olarak yaptirilmalidir. Kimyasal gazlarin bulundugu yanici ve yakici gaz tiiplerinde
deliklerin olmasi, vanalarmin kirilmasi gibi sebepler ile patlamasi sonucu isyerleri icin cesitli
yaralanmalar ve Oliime gidecek sonuglari bulunmaktadir (Kimyasal Maddelerde Calismalarda Saglik
ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik, 2013).

Ana metal sektoriiniin kimyasal tehlikelerinden korunmak amaciyla o6zellikle dokiim ve eritme
islemlerinde ¢alisanlar uygun kisisel koruyucu donanimlarini kullanmakta daha dikkatli olmalidir.
Havalandirma sisteminin yeterli kapasitede ve bakimlarinin aksatilmadan yapildigr bir ortamda
caligmak kimyasal maruziyetlerine kars1 kacinilmaz bir tedbir olarak alinmalidir. Diizenli ve periyodik
olarak yapilacak saglik gozetimi ve ortam Ol¢limii sonuglarina gore risk degerlendirme caligmalari
yapilarak gerekli tedbirlerin eksiksiz alinmasi saglanmalidir (Is Saglhigi ve Giivenligi lyilestirme
Projesi, 2015b).

Kimyasal maddelerin birbirleriyle temaslar1 onlenmeli, her tiirlii tehlikelerinden korunulmali ve
yapilan isin 6zellikleri gdz oniinde bulundurulup teknik dnlemler alinmalidir. Isyerlerindeki calisma
alanlarinda, kullanilan kimyasal madde miktarlarindan daha fazla kimyasal madde
bulundurulmamalidir. Isyerlerinde kaynak béliimiinde tehlikeli gazlarin kaynaginda yok edilecegi
uygun aspirasyon sistemleri olmalidir. Havalandirma tertibatlarinin  yeterli diizeyde olmast
saglanmalidir. Boya karigimi yapilan alanlarin distii kapatilmali ve havalandirmalart olmalidir.
Kimyasallarm bulundugu ve kullanildigi yerlerde malzeme bilgi giivenlik formlar1 asilmalidir.
Isyerlerinde kullanilan temizlik malzemeleriyle kimyasal maddeler kilitli, kapali ve havalandirmasi
olan alanlarda depolanmalidir (Obadia, 2003).

Patlayici ortam olusturma ihtimali olan yerler i¢in her tiirli tehlike ve riske karst onlemler alinmals,
sesli ve gorsel sekilde uyari isaretlerinin bulunmasi gereklidir. Isyerlerinde kimyasal madde ve gaz
olgiimleri yaptirilmalidir. Isyerlerinde kullanilan basingli tiipler giivenli yerlerde ve devrilmeyecek
sekilde istiflenmelidir. Basingl tiipler kapaksiz bir sekilde bekletilmemelidir. Dolu ve bos olan tiipler
ile yanic1 ve yakici olanlar ayr1 kisimlarda depolanmalidir. Isyerlerinde kimyasal maddelerle galisma
yapilan yerlerde g6z dusu bulunmalidir. Patlayici ortam olusturma ihtimali olan isyerlerinde
patlamadan korunma dokiimanlar1 mutlaka hazirlanmalidir (Calisanlarin  Patlayici  Ortamlarin
Tehlikelerinden Korunmas1 Hakkinda Y 6netmelik, 2013).

771



4. Sonug¢

Tiirkiye’de bulunan igyerlerinin %98’ini, ana metal sektoriinde ise %93,3’linli ¢alisan sayisi ellinin
altinda olan kiigiik ve mikro 6l¢ekli igyerleri olusturmaktadir. Resmi kurumlardan ag¢iklanan verilere
gore 2013’te sigortali sayilarinin artis1 fazla olmayip buna karsin is kazasi sayilarinda ise yaklasik
olarak bir buguk kat artis olmustur. Bunda 6nemli bir etken olarak 2012 senesinde ¢ikartilan Is Saglig
ve Giivenligi Kanunu’yla birlikte is giivenligi uzmani ve igyeri hekimlerinin is yerlerinde istihdama
baglamasiyla is kazalariin kayitlarinin tutulma oraninda artig oldugu sdylenebilir.

Bakanlik tarafindan is miifettislerince yapilan ISG denetimleri boyunca isyerlerinde giivenlik
kiiltiiriiniin olusturulmasi agisindan 6nemli tespitlerde bulunulmustur. Teftisler sonucunda isyerlerinde
saglik ve giivenlik sartlarindaki durumlarin tespit edilmesi, isverenlerin ve ISG alaninda gérev alan
calisanlarin igyerlerinin durumlari hakkinda bilgi sahibi olmasi, yaptiklari ¢alismalarin mevzuatlar
dahilinde ne kadar uygun olup olmadiginin goriilmesi agisindan olumlu katkilar saglanmistir. Teftis
sirasinda ortaya c¢ikartilan eksikliklerin teftis sonuna kadar giderilmesi i¢in is miifettisleri tarafindan
isverenlere siire verilmis olup teftisler devam ederken diizeltilen uygunsuz durumlar sonucunda birgok
iyilestirme faaliyetlerine katki saglanmistir. Asil olan teftis amaciyla giderilen uygunsuzluklar
olmamali, teftis olmadig1 durumlarda da igsverenler tarafindan mevzuatlar dahilinde sorumluluk altinda
olduklar1 iSG ilgili tedbirlerin her zaman yerine getirilmesidir. Isverenler ile is saglig1 ve giivenligi
iizerine calisanlarin sorumluluk bilinciyle hareket etmesi ve yapilacak c¢aligmalarin siirekli hale
getirilmesi amag¢lanmalidir.

Tiirkiye’de ana metal sektoriinde ve ekonomik biiylime ile gelismislik agisindan Avrupa Birligi’nden
secilen bazi iilkeler, is kazas1 siklik degerleri bakimindan ele alindiginda Ispanya ve Isvigre gibi ana
metal sektoriinde gelisme gostermis iilkelerin is kazasi siklik degerlerinin Avrupa Birligi genelinin
tistiinde oldugu goriilmektedir. 2012 yilina kadar iilkemiz ana metal sanayinde Avrupa Birligi iiye
tilkeleriyle benzer ve daha az is kazasi siklik oranlariin yasanmasina ragmen 2018’de iiye iilkelerin
ortalamalarmin tizerinde seyrederek sirasiyla 2,5 ve 3,5 kat artis yasandigi gbzlenmistir. Yasanan
artigin sebebi 2012'de ¢ikartilan kanun ve ilgili mevzuatlar sonucu is giivenligi uzmanlarinin ve isyeri
hekimlerinin ¢aligmaya baslamasi ve kaza bildirimlerinin elektronik olarak gergeklestirilmesi ile
baglantili oldugu disiiniilse de, gercegi daha fazla yansitan sayilarin bildirimlerinin yapilmasinda hala
sikintilar bulunmakta ve bu kapsamda c¢alismalarin gerceklestirilmesi dnemlidir.

Ana metal sektoriindeki yiliksek is kazasi sayilarinin oniine gecebilmek i¢in is sagligi ve giivenligi
kosullarinda ayrintili sekilde incelemelerin yapilmasi, sektérdeki ISG alaninda var olan tehlikeler ile
risklere karg1 getirilecek ¢6ziim Onerilerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu sayede, isverenler, ¢alisanlar
ve ISG alaninda calisma yapanlarla ¢oziim Onerilerinin paylasilmasi; konuya olan bakis acilarini
degistirecek, farkindalik diizeylerinin artmasini saglayacak ve is kazalar1 ile meslek hastaliklar1 sonucu
ortaya ¢ikacak olumsuz durumlarin etkisini en aza indirecektir. Yapilan bu ¢alisma; sektoriin is kazasi
sayilar1 bakimindan hangi boyutlarda oldugunun ortaya konmasi, sektordeki tehlike ve risklerin neler

oldugunun belirlenmesi ile risklere getirilebilecek ¢6ziim Snerilerinin bilinmesine katki saglayacaktir.
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Bu nedenle literatiir anlaminda bilgi edinmek isteyen ISG profesyonelleri, arastirmacilar, isverenler,
calisanlar ile is sagligi ve giivenligi faaliyetlerinde yer alan tiim kisiler i¢in ¢aligmanin faydali olacagi

degerlendirilmektedir.

Cikar Catismasi Beyani

Yazarlar, herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan ederler.
Aragtirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig olduklarin1 beyan ederler.
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