YAZMA TANITIMI ihsan FAZLIOGLU
[rsadu’t-Tullab il
i *9 * A 1. Miellif: Yasadig
‘ - \ a D Donem ve Eseri

[Hcsap Biliminde Yazan bilinmeyen Irsddu’t-
OV ilere Kil tulldl ild ilmi’l-hisdb [He-

grenclere avuz] sap Biliminde Ogrencilere
Kilavuz] adh eserin, tespit-
lere gore, zamammuza tek bir niishasi gelmistir. Topkapt Saray1 Mii-
zesi Kiitiiphanesi, I11. Ahmed nr. 3144’de bulunan niisha nesih yaziy-
la yazilmustir; her bir yaprag: 13 satir olmak tizere 116 yaprakuir. Niis-
hanin miiellif niishast olmast muhtemeldir.! Eser bilinmeyen yazari ta-

rafindan Sultan I1. Bayezid’e (1481-1512) sunulmugtur. Yazar eserin
dibacesinde Sultan II. Bayezid’i su sekilde nitelendirmistir:
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Y e

“Bu eseri kaleme almakla ¢aginin ve doneminin en ileri geleni,
kuvvet ve kudretinde algakgoniillii, tilkesinde ve halki katinda

315
1 F. E. Karatay, Topkap: Saray: Miizesi Kiitiiphanesi Arapea Yazmalar Kata- DIVAN limi Arasgtirmalar
logu, ¢. I, Istanbul 1966, s. 741, nr. 7021; Ramazan Sesen — Cevat Izgi, sy. 13 (2002/2), s. 315-340

(ed. Ekmeleddin lhsanoglu), Osmanls Matematik Literatiivii Taribi, c. 11,
Istanbul 1999, s. 579-580.
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Tanr’mn golgesi, gazilerin ve miicahitlerin dizginlerinin komu-
tanu; zalimlerin ve dikkafalilarin ortadan kaldinlmasini hedefle-
yen, liituf ve ihsaniyla gesitli ilimleri derleyen, giriskenligi ve in-
sanhgiyla zuliim bulutlarint engelleyen o kisiye hizmet ettim. O
ki, erdemli insanlar kapisinda konaklar; fazilet sahibi kimil kisi-
lere karst comertligi eksik olmaz. Nasil olsun! Hilm ve keremin
mazharidir o; Araplar ve Acemler buna sahittir, ki o y6neticile-
rinin efendisidir. Mutlu hiikiimdar, Osmanl ailesinin sekizinci-
si muzaffer Bayezid. Tann saltanatini ve devletini yiizyillarca
korusun ve desteklesin (...) [3a-3b]”.

II. Eserin igerigi

Dibace: Hamdele, salvele, hesap biliminin énemi, degeri ve bilimler
icerisindeki yeri. Yazarin eserini telif gerekcesi ve eserin adi. Sultan II.
Bayezid’e 6vgii ve eserin Sultan’a takdimi. Eserin muhtevasi ile yaza-
rin eserin sonuna ekledigi ve kendi kesfi oldugunu séyledigi bir kural
hakkindaki ctimleleri. Yazar’in uyarisi: Eser, misal/emsile ve bur-
han/ berabinden yoksundur; ¢iinkii eserin konusu miibtediler icin de-
gildir [1b-4b].

1.
0.

W N =
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Makale: 1lm-i hisab: Bir mukaddime ve beg babdir [4b-43a].
Mukaddime: Tanimlar: Ilm-i hisab; say: ve gesitleri [4b-7b].

. Birinci bab: Pozitif tam sayilar hesabr. Ug fasildir [7b-15b].
. Fasil: Carpma [7b-11a].

. Fasil: Bolme [11a-12b].

. Fasil: Nisbet (=oran) [12b-15b].

. Ikinci Bab: Pozitif rasyonel sayilar hesabi. On fasildir [15b-22a].
. Fasil: Tanimlar: kesir ve gesitleri,... [15b-16a].

. Fasil: Sayilar aras: istirak (=iligki/ortaklik) [16a-16b].

. Fasil: Meharic-i kiisur (=kesirlerin paydalari) [16b-17b].

. Fasil: Bast (=paydalarin esitlenmesi) [17b-18a].

. Fasit: Carpma [18a-18Db].

. Fasil: Bolme [18b-19b].

. Fasil: Toplama ve ¢ikarma [19b-20a].
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8. Fasil: Cebr (=paydanin giderilmesi) ve hat (=kesrin kiigiiltiilme-
si) [20a].

9. Fasil: Sarf (=kesrin pargalanmasi) [20a-21a].

10. Fasil: Pay hesabi/paylagtirma [21a-22a].

. Ugiincii bab: Kare kok hesabi: Ug fasildir [22a-25b].
. Fasil: Tanimlar [22a-23a].

. Fasil: K6k alma [23a-24a].

. Fasil: Toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme [24a-25b].

W N = W

S

. Dordiincii Bab: Zevitu'l-esmd ve’l-munfasildt. Dort fasildir
[25b-28a].

. Fasil: Tanimlar [25b-26a].

. Fasil: Icadlari [26a-26b].

. Fasil: Carpma, bolme ve nisbet [26b-27a].

. Fasil: Kok alma [27a-28a].

R I I )

. Besinci Bab: Kiip kok hesabi. Dort fasildir [28a-30b].
. Fasil: Tanumlar [28a-28b].

. Fasil: Kiip kok hesabi [28b-29b].

. Fasil: Toplama, ¢ikarma, ¢carpma, bélme {29b-30b].

W N =

o

. Altinct Bab: Nisbet (=dizi) [30b-36a].

. Yedinci Bab. Bilinen dizilerin toplamu. Bes fasildir [36a-43a].
. Fasil: Adedi dizide toplama [36a-38b]. '

. Fasil: Geometrik dizide toplama [38b-39b].

. Fasil: Aritmetiki dizide toplama [39b-42b].

. Fasil: Indiract dizide toplama [41b-43a].

B o= N

II. Makale: Mesail-i mechule (=Hisab-i mechul/Bilinmeyenin
hesab1): Ug babdir [43a-58b].

1. Birinci Bab: HisAbu’l-hataeyn (=¢ift yanlis hesab1) [43a-45a].

2. Ikinci Bab: Hesab ilkelerine géfe diizenlenmis problemler. Dért
fasildir [45a-50a].
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. Fasil: Toplamaya iliskin olan [45a-45b].
. Fasil: Cikarmaya iliskin olan [45b-46a].
. Fasil: Carpmaya iliskin olan [46a-48b].
. Fasil: Bolmeye iliskin olan [48b-50a].

. Ugiincii Bab: Mestil ke’l-ustl fi-ma yehtacu ileyhi fi gaib veka-

yi‘i’l-ahval (Muamelat hesabr). Dokuz fasildir [50a-58b].

. Fasil: Satma ve satin alma (aligveris hesabi) [50a-51b].
. Fasil: Kér ve zarar [51b-52a].

. Fasil: [ Mevcut degildir].

. Fasil: Ucretler [52a-52b).

. Fasil: Havuzlar [52b-53b].

. Fasil: Tkrar [53b-54a].

. Fasil: Telaki [54a-54b].

. Fasil: Aserat (=Ona tamamlama) [54b-56a].

. Fasil: Murabba‘at (=Uyumlu sayilar): [56a-56b].

10. Teznib: Hisab-i sittini (Altmus tabanli say1 sistemi) [56b-58b].

III. Makale: Ilmu’l-cebr ve’l-mukibele.: Bir mukaddime ve ii¢
babdir [58b-71a].

0.

3.

Mukaddime: Tamimlar [59a-61a].

. Birinci Bab: Bilinmeyen (cebirsel) niceliklerle hesap yapma. Dért

fasildir [61a-64b].

. Fasil: Toplama ve ¢ikarma [61a-62a].
. Fasil: Carpma [62a-63a].

. Fasil: Bélme [63a-63b].

. Fasil: Kok alma [63b-64b].

_ Ikinci Bab: Altt kalip [64b-70a].

Ugitincii Bab: Istikra (=tiimevarim/belirsiz denklem ¢6ziimii)
[70a-71a].

IV. Makale: Ilm-i misaha: Bir mukaddime ve bes babdir [71a-
87b].

0.

Mukaddime: Tamumlar [71a-77a].
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1. Birinci Bab: Uggenlerin mesahasi [77a-79b].
2. Ikinci Bab: Dértkenarlilarin mesahasi [80a-83b]

3. Ugiincii Bab: Daire ve daireye iliskin sekillerin mesahasi [83b-
85a].

4. Dordiincii Bab: Cisimleri kugatan yiizeylerin mesahast [85b-86a].

5. Besinci Bab: Cisimlerin mesahas: [86a-87b].

V. Makale: Cebir ve mukabele’yle ¢6ziimii miimkiin problem-
ler: Bir mukaddime ve ii¢ babdir [§7b-111a].

0. Mukaddime: Tanimlar [882a-89a].

1. Birinci Bab: Al kaliba uygun problemler [89a-93b].

2. Ikinci Bab: Karigik problemler [93b-104a].

3. Ugiincii Bab: Vasjyet hesabi (=tereke hasabi) [104a-lila].

Hatime: Yazarm kendi tespit ettigi, denklemlerde kokiin tespitine
iliskin kural hakkindadir [111a-116a].

III. Ilm-i hisab ve dnemi

Yazar eserin dibacesinde #lm-i hisiblin 6nemine isaret eder. Ona go-
re, hesap bilimi tartismasiz 6nemli ve serefli [celil] bilimlerdendir; de-
geri biyiktir; ¢inki [1b-2b]:

1. Biitiin bilimler ona muhtagtir ancak o hig bir bilime muhtag de-

gildir:

2. Pek ¢ok dini mesele hesap bilimine ihtiyag duyar.

3. Insanlar diinyevi iglerinde hesap bilimine gereksinim duyarlar.

4. Nakil [dini naslar] hesap biliminin iistiin/serefli bir yeri oldugu-

na delalet ederler.

5. Akil, hesap biliminin ¢ok degerli bir bilim oldugunu gostermek-

tedir.

6. Tanr1 bizzat hesap bilimini évmiistiir:

Mopala Uy (S 4 il Ja A (e daa Jlie IS 0"

“(...) bir hardal tanesi agirh@inca da olsa onu getirir koruruz!
Hesapai [olarak] da biz yeteriz.”*

4 Kur’an-1 Kerim 21 /47. Meali igin bkz. Elmalih Hamdi Yazir, Kur’an-s Ke-
vim ve Meali, Hazirlayan ve Notlandiran: Diicane Ciindioglu, Istanbul
1998, s. 325.
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“(...) Rabbinizden fazl talep edesiniz ve senelerin sayisin1 ve he-

sab1 bilesiniz.”®

7. Filozoflar (hukema) ve eski alimler (kudema) matematik (riyazi)
bilimlerin 6gretimini fizik (zabi%yyat) ve metafizik’ten/teolo-
ji’den (zlabiyat) dne alirlard.

8. Hesap bilimi tahsil eden kisinin dogasi, hesap biliminin sag-
lam/kesin yapisindan dolayi dogruluk (sidk) kazanir.®

Hesap biliminin bu 6zelliklerinden dolay1 yazar [2b-3al, ilm-i bisd-
&in hakikatine ulagmak ve sorunlarim anlamak igin vakit harcadigini
ozellikle vurgular. Bu sahadaki egitim ve &gretimini tamamladiktan
sonra hesap bilimi alaninda kaleme alinan eserlerin mubtasar ve miifid
olmadigini goren yazar dgrencilerin amacina ve hesap biliminin gayesi-
ne uygun, ne ¢ok kisa ne ¢ok uzun, ancak hesap biliminin biitiin kural-
larini igeren bu eseri yazdigint belirtir ve eserin adint Irsddu’t-tullib il
ilmi’l-hisib [Hesap Biliminde Ogrencilere Kilavuz] koydugunu soyler.

IV. Eserin genel 6zellikleri

Irsédu’t-tulldb 14 ibmi’l-bisdbin yazar, eserini kaleme alirken ne
eserin tasnifinde ne-de telifinde kendisinin 6zgiin bir sey ortaya koy-
dugunu; eski matematikgilerin hesap bilimindeki ¢izgisini takip ettigi-
ni 6zellikle vurgular [3b-4a]. Bu ¢ergevede eserin hem Islam hem de
Osmanh matematik tarihi igerisindeki en 6énemli 6zelligi, ilm-i hisab-i

* bhevai, ilm-i misaha ve ilm-i cebr ve mukabele alanlarinda ulasilan sevi-
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5 Kur’an-i Kerim 17 /12. Meali i¢in bkz. Yazir, a g.meal, s. 282. Ayrica bkz.
Kur’an-1 Kerim 10/5. Meali i¢in bkz. Yazir, a.g.meal, s. 207.

6 Matematik bilimlerin, ozellikle ilm-i hisab ve hendese gibi bilim dallarimn
dint ve diinyevi vazgegilmezligi kadim eserlerde en ¢ok vurgulanan nokta-
lardir. Taskopriilii-zade, Miftdhu’s-sadde ve misbébu’s-siyide adli eserinde
sosyal hayatin biitiin islemlerinin, hatta astronomi, mesaha ve tib gibi bilim-
lerin, kisaca biitiin bilim dallarinin hesaba muhtag oldugunu séyler ve ekler
“Ne Padigah, ne alim ne de halk ilm-i hisaba kayitsiz kalamaz” (bkz. c. I,
Beyrut trsz., 5. 368). Musa Kadi-zade aym sonucun geometri bilimi igin de
gegerli oldugunu belirtir: “Mesdilinin saglam, kamitlaninin giivenilir olmasi
ve hi¢ bir yanhgt igermemesi nedeniyle Géklerin ve Yerin yaranlisi [hakika-
ti] tizerinde, filozoflar, hukukgular, divan mensuplar, kadilik gorevlileri gi-
bi, diigtinen her kisi hendeseye muhtagur.” Bkz. Musa Kadi-zade, Sevh egkd-
In’t-te’sis, tenkitli metin: Muhammed Suveyst, Tunus 1984, s. 31.
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yenin kurallar cergevesinde gok iyi bir dokiimii olmastdir: Bu agidan
eser, yukarida isaret edilen alanlarda bir matematik kurallnr mecmu-
ast seklindedir. Ancak dikkat edilmesi gercken en énemli nokta -ve
belkide eseri en ilging kilan dzelliktir bu- belirli bir konuda tek bir ku-
ral verilmemekte, yazar o konuda tespit ettigi biitiin kurallars kaydet-
mektedir. Ornek olarak; ikinci dereceden bir denklemin, Harizmi si-
ralamasinda ikinci siradaki kangik bir denklemin, ¢oziimiine iliskin tek
bir kural degil, bu ¢6ziime iliskin hemen hemen biitiin kurallar veril-
meye ¢aligiimaktadir; veya irrasyonel bir kiip kokiin yaklastk degerinin
tespitinde yine tek bir kuralla yetinilmemekte, bu tespit i¢in tarih bo-
yunca vazolunan biitiin kurallar bir araya getirilip sirasiyla aktarilmak-
tadir. Eserin bu ilging 6zelligi hemen hemen hisab-i hevai, cebir ve
mesaha gibi biitiin sahalardaki kurallar igin gecerlidir.

Yazarin mensup oldugu hesap gelenegi, ilm-i hisab-i hevai’dir. Ote
- yandan yazar sizel saydarla ve sizel olarak islem yapar. Eser, sdzel say1
ve sozel islem kullanddigindan yiiksek bir zevim dagaraig icermekredir.
Gergekten de eser yukanida dile getirilen alanlarda ¢ok incelmis siki bir
terim Srgiisiine sahiptir. Bu agidan Islam matematik sozliigii hazirlaya-
cak arastirmacilarin vazgecemeyecegi bir konumdadir. Nitekim yazar
her bir konunun teknik i¢erigine ge¢meden 6énce bu konunun temel
terimlerini tanimlamaktadir. Eserde serimlenen kesir anlayigt ise birim
kesir anlayisina dayanir; dolayisiyla o dénemde Osmanl: Tiirkleri’nin
kullandigi konumsal sisteme dayali ondalik kesirlerden bahis yoktur.

Matematik kurallar mecmuns: olmast nedeniyle eserde ne wii-
sal/ emsile [=Babil tarzi ispat] ne de burban/berahin [=Yunan tarz is-
pat] mevcuttur. Misal /emsile yani Babili ispat adedidir [analitik]; an-
cak bilyiik oranda metin igerisinde sizel sayslar ve sizel islemle misdin-
hu ifadesinden sonra verilir. Soru ve ¢oziimii biter bitmez, bazt me-
tinlerde, hindi rakamlarla bazibi suretubu [ =sureti/ temsili / tersimi bu-
dur] seklinde ya metin icerisinde ya da metnin diginda hamiste ben-
zer veya farkl ifadelerle ¢oziim tekrar hindi harflerle /rakamlarla ter-
sim ve temsil edilir.” Burhan/berahin [=Yunani ispat] hendesidir ve

7 ‘H-r-f ile ‘r-k-m’, *n-k-§” anlamuna gelir ve dili (=s6zel-olant) toprak, kaya,
tahta, kagit gibi herhangi bir zemine kazyarak vesm etmek demektir. Ka-
dim matematik sézkonusu oldugunda, biiyitk oranda sayilart temsil eden
rakamlar o dildeki sézel-sayilarin itk harfleriyle gosterildiginden rakam ye-

rine ¢ogu zaman barfkelimesi kullanilnustir. Bu gercevede sozel-sayyi harf- 321
lerle /rakamlarla gostermek sizel-olan sayy toprak, kaya, kagit gibi bir ze- DiVAN
mine naks etmek, temsil ve tersim etmek manasmna gelir. Bu nedenle bir sa- 2002/2

yoyt sozle gostermek ile rakamla/harfle tersim evmek iki ayrt varitk/varolan
tasavvurunu sart kosar. Sayr’'nin nokta ya da dojru (=biiyiikliik) gibi temsil-
lerle gosterimi ise, takdir edilecegi tizere, ok daha farklt yarkk/varolan
anlayislarini gerektirir. Ote yandan kadim kiiltiirlerde Aurdfi olmak, ashn-
da, rukimi olmak demektir; ve bu agidan hurufiler ile dayandiklan ilim, e
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metin igerisinde hat/hutir (=biiyiiklik, hendesi nicelik) vasitasiyla
gergeklestirilir.® Irgdd’da her iki ispat tarzi biiyiik oranda mevcut de-
gildir. Yazar yer yer bazi misalf isbat verse de bu tarz bir veris eserde
fazla yer kaplamaz. Cebir ve mukabeleyle ¢6ziimii miimkiin olan
problemlerin ele alindig1 beginci makale [87b-111a] bir istisna olarak
gozitkebilir. Bu makalede yazarin, ilk bakista, cebir ve mukabele kural-
lariny misali ishat ile temellendirmeye calismadigy; yalmzca problem
¢Ozdiigii soylenebilir. Ancak problem ¢izme, belli bir tertib tizere yii-
rityorsa misal/emsile mantigryla degerlendirilebilir; ¢iinkii burada ya-
zarin maksadi hem sorularda gomiilii olan genel kurals egiterek fark et-
tirme/ belletme hem de problem ¢izmedir.

Eserin bagka ¢ok 6nemli bir 6zelligi Samav’el ile Islam matematik ta-
rihinde hendese kitaplarindaki tavirlardan miilhem olarak hesap ve ce-
bir sahalarinda kullamlmaya baglanan seyxt say: anlayigint, gok az da ol-
sa, temsil eden ornekler icermesidir.® Nitekim yazar ‘Kir ve Zarar
[51b-52a] iglemlerini inceledigi kissmda Arap harflerinden hareketle
soyut say: kullanir: “Her “a’y1 ‘b’ fiatina alip her ‘c’yi ‘d” fiatina satar ve
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ilm-i-huruf (=ilm-i rukum), Hermetic-Phytagoras gelenegindeki arithmozo-
sa dayah felsefi bir tarz/dil olarak arithmeteoloji’nin dogal devamudir. Me-
gethosa dayah hendese de benzer sekilde yine felsefi bir dil /tarz olarak aym
ilkeden hareket eder ve Varlik’r kavl (=siz), rakam, barfya da nokta degil,
hat/ butit tizerinden inga etmeye ¢aligir. Kisaca demek gerekirse, matheman-
tada esas olan birlik/ bivlikierdir ve bu manada Bir-lik, Varlik’a, bir-likler ise
varolanlara kargtitk gelir. Bu birlik/birliklere delalet eden, bunlari semsil,
tersim ve tecsim eden igarerler ister rakamlar/harfler, ister sézciikler [sozel
sayilar] isterse biiyiikliikler {hendesi sayilar] olsun cevher degismez; ancak
bu cevherin tezahiirii, tecellisi ve bunun insan nezdindeki tasavvuru degisir.

8 Yalmzca kadim matematik tarihi degil, genel anlamda felsefe-bilim tarihi de
misali ile burhani ispat agistndan gozden gegirilebilir. Matematik sozkonu-
su oldugunda iki ispat tarzim birbirinden ayirmak nisbeten kolaydir, Ciinkii
misali ispat adedi, burhant ispat da hatti’dir. Diisiince s6z konusu oldugun-
da misalf ispat ile hattf ispatin nasil bir gekil aldify, tizerinde diisiiniilmesi ve
cahigtlmast gereken bir sorundur. Ornek olarak Aristoteles mantik sistemi
hatti ispata (hendese) tesbihen kuruldugundan, kadim felsei metinlerde,
mantiki ispata burbani denmesi ile matematik metinlerde [ki bu metinler de
bir tarz felsefedir] hatti ispata kisaca burhani adimn verilmesi, dikkat edil-
mesi gereken bir noktadir. XX. Yiizyihn ikinci yarisinda yagayan tamnnus fi-
zik¢i Richard Feynman her iki ispat anlayigmin fizik bilimi agsindan muh-
tevi oldugu ilkeler ile sonuglart karsilastirmus; akabinde “Fizikte ise Euclid
veya Eski Yunan yontemine degil, Babil yontemine gerek varcir” diyerek
giinlimiiz fiziginin Babil tarzi bir matematik kafasina ihtiyag duydugunu
vurgulamugtir {Genig bilgi i¢in bkz. Fizik Yasalars Uzerine, cev. Nermin
Ark, IV. Baski, Ankara 1995, s. 45-48].

9 Bkz. Samav’el b. Yahya b. Abbas el-Magribi, el-Bihir f2’l-cebr, nsr. Salah

Ahmed ve Riigdi Rasid, Dimesk 1973.
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su kadar kazand: veya kaybetti denirse; ‘b’ ve ‘c’yi kir ve zararla ¢ar-
par sonucu ‘@’ ile ‘d’nin ¢arpimi ve ‘b’ ile ‘c’nin ¢arpiminin farkina bo-
lersin”. Burada hem soyuz say: kullamildigt hem de ¢6ziimiin genelles-
tirmek istendigi soylenebilir.

IV. Hesap nedir?

Islam Medeniyeti’nde gelisen hesap!®, bugiinkii anlamiyla yalmzca
aritmetik olarak terciime edilemez. En genis tammyla bisib saymin
kullansmdrr; Gyleyse ilm-i bisibn konusu sayidir.!! Daha dnceki bir
caliymarmuzda, Katib Alauddin Yusuf’un Mursidu’l-mubdsibin adh
eserine dayanilarak, Osmanh matematiginde, harizmiyin takip eden
matematikgilerin say1 tammlari ile sayr tiirleri kisaca gozden gegiril-
migti.!?2 Ancak Irgdd’ in meghul yazari, Katib Alauddin Yusuf’un tam
tersine hisab-i hevaf’yi takip ettiginden ve her seyden énce bilingli bir
sekilde harizmiyat1 dikkate almadigindan bindi rakamlan say olarak
zikretmez. “Bilingli” denmesinin nedeni yazarin haberdar olmasina
ragmen harizmiyat: dikkate almamasidir. Nitekim yazar bilinmeyen
ihtiva eden niceliklerin kare kok hesabint incelerken takip edilen yon-
temin, hisab-i hindi’deki bilinenlerin hesabindaki kokiin tespitinde
kullamlan yontemle aym oldugunu agik¢a soyler [655]. Burada vur-

10 Arapga’da kullanilan hisab kelimesi koken itibariyle haseb (=pakil tag) ke-
limesinden tiiremistir. Benzer sekilde tek tek saymak ve hesaplamak anla-
mina gelen zhsd kelimesi de yine ufak tay, gakil tag manasina gelen has-
vet kelimesinden tiiretilmistir. Bu ¢ercevede her iki kelime Latince’de ay-
nt anfama gelen calenlus kelimesiyle karsilastinlabilir.

11 Taskopriilii-zade, hisab-i hindi ¢ergevesinde konuyu olduk¢a muhtasar ve
miifid bir sekilde ifade eder: “Ilm-i hisab-i hindi: Birliklere delalet eden
rakamlarla hisabi iglemleri siirekli uygulamanin/tatbikin nasil olacagim
ogreten bir bilimdir” [bkz. Miftih..., c. 1, s. 368]. Yukarida 7 numarali
dipnotta séylenenler ile Tagkoprilii-zade’nin dedikleri beraberce dikkate
alindiginda ilm-i hisab iin soyle bir tanim verilebilir: “Ilm-i hisab: Birlik-
lere delalet eden ‘sayi/sayilarla’ (rakamlar/harfler, sozciikler, biiyiiklitk-
ler) hisabi islemleri siirekli uygulamanm/tatbikin nasil olacagimi 6greten
bir bilimdir”. Bu ¢ergevede kadim metinlerde say1 iizerinde ne yapilacag-
m dile getirmek igin kullamilan mauzdvele, istibddm veya istimil kelimele- 323
rinin hepsi aym anlama gelir: Saymn bullanim.

12 thsan Fazhioglu, “Ali Kuscu’nun el-Muhammediyye fi el-hisib’inin “Cift DIVAN
Yanly® ile “Tahlil’ Hesabs Boliimii”, Kutadgubilig (Felsefe-Bilim Aragtir- 200272
malare), ¢. 111 (Mart 2003), s. 100. Katip Alauddin Yusuf ve eseri icin ay-
rica bkz. aymi yazar, “Osmanl Klasik Muhasebe Matematik Eserleri Uze-
rine Bir Degetlendirme”, Tiirkiye Avastirmalars Litevatiir Dergisi (TA-

LID), C. 1, 8. 1, Istanbul 2003, s. 355-356,
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gulanmast gereken diger 6nemli bir nokta, harizmiyit teriminden tek-
nik ve tarihi cercevede ne anlagiimasi gerektigidir. Kisaca denirse bariz-
maydt terimi teknik ve raribi agidan iki ayrt anlama sahiptir: Birincisi,
yani teknik anlamda, diizenis besap teknigi ki bu agidan biitiin bir Is-
lam matematigi, hatta glintimiiz matematigi harizmiyat’a [algoritma]
tabidir. Ikincisi ise bu hesabin kendisiyle yapildigi hisab-i hindiye has
rakamlar ile kurallardir. Bu ¢er¢evede Irgdd’in ikinci anlamiyla, yani ta-
rihi anlamiyla, harizmiyata tabi olmadig agikliga kavugmus olur.!3

Irséd’ in bu konudaki tavri iizerinde biraz daha odaklaginca goriilen
manzara soyle ozetlenebilir: Yazar agik bir bigimde ilm-i hisabin konu-
sanu “zerkibi ve tablili cihetinden saysdir” diyerek belirler. Oyleyse
tizerinde durulmas: gereken ilk nokta yazann sayrdan ne anladigadir.
Yazar hisib-i hevdi cergevesinde g tiirlii sayt ve bu sayilara dayah ii¢
tarlil hesap sistemi tamimlar: S6zel sayilara aded adin verir ve bu sayi-

DIVAN
2002/2

13 Genel manasiyla ondalik konumlu say1 dizgesi ve Hind-Arap rakamlanyla
yiiriitiilen hesaba verilen bir isim olan Algoritm (Algorithmus), esas itiba-
riyle verilen bir soruna uygun bir cevap tretmek tizere diizenlenen belirks
bir siire¢ demektir. Bu yontemde kuralin nasil kesfedildiginin, nasil igledigi-
nin ve muhteme! sinirlarinin neler oldugunun énceden serimlenmesi 6nem-
lidir. Ancak Algoritmik siiregte niceligin yapilan ile bu yapilar arasindaki ilis-
kiler bahse konu olmaz; daha ¢ok aralarindaki iglemler dikkate alinur.

Kadim Medeniyetlerin matematiginin esas ozelligi algoritmik olmasidr.
Musir matematigi ondalik eklemeli, Mezopotamya da altmg tabanli, ko-
numlu say1 dizgesi gergevesinde algoritmik hesap yapma tekniklerini gelig-
tirmislerdir. Yunanlilar ise Mezopotamya dizgesini takip etmelerinin ya-
mnda, alfabelerine dayanan ondahk dizge igerisinde pratik hesab yapmus-
lar; ancak esas algoritmik anlayist geometrik matematik ¢ercevesinde ol-
gunlastirnuglardir. Ondahk konumlu sayr dizgesinin bugiin kullanilan al-
goritmasi ise Harizmi tarafindan teskil edilmistir. Harizmi, miladi IX. yiiz-
yihn baslarnda telit ettigi Kitdbu’l-bisdhi’l-bindi adli eserinde, matematik
tarihinde ilk defa olarak hind rakamlarini ve ondalik konumlu sayr dizgesi-
ni diizenlemis; inga ettigi harizmiyat kendisinden sonra Dogu Islam Diin-
yasinda ozellikle Ibrahim Oklidisi, Ebu’l-Vefa Buzcani, Kusyar b. Lebban
Cili, Nesevi, Samav’el ile Secavendi, Nisaburi, Ibn Haim, Taybogaoglu
Ibn Mecdi, Sibt Mardini, Cemsid Kasi gibi dnemli matematikgiler tarafin-
dan gelistirilmis; Bati Islam Diinyasinda Hassar’la baslayan siire¢ Ibn Ben-
na okulu iizerinden geliserek Kalasadi’yle doruga varmg; Osmanh done-.
minde ise dzellikle muhasebe matematigiyle ¢ok genig bir uygulama alam
bulan harizmiyyar, Ali Kuscu ve okulu ile Takiyiiddin Rasid yaninda Bau
ve Dogu Islam matematik geleneklerini sahsinda birlestiren Ali Efendi’nin
Tubfern’l-a‘ddd li-zevi’r-rusd ve’s-seddd adli eseriyle zirveye ulagnustir.

Harizmi’nin kitabuun Arap¢a ash zamammuza ulasmamustir. Eser, Algoriz-
mi de Nemoro Indvium adiyla miladi X1I. yiizyilda Latince’ye terciime edil-
migtir (bkz. Thsan Fazhoglu, “Harizmi”, Trirkiye Divanet Vaflr Ilam An-
siklopedisi, X1V, Istanbul 1997,s. 224-227). Terciime, “Dixit Algorith- s
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larla islem (hesab) yapanlar adediyyin; hendesi sayilarla (mikdirlar)
islem yapanlar ise hendesiyyin adim alir. Irsdd’in oldukea ilging tavr
ligiincd sayr tanimunda goriiliir; ¢iinkii yazar, arithmosa dayal Phyta-
gorasgi say: sistemini ayr bir yaklagim olarak kabul eder. Aritmetikiy-
yin adim verdigi bu sistem sahipleri yazara gore, sayilar hendest se-
killere tegbih etmis ve esas itibariyle siireksiz (munfasil) olan sayilar
bi’l-kuvve siirekli (muttasil) varsaymig; bunun igin iki sayy1 bir diiz
yiizeye koymus ve ikisinin merkezinden gegen ve ikisini birlestiren bir
dogru ¢izgi vehmetmislerdir. Bu ¢izgiyi de bu diisiince agisindan ilk
boyut olarak benimsemislerdir. Bir, sistemdeki merkezi yeri itibariyle
boyutu olmayan nokza olarak diisinilmiistiir. Bu tarzdaki birlesme
(sttisal), ornek olarak iig ve daha ¢ok nokta arasinda ki birlesme neti-
cesinde sayilar diiz-izgilere benzer hale gelmislerdir. Bu yoéntemle
tickenarlilar, dortkenarlilar, beskenarlilar, altikenarhlar vb... basit, aka-
binde konikler (mahrutat) gibi miicessem sayilar1 [dolayisiyla sekille-
ri ve cisimleri] elde etmislerdir. [yaprak 39b-40b].!4

mi {...)” yani “el-Harizmi der ki (...)” ifadesiyle basladigandan, Algorithm
kelimesinin el-Harizmi nisbesinin tahrif edilmis bir gekli oldugu ortaya ¢i-
kar. Ortagag Avrupasinda bu nisbe ayrica, algorithmus, algorismus, alcho-
avismus, alkanresmus, augrim, vb. sekillerde de kullamimigtir. Ancak Ha-
rizmi’nin hisab-i hindi sahasindaki eserinde iglemler “taqt yani abacus”
tizerinde icra edildiginden Bat1 Avrupa’da bu hesap yéntemini takip eden-
ler Abacists olarak amilmus, hisab-i zihni’ye iligkin eserindeki yontemini
takip edenler ise Algorist olarak taninmuslardir. Neticede bu iki eserin tet-
ciimesiyle beraber, iki eserde de ortak olan diizenls besap yapma teknigi
Bat1 Avrupa’da algorithm olarak biline gelmis; Yunan-Roma ondalik ek-
lemeli say1 dizgesi ve abakus aletiyle yapilan hesab yéntemlerine karsihk
ondalik konumlu ve Hind-Arap rakamlanyla yiiriitiilen ister hindi ister
zihnt olsun her tiirlit hesap yapma teknigine alem olmustur. Harizmi, Ebu
Kamil, Kugyar b. Lebban Cili gibi Dogu 1slam Diinyast matematikgilerinin
yaninda, Bati Islam Diinyasindan Ibn Benna okulunun, ézellikle de bu
okul mensubu Kalasadi’nin eserlerinin terciimeleri algoritmik hesab: Ban
Avrupa matematigine tam manasiyla yerlestirmis, Itralya Bologna matem-
atik okulunun ¢aligmalart neticesinde de yiikselmeye baglayan modern
matematigin ana dili halini almigtir. Bugiin de bu tabir, matematik sem-
boller ile-hesap kural ve islemlerinin biitiini ihtiva edecek sekilde kullarul-
maktadir. Ayrica manuok biliminde, sifat olarak kullanildin zaman, sem-
boller arasinda diizenli ¢tkarim yapma anlamma gelmektedir.

14 Saymin tammi ve bu konudaki adlandirmalar felsefi okuldan okula, hatta ay-
m okula mensup gahislardan gahuslara farkhhik gésterir. Ornek olarak Ibn
Heysem, Irgid yazarinin tersine hendesi nicelige (stirekli nicelik) aded adim
verir ve bu sayrya iliskin aragtirma yapan bilime ilm-i aded der. Ote yandan,
Yunanca ash olan arithmos kavramim andinr gekilde, aritmetik nicelige
(=siireksiz nicelige) dayah olarak cahsan bilime ise aritmatiki ismini verir.
Ibn Heysem, ilging -ve dogru bir sekilde- her iki alamn yinzems konusun-
da sunlari soyler: Aritmatiki saytya iligkin ézelliklerin [ bavass] varligim is- o
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Irsdd, say1/sayilarin kendi zaviyesinden tanimini verdikten sonra Ai-

séh soyle tarif eder:

d)_«;a.“c\_):.:\_my JM‘@L@UMJHL?JQ sl

",é&lb vy "” 5

“Hisab: Ikisi arasinda bunu gerektiren bir bag var-oldugunda
varsayilan bilinenden ya da onun yerine kaim olan mevsuftan
[hareketle] istenilen bilinmeyeni tespit etmek i¢in kendileriyle
say1 Uzerinde islem yapilan [tasarrufda bulunulan} ilkelerin bili-
midir [5a]”.

Tamm dikkatle incelendiginde su noktalarin tebariiz ettigi goriile-

bilir:

1. Hesap en genel anlamuyla sayz (izerinde is gdrmedir.

2. Say1 tizerinde ig gormenin ilkeleri (usul) vardir; bir bilim olarak
hesap bu ilkeleri 6gretir.

3. ‘SaRaFe’ kokiinden tiiretilen “TaSaRRaFe’, mecazl anlamiyla says
fizerinde, ilm-i sarfta fiilin morfolojisini belirleyen ¢ekim iglemini
andirir sekilde, cekim yapmaktir. Bu ¢ekim, yukarida isaret edildi-
§i lizere, ya saytyt aynstirma (zablel/analiz) ya da birlestirme (zer-
kib/sentez) seklinde olur; boylece her iki islemin sonucunda yeni

DIVAN
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tikrd ile tespit eder ve bu sekilde sayilart aragtirir ve birbirinden ayirir; kisaca
ayirma [ semyiz] ve digiinmeyle [ szbar] sayilara iliskin biitiin 6zellikleri istik-
ra eder. {lm-i aded ise sayilara iliskin 6zellikleri berdhin ve mekdyis yontemiy-
le inceler; kisaca sayilara iliskin berahinle idrak edilmis butiin 6zellikleri aras-
tirir (bkz. Ibn Heysem, $erbu musideriti’l-Iklidis, Millet Kiitiiphanesi, Fey-
zullah Efendi nr. 1359/2). Gerek ilm-i aded gerek aritmatiki giintimiizde
sayilar teorisi adi verilen alana karsiltk gelmektedir. Kadim doénemde her iki
alan ilkece ister harfi/rakami ister hatti olsun mutlak say: yani sayr-olavak-
say’mn zad 6zelliklerini aragurirds. Bu agidan Fenarl-zade Ali Celebd, ilm-i
aded /aritmatik’yi riyazi bilimlerin usuliinden kabul eder (Serbu’t-tecnis fi
timi’l-hisdb, Topkapi Sarayr Mizesi Kiitiiphanesi, ITI. Ahmed nr. 3153, yap-
rak 1b). Osmanli matematikgileri rakami/lafzi ile hatti sayt arasindaki
ayirtmi/ayirimlart dikkate almalanina karsin mutlak say: yani sayi-olavak-say
kavramini biitiin bu gésterimlerin temelinde mitedl bir yapi olarak gérmiig
ve ilm-i aded ile aritmatiki’yi birbirinin yerini tutan bir ad olarak kullanmig-
lardir [Ornek olarak bkz. Taskopriili-zade, Miftéh..., c. 1, s. 349-350;
Miineccimbasi Ahmed Dede, Gayern’l-uded fi stmi’l-nded, Bayezid Devier
Kitiiphanesi, Veliytiddin Efendi nr. 2329/1).
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bir say1 elde edilir. Ilm-i hisib ise bu ¢ekimin (#asréf) ilkelerini ve
kurallarim dgreten bir bilimdir.!5

4. Say1 tizerinde iglem/ islemler yapilmasimin nihai amaci varsayilan

(verilen) bilinen/bilinenlerden istenilen bilinmeyeni/bilinme-
yenleri ¢ikarmaktir (sstibrac).

5. Islem igin gerekli olan aggar sart bilinen ile bilinmeyen arasinda
bir &ajipn/baglarn (vusiaz) bulunmasidir. Islemi miimkiin kilan
bu bag ya da baglarin yapisi, dogal olarak burada ayrintilarina gi-
rilmesi miimkiin olmayan, klasik matematigin teknik kurallar: ta-
rafindan -belirlenmekeedir.

6. Yazarin taniminin belkide en ilging yonii bilinenin (dolayistyla da
bilinmeyenin) yerini tutan ve mevsuf diye adlandirilan kavramdur.
Bu kavramdan en genis anlamiyla soyut say1 gibi, saymimn nitelik-
lerinin yiiklendigi sey anlagilmalidir.

7. Hesabin bu tanimy, 6zellikle, hisab-i hevai’ye uygulanirsa su soy-
lenebilir: Isleme konu olan wnsuriann hepsi bilinen/ bilinenler
olarak kabul edilir; bu unsurlar arasindaki bag/baglar ise bizati-
hi islem/islemlerdir. Bilinmeyen/bilinmeyenler ise unsurlar ara-
sindaki islem /islemler neticesinde elde edilen somug/sonuglardir.
Bundan dolay: yani isleme /islemlere konu edinilen biitiin unsur-
lar1 bilinen oldugundan bu tiir bir hisaba bisdb-i malim/ biline-
nin hesabr ad1 verilir.

V. Cebir nedir?

Yazar’in cebir bélimiinde verdigi tamim, ¢ok acik olmasa da, sayl-
nn bilinen (malim) yaninda bilinmeyen (mechil) tarafina da isaret
eder. Boylece, yukanda vargulandig: iizere, bilinenle ugrasan hesaba
hiséb-i malim denilirken, bilinmeyenle ugrasan hesaba hisdb-i mec-
bl adh verilir. Oyleyse, 6zet bir sekilde soylendikte, ilm-i hisabin isle-
vi, uygun bilinenlerden bu ilme ait kurallar cercevesi icerisinde ister
bilinen isterse bilinmeyen olsun talep edilen sayiy1 tespit etmek olarak
belirlenebilir. Bu gergevede hesap genel anlamda #icelik tizerinde ak-
lin operativ-kalkiilativ is gbrme tarzinin; 6zel anlamda bilinen ile bi-
linmeyen say1 tizerinde islem yapmanin adidir. Daha énce de dile ge-
tirdigimiz gibi yukarida serimlenen haliyle XIII. yiizyildan sonra he-
sap, ister siirekli [ bat, sath, talimi (bendest) cisim] ister siireksiz [bili-

15 Hisab-i zihni’de hem sayilar hem de islemler sozel oldupundan yani dil
lizerinden yiiriitiildigiinden bazi terimlerin  dil-bilimlerden 6diing
alinarak kullamiimast oldukga olagan ve yaygindur.
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nen ve bilinmeyen say1] nicelik olsun her tiirlii nicelik iizerinde ig gor-
me eyleminin adi olarak kargimiza ¢tkmaktadir.!®

Bu agiklamalar gézontinde bulundurulmak koguluyla Irséd’in yaza-
11 tlm-i cebr ve mukdbeleyi bilinmeyenleri tespitte ilk, en agik ve en ge-
nel ydontem olarak takdim eder. Bu ifadelerden kasit, ilm-i cebr ve mu-
kabele’nin ¢ift yanls, dort orantils sy ve tahlil ve ters cevirme gibi di-
ger hisab-i mechil yontemlerinden 6nce geldigi, daha genel oldugu ve
yaygin olarak kullanildigidir.)” Bu gercevede yazar, ilm-i cebr ve mukd-
beleyi s6yle tanumlar:

olie Bl o sy Jyabi ale ga ALy saall deliat
e zi5annY alelloda Jal Linain g elaly Blasue 3 gene
Lagiay S 1Y dalie pl8 Lo gom 0 (30 gl a9 jall a2 gleall (o o slhaall

".éll'a (;..‘:.m‘ Y Z..LGJ

“Sina‘atu’l-cebr ve’l-mukébele: Ikisi arasinda bunu gerektiren
bir bag var-oldugunda varsayilan bilinenden ya da onun yerine
kaim olan mevsuftan harcketle istenilen bilinmeyeni tespit et-
mek i¢in kendileriyle bu ilim ehlinin koydugu [iizerinde uzlag-
tg1] adlarla isimlendirilen bilinmeyen mikdarlar tizerinde islem
yapilan [tasarrufta bulunulan] ilkelerin bilimidir [58b-59a]”.

Yazarmn verdigi tamm iizerinde odaklagildiginda su noktalarin éne
ctkigr goriilebilir:

1. Cebir ile hesap bilimlerinin tanimlar ilk elde benzer 6zelliklere
sahipmis gibi goziikiir. Ancak hevdi, hindi ya da sittint anlamda-
ki hesapta isleme giren, temsili nasil olursa olsun, her bir un-
sur/sayt bilinendir; bilinmeyen bilinenler arasindaki iglemlerle el-
de edilmek istenen sonugtur. Cebirde ise isleme giren bazi unsur-
lar, islem sonucunda elde edilmek istenen bilinmeyenlerdir. Oy-
leyse cebirde sonuca (=matluba) bilinenler ile bilinmeyenler ara-
sindaki iligkiler /islemler neticesinde ulasilir.

2. Cebir en genel anlamyla meghul mikdariar tizerinde is gdérmedir.

3. Mechul mikdarlar izerinde is gérmenin ilkeleri (#s#f) vardir; bir
bilim olarak cebir bu ilkeleri 6gretir.

16 Fazhoglu, “Al Kuggu’nun...”, s. 100.

17 Genis bilgi icin bkz. Fazhoglu, “Al Kuggu’nun...”, s. 92-100; ayrica bkz.
aymi yazar, “Hesap Yontemleri”, Tiurkiye Diyanet Vakfi Islam Ansik-
lopedisi, c. XVII, Istanbul 1998, s. 268-271.



Irsadu’i-Tullab lia fimit-Hisab

4. Hesap bilimine benzer sekilde zasarrafe filli bu bilimde de meca-
zi anlamuyla bilinmeyen mikdarlar tizerinde ¢eksm yapmayi andi-
rir gekilde kullanilmaktadir. IIm-i cebir ve mukabele de bu geki- -
min (zasrif) ilkelerini ve kurallarimi 6greten bir bilimdir.

5. Yazarin, hem tamimda hem de “cebir ve mukabelenin konusu bi-
linmeyen wmikdariardy” [58b-59a] derken kullandigy meik-
ddr/ mekddir terimi oldukga dikkat ¢ekicidir. Ciinkii mikdar, &s-
yikliik [magnitute] anlaminda hendesi sayt demektir. Bu cerce-
vede yazarin bu kullanimi ya kelimenin kék anlamina nisbetle 7:-
celik olarak anlagilmalidir ya da daha ince bir yorumla hisab-i he-
vai ile ilm-i cebr ve mukabele’nin tarihi iligkilerini géz-6niinde
bulundurmak kaydiyla Mezopotamya matematiginde cebrin arit-
metik ile geometrinin sentezinden hareketle tiiredigi dikkate
alinmalidir. Bu tarihi dikkat, yazarin kullandig1 mikddr kelimesi-
nin, cebir ve mukabele biliminin kékeninde &rtiilii olarak duran
geometri golgesine telmihi olarak diisiiniilebilir. Ciinkii Mezo-
potamya cebrinde bilinmeyen nicelikler yerine kullanilan temel
kavramlar daima geometrik yapilardan tiiretilmistir.!8

6. Yazarin “bu ilim ehlinin koyduwyn [dizerinde uzlastyy) adlarla
isimlendivilen bilinmeyen mikdarlar” ifadesi su sekilde agiklana-
bilir: Bu ifadede &ilinmeyen mikdarlann sifat1 olarak kullanilan
adlardan kasit Harizmi’nin bilinmeyen nicelikler icin tammladi-
g1 ‘sey=x’, ‘mil=xgibi bilinmeyen nicelikleri temsil eden cebir
bilimine has 6zel nicelik tiirleridir [ cebirsel nicelik].

7. Meghul yazarin taniminda ilm-i cebr ve mukabele icin ilk olarak
kullandigs szna’ar kelimesi mecazi anlamda é/im olarak diisiiniil-
melidir. Nitekim bizzat yazarin kendisi ayni ciimlede “&u ilim eb-
linin” derken cebri bir ilim olarak gérmekte; ayrica iigiincii ma-
kalenin baghgim ilm-i cebr ve mukdbele diye vermekte, dolayisty-
la her iki halde de yapilan yorumu dogrulamaktadir.

8. Bilinmeyen mikdarlar tizerinde iglem/ islemler yapilmasimin nihai
amaci varsayilan (verilen) bilinen/bilinenlerden istenilen bilin-
meyeni/bilinmeyenleri ¢ikarmaktr (iszzhrac).

9. Hesap biliminde oldugu gibi cebir biliminde de éslem igin gerek- _ 329
li olan asgari sart bilinen ile bilinmeyen arasinda bir bajn/bag- ZD;:‘;‘;

18 Ihsan Fazlioglu, Aristoteles’te Nicelik Sorunn, Istanbul Universitesi, Sos-
yal Bilimler Enstitiisii, yaytmlanmamig doktora tezi, Istanbul 1998; 6zel-
likle bkz. “Aritmetik ve Geometrik Niceligin Sentezi: Cebirsel Nicelige
Girig”, s. 37-43.
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~larin (vusiat) bulunmasidir. Bagka bir deyisle cebir ve mukabele-
nin bu taniminda bilinen/bilinenler [verilen /verilenler] ile bilin-
meyen/bilinmeyenler [istenen/istenenler] arasinda iglem [=ce-
kim] yapmayr miimkiin kilacak bir or7azn bulunmasi sarttir. Isle-
mi miimkiin kilan bu bag/baglarin ya da oranin neler oldugu,
klasik cebir ve mukabele’nin teknik yapisi/kurallar tarafindan be-
lirlenmektedir [Bu baglar i¢in bkz. yaprak 88a-89a].

10. Yazar, hesap biliminin tammudaki gibi cebir biliminin taniminda

da bilinenin (dolaysiyla da bilinmeyenin) yerini tutan ve mevsif

diye adlandirilan kavranu kullanir. Bu kavramdan yine en genis

anlamyla soyut say: gibi, ister bilinen ister bilinmeyen olsun ce-
 birsel niceliklerin niteliklerinin yiklendigi sey anlagiimalidr.

Irgid yazarimin cebir ve mukabeledeki denklemlerin sayisi konusun-

da soyledikleri de oldukga dikkate degerdir. Bu dikkatin hem cebir ta-
rihi hem de yazarin kendisinin buldugunu iddia ettigi yeni bir kural
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agisindan anlami vardir. Oncelikle yazarin ciimlelerine bakabiliriz:

Aalaally Caulal) gy A Coaadl Jilusall S5 ;N Gl
Grraedlld Gu ™ 2 oda 5 Aad yeas (Lle Laal Y
1l gl ea e el o e agdlil e 1) oS taga gl
Lt 5 dael o Aaladl el Lead & panl Ll g sled Alesy
eI Gl T L D Ay die] Sl T g
gsc;guc_,mga_gs,muuwup,@mﬁ <l 5
3 yaala Ll 1 5il clgile 5 eat Jilwall calle (AS W adl J cddabaal
i Gl S e pbady o aellend paen Lgale ) 55 58 o sllaall
3OSy 28 A3 Y) 65 ) sgdiall Gl L o glladll 21 3] el 38
OSar Y uétp»@;ums b S gl Jlasall ey
L P ;L&.s} w3y ?

19 64b.

20 65a.

21 pailt g';s H PPN

22 65b. -
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“Ugtincii bab: Alt kalip /denklem /formiil ki ¢oguntukla ha-

- sib bunlardan birisine ulagir. Denklemlerin alt: kalibla siirlan-
dirtlmast zorunlu degildir; nasil olsun ki; ¢iinkii onlar bilinme-
yen terimlerin sonu olmadig: konusunda uzlagmislardir. Dola-
yistyla denklemlerin altiyla sinirlandirilmast, denkligin sabit sa-
y1, sey ve mal arasinda kurulmasindan kaynaklanir. Eger terim-
ler igten fazla alinirsa sonsuz terkib olusturulabilir. Zaten bu
alt1 kalip biitiin denklemlerde vuku bulanlart ifadede yeterli de-
gildir. Ancak pek ¢ok <giinliik> sorun bu kalplara indirgene-
bildiginden biitiin istenileni verebilecegi diisiiniilmiis ve biitiin
islemleri bu alti kaliba gore ayarlamiglardur. Terkibat bu alt: ka-
hibin disinda vuku buldugunda istenileni bilinen yolla tespit et-
mekten kaginmuslardir; ancak bazi problemlemleri bu kaliplara
indirgemek miimkiindiir. Hatime’de Tanrinin izniyle alt: kali-
ba indirgenmesi miimkiin olmayanin nasil tespit edilecegi iize-
rinde duracagiz [64b-65a]”.

Yazarin Harizmi’nin Kitdbul-mubtasar fi’l-cebr ve’l-mukidbele adli
kiigiik kitabindan beri hemen hemen biitiin Islam Medeniyeti’nde ka-
leme alinmug eserlerde kullamilan altr temel denklem kalibi hakkinda
sOyledikleri tarihi agidan XIV. ve XVI. yiizyilardaki soylenenlerle
uyusmaktadir. Sistemli olarak Omer Hayyam’la baslayip- Serefuddin
Tusi, Kemaluddin b. Yunus, Esiruddin Ebheri gibi filozof-bilim
adamlariyla devam eden iigiincii ve daha yiiksek dereceli denklemleri
¢6zme ugragisinda, zellikle, Serefuddin Tusi bir remz olarak kullani-
lagelmis, hemen hemen biitiin XIV. ve XV. yiizyil matematikgileri bu
konu tzerinde durmuslardir.?> Hocast Ibn Havvam’in el- Fevdidu’l-
behdiyye fil-kavdidi’l-hisibiyye adli®* eserini Esdsu’l-kdvdid fi usili’l-

23 Adel Anbouba, “Al-Tast, Sharaf Al-Din al-Muzaffar Ibn Muhammad Ibn
al-Muzaftar”, Dictionary of Scientific Biggraphy, ed. Charles Coulston
Gillispie, ¢. XIII, New York, s. 514-517. Genis bilgi i¢in bkz. Roshdi Ras-
hed, The Development of Arabic Mathematics: Berween Avithmetic and Al-
gebra (trans. A. F. W. Armstrong), “Chapter I1I: Numerical E‘quations:
The Solution of Numerical Equations and Algebra: Sharaf al-Din al-Tasi
and Viéte”, Dordrecht 1994, s. 147-204. Ayrica bkz. aymi yazar, “Algeb-
1a”, Encyclopedin of the History of Avabic Science ierisinde, ¢. 11, London

1996, s. 349-375. 331
24 Bkz. Ihsan Fazhoglu, 1on el-Havvim ve Eseri el-Fevdid el-Behdiyye fi el- DIVAN
Kaviid el-Hisibiyye - Tenkitli Metin ve Taribi Degerlendirme-, Istanbul . 200272

Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii yayimlanmams yiiksek lisans tezi,
Istanbul 1993; ayni yazar, “Ibn el-HavwvAm, Eserleri ve ‘el-Fevdid el-
Behidiyye fi el-Kaviid el-Hisibiyye' deki Coziimsiiz Problemler Bahsi”, Os-
manl Bilimi Avagtirmalar:, s. 69-128, Istanbul 1995.
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feviid ismiyle?s serheden Kemaluddin Farisi, aym esere yazdign fz-
bw’l-mekdsid li’l-ferdidi’l-fevdid isimli%® bagka bir serh ile Lubdbu’l-hi-
sib adh?’ eserinde Imaduddin Kasi, Cemaluddin Tiirkistani’nin er-Ri-
salerw’l-‘aldiyye fi'l-meshili’l-hisabiyye'sine®® el-Mu ‘cizdtu’n-necibiyye fi
serhi’r-visdleti’l-‘aldiyye adiyla hacimli bir serh® kaleme alan Celalud-
din Ali Garbi XIV. yiizyida, Miftdhu’l-hisib1yla®® Cemsid Kagi ve Hd-
vil-lubib fi serhi telhisi a‘mdli’l-hisdbiyla®! Taybogaoglu Ibn Mecdi
basta olmak iizere pek ¢ok XV. yiizyil matematik¢isi konu {izerinde
farkl agilardan egilmiglerdir. Irsdd yazarinn ifadeleri bu konudaki dii-
siincelerin kendi déneminde oldukga yaygin oldugunu ve cebir denk-
lemlerinin alti kalipla simrlandinlmasinin ancak ginbik sorunlan ¢6z-
mede yeterli bulundugunu gosterir. Nitekim hem medreselerdeki te-
mel ders kitaplarindaki cebir boliimleri hem de muhasebe matemati-
gindeki eserlerin cebir kisimlar1 alti temel denklem kalibini ele almak-
la yetinmekteydiler.%?

Ancak bu konudaki yaygin kanaati en $ik bir sekilde Abdulali Bircen-
di (6l. 932/1525-26) Nizamuddin Nisaburi’nin eg-Semsiyye fi’l-hisdb
adl eserine yazdigs Serb’te dile getirir:

25 Ngr. Mustafa Mevaldi, Kahire 1994,

26 Sileymaniye Kiitiiphanesi, Laleli nr. 2745,

27 Siilleymaniye Kiitiiphanesi, Ayasofya nr, 2757,

28 Topkapi Saray1 Miizesi Kiitiiphanesi, ITI. Ahmed nr. 3119/1, 127 yaprak.

29 Topkapt Sarayt Miizesi Kiitiiphanesi, III. Ahmed nr. 3117. Ali Garbi’nin
bu onemli eseri hemen hemen biitiin Islam matematik tarihgilerinin dik-
katinden kagmugtir. Ibn Havvam’la iliskili olarak dikkat ¢ekeigimiz ve daha
sonraki ¢ahgmalarmmizda kollandigimiz bu énemli eser, sarihi yaminda, ki-
tabin yazan olan Cemaluddin Tiirkistani’nin de Islim matematik tarihi
igerisindeki yerini tebariiz ettirmek igin son derece énemlidir. Ali Garbi,
serhinde XIII. ylizyihin sonu ile XIV. yiizyilin baginda Tiirkistan-Iran-Ana-
dolu eksenindeki matematik galismalar: hakkinda son derece énemli bilgi-
ler vermekeedir. Bu bilgilerin i¢erisinde ligiincii ve daha yitksek dereceli
denklemlerle ilgili verilen malumat bagka kaynaklarda zikredilenleri de
dogrulamaktadir.

30 Cemsid Kast, Mifidhu’l-hisib, ngr. Nidir Nabulsi,

31 Silleymaniye Kiitiiphanesi, Esad Efendi nr. 3167 (iki cilt). Taybogaog-
lw’nun bu hacimli eserinde bulunan yiiksek dereceli cebir denklemleriyle

. ilgili bilgiler son derece dnemlidir. Eserde kadim cebrin teknik imkanlar

igerisinde miimkiin biitiin denklem tiirleri tespit edilmigtir. O kadar ki bu
eserde verilen bilgiler ile Cemsid Kast’nin Mifidhu’l-bisdindaki ifadeleri
birbirini andirir niteliktedir. Taybogaoglu’nun eserinin bu kismi 6nemine

,  binaen Osmanh matematiginde miistakil olarak, ayn bir risaleymigcesine

* istinsah edilmis ve okunmustur.

32 Abduldli Bircendi, Serbu’s-semsiyye fi’l-hisib, Sileymaniye Kiitiiphanesi,
Hamidiye nr. 879, yaprak 231b.
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“Bil ki bilimde sorular/sorunlar [mesiil] sirlandinimaz.
Ciinkii sorular/sorunlar diisiincelerin birbirini izlemesiyle [te-
lahuk] giin gegtikge artar. Hig kimse bilimlerin kayith sorular-
la/sorunlarla sinirh oldugunu iddia edemez.”

VI. Mesaha nedir?

Irsdd yazarinn, hesap kitaplari yazim gelenegine uyarak ele aldigt
diger bir alan ilm-i misdhadir. Matematik kitaplarinda mesaha bilimi
hakkinda verilen tanumlar, bu tammlarda kullanilan terimler kiginin
benimsedigi say1 anlayisi ile mensup oldugu matematik okulunun ge-
nel ézelliklerini yansitir. Bu ¢ercevede, mesaha bilimi konusunda ya-
zarin diisiincelerine kisaca goz gezdirmek igin, oncelikle Irsad’da ve-
rilen tanuma bakmak gerekir:

S QBT e pasad) el 8 Le 43S Gl 4 Aabiadl ple ()"
("S'“ \ﬁ.c}_m_gnj‘ 34 A_.H_.L.:.S.Anj 4..; CM‘J‘M‘&—\JAss .JL.:.Ai

“Ilm-i misaha ister sekilde (misalf) ister mekanda (&#df) olsun
yiizeyin gevresinde, cismin hacminde bulunan niceligi elde et-
mektir. Konusu da siirekli niceliktir [kemm-i muztasit] [71a]”.

Irsadin verdigi tamimda dikkat edilecek ilk nokta ilm-i misdhamn
konusunu dogrudan siirekli-nicelik olarak vermesidir. Esas itibariyle
strekli nicelik mesaha’nin degil hendese’nin konusudur. Mesaha, sii-
reksiz niceligin siirekli nicelik iizerindeki uygulanimindan elde edilen

yeni bir nicelik tiiriinii inceler. $oyle ki; 0, 1, 2, 3,...” gibi rakami/har-

fi ya da “sifir, bir iki, ii¢,...” gibi lafzi sayilar siireksiz niceliktir ve bu ni-
celik tiiriindi, aralarindaki iglemlers [=cilinkii iglemler hesabin konusu-
dur] dikkate almaksizin sayz bilimi [ = aritmetika, bazen ilm-i aded]} in-
celer3 “ 4B, CD, EF , ...” gibi bityiikliiklerle/dogru-parcalaryla

33 u415 4;5 'ub‘*-"‘
35 Gemg: b11g1 u,m bkz. ‘14’ num1ra11 d1pnot
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[=mikdarlar] temsil edilen nicelik ise stirekli niceliktir ve hendesenin
konusudur. Eger bir AB stiytikliigii rakami/harfi ya da laf7i «iireksiz ni-
celik tiiriinden bir nicelikle temsil edilirse; 6rnek olarak ABC ti¢genin-
de AB =3 BC=4 AC=5 seklinde yazilirsa artik ilm-i misahanin kendisi-
ne konu aldig1 nicelik tiiriine gegilmis olur. Ciinkii burada hendesi sii-
rekli nicelik siireksiz nicelik cinsinden temsil edilmistir; kisaca kayitlan-
mustir. Nitekim Musa Kadi-zade, yukanda cizilen ¢erg¢evede, mesaha bi-
limini son derece stk bir sekilde soyle tanimlar:

M oalaall e da Hlall aaal)

“Ilm-i misaha: Biiyiikliikler iizerine 47:3-0lan [araz-olan] adedi
bilinmeyenleri bilme yollarini/yéntemlerini ogreten bir bilim-
dir.”3%6

Irsdd yazannin boyle bir ayinma gitmemesi, muhtemelen, siireksiz
niceligi yalmzca rakami/harfi kabul etmesinden, bagka bir ifadeyle, laf-
zi sayty1 hendesi biyiiklige uygulamaktan kaginmamasindan kaynak-
lanmig olabilir.

Bu ¢ercevede dikkat edilmesi gereken en énemli nokta, ilm-i misi-
hanin yalmzca pratik geometri olarak terciime edilemeyecegidir. Her
seyden 6nce kadim matematik (hatta matematik bilimlerin biitiinii)
sozkonusu oldugunda ilmi [nazarl], ameli ve tathiki terimlerinin bir-
birinden ayr1 anlamlara geldiginin gézontinde bulundurulmas: gerekir.
IImi, ister misali isterse hututi ispatla olsun gerekgelendirilen, temellen-
dirilen, ilkelevi ve nedenleri (illetlers) gosterilen bilgidir. Eger bir bilgi
ispatsiz yani gerekgelendivilmeden, temellendivilmeden, ilkelevi ve ne-
denleri (illetleri) gosterilmeden anlatilirsa [hikaye edilirse] ameli bilgi-
dir. Bir ilmi/ameli bilgiden elde edilen bilgiler dis-diinyaya uygulanr-
sa, baska bir ifadeyle viiclid-i zihni vuctd-i harici’ye aktanlirsa bu bil-
giye de tatbiki bilgi ad1 verilir.?” Yukarida 6zetlenen ¢ercevede bakildi-
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36 Musa Kadi-zade, 2.g.¢., s. 35. Konunun daha ayrintili incelemesi icin bkz.
Kemaluddin Farisi, Esdsu’l-kidviid fi usili’l-fevdid, ngr. Mustafa Mevaldi,
Kahire 1994, s. 309-311. Farisi, pure siirekli niceliklerin sayisal olarak 6l-
¢lilemeyecegini ve bu nedenden dolayr hesap bilimi arasurmalarina konu
olamayacagum soyler ve ekler “yalnizca uzmanlar tarafindan tizerinde uzla-
silan bir birime kiyasla stirekli nicelik tam ve rasyonel sayilarla ifade edile-
bilir”. Iste bu ifade/ ifadeler de mesaha biliminin konusu olan niceligi or-
taya qikarir.

37 Kadim geleneklerde nazari/theoric (=ilkeleri ve nedenleri gosterilerek ge-
rekgelendirilmis, temellendirilmis) bilginin toplumsallagmast i¢in yalniz-
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ginda slm-i misiba Islam Medeniyeti’nde yalmzca pratik /tatbiki bir
bilim dal olarak goriilemez. Pek gok eserde ameli bir dzellik goste-

ren mesaha bilimi, 6zellikle, Kemaluddin Farisi’nin hocasi Ibn Hav- .

vam’mn el-Fevdidu’l-bebdiyye fil-kaviidi’l-hisdbiyye’sinin mesaha kis-
mina yazdigt er’le beraber Islam matematiginde ilmi bir karekter
kazanmig®®; daha sonra pek ¢ok matematik kitabinda da ilmi bir bilim
dah olarak incelenmistir.

VII. Matematikte isler nasil yiiriir?

Matematikte icad ya da kegfile problem ¢ozmenin insamin hangi ye-
tenegine dayandig matematik felsefesinin 6nemli sorunlarindan birisi-
dir. Matematik tarihi boyunca bu konuda birbirinden ¢ok farkl: goriis-
ler ileri siiriilmiistiir. Matematigi, mevcud-olani dogrudan kesf-etme
olarak goren realistler yaninda matematigin insan zihnine bagli bir
icad oldugu, bu icad siirecinin mantiki bigimler iizerinden aktig1 (for-
malistler) ile matematiksel icad ya da kesf siirecinin sezgi kavramina
geri gidilerek temellendirilebilecegi gibi pek cok agidan agiklamaya ¢a-
lisan yaklagimlar mevcuttur. Daha 6nceki bir ¢aligmamizda vurguladi-
gimiz gibi, matematikte yeni bir sey kesf ya da icad etme ile ¢oziileni,
gerekgelendirme ve bagkalarinin denetlemesine agmak icin, mantiki sii-
regler seklinde diizenleme arasinda ¢ok 6énemli farklar so6z konusudur:

“(...) matematik akhn tirettigi malzemenin (sonucun) diizeni-
ni ve aralarindaki baglar gostermek ile matematik aklin kendi-
si aym ey degildir. Clinkii ancak mevcut olan bir sey/ya da
seyler mantiki formiilasyona gore diizenlenebilir. Bu da sunu
gosterir: Matematigin mekaniklestirilmesi, ‘mevcut” matemati-
gi verir; ‘muhtemel’ matematik hakkinda bir sey soyle-
mez/soyleyemez.”®

ca hikdye edilerek (=amelf) anlatimi, yaygin bir yazim teknigi olarak kulla-
nilmgtir. Ozellikle iktisar ve iktisad riitbelerindeki medrese ders kitaplari
hikdye yani ilkeleri ve nedenleri gosterilerek gerekgelendirilmeden, temel-
lendirilmeden kaleme ahmirdi. Bu tarz yazilan bazi eserler, igerdikleri yeni
bilgilerle, felsefe-bilim tarihinde 6nemli bir yer isgal ederler. Ornek olarak
Nasiruddin Tusi iinli eseri er-Tezkive fi ilmi’l-hey’e’yi 1zzuddin Zenca-
ni’nin istegi tzerine, ilm-i hey’eyi hikdye/tabkiye edevek kaleme almug;
icerdigi yeni bilgilerle astronomi tarihinde qigir agicr bir yer edinmigtir.

38 Bkz. Kemaluddin Farisi, z.g.¢., s. 309-459. )

39 Ihsan Fazlioglu, “Euclides Geometrisi ‘Siireklilik Aksiyomu’ Aqisindan
Elestirilebilir mi?”, Kutadgubiliy ( Felsefe-Bilim Arastirmalars), S. 1, Is-
tanbul 2002, s. 224.
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"Yunan, Helenistik ve Islam Medeniyeti dénemlerinde konuyla ilgili
pek ¢ok farklt goriis ileri siiriilmiistiir. Bu gercevde Irsdd yazar cebir
ve mukabele problemleriyle ilgili eserinin besinci makalesinde, sorun
¢ozmenin 6ncelikle mantiki siirecini 6ne ¢ikartir ve bir denklemde ¢6-
ziimiin ger¢eklesmesi igin gerekli olan ég-sartiars inceler. Ancak sartla-
rn tikandigi noktada tabayyilin devreye sokmaktan ¢ekinmez:

oany Lo LA 5 o 31 (e yiied Y 35 ol ()"
" casllaall 4

- “(...) [Mantiki tertib] miimkiin olmaz ise, istenileni elde edecek
sekilde gerekli olanlari ve tahayyiilati dikkate alirsin [88b]”.
Yazar, sorun ¢6zmek iin gerekli olan biitiin mantiki kosullarin yeri-

ne getirilmesinin/tertibinin akabinde neler yapilabilecegini ise su
climlelerle dile getirir:

Gans of S dams ol Jae a2 o Ll 4] ling S5 (L, )"
OB gl Gland (S Ladl g cddiall 5 HSal Jlaatiod 4.8 #Lony

“(...) [Problem, ¢6ziime uygun tertib edildikten sonra] ya is-
lemsiz <¢oziiliir> ya basit bir isleme ya da diisiinceyi ve zekay
kullanmay1 gerektiren bir isleme ihtiyag duyar; bu da keskin bir
zeka ve isabetli/yerinde bir sezgiyle desteklenmis bazi usta/tec-
riibeli hesapgilar icin miimkiindiir [89a]”.

VIII. Eserin diger 6zellikleri

Irgdd, Islam Medeniyeti’nde gelisen matematik tarihi agisindan di-
ger bazi 6zellikleri icermektedir. Bu &zellikleri séyle siralanabilir:
Eserde, marematik tarihinde ¢dziimsiiz problemlerle /denklemlerle
336 ozel olarak ilgilenen ve bu konuda otuzii¢ problem tespit edip gele-

cek nesillere aktarmak igin eserinde kaydeden Ibn Havvam’in kaynak-
larda gegmeyen yeni bir ¢6ziimsiiz problemi verilmektedir. Bu durum
hem ¢6ziimsiiz problemlere ilginin Ibn Havvam’in égrencileri tara-
findan siirdiiriildigiinid hem de Irgddin yazanmin Ibn Havvam’in
matematik gelenegini aktaran ¢izgiyle bir sekilde iligkili oldugunu
gosterir. Bu durum Ibn Havvam’in kendi telif ettigi eserlerinde geg-
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meyen ancak bazi eserlerinin giiniimiize ulasan niishalarmin sonla-
rinda bulunan fdide/ fevdidin®® icerdigi bu tiir denklemlerin/bilgile-
rin, XV. yiizyilin sonunda bile matematikgilerin elinde mitedavil ol-
dugunu gostermektedir. Oyleki XVI. yiizyihn ilk yarisinda kaleme
alinmug ve ikinci yarisindan sonra Osmanl medreselerinde sktisar riit-
besinde ders kitabi olarak okutulmaya baglanmis Bahauddin Ami-
’nin Huldsatu’l-hiséb adl eserinde bile Ibn Havvam’mn ¢Sziimsiiz
problemlerinin baz: tiirlerine rastlanmaktadir. Ayrica Ibn Havvam’in
eserlerinin Anadolu ve Iran niishalarinda rastlanan bu ilging nokta-
nin, bizzat 6grencileri tarafindan soze! yollarla aktarilmis oldugu; za-
manla bunlarn yazili olarak kayd altina alindig da diisiiniilebilir. Ir-
sAdd’ 1n yazarinin aktardigy ¢oztimsiiz problem gimdiye kadarki tespit-
lerimize gore heniiz basgka bir eserde ya da niisha bulunamamistir.
Dérdiinct dereceden bir cebir denkleminin ¢ozliimiini gerektiren bu
problem hakkinda daha énceki bir gahgmamizda gerekli malumat ve-
rilmigtir.4!

Irsdd’in sayr tamimi Eski Misir-Platon-Aristoteles-Euclides-Nico-
machos ¢izgisinden gelen ve Islam Diinyasi’’nda biiyiik oranda kabul
goren bir tanimdir. Eser, Istanbul’da yazilmasina ve Tiirkistan okuln-
nun, Cemaleddin Tiirkistani-Ali Garbi-Mehmed Sah Fenari-Ali Kus-
cu-Fenari-zade Ali Celebi gibi matematikgilerinin ¢aligmalar bilin-
mesine ragmen, ondalik kesirlerden haberdar olunmamas: ve klasik
felsefl kabuller gibi nedenlerle hald eski sayr tanmimmn takip etmekte-
dir.42 Bu tanima gore: “Says birliklevden kuvuln niceliktir”

40 Fiide/ Fevdid kadim kiiltiiriimiizde bir yazim teknigi ve bilgi aktarim tar-
zt olarak dikkati ¢ekmektedir. Esas olarak, yazarin mevcut eserlerinde bu-
lunmayan, derslerinde ya da 6zel sohbetlerinde 6grencilerine soyledigi,
onlar tarafindan da énemli bulunan &ilgiler olarak tamimlanabilecek fii-
ide/ feviid tek bir konuda olabilecegi gibi, pek ¢ok farkli konuda da ola-
bilir. Faide /Fevaid, ait oldugu hocanin ya ilgili eserlerinin hamislerinde ya
ferag kayitlarindan sonra ya da bunlan aktaran 6grencinin yine konuyla il-
gili eserlerinde kayd altina ahmirlardi. Ozellikle matematik sahasinda bazi
dzgiin problemlerin bu sekilde aktarildigi gézlemlenmektedir. Bu tiir fa-
ideler bize, medreselerde ne tiir bir matematik egitimi yapildigini ve ya-
zann yasadign donemde hangi matematik problemlerle ilgilenildigini gos-
terirler. Genis bilgi icin bkz., M. Yagar Kandemir, “Fesdid”, Tiirkiye Di-
yanet Vakfi Islam Ansiklopedisi, c. XII, Istanbul 1995, 5. 500-501; Orhan
Bilgin, “Fesiid Kaydi”, ayni eser, ¢. XIL, s. 501.

41 Fazhoglu, “Ibn el-Havvim, Eserleri ve...”, s. 69-128.

42 Kadim sayi tanimi ve giiniimiiz matematik felsefesindeki yeri igin bkz. Ih-
san Fazhoglu, “Kaynaklari ve Etkileri Agisindan Aristoteles’in ‘Sayr” Tani-
m1”, yayimlanacak makale.
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[Aayl e aallud)l 4 S asly ;48 J 8 ), Bu cergevede saymmn en
onemli ozelligi;
a,, +a,,

=g = n+i

al’a2’a3’ ""aw—l’a n+l? " . 2

a

n?

olmasidir. Bir bu tamim ¢ergevesinde say: degildir; ancak ona da me-
cazi anlamda say1 denebilir [5a].

XIX. Yeni kural

Irsdd yazari eserinde “varsayilan biitiin denklemlerde kikiin tespits
keyfiyets”ni veren yeni bir kural kesfettigini, boylece hem eskilerin
(=miitekaddimun) hem de yenilerin (=miitechhirun) ¢6zmedigi bu so-
runu kendisinin ¢6zdiigiinii sdylemektedir. 11k incelemede, kegfedilen
kuralin yazarn iddia ettigi kadar onemli olmasa da bir zesebbiis olmasi
bakimindan matematik tarihi igerisinde bir degeri haiz oldugu soyle-
nebilir. Ayr1 bir teknik matematik tarihi incelemesi gerektiren bu ku-
ral daha sonraki bir aragrmanin sonucu olarak yayimlanacakur. Bu
calismada ise yazarin kendi kuralini takdim gergevesinde soylediklerini
aktarmakla yetinilecektir.

iag b g selsil el e Al gectilagall e 81 aciaia /"
el paaly e alaall e i iy Le pan B H3adl ) AT
(O paiiall Lgde @S5 Lo U Alpend) Aiaadl a3 3l o ALY a3 gl
sia Joal S8 e allat e 13 iy 6y aLaa L g
- () delial

“Eseri 6nemli bir parga ve ilging inceliklerden bir latifeyle bitir-
dim: O da, varsayilan biitiin denklemlerde kokiin tespiti keyfi-
yetidir. Hayatin {izerine yemin ederim ki degerli, gtizel, zor ve
benzersiz bir kuraldir bu... Eskiler bu konuya siipheyle yaklasti-
lar; yeniler ise sagirtp kaldilar. Bu ilmin ehlinin dediklerine mut-
tali olan herkes bunu bilir (...)” [4a-4b].

43 4a.
44 4b.
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Yazar kendi tespit ettigi kurala, yukarida alintilanan alti cebir ve mu-
kabele denklemini incelerken de deginir:

eLad 03y % S Y Lo gl 30l AES AalA) & Shiny!
AR P ]

“Hatime’de Tanrmin izniyle alti kaliba indirgenmesi miimkiin

olmayamn nasil tespit edilecegi iizerinde duracagiz [64b-
65al”.

Irsdd’in miiellifi eserinin hdtime kismina gelince;

RS P JUUICSIN F TR DN I O\ B

“Hatime: Daha once soz verilen <kural> hakkindadir. Deriz
ki:” diyerek sz verdigi kuralt hem pozitif tam hem de pozitif
rasyonel sayilar /igin Orneklerle (misali ispatla) anlatir [111a-
116al.

X. Sonug

Daha onceki bir ¢aligmamizda vurgulandigr gibi Islam Medeniye-
ti’nde hem dint hem resmi (idarf) hem de ictimai hayatta hedeflenen
miikemmellik ancak ve ancak dakik hesap ve bunu saglayacak aletlere
dayanir ki bu da matematik bilimlere dayamr demektir. Bagka bir de-
yisle Islam Medeniyeti’nde dint, idari ve ictimai mesruiyyet 6nemli bir
tarafiyla matematik bilimlere, 6zellikle de hesap, hendese ve astrono-
mi bilimine baghdir. Nitekim ibadet zamanlarinn ayarlanmasi, Mek-
ke’de bulunan Ka‘be’nin geometrik-trigonometrik yoniiniin tayin
edilmesi, basta Ramazan ay1 olmak izere dini ve milli agidan 6nemli
olan ay ve giinlerin baslangi¢ ve sonlariin belirlenmesi, tereke hesap-
larinin yapilmast, arazi élgiimlerinin ayarlanmast, nizam-i devlet icin
maliye iglerinin diizenlenmesi, hatta tarih ilmi ile askeri savas hazirlik-
lart gibi pek ¢ok konunun matematik bilimleri gerektirdigi, yoruma

mahal birakmayacak derecede agiktir.#” 339
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45 65b.

46 111a.

47 Fazhoglu, “Osmanh Klasik Muhasebe...”, s. 348-349.
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de Osmanh doénemindeki klasik matematik ¢aligmalart da, Islam Me-
deniyeti’ndeki matematik ¢alismalarimn bir devami seklinde diistiniil-
diigiinde degerlidir. Dolayistyla Sultan 1. Bayezid’e sunulan Irgid ad-
It hesap kitabinin igerdigi malumat hem derleyici-toparlayic1 olmasi
hem de yukarida 6zetlenen ayrintilarda kendine 6zgii yenilikler getir-
mesi agisindan, Islam matematik tarihi baglaminda, dikkate deger bir
eser olarak karsimizda durmaktadir. Bu ger¢evede Irgdd’in muhtevi ol-
dugu nitelikler, kisaca, yeniden séyle 6zetlenebilir:

1. Irgéd, Islaim matematik tarihinde, hisdb-i hevai, cebir ve mukabe-
le ve mesaha bilimi alanlarinda tespit edilen pek ¢ok kurali/for-
miilii biraraya getiren hesap kurallar: ansiklopedisi mahiyetinde
bir eserdir.

2. Irsdd, hisab-i hevai, cebir ve mukabele ve mesaha bilimi alanlarin-
da s6zel bir matematik dili kullandigindan ¢ok gelismis ve incel-
mis bir hesap terimleri dajarcyyma sahiptir.

3. Irsdd, Ibn Havvam’a ait, simdiye kadar bagka hig bir Islam mate-
matik metninde tespit edilemeyen, kadim matematik bilgileri ger-
cevesinde ¢6ziimsiiz bir cebir problemi kaydim icermekle nadir
bir tarihi 6zellige maliktir.

4. Irsdd, “varsaylan bitiin denklemlerde kokiin tespiti keyfiyeti’ni
veren yeni bir kural kesfettigini soyleyen yazarin Islam matematik
tarihindeki cesur bir zegebbiisiinii, ¢abasinit icermekle kendisine il-
ging bir tarihi yer edinmektedir.

Kisaca, Irgdd hem tarihi hem de teknik muhteva agisindan Islam-Os-
manh matematik tarihi icerisinde dikkate deger bir eser olarak incelen-
meyi beklemektedir.



