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DENIZLiI’DE BIiR BINANIN FARKLI YAKIT TURLERINE GORE
YAKIT MALIYETI VE CO, EMiISYON MiKTARININ BELIRLENMESI

Hilmi Yazic1*, Mehmet Akgay, Salih Ozer

OZET

Bina 1sitmasinda kullanilacak olan yakitin hem ucuz hem de ¢evreye en az emisyon yayan bir yakit olmast
istenir. Bu ¢alismada, Denizli ili Merkez Ilcesi Karaman Mahallesinde konut ve is yeri olarak insa edilen bir
binanin dig ortam sicakligi -6 °C alinarak yillik 1s1 ihtiyacimi karsilayacak dogalgaz, komiir, motorin ve fuel oil
miktarlar1 belirlenmis, yakit cinsine gore belirlenen yakit miktarlart kullanilarak yillik yakit maliyeti ve karbon
dioksit (CO,) emisyon miktar1 hesaplanmistir. Calisma sonunda, binanin yillik 1s1 ihtiyacini kargilamak igin
kullanilacak olan en uygun yakitin dogalgaz oldugu goriilmistiir. Dogalgaza gore kdmiir, motorin ve fuel oil
yillik yakit maliyetlerindeki degisim orani sirast ile; % 10.5, % 447 ve % 273.8 artig olarak hesaplanmistir.
Dogalgazin yillik CO, emisyon miktarinin, komiir, motorin ve fuel oil emisyon miktarlarina gore sirasi ile; %
51.6,26.7 ve 36.4 daha az oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Merkezi 1sitma, fosil yakitlar, yakit maliyeti, CO, emisyonu

FUEL COST AND CO, EMISSION QUANTITY
DETERMINATION WITH DIFFERENT FUEL TYPES FOR A
BUILDING IN DENIZLI

ABSTRACT

It wants a fuel of both cheap and least emissions emitting to the environment for used to the residence heating. In
this study, for a building, which is built as residential and workplace in Karaman District of Central County in
Denizli City, natural gas, coal, diesel and fuel oil quantities of corresponding of annual heating requirement as
ambient temperature is estimated -6 °C, were determined. As used to fuel quantities determined according to the
type of fuel, annual fuel cost and carbon dioxide (CO,) emissions quantities are calculated. At the end of study,
for annual heating requirement of building, it was saw that natural gas is the most appropriate fuel. According to
natural gas, change rate of annual fuel cost of coal, diesel and fuel oil are calculated 10.5%, 273.8%, and 447%
increase, respectively. The amount of the annual CO, emissions of natural gas, as coal, diesel and fuel oil, were
determined to be less 51.6% 26.7 and 36.4, respectively

Keywords : Central heating, fossil fuels, fuel cost, CO, emission

* Pamukkale Universitesi, E-posta: hyazici@pau.edu.tr

Vol. 4, No 2, November 2012



Hilmi Yazici, Mehmet Akcay, Salih Ozer 60

1. Giris

Sehirlesmenin ve hizli niifus artisinin yogun olarak yasandigi giinlimiizde, konutlarda toplu
olarak yasayan birey sayist da artmigtir. Konutlarda yasayan insanlarin hayatlarini rahat bir
sekilde siirdiirebilmeleri i¢in temel ihtiyaglara gereksinim duyulmaktadir. Ozellikle soguk ve
kis aylarinda 1sinma en Onemli ihtiyaglardan biridir. Konutlardaki isinma ihtiyaglarim
karsilama bigimleri bireysel veya merkezi 1sitma seklinde olabilir. Bir konuttaki biitiin
dairelerin tek bir merkezden 1sitilmasina merkezi 1sitma denilmektedir.

Yaklasik on y1l &ncesine kadar Istanbul ve Ankara gibi biiyiik sehirlerin disindaki sehirlerde
merkezi 1sitmada ¢ogunlukla kullanilan yakit; kdmiir, fuel-oil ve motorindi. Gliniimiizde ise,
dogalgaz hatlarinin désenmesi ile bir¢ok ilimizde merkezi 1sitmada dogalgaz kullanimi tercih
edilmektedir. 2007 yilsonu itibari ile Denizli ili de dogalgaz kullanan iller arasina katilmistir.
Giliniimiizde, Denizli il merkezinde 1sinma amaci ile dogalgazin yani sira diger yakitlar da
kullanilmaktadir.

Bina 1sitmasinda kullanilacak olan yakitin hem ucuz hem de ¢evreye en az emisyon yayan bir
yakit olmasi istenir. Konutlarda ya 1sitma sistemine gore yakit secilmektedir ya da yakit
cesidine gore 1sitma sistemi tasarlanmaktadir. Bireysel 1sitma sistemlerinde kati yakat,
dogalgaz ve fuel oil kullanilmaktadir. Bireysel sistemden bolgesel sisteme gittikge kati yakit
kullanimi durumunda yatirim ve genel giderlerde azalma ortaya c¢ikmaktadir. Isitma
sistemlerinin se¢imi, kullanilan yakit ve bina tipleri dikkate alinarak yapilir (Karakog, 2001).
Bir 1sitma sisteminde yakit tercihi yaparken yakitin maliyeti ve emisyon degerleri goz oniine
alimmalidir. Yakit maliyeti ve ¢evreye salinan emisyonlar agisindan merkezi 1sitma sisteminde
kullanilan yakitin cinsi de 6nemlidir.

Song (2000), yaptig1 ¢aligmada, 1sitma sistemlerini toplam enerji sistemi agisindan incelemis
ve gergek yakit maliyetlerini hesaplamistir. Ayrica bu sistemleri, ¢evreye yaydiklart zararh
emisyon ac¢isindan da incelemistir. Psomopoulos vd. (2010) yap1 sektoriindeki enerji tasarrufu
ve CO, emisyonu azatlimi ile ilgili hesaplamada sebeke kayiplarinin ne kadar 6nemli oldugu
hakkinda bir ¢alisma yapmislardir. Calisma sonucunda, CO, emisyon hesabinda diisiik ve orta
voltajdaki elektrik sebekesi géz oniinde bulunduruldugunda bina baglant1 tiplerinin kayiplar
etkilemeyecegini ifade etmislerdir.

Esiyok (2006), yapmis oldugu calismasinda Tiirkiye’deki tipik binalarin enerji tiikketimini ve
enerji performanslarini incelemistir. Yapilan ¢aligmada, farkli bolgelerden ii¢ sehirde dort
farkl1 bina tipi se¢ilmis, TRNSYS simiilasyon programi kullanarak bu binalarin enerji
titkketimi ve 1s1l konforlarini analiz etmistir. Calisma sonunda, Tiirkiye’de mevcut sistemlerin
tyilestirilmesi ve yeni enerji stratejilerinin uygulanmasi ile 1sitma ve sogutmada %50-80
arasinda tasarruf saglanabilecegini belirtmistir.

Thtyholt ve Hestnes (2008), bolgesel 1sitma alanlarindaki diisiik 1sitma enerjisine ihtiyag
duyan binalar i¢in CO, emisyon ve elektrik arz giivenligi analizi yapmislardir ve Norveg
bolgesel 1sitma sistemleri i¢cin modeller sunmuslardir. Ayrica yaptiklart ¢aligmada CO,
emisyonlari ile ilgili hesaplamalar yapmislardir. Yapilan hesaplamalarda, bolgesel 1sitmadan
kaynaklanan CO, emisyonlarinin diigiik 1sitma enerjili ve elektrikle 1sitilan binalardan
kaynaklanan CO, miktarindan daha az oldugunu saptamiglardir.

Bina 1s1 ihtiyact ve yakit tiiketimi tahminlerinden yararlanarak bir 1sitma mevsimi siiresince
Istanbul'da ortaya ¢ikan CO2 emisyonlar1 hesaplanmistir. Calisma esnasinda en iyi (¢ift cam
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PAY % 20, 1=0.5 HDS) ve en kotii (tek cam PAY % 50, [=2 HDS) olarak isimlendirilen iki
farkli ingaat kosullan icin elde edilen sonuglarin karsilastirilmasi yapilmistir. Isitma amaciyla
sadece dogalgaz kullamlmas1 halinde farkli insaat ve kullanim kosullarinda Istanbul'da yillik
CO;, emisyonlarinin 3.5-19.1 Mt (milyon ton) araliginda degisen bir degerde oldugu
saptanmistir. Ayrica, en kotii diye nitelendirilen insaat kosullarinda CO, emisyonlarinin
digerinin yaklasik olarak ii¢ kat1 oldugu belirlenmistir (Kadioglu ve Durmayaz, 2002).

Yakit miktar1 binanin yillik 1s1 ihtiyacina gore belirlenir. Binanin TS 825 Binalarda Is1
Yalitim Kurallari’na (1999) gore yillik 1s1 ihtiyaci; binanin bulundugu ilin cografi konumuna,
1sitma sezonundaki dig ortam sicaklifina, bina yapi bilesenlerine, binanin yiiksekligine ve
konumuna baghdir. Denizli ili 2. iklim bolgesinde bulunmaktadir (Karakog, 2001). Bu
calismada, 2. iklim godlgesinde bulunan Denizli Ili Merkez Ilgesi Karaman Mahallesinde
konut ve is yeri olarak insa edilen bir binanin dis ortam sicakligi -6 °C almarak TS 825’e gore
hesaplanmis yillik 1s1 ihtiyacimi karsilayacak dogalgaz, kdmiir, motorin ve fuel oil miktarlar
belirlenmistir. Yakit cinsine gore belirlenen yakit miktarlar1 kullanilarak yillik yakit maliyeti
ve CO; emisyon miktar1 hesaplanmustir.

2. Materyal ve Metot

Bu calismada, Denizli ilinde yapimi heniiz tamamlanmis olan bir bina incelenmistir. Insaat1
tamamlanan binada heniiz oturulmamaktadir. Segilen bina 6rnegi Denizli ilinde son
zamanlarda gaz beton kullanilarak yapilan binalar i¢in tipik bir 6rnektir. Son zamanlarda gaz
betonun kullanim amaci; bu yapi1 bileseninin 1s1 iletim katsayisinin (0.19 W/mK) geleneksel
olarak kullanilan tugladan (0.45 W/mK) (Giirel ve Cingiz, 2011) daha diisiik olusudur. Bu
nedenle, 1s1 kaybin1 azaltmak i¢in gaz beton kullanimi tercih edilmistir.

2.1. Binanin Ozellikleri

TS 825’¢ gore dis ortam sicakligi -6 °C alinarak 1s1 yiikii hesaplanmis binanin dis goriiniimii
Sekil 1’de verilmistir. Binan uzunlamasina kuzey-giiney yoniindedir ve 6n cephesi glineye
bakmaktadir. Bina Denizli ili Merkez Ilgesi Karaman Mahallesinde konut ve is yeri olarak
insa edilmistir.

Sekil 1. Is1 yiikii hesaplanmig binanin dig goriiniimii

Denizli ilinde faaliyet gosteren Yilmaz Miihendislik ve Miisavirlik Sirketi tarafindan TS
825’e gore 1s1 kayb1 hesaplanan binada 20 daire, 1 isyeri ve 2 hobi salonu bulunmaktadir. Hobi
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salonlar1 bodrum katta, is yeri ise zemin katta bulunmaktadir. Is yerinin biiyiik bir kism1 cam ile
kaplidir. Is1 kayb1 hesab yapilan binanin normal kat plan1 Sekil 2°de verilmistir.

Salon Iutfak Iihutfak Salon Nlutfak Salon
Oturmm Odas St duntre Orturrn Odasy At Oturrn Odasy
Barym FJC WCI Banyo WCI Banym
E. Vatak E. Vatak
Odas1 [ooculk Odas g.d‘;’satal{ toacuk Odast Cocul Odasy Odas1

1
E. Vatak [Cocuk Odas Clocuk Odasi| E. Vatak
Odas Odasy
c I
Oturrn Odas i . Ohturn Odasy
Salon Ivuntfals Inutfak Salon

| I

Sekil 2. Binanin normal kat plani

Tablo 1. Bina Bilgileri

Durum Ozellik

Il Denizli

Binanin 1s1 bolgesi 2. Bolge

Hesaba alinacak dis sicaklik -6 °C

Bina durumu Ayrik nizam

Bina kullanim amac1 Konut + Isyeri

Kat adedi 5 (1 bodrum, 1 zemin ve 3 normal kat)
Binanin statik yapisi Betonarme karkas

Bina eni 2590 m

Bina boyu 27.85m

Bina ytiksekligi 16.00 m

Kat yiiksekligi 2.80 m

Pencereler Plastik dograma cift camli
Dis kapilar Metal 1s1 yalitimli

Cat1 durumu Uzeri kullanmilmayan cat1

Bina dis kabugunda yalittm malzemesi kullanilmamistir ve en dista siva bulunmaktadir. Dis
duvarlar 20 cm kalinliginda gaz beton ile yapilmis, gaz betonun i¢ ylizeyi kire¢ ¢imento harci
ile stvanmig ve gaz betonun dis yiizeyi ise 2 cm kalinliginda sadece ¢imento harch siva ile
stvanmustir. Bina dis duvarlarinin kesiti Sekil 3’te gosterilmistir. Sekil 3’te gosterilen gaz
beton duvarin bilesenlerinin 1s1 iletim katsayilar; i¢ stva 1 W/mK, gaz beton 0.19 W/mK ve
dis siva 1.6 W/mK’dir. Gaz beton duvarda, i¢ ylizey sicakliklart1 uygun oldugundan kiif
olusturma riski yoktur ve yogusma goriillmemistir. Yapi bileseni TS 825’e uygundur.
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I stva (kireg cimento harci)

L=1WmK
(Faz beton
=019 WmK

Dy stva (§imento harci)
1= 1,60 WmK

Sekil 3. Bina dis duvarlarinin kesiti

Binanin bodrum kati dis duvarlarmin bir kismi toprak ile temas etmektedir. Binanin 1s1
kaybeden alanlar1 Tablo 2’de verilmistir. Tablo 2’deki biitiin degerlerin birimi m’, yalmzca
toplam bina hacminin birimi m®’tiir.

Tablo 2. Binanin 1s1 kaybeden alanlari

Ist Kaybeden Alanlar m’
Dis H Acik D Dolgu duvar 950
1s Havaya Ag¢ik Duvar Kolon 20
Alanm
Kirisg 215
Topraga Temas Eden Dolgu duvar 50
Duvar Alam Betonarme (kolon-kiris)
. Dolgu duvar 102
Isitilmayan I¢ Ortama Kolon 3
Bitigik Duvar Alani —
Kiris 20
Uzeri Agik -
Tavan Alani Zn Ay
Catil 393.18
Topraga temas eden 165.7
Taban Alani I¢ ortama bitisik (zemin kat) 143.76
Acik gecit tlizeri 61.72
Pencere Alani Toplam 195.45
Kap1 Alan Toplam 130.07
Alan Toplam 2541.88
Hacim (m°) Toplam 6150

Bu c¢aligmadaki analizlerde kullanilacak olan, TS 825’e gore hesaplanan yillik gercek 1s1
ithtiyact Qy =1 982 539 800 kJ’diir. Yillik 1s1 ihtiyacina bagl olarak dogalgaz, kdmiir, motorin
ve fuel-oil kullanilmasi durumlarinda yillik yakit miktar1 hesaplanmistir. Hesaplanan yakit
miktarlar1 gbz oniinde bulundurularak her yakit i¢in yillik yakit maliyeti ve CO, emisyon
degerleri hesaplanmistir. Hesaplama sonuglari tablo ve grafikler halinde verilmistir.

2.2. Yillik Yakit Tiiketimi ve Maliyet Hesabi
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Yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci, 1sitma sezonu boyunca binanin siirekli rejimde (19 °C i¢ ortam
sicakliginda) oldugu haldeki enerji ihtiyacidir. Binalarin diisiik kapasitede kullanildigi ve hi¢
kullanilmadigi zamanlarda 1sitma sisteminin kontrollii ¢alistirllmasiyla da énemli bir enerji
tasarrufu saglanir. Binanin yillik 1sitma enerjisi ihtiyacina gore yillik yakit tiiketimi (1) nolu
esitlikten hesaplanir (Kalorifer Tesisat1 Proje Hazirlama Teknik Esaslari, 1992).

B, = O [1]
Hunm,

(1) nolu esitlikte Hu terimi kullanilan yakitin alt 1s1l degerini ifade etmektedir, nx ise kazan

verimini gostermektedir. Bu calismada yakit olarak; dogalgaz, linyit komiirii (kisrakdere),

motorin ve fuel-oil (kalorifer yakit1) kullanilmistir. Tablo 3’te bazi yakit tiirlerinin alt 1s1l

degerleri, birim fiyatlar ve kalorifer kazani1 verim degerleri verilmistir.

Tablo 3. Baz1 yakat tiirlerinin alt 1s1l degerleri, birim fiyatlari ve kalorifer kazani verimleri

Yakut Tiirii Yakitin Alt Isil Degeri  Kazan Verimi Birim Fiyan
Dogalgaz 34526.2 kJ/m’ 0.92 0.61' m*/TL
Linyit komiirii )
(Kistakdere) 19451.8 kl/kg 0.85 0.34” kg/TL
Motorin 42921.3 kJ/kg 0.90 3.93 kg/TL
Fuel oil 40594.5 kJ/kg 0.90 2.54" kg/TL

' Denizli kentgaz 2011 fiyatlari
%:Denizli komiir ofisi 2011 fiyatlari
3% Denizli opet istasyonu 2011 fiyatlari

Kazan verimi tayin edilirken anma kapasitesi ve kazanin tam yiikte ¢alismasi belirleyici bir
kriterdir. Yillik yakit sarfiyatini hesaplarken 1sitma sisteminin verimi olarak kabul edilen
ortalama kazan verimi bir miktar hata pay1 igerir. Calismada bu hata pay1 ihmal edilmistir.

Isitma sistemlerinde de maliyet analizi ¢ok 6nemlidir. Ciinkii 6zellikle soguk iklimlerde 1sinma
icin ciddi bir biitce ayrilmaktadir. Yillik 1sitma enerjisi ihtiyacina gore yillik yakit maliyeti
asagidaki esitlikten hesaplanmustir;

M, =B xC, [2]

Bu esitlikte, My: Yillik yakit maliyeti By: Yillik yakit miktar (m’) ve Cryax: Yakat birim fiyati,
dogalgaz i¢in TL/m’, kdmiir, motorin ve fuel-oil i¢in ise TL/kg’dur.

2.3. Emisyon Hesabi

Isitma tesisatinda kullanilan yakitlarin yanmasi sonucu acgiga ¢ikan atik gazlarin % 85’ini CO»,
% 15’lik kismint ise kiikiirtdioksit (SO;), karbonmonoksit (CO) partikiil madde (PM;, ve
PM, ), azot oksit bilesikleri (NOx) gibi emisyonlar olusturmaktadir. Ancak, CO2 harici diger
emisyon degerlerinin yiizdelik oranlarn kiigiik oldugu i¢in hesaplamalarda genel yaklagim
olarak CO, emisyonu dikkate alinmaktadir. 5 Aralik 2008 tarihinde ve 27075 sayili Resmi
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Gazetede yaymlanan Binalarda Enerji Performansi Yonetmeliginde, binalarin yilik CO,
emisyonunu sinirlandirilmis ve kullanilan enerji kaynagina (yakat tiiriine) baglh olarak, nihai
enerji tiiketimi sonucu acgiga ¢ikan CO, miktarinin belirlenmesi i¢in doniisiim katsayilari
(FSEG) verilmistir. Binanin net enerji tiiketimine bagli olarak kullanilan yakit cinsine gore
yillik CO, emisyon miktar1 yillik 1sitma enerjisi ihtiyacina gore (3) nolu esitlikten hesaplanir
(Gokgen, 2008; Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi, 2008).

3
SEGM, =0,278x10° xB, xH,xFSEG 3]

Burada,

SEGMy: Yillik CO; emisyon miktari (kg esd.CO,), FSEG: Yakit cinsine gére CO, emisyonu
doniisiim katsayisidir (kg esd.CO, /kWh). Hesaplamalarda kullanilan yakit tiirlerinin FSEG
(CO,) doniisiim katsayilar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Hesaplamalarda kullanilan yakat tiirlerinin FSEG (CO,) doniisiim katsayilari
(Binalarda Enerji Performansi Yo6netmeligi, 2008).
FSEG (CO2) Doniisiim Katsayist (kg

Yalkat Tiirii Esd.COykWh)
Dogalgaz 0.234
Linyit komiirti 0.433
Fuel-oil 0.330
Diger fosil yakatlar 0.320
(motorin) '

3. Bulgular

Ulkemizde binalar, farkli 1s1 kaynaklar1 kullanilarak isitilmaktadir. Isitma amaci ile
kullanilan baglica yakitlar; dogalgaz, komiir, motorin ve fuel-oil olarak siralanabilir. Bu
calismada, Bu ¢alismada, Denizli Ili Merkez Ilgesi Karaman Mahallesinde konut ve is yeri
olarak inga edilen bir binanin dig ortam sicakligi -6 °C alinarak yillik 1s1 ihtiyacim
karsilayacak dogalgaz, komiir, motorin ve fuel-oil miktarlar1 belirlenmis, yakit cinsine gore
belirlenen yakit miktarlar1 kullanilarak yillik yakit maliyeti ve karbon dioksit (CO,) emisyon
miktar1 hesaplanmustir.

Yillik maliyet hesabinda kullanilan yakitlarin alt 1s11 degerleri ve kazan verimleri Tablo
3’ten alimmustir. Yillik 1sitma enerjisi ihtiyacina gore maliyet hesaplamalar1 yapilmistir.
Yakit cinsine gore yillik yakit tiiketimi ve yakit maliyeti Tablo 5’te verilmistir. Yakit
cinsine gore yillik yakat tiiketim miktar1 grafiksel olarak Sekil 4’te, yakit maliyeti ise Sekil
5’te verilmistir.

Tablo 5’e gore, gore yilik yakit tiiketimi kg bazinda en yiiksek, komiir kullanilmasi
durumunda 119906.6 kg, en diisiik yakit tiiketimi ise motorin kullanilmasi durumunda
51322.4 kg hesaplanmistir. Binanin yillik 1sitilmasi i¢in en fazla tiiketilen yakitin komiir
oldugu goriilmiistiir. Komiiriin en fazla tiiketilen yakit olmasinin nedeni, komiiriin alt 1s1l
degerinin diger {i¢ yakit ¢esidinden daha diislik olmasidir.

Tablo 5. Yillik yakat tiikketimi ve yakit maliyeti
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Yakit Cinsi Yakit tiiketimi Maliyet (TL)
Dogalgaz 60443.5 m’ 36870.5
Komiir 119906.6 kg 40768.3
Motorin 51322.4 kg 201696.8
Fuel-oil 54264.1 kg 137830.7

Binanin yillik gergek 1s1 ihtiyaci goz oniinde bulunduruldugunda kg bazinda yillik yakit
tilketiminin en az motorinde ¢ikmasinin nedeni, motorinin alt 1s1l degerinin diger yakitlara
gore yliksek olmasidir.

140000
120000 ~
100000 ~
80000 -

60000 -

40000 -

20000 -

0 -

kg/vil

1

mifyil

kg/vil kg/vil

Yakat Tiiketim

Dogalgaz Komiir Motorin Fuel-oil
Yakiat Cinsi

Sekil 4. Yillik yakiat tiiketim miktarinin yakit cinsine gore degisimi

Yillik yakit maliyetleri incelendiginde Sekil 5’e gore en az yillik yakit maliyeti dogalgazda
36870.5 TL, en yiiksek yillik yakit maliyeti ise motorinde 201696.8 TL oldugu
goriilmiistiir. Motorinin en yiiksek ¢ikmasinin nedeni kg fiyatinin en yiiksek olmasidir.
Dogalgaza gore diger yakitlarin yillik yakit maliyetinde degisim; komiirde % 10.5 artis,
motorinde % 447 artis, fuel-oil de ise % 273.8’ dir. Motorin ve fuel oil fiyatlarindaki asir1
artis, bu yakitlarin birim fiyatlarinin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Dogalgaz Komiir Motorin Fuel-oil
Yakiat Cinsi

Sekil 5. Yillik yakit maliyetinin yakit cinsine gore degisimi

Dort farkli yakit (dogalgaz, komiir, motorin, fuel-oil) i¢in hesaplanan yillik CO, emisyonu
Sekil 6’da verilmistir. Sekil 6’ya gore en yiiksek CO, salinim degeri komiir yakilmasi
durumunda 280760.3 kg esdegerinde CO,, en diisik CO, salinim degeri ise dogalgazda
135756 kg esdegerinde CO, olarak hesaplanmistir. Yakit olarak dogalgaz kullanilmasi
durumunda CO, emisyonundaki azalma; motorine gore % 26.7 fuel oile gore % 36.4 ve
komiire gore ise % 51.6° dir.

]

n

<
|

5

o

=
1

150 :
100 :
50 :
0 _ .

Dogalgaz Komiir Motorin Fuel-oil

Emisyon (tonCO,/y1l)

Yakat cinsi

Sekil 6. Yakit cinsine bagh olarak yillik emisyon miktarlar:

4. Sonug¢

Her konuda paranin, rekabetin 6nemli oldugu diinyamizda enerji tiiketiminde dikkat etmemiz
gereken en Onemli nokta; kullanilan enerji kaynagmin cevreye olan etkisidir. Yanma
sonucunda atmosfere verilen gazlarin zaman igerisinde atmosferdeki yogunlugunun
artmas1 nedeniyle, sera gazi etkisi olarak da bilinen ve diinyanin isinmasina, su
kaynaklarinin yok olmasina, en dnemlisi bitiyor diye endiselendigimiz ve yerine yenilerini
aradifimiz enerji kaynaklarinin bitmesini dahi goremeyecek kadar diinya yasamini
kisaltacak olmasidir.
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Enerji ihtiyacinin biiylik bir kismini ithal eden iilkemizin oncelikli politikas1 birim enerji
tilketimini azalmak olmalidir. Bu itibarla enerji tiiketiminde disa bagimlilig1 azaltacak ve
cevreyi daha az kirletecek ¢oziim metotlarinin gelistirilmesi zorunludur. Bu ¢alismada segilen
ornek binanin dort farkli yakit kullanilmasi sonucu yakit tiiketimi, CO, emisyonu ve
maliyetler irdelenmistir.

Yaptigimiz calismada en ekonomik yakit dogalgaz ikinci ekonomik yakit ise linyit komiirii’
diir. Linyit komiirii maliyeti ile dogalgaz maliyeti birbirine yakin degerler olurken, fuel-oil
ve motorin kullanilmasi durumunda yakit maliyeti iki kattan daha fazla artmaktadir.

Yapilan ¢alisma sonucu, incelenen bina igin yillik yakit tiketim miktari; 60443.5 m’
dogalgaz, 119906.9 kg komiir, 51322.4 kg motorin ve 54264.1 kg fuel oildir. Yakma
sisteminin verimleri de goz Onilinde bulundurularak binanin yillik gercek 1s1 ihtiyacini
karsilamak i¢in en diisiik yillik yakit miktar1 motorin kullanilmasi durumunda
gergceklesmistir. Yillik yakit maliyetleri hesaplandiginda en diisiik yakit maliyeti dogalgazda
oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni dogalgazin birim fiyatinin diger yakitlarin birim
fiyatindan ¢ok diisilk olmasidir. CO, emisyonlar1 incelendiginde ise en diisiik emisyon
dogalgaz yakilmasi durumunda, en yiliksek emisyon ise komiir yakilmasi durumunda
gergeklesmistir.

Yapilan ¢alisma sonucunda, dogalgazin bina 1s1 ihtiyacini karsilamak amaciyla kullaniminin
komiir, motorin ve fuel oile gore en ucuz oldugu, ayrica diger {i¢ yakita ¢cevreye en az
emisyon yayan yakit oldugu goriilmistiir. Bu sebeple bina 1sitmasinda dogalgaz
kullaninminin yayginlastirilmasi gerekmektedir. Buna bagl olarak dogalgaz fiyatlarinda asir1
artisa gidilmemeli ve dogalgaz kullaniminin maliyet agisindan tercih edilir bir yakit olmas1
saglanmalidir.

Literatiirdeki c¢aligmalarda genel olarak emisyon miktarlar1 yalitm kalinhigina gore
hesaplanmistir (Dombayci, 2007; Cakmanus, 2007). Ancak, ancak mevcut binalarin biiytlik
cogunlugu literatiirde belirtilen yalitim kalinliklarina gére yapilmadigi goriilmiistiir. Yalitim
kalinligr her cografi bolgeye gore ve duvar gesidine gore (sandvi¢ veya gaz beton)
degismektedir. Golcii vd (2006), Denizlideki binalarda 1sitma igin farkli enerji kaynaklar
(ithal komir ve fuel oil) kullanildiginda, sandvi¢ tipi dis duvar i¢in optimum yalitim
kalinliklari, enerji tasarruflar ile geri 6deme siirelerini hesaplamislardir. Enerji kaynagi
olarak komir kullanildiginda; optimum yalitim kalinligini ve yillik tasarruf miktarlarini
strast ile 0.048 m ve % 42 olarak hesaplamiglardir. Di1s duvar alani i¢in (yalitim malzemesi
olarak tas yiinii kullanilmistir) yillik 1sitma maliyetini 16.15 TL/m? olarak saptanuslardur.

Yapilan c¢alima, denizli ilinde bulunan tipik gaz beton duvarli binalar i¢in farkli yakit
tiirlerine gore yillik 1sitma maliyeti hakkinda bilgilendirici ve yol gdsterici olabilecektir.
Ayrica, bulunan sonuglar géz oniine alinarak Denizli i¢in gaz beton kullanimi durumunda
optimum yalitim kalinlig1 hesaplamasina yardime1 olabilir.
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