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YIGMA YAPILARDA OLUSAN HASARLAR, NEDENLERI VE
ONERILER

iffet Feyza CIRAK®
Ozet

Y1gma yapilar, tasiyici sistemi tugla ve dogal taslar gibi farkli malzemelerden yapilmis diisey duvarlardan olusan
yapilardir. Tirkiye’de, yigma yapilar 6zellikle kirsal bolgelerde yaygin olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica
geleneksel ve tarihi yapilarin da birgogu y1gma olarak insa edilmistir. Yigma yapilarin tercih edilmesinin nedeni,
yerel malzemelerden kolaylikla yapilabilir ve ekonomik olmalaridir. Bu tiir yapilar, genellikle, yeterli
miihendislik bilgisi olmadan standartlara bakilmaksizin gelisigiizel olarak insa edilmektedirler. Yigma yapilar,
tugla ve har¢ gibi gevrek malzemelerden olustuklari igin, siineklikleri de diisiiktiir. Ayrica, deprem enerjisi
tilketme kapasiteleri de, betonarme yapilara oranla olduk¢a azdir. Geleneksel yapilarimizin ve 6zellikle kirsal
kesimlerde konut ve hayvan barinagi olarak siklikla kullanilan bu yap: tiiriiniin hasar sekillerinin incelenmesi ve
bu dogrultuda onlemler alinmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada, yigma yapilarda olusabilecek hasar sekilleri,
gecmiste yapilan calismalar da irdelenerek ortaya konulmus ve bu hususta bazi 6neriler getirilmistir.

Anahtar kelimeler: Yigma yapi, hasar.

DAMAGES OBSERVED IN MASONRY STRUCTURES, CAUSES AND
RECOMMENDATIONS

Abstract

Masonry structures are constructed from vertical walls made of different materials such as brick and natural
Stones. In Tiirkiye, masonry structures are widely used in rural areas. Otherwise, traditional and historical
structures are masonry. Masonry structures are preferred because they can be made of local materials and they
are economic. Such structures are generally constructed without engineering knowledge and standards. Masonry
structures have low ductility because they are constructed of brittle materials such as brick and grout. In addition,
consuming energy capacity in an earthquake is very low compared to reinforced concrete structures. It is
necessary that, investigating damage types in traditional structures and buildings used as housing and animal
shelter in rural areas and taking precautions in this direction. In this study, damage types which may occur in
masonry structures are considered by reviewing the previous studies, causes of damages are investigated and
solutions are suggested.
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1. Giris

Yigma yapilar, ozellikle kirsal kesimlerde konut ve hayvan barinagi olarak eskiden beri
siklikla tercih edilen bir yapi tiiriidiir. Yigma yapilar, tas, tugla, briket, kerpi¢ gibi gesitli
malzemeler kullanilarak inga edilir. Yigma yapilarda duvarlar, hem binanin kullanim alanini
cevreler, hem de tastyici eleman gorevini istlenirler. Yiik aktarimi, kullanilan malzeme ve
har¢ arasinda olmaktadir. Yigma binalarin tasiyici sistem elemanlarini, dosemeler, bunlarin
mesnetlendigi duvarlar ve bu duvarlarin temelleri olustururlar. Yigma yapilar, kullanilan
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malzemenin 6zelliklerine gore farkli davranislar sergileyebilir. Sekil 1°de tipik bir yigma yapi
goriilmektedir.

| Sékﬂ 1. Tipik bir yigma yap1 [1]

Yigma yapilar genellikle kirsal kesimlerde uygulandigi icin deneyime dayali olarak
yapilmaktadirlar. Ancak, yigma duvarlar ayn1 zamanda tasiyici sistemi de olusturdugu igin,
yapiminda titiz davranilmalidir.

2. YIGMA YAPILARDA GORULEN HASAR TURLERI
Yigma yapr hasarlari, genellikle duvarda c¢atlaklar, temelde oturmalar ve kullanilan

malzemenin bozulmasi veya sekil degistirmesi seklinde olusur. Sekil 2°’de yigma yapilarda
olusabilecek tipik hasarlar goriilmektedir.

Sekil 2. Yigma yapllard goriilen farkli hasarlar [2]
Yigma yapilar, betonarme yapilara kiyasla dayanimi daha az olan yapilardir, temel

oturmalarina karsi ¢ok hassastirlar. Temeldeki oturmalar duvarda catlaklara neden olur (Sekil
3). Yigma yapilarda, duvarda olusan her tiir catlak tasiyici sistemi etkiler [3].
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Sekil 3. Yigma yapida olusan duvar hasarlari [1]

Farkli oturma sekillerine gore farkli catlaklar olusur. Yigma yapilar, cekme gerilmelerine
kars1 zayiftir ve gii¢ tiikenmesini bu gerilmeler kontrol eder. Dolayisiyla, depremden meydana
gelen yatay kuvvetler duvarlar1 kesme kuvveti ile zorlar (Sekil 4).

Sekil 4. Yigma duvarda olusan tipik kesme catlagi [4]
Bu zayiflik duvarda donati kullanilarak giderilmeye calisilir. Ancak bu tiir donatili duvar
uygulamasi iilkemizde yaygin degildir. Ozellikle, kiigiik yerlesim birimlerinde donatisiz

yi1gma yapi1 yaygin olarak kullanilir [5].

Depremde, yigma yapilarda duvarda ¢atlama veya kismi yikilma olabilir (Sekil 5).

Sekil 5. Yatay otelenmeden dolay1 kdse noktalarda olusan ayrigmalar [1]
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Bazi1 durumlarda ise birlesim bolgelerinde hasarlar meydana gelir (Sekil 6).

Sekil 6. Yigma yapilarda birlesim bolgelerinde olusan agir hasarlar [6]

Bu, duvarda kullanilan malzemenin 6zelligine gore de degisir. Tugla ve dolu beton briket,
hafif beton briket gibi malzemeler ve bunlarin baglayici olarak harglarla birlikte olusturdugu
duvarlar, homojen degildir. Dogal taglarla Oriilmiis duvarlarda da aym1 durum mevcuttur.
Dogal taglardan olugan moloz tas duvarlarda, derzler gelisigiizel bir sekildedir.

Yigma yap1 duvarlarinda, iist kisimda yeterli rijitlikte doseme, lento baglantis1 yapilmamissa,
diizlemlerine dik yonde de hasar goriirler. Duvarlarda su basman, kapi, pencere hatili ve
doseme hatili olmak iizere yatay baglantilar teknigine uygun yapilmamissa depremden
mutlaka zarar gorirler.

Yapay taslardan olusan duvarlarda basing dayanimi, basta tugla ve harcin basing dayanimi
gibi Olgiilebilen parametrelere baglidir. Ancak, iscilik, derz kalinligi, duvar boyutlar1 gibi
parametreler de dayanimi 6nemli derecede etkilemektedir (Sekil 7).

Sekil 7. Dikey derzlerin diizeni [7]

Genellikle yigma yapilarda kullanilan duvar malzemesinin ¢ekme dayanimi, harcin ise kayma
dayanimi diisiiktiir. En 6nemli hasar nedeni, deprem etkisiyle duvarlarda olusan kayma
gerilmeleri dolayisiyla cekme gerilmelerinin meydana getirdigi catlak, ayrilma ve dagilmadir.
Ayrica, yigma yapilar agir ve rijittirler. Dolayisiyla ¢ok biiylik deprem kuvveti olustururlar.
Yi1gma yapinin ¢ekme ve basing altindaki stinek olmayan davranisi, yapinin énemli bir plastik
sekil degistirme gostermeden aniden gogmesine neden olur [5].

Yigma yapilarda yapilan bir bagka uygulama hatasi ise, yapinin sokaga veya caddeye bakan

cephesinde, biiylik aciklikli kapi1 ve pencere bosluklari birakmaktir. Bu bosluklar ise,
yonetmelikteki bosluk oranlari ile c¢eligkili olacagindan, 6n cephe betonarme kolonlara
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tagittirilmaya c¢alisilmaktadir. Boylece, aymi yapir icinde elastik 6zellikleri ¢ok farkli iki
degisik malzeme kullanilarak yapida rijitlik diizensizlikleri meydana gelmekte ve bu nedenle
deprem sirasinda yapida burulma etkilerinin olugsmasina olanak taninmaktadir (Sekil 8).

Sekil 8. Yigma yapida 6n cephedeki bosluktan kaynaklanan hasar [4]

Ayrica, yapim kusurlar1 ve standart dig1 bloklarin ve harcin kullanilmasi, derzlerin hargla
doldurulmamasi, duvarlarin diiseyden ayrilmasi, 6nemli hasar nedenleridir.

2.1.Y1igma Yapilarda Deprem Hasar Diizeyleri

1. Hasarsiz Yapilar: Yapida hi¢ catlak yoktur. Kilcal boyutta 1 mm ve daha ince
catlaklar olabilir.Catlaklar sadece siva kalinlig1 kadardir.

2. Az Hasarh Yapilar: Yigma yapida x seklinde, genisligi 1.0-10.0 mm olan ve duvar
icine kadar uzanan duvar catlaklar1 vardir.

3. Orta Hasarh Yapilar: Duvarlarda genisligi 10-25 mm, X seklinde kesme catlaklar1
vardir.Duvarin diizlemi ve boyutlar1 degismemistir.

4. Agir Hasarh Yapilar: Duvarlarda genisligi 25 mm’yi gecen ¢atlaklar mevcuttur.
Duvar diizlemleri diiseyden sapmis, duvar koseleri ayrilmigtir. Duvarlarda diisey
ylklerden sismeler olmus, duvarlar kismen ayrilmistir. Duvarlarin diiseyden ayrilmasi
1/50 oranindan fazladir.

5. Yikilmis Yapilar: Yapida tasiyict duvarlarin yikilmasi, dosemelerin birbiri iizerine
¢okmesi halinde y1igma yap1 yikilmis sayilir [8].

3. SONUC VE ONERILER

Bu caligsmada, hasar tipleri ve yap1 kusurlar1 dikkate alinarak yigma binalarin yapimi sirasinda
dikkat edilecek hususlar ile ilgili bazi 6neriler sunulmaktadir.

DBYBHY-2007’de yigma yapilarin boyutlandirilmast ve donatilmasi ile ilgili kurallar
bulunmaktadir. Yigma binalar icin kat yiiksekligi, deprem bdlgelerine gore kat adetleri,
binalarin simetrisi ve diizeni ile ilgili konstriiktif kurallar mevcuttur. Ancak bunlarin hayata
gecirilebilmesi icin Oncelikle kirsal kesimlerde miihendislik hizmetlerinin saglanmasi
gerekmektedir. Clinkii bu tlir binalar, genellikle deprem yiikleri hesaplanmadan, gerekli
detaylara 6nem verilmeden bilingsizce yapilmaktadir.

Duvarlarda kose baglantilar1 1iyi yapilmalhidir. Planda duvar diizeninin simetriden
ayrilmamasina dikkat edilmeli, gerekli konstriiktif kurallara uyulmalidir.

Vol. 3, No 2, February 2011



60

Iffet Feyza CIRAK

Yapim asamasinda eger birbirinden farkli boyutlara sahip yapi1 elemanlar1 kullaniliyorsa,
birlesim bolgelerinde biiyiik olan elemanlarin kullanilmasina ve duvar Oriim tekniklerine
dikkat edilmelidir. Ayrica yap1 elemani olarak miimkiin oldugunca diizgiin yiizeye sahip
olanlar secilmelidir.

Cat1 yapiminda miimkiin oldugunca hafif malzemelerin kullanilmasina dikkat edilmelidir.

Betonarme yapilarda oldugu gibi, yapim asamasinda iscilik, yetersiz detaylandirma ve
malzeme kalitesi yigma yapilarda da oldukg¢a 6nemlidir. Ayrica yiik aktariminin saglikli bir
sekilde saglanabilmesi i¢in malzemeler arasinda aderans saglanmalidir. Diisey ve yatay yonde
yapilmasi gereken hatillarin detaylarina dikkat edilmelidir.
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