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TURKIYEDE HAZIRBETON MALIYETINI ETKIiLEYEN
PARAMETRELER VE BOLGELERE GORE MALIYET ANALIZi

Ayse AKKAS", Hatice AVCI™, Celalettin BASYIGIT ™

Ozet

Ulkemizin biiyiik bir boliimii deprem kusaginda yer almaktadir. 01.01.1998 tarihinde vyiiriirliige giren yeni
deprem yonetmeligi bu durumu goéz 6niine alarak, yap1 kalitesinin yiikseltilmesi ve depreme gergekten dayanikl
binalar iretilmesi i¢in deprem bolgelerinde kullanilacak en diisiik beton dayanim smifimi C 20 olarak
belirlemistir. Boylelikle bir deprem esnasinda olast can ve mal kaybimmi en aza indirilecektir. Tiirkiye’de
gelisimini hizla siirdiiren hazir beton sektorii, 15 yil gibi kisa bir siire igerisinde yillik 1 — 2 milyon m*’den 30
milyon m*’e yaklasan iiretim rakamlarim yakalamustir. Ulkemizde kullanilan betonlarin durumu da hazir beton
teknolojisinin kullanilmasiyla beraber memnuniyet verici gelismeler gostermeye baslamistir.

Bu Calismada, Tirkiye’de Hazir Beton maliyetin degisim parametrelerini belirlemek amaciyla 7 bdlgemizin
belirli illerindeki THBB’ne bagli hazir beton firmalariyla yapilan goriismeler sonucu maliyetin bolgelere gore

degisimi sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Hazir Beton, Maliyet Analizi, Beton Sinifi.

COST ANALYSIS AND AFFECTING COST PARAMETRES OF READY
MIXED CONCRETE IN RESPECT OF REGIONS IN TURKEY

Abstract

Much of our country is in the seismic region. Considering the late regulation put into effect on 01.01.1998, in
order to increase the quality of structure and build earthquake-resistant buildings, C 20 has been determined as
the lowest concrete resistant which will be used in seismic regions. Therefore, a significant step has been taken
to reduce a possible life and property loss to minimum during an earthquake. Ready-mixed concrete sector,
rapidly developing sector in Turkey, has reached such production figures from 1-2 million m® to 30 million m®
within a year. The case of the concrete used in our country, also, has begun to show satisfying development

along with the use of ready-mixed concrete technology.
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In this study, the point that ready-mixed concrete sector has reached is studied as well as varieties of cost
depending on the regions following the interviews had with some ready-mixed concrete firms from 7 regions in

Turkey dependent on Turkish Ready Mixed Concrete Association in order to determine cost change parameters.

Key Words: Ready - Mixed Concrete, Cost Analysis

1. Giris

Beton, c¢imento, su, agrega ve kimyasal veya mineral katki maddelerinin homojen olarak
karistirilmasindan olusan, baslangicta plastik kivamda olup, sekil verilebilen, zamanla
katilasip sertleserek mukavemet kazanan bir yap1 malzemesidir.

Betonun mutlak hacmini %70 oraninda agrega (kum, cakil, micir), %10 oraninda ¢imento, %
20 oraninda su olusturur. Gerektiginde, c¢imento agirliginin %>5'sinden fazla olmamak
kaydiyla, katki malzemesi ilave edilebilir.

Ulkemizin biiyiikk bir boliimii deprem kusaginda yer almaktadir. 01.01.1998 tarihinde
yirirliige giren yeni deprem ydnetmeligi bu durumu goéz Oniine alarak, yapi kalitesinin
yiikseltilmesi ve depreme gercekten dayanikli binalar iiretilmesi i¢in deprem bdlgelerinde
kullanilacak en diisiik beton dayanim sinifin1 C 20 olarak belirlemistir. Boylelikle bir deprem
esnasinda olas1 can ve mal kaybini en aza indirilecektir.

2. Hazir Beton

Bilgisayar kontroliiyle istenilen oranlarda biraraya getirilen malzemelerin, beton santralinda
veya mikserde karistirilmasiyla iiretilen ve tiiketiciye 'taze beton' olarak teslim edilen betona '
Hazir Beton' denir.

Hazir betonu, santiyede elle ya da betoniyerle karistirilarak hazirlanan betondan ayiran temel
unsur, hazir betonun modern tesislerde, bilgisayar kontroliiyle iiretilmesidir. Hazir beton
kullanicisinin hazir betonda arayacagi nitelikler TS 11222'de yer almaktadir.

2.1 Hazir Beton Uretim Siireci

Once, hazir betonun iiretiminde kullanilacak, dogru se¢ilmis malzemelerin (¢imento, agrega,
su, katki) kalitelerini ve birbirlerine uyumunu incelemek i¢in laboratuvar deneyleri yapilir. Bu
deneylerden gecen malzemelerde zamanla olumsuz degisiklikler meydana gelmesinin
onlenmesi i¢in siirekli kalite denetimi yapilmalidir.

Hazir betonun {tiretim siireci, santral operatoriiniin iiretilecek betonu tanimlayan formiiliin
numarasini belirleyip, bilgisayar sistemini isletmesiyle baslar. ilk komuttan sonra, ayri
bdélmelerde stoklanmis bulunan agrega, ¢imento ve su ayn1 anda tartilir. Daha sonra tartilmis
agrega bant veya kovayla taginarak mikser kazanma aktarilir. Bu sirada ¢imento, su ve
formiilde varsa kimyasal katki maddesi de kazana aktarilir ve karistirilir.

Bir harman betonun hacmi santraldan santrale degismekle birlikte, genellikle 1 - 3 m3 'tiir.
Santralde karigsma siliresi de harman hacmiyle orantili olarak standartlar tarafindan
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belirlenmistir. TS 11222 Beton - Hazir Beton Standardi'na gore, 1 m3 ve altindaki harmanlar
icin karistirma siiresi en az 45 saniye, ek her 0.5 m3 i¢in ek 15 saniyedir. (Ancak, yas karigim
tiiri iiretimde tasima sirasinda, mikser i¢cinde de karisim oldugu dikkate alinarak, bu siire
yaritya kadar azaltilabilir.) Yeterince karistirilmis olan harman, transmiksere bosaltilir, dolum
tamamlanincaya kadar ayni islem devam eder.

Hazir beton iiretiminin su 6lgme ve karigtirma islemlerinin santralda veya transmikserde
yapilmasina gore iki farkli sekli bulunmaktadir (Sekill).

Kuru karisimli hazir beton, agrega ve ¢imentosu beton santralinde oOl¢iiliip santralde veya
transmikserde karistirilan, suyu ve varsa kimyasal katkisi ise teslim yerinde Olgiiliip
karistirilarak ilave edilen hazir betondur. Kuru karisimli hazir betonda santiyede karigima
verilen su miktarina (formiilde 6ngoriilenden daha fazla olmamasina) ve karistirma siiresine
(homojen bir karisim i¢in yeterli siire) 6zel itina gosterilmesi gerekmektedir.

Yas karigimli hazir beton, su dahil tiim bilesenleri beton santralinde 6l¢iilen ve karigtirilan
hazir betondur.
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Sekil 1. Cimento Uretim Semas1 Yas ve Kuru Sistem
2.2 Tiirkiye’de Hazir Beton

Ekonomik bir gelisim i¢inde bulunan Tiirkiye, sanayilesme ve altyap1 yatirnmlarini siirdiirme
zorunlulugundadir. Bu nedenle beton iiretiminde de siirekli bir artig s6z konusudur. Ayrica
Tiirkiye’de hala hizli bir niifus artig1 ve bunun getirdigi de konut, vb. ihtiyaci vardir.

Insaat sektdrii son bir kag¢ yila kadar Tiirkiye’nin ekonomide oncii sektdrlerinden biri
olmustur. Tirk insaat endistrisinin milli gelire katkisi 10 milyar dolar1 bulmaktadir. Bu
endiistrinin alt kolu ve temel taslarindan biri de “Hazir Beton Sektorii”diir.

1980°li yillarin ikinci yarisindan itibaren ¢imento sektoriiniin 6zellestirilmesiyle beraber
Tiirkiye'de hazir beton iiretiminin yayginlasmasiyla, 1988 yilinda “Hazir Beton Birligi”
(HBB) kurulmustur. Birlik, sektor ve iilke yararina g¢alismalart nedeniyle, 1995 yilinda
Bakanlar Kurulu karartyla "Tiirkiye" sifatim1 tagimaya layik goriilmiistiir ve Tiirkiye Hazir
Beton Birligi (THBB) adin1 almigtir (Tablo 1).
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Tablo1. Diinyadaki Hazir Beton Sektoriiniin Baslangic Yillar

ALMANYA 1903
INGILTERE 1930
FRANSA 1933
ISPANYA 1942
HOLLANDA 1948
BELCIKA 1956
AVUSTURYA 1961
ITALYA 1962
ISRAIL 1963
TURKIYE 1976

Tirkiye Hazir Beton Birligi Avrupa Hazir Beton Birligi’nin (ERMCO) tam tiyesidir. Tiirkiye
Hazir Beton Birligi Teknik Komite ,Cevre Komitesi, Tamtim Komitesi ve Uye ve Dis iliskiler
komiteleri ile ERMCO faaliyetlerine katilmaktadir.

Tirkiye Hazir Beton Birligi’nin aciklamis oldugu istatistikler 1s1iginda su veriler elde
edilmistir. ““2006’da 70 milyon m3 olan hazir beton iiretimi 2007 yilinda 74 milyon m3
ulasarak % 5,13’liikk bir artis gOstermistir. Bolgelere gore baktigimizda ise hazir beton
tesislerinin ¢ogalmasi nedeniyle en ¢ok hazir beton kullaniminin arttigi bolge Giiney Dogu
Anadolu Bolgesidir(Tablo 2).

Tablo 2. THBB’ye Uye Kuruluslarm Bélgelere Gére Dagilimi

BOLGELER UYE KURULUS SAYISI
MARMARA 83

IC ANADOLU 24

EGE 16

AKDENIZ 18

GUNEYDOGU ANADOLU -

DOGU ANADOLU 2

KARADENIZ 20

Tesis bagma iiretime baktigimizda THBB iiyelerinin 129.000 m3, THBB {iyesi olmayan
firmalarin 69.000 m3 {iretim yaptig1 goriilmektedir. Beton siniflar1 betonlarin ne kadar direng
gosterdigi gibi ne kadar omiirlii oldugunu da gostermektedir. THBB’ nin Tiirkiye i¢in tavsiye
ettigi minimum beton smift C30’dur. Bu sinifin iizerinde ne kadar ¢ok beton kullanilirsa o
kadar uzun Omiirlii yapilar insa edilir. C30’un Tiirkiye genelinde %30 oraninda arttigini
goriiyoruz. Gegen senenin en iyi haberi bu. % 35 oraninda C25 kullanilmis. Bolgesel olarak
baktigimizda C30 Marmara bolgesinde % 41 oraninda en fazla kullanilmis. Giliney Dogu
Anadolu’da %5 oraninda kullanilmis. Bu da Giliney Dogu Anadolu’nun hazir betonla yeni
yeni tanistig1 goriilmektedir.

4 SDU International Journal of Technologic Sciences



Tiirkiyede Hazirbeton Maliyetini Etkileyen Parametreler Ve Bolgelere Gore Maliyet Analizi

Tablo 3. THBB’ye Bagli Firma ve Tesislerin Yillara Gore Dagilimi

YIL FIRMA TESIS
2005 277 568
2006 409 718
2007 477 845

3. Sonuclar

Bu Calismada, Tirkiye’de Hazir Beton maliyetin degisim parametrelerini belirlemek
amaciyla 7 bolgemizin belirli illerindeki THBB’ne bagl hazir beton firmalariyla yapilan

goriismeler sonucu maliyetin bolgelere gore degisimi incelenmistir. Calisma sonuglar etken

parametrelere gore grafik olarak degerlendirilmistir.
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Maliyetin degisim parametreleri arasinda yer alan agreganin maliyete etkisinin en ¢ok Giiney

Grafik 1. Agrega Maliyeti-Bélgeler Maliyet iliskisi

Dogu Anadolu Bélgesinde oldugu goriilmektedir.
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Grafik 2. Cimento-Bolgeler Grafigi Maliyet iliskisi

Maliyetin degisim parametreleri arasinda yer alan c¢imentonun maliyete etkisinin en ¢ok
Giliney Dogu Anadolu Bélgesinde oldugu goriilmektedir.
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Grafik 3. Karma Suyu-Bélgeler Grafigi Maliyet iliskisi

Maliyetin degisim parametreleri arasinda yer alan karma suyunun maliyete etkisinin en ¢ok I¢
Anadolu ve Dogu Anadolu Bélgelerinde oldugu goriilmektedir.
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Grafik 4. Katki Malzemesi-Bolgeler Maliyet Iliskisi

Maliyetin degisim parametreleri arasinda yer alan katki malzemesinin maliyete etkisinin en
¢ok Marmara Bolgesinde oldugu goriilmektedir.
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Grafik 5. Beton Sinifi-Bélgeler Maliyet iliskisi

Maliyetin degisim parametreleri arasinda yer alan beton sinifinin maliyete etkisinin en ¢ok
Marmara Bolgesinde oldugu goriilmektedir.
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Nakliye Giderleri Maliyeti (%)
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Grafik 6. Nakliye Giderleri-Bélgeler Grafigi Maliyet Iliskisi

Maliyetin degisim parametreleri arasinda yer alan nakliye giderlerinin maliyete etkisinin en
¢ok I¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Giliney Dogu Anadolu Bolgelerinde oldugu goriilmektedir.

Diger Giderler Maliyeti (%)
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Grafik 7. Diger Giderler-Bolgeler Grafigi Maliyet Iliskisi

Maliyetin degisim parametreleri arasinda yer alan deneyler,sabit giderler ve 6deme kosullari
gibi diger parametrelerin maliyete etkisinin en ¢ok Karadeniz bdlgesinde oldugu
goriilmektedir.

Hazir beton iiretim ve kullnum maliyetini etkileyen parametreler asagida belirtilmistir.
Bunlar;

Beton Bilesenlerinin Birim Fiyatlar1
Ulkedeki Ekonomik Durum
Nakliye Mesafesi

Kullanilan Beton Sinifi
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Beton ve Malzemelerde Yapilan Deneyler
Odeme Kosullar
Beton Bilesenlerinin Temin Edildigi Yer ile Santiye Mesafesi

Bolgelere ait yapilan calismaya gore;

Marmara Bolgesinde kullanilan beton smifi ve katki malzemesinin diger parametrelere
gore daha etkin rol oynamasinin nedeni bu bdlgenin aktif deprem kusaginda yer
almasindan kaynaklanmaktadir.

Ege Bolgesinde kullanilan agreganin diger parametrelere gore daha etkin rol oynamasinin
nedeni bu bolgede agrega temininin diger bolgelere nazaran daha az olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Akdeniz Bolgesinde kullanilan beton smifi ve katki malzemesinin diger parametrelere
gore daha etkin rol oynamasinin nedeni bu bdlgenin aktif deprem kusaginda yer
almasindan kaynaklanmaktadir.

I¢ Anadolu Bélgesinde kullanilan beton sinifi ve agreganin diger parametrelere gore etkin
rol oynamasinin nedenleri arasinda bu bolgenin deprem kusaginda yer almasi ve agrega
temininin zor olmasindan kaynaklanmaktadir.

Karadeniz Bolgesinin go¢ veren bir bolge olmasindan ve ¢alisan is¢i potansiyelinin az
olmasindan kaynaklanan is¢ilik masraflar1 oldukca fazladir.

Dogu Anadolu Bolgesinde kullanilan agrega ve ¢imentonun diger parametrelere gore
etkin rol oynamasinin nedeni kullanilabilir agrega temininin diger bolgelerden saglaniyor
olmasindan ve ¢imento iiretim tesislerinin az olmasindan kaynaklanmaktadir.

Giliney Dogu Anadolu bdlgesinde kullanilan agrega, ¢cimento ve katki malzemesinin diger
parametrelere gore etkin rol oynamasinin nedeni bu bolgenin hazir betonla yeni
tanigmasindan ve ¢imento iiretim tesislerinin bu bolgede bulunmamasindan
kaynaklanmaktadir.
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