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MERKEZI ISITMA SISTEMLERINDE ISINMA PROBLEMLERI
VE YAKIT PAYLASIMI

Ahmet OZSOY *

Ozet

Bu c¢alismada Isparta’da merkezi 1sitma sistemi kullanan konutlarda oturanlarin 1sitma sisteminden
memnuniyetleri ve sikayetleri bir alan aragtirmasi ile incelenmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda apartman
sakinlerinin 6nemli bir kisminda gesitli derecelerde i1sitma sisteminden memnuniyetsizlik gézlenmistir. Isinma
problemlerini azaltmak amaciyla daha adil bir paylasim i¢in tiikketim temelli 6lgme ve faturalandirma yapan 1s1
paylasim sistemlerine de fazla sicak bakilmadig1 yapilan anket ¢aligmasi ile goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: merkezi 1sitma, yakit paylasimu, 1s1 sayaci, 1s1 pay Olger, kalorimetre

HEATING PROBLEMS AND FUEL SHARING APPLICATIONS IN
CENTRAL HEATING SYSTEMS

Abstract

This case study investigated satisfaction levels and complaints of residents who are staying at the apartments
with central heating systems in Isparta. The analysis of survey results revealed that majority of the participants
were displeased with their heating systems. Moreover, participants were queried about integrating a
consumption-based metering and billing system suggested for fair fuel sharing. The results indicated that most of
the residents did not lean towards such a system.

Key Words: Central heating, fuel sharing, heat meter, heat-share-meter, calorimeter

1. Giris

Enerji, insan yasaminin vazgecilmez bir parcasidir. Diinyada kullanilan enerji kaynaklari
icerisindeki en biiylik pay %85-90 oraninda fosil yakitlara (komiir, petrol, dogalgaz) aittir.
Ancak bu yakitlarm bilinen rezervleri smirl ve hizla tiikkenmektedir. Ulkemizde 2008 yilinda
enerji Uretiminde %92 oraninda fosil yakitlardan ve %8 oraninda hidrolik ve yenilenebilir
enerji kaynaklarindan yararlanilmistir. Fosil yakitlarin dagilimi; %32 dogalgaz, %31 petrol,
%29 komiir olarak goriinmektedir [1] .

Gilinliimiizde enerji, ekonomik, sosyal ve siyasi politikalarin olusturulmasinda belirleyici bir
etkiye sahiptir. Enerji ayn1 zamanda {ilkelerin ekonomik kalkinmasi i¢in temel bir girdidir.
Ulkemizdeki nihai enerji tilketiminin dagilimi incelendiginde, sanayi ve servis sektoriinii de
kapsayan bina sektoriinde kullanilan enerjinin, toplam enerji tiiketiminin %70-75’1 oldugu
goriilmektedir [2].
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 verilerine gore, iilkemizde 2006 yili itibar1 ile yilda
yaklasik 93 milyon ton petrole esdeger birincil enerji tiiketilmekte ve her yil yaklasik %5
artmaktadir. Tiiketilen bu enerji, agirlikli olarak; sanayide, binalarda ve ulasimda olmak tizere
tic ana sektorde kullanilmaktadir. Bu sektorlerde tliketilen enerjinin dagilimi; %35’
konutlarda, %36’s1 sanayide, %21°1 ulasim ve %8’1 de diger kollar olarak goriilmektedir.
Konutlardaki enerji tiiketiminin %80’1 1sitmada, %10’u mutfak ve banyoda ve geriye kalan
%10’luk boliimii de elektrikli el aletlerinde (iitli, camasir makinesi, bulasik makinesi vs)
kullanilmaktadir[3]. Yapilan caligmalar, binalarda tiiketilen enerjiden en az %30 tasarruf
saglanabilecegini gostermektedir. Bu tasarruflar; binalarin yapim agamasinda standartlara (TS
825) uygun olarak 1s1 yalitminin yapilmasi, konut igerisinde kullanilan isitma/sogutma ve
aydinlatma cihazlarinin enerji etkin olmasi gibi 6nlemler alinabilir. Ancak tim bu 6nlemlerin
alimmasinin yaninda vatandaslarin bilinglendirilmesi hem enerjinin daha verimli kullanilmasi
ile disa olan bagimliligin azaltilmasi, hem de enerji kullanimi ile g¢evreye olan etkinin
azaltilmasi yoniinden biiyiik 6nem arz etmektedir.

Konutlarin bir merkezden 1sitilmasinda, biitiin bagimsiz birimlerdeki benzer ortamlarin ayni
sicaklik degerlerinde tutulmasma caligilir. Ancak insanlarin ayni ortami sicaklik olarak
algilamalar1 farkli olabilmekte ve bu nedenle de iginde bulunduklari ayni ortami konforlu
veya konforsuz olarak tanimlayabilmektedirler. Isil konfor “isil ¢evreden hogsnut olunan
diisiince hali” olarak tanimlanir [4]. Konfor bir diisiince hali oldugu icin konfor algilar1 da
fizyolojik davraniglarin yaninda g¢evrenin diizglin dagilimli olmamasi, gorsel uyarilar, yas,
cinsiyet, dis hava ve benzeri faktorler de bu algiy1 etkilemektedir. Ciplak olarak 29-31 °C,
giyinik olarak 23-27 °C sicaklik araliginda bir ortamda bulunan hareketsiz insanlarda viicuda
veya viicuttan duyulur 1s1 gegisi ve buharlagsma ile 1s1 kayb1 yoktur[4]. Bu bélgede insan
ortam1 sicak veya soguk hissetmez. Ancak fiziksel aktivitelerdeki farkliliklar, kiyafetler ve
bir¢ok nedenle algilar degismektedir.

Konutlarin 1sitilmasinda ortamlarin belli sartlara getirilmeleri yaninda, insanlarin kendilerini
rahat hissedecekleri bir ortam saglanilmaya c¢alisilir. Ancak aynmi kosullar1 farkli kisilerin
algilamalar1 da farkli olacagindan, ayn1 zamanda teknik olarak yeterli hesaplamalar yapilsa
bile uygulamada 1sitma sistemlerinin saglamasi istenilen kosullar tam olusmayabilir. Bu
durumda merkezi 1sitma sistemlerinde 1sinma problemleri olusur.

Merkezi 1sitma sistemlerindeki 1sinma problemleri; kisilerin algilart 6nemli olmakla birlikte,
binanin konumuna, katlara, yone, yap1 bilesenlerinin farkli olmasina, belli yerlerde yalitim
yapilip diger yerlerde yapilmamasina veya yetersiz yapilmasina gore degismektedir. Pencere
ve kapilarda 1sitma tesisatinin projelendirilmesinden sonra yapilan degisiklikler veya
diizenlemeler de 1sinmaya etki eden faktorlerdendir.

Merkezi 1sinmanin saglandig1 konutlarda, yakit paylasimi 634 sayili kat miilkiyeti kanununa
gore arsa payr oraninda yapilmaktadir. Konutlarda farkli birimlerde ayni sicakliklarin
saglanamamasi (6rnegin giines goren daire ile gérmeyen dairedeki farklilik olabilmesi), kat
sakinlerinin algilarinin farkli olmasi nedeniyle i1sinma sorunlari yasanabilmektedir. Bazi
daireler daha sicak olmakta, yada daha sicak olmasi oturanlarca istenilmekte, baz1 daireler
daha serin olabilmektedir. Ayrica konutta oturanlarin zaman icerisinde degismesi, daha
onceden alinan yakit aidatlarinin tahsilinde ¢esitli hukuki sorunlar ¢ikarabilmektedir.

Konutlarin yakit paylasiminda oturma alanlari ile dogru orantili olarak paylasim yapilmasi
durumunda esit biiyiikliikteki alanlar esit yakit bedeli 6demektedirler. Fakat 1s1 kayiplari,
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konutlar ayn1 arsa igerisinde olsalar bile, bulundugu kata ve yone gore de degismekte, her
dairenin harcadigi enerji digerinden farkli olmaktadir. Bu farkliligi daha agik bir sekilde
gormek amaciyla 12 daireden olusan kiiciik bir site i¢in 1s1 kayiplart hesaplanmistir. Hesaplar
Isparta sartlarinda kullanilan konut dikkate alinarak yapilmistir. Site iki bloktan olusmakta ve
birinci blokta (A blok) her katta tek daire, digerinde ise (B blok) her katta c¢ift daire
bulunmaktadir. A blokta ana yon Bati, B bloktaki dairenin birisinde ana yon Giliney, digerinde
ise Kuzey’dir. Apartmanlar dort kathdir. Binada sadece ¢atida yalitim vardir. Yapilan 1s1
hesaplar1 sonucuna gore en az 1s1 harcayan daire 100 birim olarak alinip diger daireler buna
gore degerlendirilmistir.

Tablo 1. Ornek binada 1s1 kayiplarinin birbirlerine gére degisimi

A Blok B Blok
Giliney-Bati-Kuzey Dogu-Giiney-Bati Bati-Kuzey-Dogu
Zemin Kat 127 115 122
1. Kat 103 100 102
2. Kat 103 100 102
3. Kat 130 125 132

Tablo 1’den goriildiigii gibi daireler arasindaki 1s1 kaybi 100 ile 132 birim arasinda
degismektedir. Dolayistyla 1s1 kayb1 en fazla olan daire en aza oranla %32 daha fazla enerji
harcamaktadir.

Son zamanlarda toplu yasanilan yerlerde 1sinma problemlerini ¢6zmek/azaltmak amaciyla
merkezi 1smmmadan kagis, tekil 1smmaya dogru bir yonelis vardir. Ozellikle dogalgaz
kullaninminin yayginlagsmasiyla konutlardaki merkezi 1sinma sistemleri kombi kullanimi ile
bireysel kullanima doniistliriilmektedir. Bireysel 1sitma sistemlerinin tercih edilmesinin en
onemli nedeni bagimsiz 1s1 kullanimi ve sicaklifin ayarlanabilmesidir. Ancak bu
bireysellesme yakit giderlerinin azaltilmasi i¢in konfordan vazgecip daha diistik sicakliklarda
1sinmaya razi olunmasini getirmektedir. Mevcut konutlarda katlar ve bitisik daireler arasinda
1s1 yalittimi uygulamasi hi¢ olmadigi i¢in bireysellesme yakit ddemelerinde karsilasilan
sorunlar1 azaltmakla birlikte, merkezi 1sinmaya oranla ayni sartlarda 1sinmak i¢in daha fazla
yakit bedeli gerektirmektedir. Bireysel 1sinma i¢in yapilan ilk yatirim maliyetleri de (6rnegin
kombi, abone bedeli, tesisat ilk yatirim) bireysellesmenin diisiintildiigii durumlarda gézden
kacirilmamalidir.

Isinma sorunlarini azaltmak i¢in kullanilabilecek yontemlerden birisi de her konutun
harcadig1 enerji kadar yakit paylagimini saglayan is1 paylasimi (tiiketim temelli dlgme ve
faturalandirma yapan) sistemidir. Bu sistemde bagimsiz her birim i¢in ayr1 bir 1s1 sayaci
kullanilip bu sayactan alinan veri yardimiyla orada harcanan enerji hesaplanmaktadir. Yakit
paylasimi bu hesap iizerinden yapilmaktadir. Bu sistemle bagimsiz 1s1 kullanimi saglanmakta,
ayni apartmanda farkli sicaklik bolgeleri kisilerin kendi istegi ile istedikleri zamanlarda
olusturulabilmekte ve 1sitma sisteminden memnuniyet artmaktadir. Sicaklik oda bazinda
ayarlanabilmektedir. Merkezi 1sitma sistemlerinde yakit paylasiminda arsa payr yerine 1s1
sayact kullanilmasi en azindan %15’ler seviyesinde enerji tasarrufu yapilabilmektedir [5]. Ist
sayact kullanimi ile tiiketim aligkanliklar1 degigsmekte kullanicilar dairelerinde 1s1 kaybini
azaltacak Onlemleri (cam fitillerini yenilemek, cok 1sininca cam agmak yerine radyator
vanasint kismak, giyim aligkanliklarinda kii¢iik degisiklik yapmak vs) almaktadirlar. Boylece
kendi ekonomilerine (dolayl1 olarak da iilke ekonomisine) katki saglamaktadirlar.
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Is1 sayaclarimin kullanimi ile ilgili olarak “Merkezi Isitma ve Sihhi Sicak Su Sistemlerinde
Isnma ve Sthhi Sicak Su Giderlerinin Paylastirilmasina Iliskin Y6netmelik” [6] Baymndirlik
ve Iskan Bakanlig: tarafindan hazirlanip 14/04/2008 tarihli Resmi Gazete de yayinlanarak
yiirtirliige girmistir. Boylece kat miilkiyeti kanununun yakit giderlerinin paylasilmasi ile ilgili
hiikmiiniin tasarruf i¢in yetersiz, hatta israf kaynagi olan uygulamasi bu cihazlarin kullanimi
ile onlenebilecektir. Ilgili yonetmeligin 8. maddesine gore, merkezi 1sitma sistemlerinde
toplam 1sitma giderlerinin %701 bagimsiz boélimlerin Olglilen 1s1 tiiketimlerine gore
paylastirilir. Geriye kalan %30'luk kisim; ortak kullanim mahalleri, sistem kayiplari, asgari
1sinma ve isletme giderlerinden kaynaklanan 1s1 giderleri olarak bagimsiz boliimlerin kullanim
alanlarina gore paylastirilir.

Uygulamada yakit paylagimi i¢in 1s1 paydlcer veya 1s1 sayaglari kullanilmaktadir. Is1 paydlger,
lizerine veya giris hattina yerlestirildigi radyatdr ve benzeri 1sitict cihazlarin harcadigi enerjiyi
Olcerek hafizasina kaydeden cihazidir. Bu cihazlarin kayit yapmayip {izerine monte edildikleri
cihazdan aldiklar1 enerji ile icerisinde bulunan akiskanin (methylbenzoat) bir 1sitma sezonu
boyunca buharlagsan kisminin 6lgekli skaladan okunmasi ile yakit paylasimi yapan tipleri de
vardir. Bu tiir cihazlara kalorimetre adi verilir. Bu cihazlar radyator {izerine monte edilip 6zel
plastik miihiirle miihiirlendikten sonra tiim 1sitma sezonu boyunca burada kalir. Cihaz
icerisine konulan akigkan renkleri giivenlik agisindan her yil yenilenir. Sekil 1°de 1s1 payodlger
ve kalorimetre goriilmektedir. Is1 paydlger kullanilan radyatoérlerde ayn1 zamanda termostatik
vanalarin da kullanilmasi gerekir. Termostatik vanalar belli bir sicakliga geldiginde suyun
akis yolunu kapatan akis kontrol elemanlaridir. Bulunduklar1 ortam istenilen sicakliga
geldiginde akis1 kestikleri i¢in sistemden enerji ¢ekilmez. Boylece hem ortam sicakligi fazla
ylikselmemis, hem de enerji tasarrufu yapilmisg olur. Ortam sicakligindaki her 1 °C’lik artis
yakit sarfiyatinda yaklasik %6°lik bir artisa neden olmaktadir. Bu nedenle yakit paylagiminin
payoOlceler vasitasiyla yapildigi yerlerde termostatik vanalarin kullanimi ¢ok daha fazla 6nem
kazanmaktadir.

i

Sekil 1. Is1 paydlger [7]

Is1 sayaci; lizerine yerlestirildigi 1sitma hattindan gecen 1s1 enerjisi miktarini debi ve sicaklik
farkina gore Olcen cihazdir. Sekil 2’de bir 1s1 sayact goriilmektedir. Her dairenin girisine
monte edilir.

Is1 sayaclari ve 1s1 pay Olcerler dogrudan iizerlerindeki ekrandan enerji sarfiyatinin

okunabildigi, kablolu baglanti ile bir bilgisayar sistemine aktarildigi sistemler seklinde de
olabilir. Veya bir radyo frekans (RF) verici yardimiyla 6l¢lim isini ve veri gondermeyi RF ile
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saglayabilirler. Bu sistemlerde yakit paylasimin1 yapan kisilerin konut iglerine gelmelerine
gerek kalmadan apartmanin disindan Slgiimler alinabilmektedir

Sekil 2. Is1 sayact [8]

Mekanik 1s1 sayaglar1 ise her daire girisine yerlestirilen bir ¢esit sicak su sayaclaridir. Bu
sayaclar iizerlerinden gecen akigkanin debisini Ol¢iip, gidis ve doniis hatlar1 {izerindeki
sicakliklar yardimiyla enerji paylasimi yapilmaktadir. Mekanik 1s1 sayaclarinin yaninda
manyetik, ultrasonik, vorteks tipi ve orifis tipi olanlar1 da vardir [9].

2. Materyal ve Yontem

Bu calisma, apartmanlarda merkezi 1sinma sistemlerinden kat maliklerinin/sakinlerinin
memnuniyet derecesini tespit etmek, konutta oturanlarin yakit paylasimi i¢in 1s1 payolcer
kullanimina karsi olan tutum ve davranislarini belirlemek amaciyla yapildi. Konut
sakinlerinin konu ile ilgili goriislerini belirlemek i¢in anket metodu kullanildi. Anket
calismasinda yiiz yiize, birebir gériigme metodu kullanildi [10]. Yapilan ¢alismada Isparta
merkezinde toplu konut alanlarinda sitelerde merkezi sistemle 1sinan konutlardan rastgele
secildi. Toplam 8 sitede 40 konutta goriisme yapildi.. Goriismeler konutlarda oturan
yetigkinlerle yapildi. Gorlisme zamani olarak aksam saatleri, kaloriferlerin tam galistig1 zaman
dilimi se¢ildi.

Anket calismasinda oturulan konutun hangi katta oldugu, yonii, konutta oturanlarin 1sinma
tesisatindan memnuniyet dereceleri, sikayetleri, yakit paylasimi i¢in 1s1 paydlger
kullanilmasina ve bu sistemle ilgili goriisiilen kisilerin tutum ve davraniglar1 toplam 30 soru
ile belirlenmeye c¢alisildi. Sorular derecelendirilmis ve ¢coktan segmeli olarak hazirlanmustir.

Kabuller:
1. Bilgi toplamak amaciyla kullanilan 6l¢ekler gecerli ve giivenilirdir.
2. Apartman sakinleri sorular1 objektif olarak ve igtenlikle cevaplayacaklardir.
3. Segilen ornekler evreni temsil etmektedir.

Smirhiliklar:
1. Calisma Isparta il merkezinde, merkezi sistemle 1sinan belli sayida sitedeki
konutlardan bir boliimiinti kapsamaktadir.
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2. Siteler merkezi 1sitmanin yogun oldugu toplu konut alanlarindan seg¢ilmistir. Toplu
konut alanlar1 disindaki merkezi sistemle 1sinan apartmanlar dikkate alinmamustir.

3. Calismada belli sayida sitede ve bu sitedeki bazi dairelerde anket c¢aligsmasi
yapilmigtir.

3. Arastirma Bulgulari ve Degerlendirme

Yapilan goriigmelerde apartman sakinlerinden %45 1 apartmanda 1sinma sikayetli olanlarin
var oldugunu bildirmislerdir. Yeteri kadar isinmayan odalarin hemen hemen tamaminda
balkon kapilarmin oldugu bildirilmistir. Yapilan goriismelerde %60 oraninda pencerelerden,
%68 oraninda ise balkon kapilarindan soguk geldigi ve goriismeye katilanlarin %90’lik
boliimiiniin 1s1 kacagimi onlemek icin ¢esitli tedbirler aldiklar1 (1s1 bandi, siinger, silikon vs)
bildirilmistir.

Gortisme yapilan toplam 40 konuttan 11°inde (%28) radyatorlere sonradan dilim ekleme ya da
radyatorii biiyilitme seklinde ilk durumuna nazaran degisiklik yapilmistir. 3 kiside ekleme
yapmay1 disliindiiglinii belirtmistir. Ekleme yapilan bu radyatorler genellikle kuzey ve dogu
yonlerdeki ¢ocuk ve oturma odalar ile az sayida da onceden radyatér konulmamis olan
antreye yapilmustir.

Gortismelerde %80 oraninda evlerinin yeteri kadar 1sindigini1 beyan etmisler, %20°’lik boliim
ise yeterli 1stnamamaktan sikayet¢idir. Yeteri kadar 1sinamiyoruz diyenlerin %63 i daha iyi
1sinmak i¢in daha fazla yakit aidati verebiliriz demiglerdir.

Gortismelerin  yapildigi zamanlar kalorifer tesisatinin ¢alistigi aksam saatleri olarak
secilmigtir. GOriisme yapildigi zaman diliminde ortam sicakligini %72 oraninda yeterli
sicaklikta, %15°’lik bolim ortam1 sicak ve 9%13’lik bolim de soguk olarak
degerlendirmislerdir. Gortisme yapildigi saatlerdeki ortam sicakhigi en diisiik 19,6 °C, en
yiiksek 25,2 °C olarak olgiilmiigtiir. Ortamin soguk olarak degerlendirildigi konutlarda ortam
sicakligi 20,5 ile 24,6 °C arasinda olgiilmiigtiir.

80%
70%
60%
50%
40% 1
30%
20% -
10% Sicak; 15% Soguk; 13%

0%

Normal; 72%

Sekil3. Apartman sakinlerinin bulunduklari ortamin sicakligini degerlendirmeleri

Konutlarin %23’linde sicaklik 6lgmek amaciyla termometre bulunmaktadir. Evinin yeteri
kadar 1sinmadigini diisiinenlerden sadece %13’{inilin evinde termometre bulunmaktadir.
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Apartmana Odedikleri yakit aidatim1 yiiksek olarak algilayanlarin oram1 %33 ve normal
bulanlar ise %67 mertebesindedir. Apartman sakinlerinin %25°1 Odedikleri yakit bedeli
karsiliginda yeteri kadar 1sitnamamaktan yakinmaktadirlar.

50%

40% Olabilir; 45%

Hayir; 40%
30%

20%

10% Evet; 15%

0%

Sekil 4. Isitma sisteminde 151 payol¢er kullanimina apartman sakinlerinin bakigi

Apartmanda 1s1 payolcer kullanilmasina apartman sakinlerinin bakisini belirlemek amaciyla
sorulan sorulara alinan cevaplara gore; “Dairenizde harcadiginiz enerjiye karsilik yakit parasi
Odeyeceginiz bir sisteme ge¢cmek ister misiniz?” diye sorulan soruya %15 oraninda evet, %45
oraninda olabilir ve %40 oraninda da hayir cevabi almmustir. Odedigi yakit bedelinin
karsihiginda yeteri kadar isinamadigindan sikayet¢i olanlarin 9%20’lik boliimii 1s1 payolcer
sisteme gegilmesi teklifine de hayir, %70°1 olabilir ve %10’u ise evet cevab1 vermislerdir.

Daha onceden 1s1 paylasimi sistemine %80 oraninda evet ya da olabilir seklinde cevap
alimmasina ragmen, boyle bir sistemin kurulumu i¢in yapilacak ek giderlere %48 oraninda
onay verilmis, %52 oraninda kars1 ¢ikilmistir.

“Her dairenin harcadig1 yakit kadar aidat ddeyecegi bir sistemde en iist katta oturanlar ile
kuzey yonlerde oturanlarin ara katlara ve giliney ve bati yonlerinde oturanlara nazaran daha
fazla yakit bedeli 6demek durumunda kalacaklar1 agiklamasi yapildiktan sonra bu sisteme
geemek ister misiniz? diye tekrar sorulmus, daha dnceden bu sisteme gecis icin evet/olabilir
diyenlerden sadece %38 lik boliimii bu sisteme tekrar onay vermisler, geriye kalan %62 lik
kisim bu defa hayir cevabin1 vermislerdir.

Ankete katilanlarin sadece %8’lik kismi1 bu sistemin adil oldugunu diisiinmekte, geriye kalan
%92°1ik kisim ise her dairenin kullanacagi enerji kadar yakit bedeli 6demesinin esitlik¢i
olmayacagini diigiinmektedirler.

4. Sonuc ve Oneriler

Merkezi 1sitma sistemi ile 1sinilan konutlarda dairelerin konumlar ile saglanilan sicakliklar
degismektedir. Her ne kadar 1s1 hesaplarinda yon zamlar1 dikkate alinsa da gilinesin etkisi
yadsinamaz. Konutlarda ortam sicakliklar1 projelendirme sicakliklarinda olsa bile kullanicilar
ortam sicakligini yetersiz gérmektedirler.

Baz1 konutlarda radyatorlere ekleme yapilmasi yeterli i1sinilamadiginin bir ifadesi olarak

goriilebilir. Ancak konutlarin ¢ogunda sicaklik 6lgmek amaciyla termometre bulunmamasi
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nedeniyle sicak/soguk tanimlamalarinin subjektif olabilecegini diisiindiirmektedir. Konutlarini
soguk olarak tanimlayanlarin zemin, c¢ati veya kuzey yoOnlerde olmasi 1sitma tesisatinin
genellikle kesikli calistirilmasindan kaynaklanmis olabilecegi tahmin edilmektedir. Ancak 1s1
kayb1 hesaplarinda yon zamlarinin daha dikkatli alinmasini1 gerektirmektedir. Ayri bir ¢alisma
olarak yon zammu konusu ayrica irdelenebilir.

Yapilan goriismelerde 1s1 payodlger ile kullanildig: kadar enerjinin bedelinin 6denmesine, yani
tiketim temelli dlgme ve faturalandirma yapan sisteme de kat sakinlerinin fazla sicak
bakmadiklar1 gézlenmis ve bu uygulamayi adil bulmadiklarini bildirmislerdir. Burada hem
Odedikleri bedelin karsiliginda yeteri kadar 1sinamadiklarin1 beyan edip, hem de harcadiklari
enerjinin bedeli kadar bir yakit bedelinin ddenecegi bir sisteme karst ¢ikilmasindaki asil
sorunun 1st  paylasim sisteminin tam agiklanamamis olmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Bu nedenle yakit paylagimi ve 1s1 paydlgerlerin tanitimi ve halkimizin
bilin¢lendirilmesi i¢in daha kapsamli ¢alismalar yapilmasi gerekmektedir.
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