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Bu arastirmada yedinci sinif 6grencilerinin ondalik gosterimler konusundaki hatalarinin incelenmesi amaclanmistir.
Calismada nitel arastirma yontemlerinden durum c¢alismasi deseni kullanilmistir. Arastirmada 2019-2020 egitim 6gretim
yilinda Hatay'da bir devlet okulunda yedinci sinifta 6grenim goren 6 6grenci ile calisilmistir. Katilimcilar, bir 6nceki donem
matematik dersi karne notlari géz 6niine alinarak segilmistir. Bu kritere gére matematik ders basarisi disik, orta ve yliksek
olan ikiger 6grenci ile galisilmistir. Calisma kapsaminda ondalik gosterimler konusunun modelleme, karsilagtirma-siralama,
dort islem ve problem ¢dzme ile ilgili kazanimlarina ydnelik toplam 8 soru hazirlanmistir. Ogrenciler hazirlanan sorulari
cevaplarken yari yapilandirilmis goriisme sirasinda kaydedilen video kayitlari ve katilimci goézlem teknigi ile elde edilen
arastirmaci notlari veri toplama araci olarak degerlendirilmistir. Arastirmadaki verilerin analizi ve yorumlanmasinda nitel
veri analizi yontemlerinden igerik analizi yontemi kullaniimistir. Uygulamalardan elde edilen bulgularda 6grencilerin gesitli
hatalar yaptiklari tespit edilmistir. Bunlardan baslicalari; kesirlerde payi ondalik kisim olarak disiinme, ondalik gosterimi
kesirle 6zdeslestirme, ondalik kismi kesin paydasi olarak dislinme, ondalik virglliin géz ardi edilmesi, tersten diisinme, gok
basamakh sayilarin daha biyik oldugunu diisiinme, tam kismi kendi arasinda ¢ikarma ondalik kismi kendi arasinda ¢ikarma,
ondalik gosterimlerde basamak kavramini anlamama, toplama islemi yerine gikarma islemi yapma, virgli yanlis yere
koyma, virgulu ayirag gibi gérme seklindedir.
Anahtar Kelimeler: Yedinci sinif 6grencileri, ondalik gosterim, hatalar.

Seventh grade students' mistakes regarding decimal notation

ABSTRACT

The aim of this research is to examine the mistakes of seventh grade student' on decimal notation. Case study pattern was
used as a qualitative research method. Six seventh grade students studying at a public school in Hatay during the academic
year 2019-2020 have been participated. Participants were selected taking into account the mathematics grade notes for the
previous semester. According to this criterion, two students with low, medium and high mathematics achievements were
studied. Within the scope of the study, 8 questions have been prepared for modelling, comparison-ranking, four operations
and problem solving on the subject of decimal notation. While the students answered the prepared questions, the video
recordings recorded during the semi-structured interview and the investigator notes obtained by the participant
observation technique were evaluated as data collection tool. Content analysis method, one of the qualitative data analysis
methods, was used in the analysis and interpretation of the data in the research. In the findings obtained from the
applications, it was determined that the students faced various difficulties. The main ones are; thinking fractions as a
decimal part, identifying the decimal with a fraction, thinking the decimal as a definitive denominator, ignoring the decimal
point, thinking in reverse, thinking that the multi digit numbers are larger, subtracting the full part among itself, subtracting
the decimal part among itself, digits in the decimal notation understanding the concept, adding-subtracting operator,
putting the comma in the wrong place, seeing it as a comma separator.
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Giris

insan bilgi iretebilen ayni zamanda bilgiyi 6grenme ve kullanma 6zelliklerine de sahip olan bir
varliktir. Bilgi ihtiyaci olan alanlar icerisinde 6nde gelen bir alan olan matematik, gec¢misten
glinidmize bu 6zelligini strdiirmektedir (Altun, 2012). Her seyin zamanla degistigi ve gelistigi gercegi
cercevesinde, egitim-0gretim kapsaminda yer alan amaclarin da degismesi kacginilmazdir ve artik
gliniimizde uzamsal distinme becerisine sahip, problemleri farkli ve etkili yollarla ¢6zebilen
bireylerin ortaya c¢ikmasi egitimin en nihai amaglarindandir (Kilpatrick, 1992). Bitiin bunlarin

gerceklesebilmesi icin de matematik 6grenmeye ihtiyac vardir.

Matematik 6grenme ve Ogretmenin amaci, kisilerin glinlik hayatlarini devam ettirebilmesi igin
matematiksel bilgiler ve beceriler kazanmasi, karsilasilan problemleri ¢6zebilmesi icin gerekli
donanima sahip olmasi ve bireylerin sorunlarini ¢é6zme yetenegini kazanmasidir (Altun, 2002).
Matematikte genelde 6grenci basarisi diisik olmakta ve buna bagl olarak 6grenciler matematik
dersine karsl olumsuz bir tutum gelistirmekte ve bu ders pek cok kisinin korktugu bir ders haline
dontsmektedir. Bu durumun olusmasinin sebepleri arasinda matematik 6gretiminde basvurulan
yontemler ve 6gretmen davranislari gelmektedir (Baykul, 2003). Matematik 6gretiminde yasanan
gicliiklerin nedenlerinden biri de hatalardir. Ogrenci basarisizigi hata olarak gériilmemelidir,
hatalarin yetersiz ve yanlis inanislar sonucu ortaya ¢ikan davranislar olarak goriilmesi gerekmektedir

(Ubuz, 1999).

Ogretimde hatalar ile bu hatalarin tespit edilmesi ¢cok dnemlidir. Burada ilk yapilacak olan hatalarin
ortaya cikarilmasi ve sonra da olusturulacak 6grenme deneyimleri ile bu hatalarin ortadan
kaldinimasidir. Anlaml bir 6gretimin planlanmasinda 6gretmen, 6grencilerin zayif ve giglii yonlerini
ortaya cikararak bunlar hakkinda bilgi sahibi olmalidir. BOylece yanlis O6grenme aligkanliklari
dlzeltilebilir (Stefanich ve Rokusek, 1992). Benzer ifadeler 6grencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilari icin de soylenebilir. Kavram yanilgilari giderilirken 6grenci dogru olarak 6grendigi bilginin
yanlis ya da hatali olduguna ikna edilmelidir. Bu durumu asabilmek icin kavram yanilgilarina sahip
olan 6grencinin 6grenmis oldugu bilgilerinin eksik ya da hatali olduguna kanaat getirecek 6rnekler

verilip, yeni 6grenmeler edinmesi saglanmalidir (Rowell, Dawson ve Harry, 1990).

Yapilan literatlir taramasi sonucunda Ogrencilerin ondalik gosterimler konusunda zorlandiklarini
ortaya koyan cesitli arastirmalara rastlanmaktadir (Aykag, 2008; Baki ve Gug, 2014; Kaya, 2015;
Palabiyik, 2016; Yilmaz, 2007). Bu nedenle bu calismada ondalik gosterimler alt konulari olan
modelleme, karsilastirma-siralama, dort islem, problem ¢6zmeye dikkat ¢ekilerek bu konularla ilgili

hatalar incelenmistir.
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Bu arastirmanin amaci yedinci sinif 6grencilerinin ondalik gdsterim konusundaki hatalarinin
incelenmesidir. Besinci ve altinci siniftaki ondalik gosterim konusunun kazanimlari (modelleme,
siralama-karsilastirma, doért islem ve problem ¢ézme) ile ilgili yedinci sinif 6grencilerinin hatalarinin
incelenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda ele alinan 5. sinif kazanimlari; “Bir biitiin 10, 100 veya 1000
es parcaya boliindiglinde, ortaya ¢ikan kesrin birimlerinin ondalik gosterimle ifade edilebilecegini
belirler”, “Ondalik gosterimleri verilen sayilari sayl dogrusunda gosterir ve siralar”, “Ondalik gdsterimi
verilen sayilarla toplama ve c¢ikarma islemleri yapar” seklinde ve 6. sinif kazanimlari; “Ondalik
gosterimleri verilen sayilarla carpma islemi yapar”, “Ondalik gosterimleri verilen sayilarla bélme

islemi yapar”, “Ondalik ifadelerle dort islem yapmayi gerektiren problemleri ¢6zer” seklindedir (MEB,

2018).

Arastirmanin problem cimlesi " Yedinci sinif 6grencilerinin ondalik gésterim konusundaki hatalari
nelerdir?" seklindedir. Arastirmanin amaci ve problem climlesi dogrultusunda asagida verilen alt

problemlere cevap aranmaktadir: Yedinci sinif 6grencilerinin ondalk gosterim konusundaki;
a. Modellemedeki hatalari nelerdir?

b. Karsilastirma ve siralamadaki hatalari nelerdir?

c. Dort islemdeki hatalari nelerdir?

d. Problem ¢6zmedeki hatalari nelerdir?

Kesirler konusu icerisinde anlatilan ve kesirlerin glinliik hayatta uygulanis sekli olarak disiinilebilen
ondalik gésterim konusunun giinliik hayatta kullanim alaninin goklugu ve bazi matematiksel bilgilere
temel teskil etmesi konunun Onemini ortaya koymaktadir (Aykag, 2008). Yapilan galismalarda
ogrencilerin farkli sinif diizeyinde ondalik gosterim konusu ile ilgili hatalarda bulunduklari ortaya
konulmustur (Aykag, 2008; Baki ve Giig, 2014; Kaya, 2015; Palabiyik, 2016). Kaya (2015) 6grencilerin
ondalik sayilari karsilastirma, siralama, toplama, cikarma, c¢arpma, bdlme konularinda hatalar
yaptiklarini ve kavram yanilgilarina sahip olduklarini tespit etmistir. Palabiyik (2016) 4. ve 5. sinif
ogrencileri ile yaptig calismada 6grencilerde uzun dizge dislincesi, pay odakli disiinme, tersten
disiinme, ondalik sayinin géz ardi edilmesi gibi hata ve kavram vyanilgilarini gézlemlemistir. Bu
arastirmanin ortaokul 6grencilerinin ondalik gésterim konusu ile ilgili yaptiklari hatalari tespit etmesi
ayni zamanda ondalik gosterim konusunda daha Once yapilan literatiir ¢alismalarina gore daha
detayli ve kapsamli incelenmesi acisindan o6nemli oldugu distnidlmektedir. Sayilarin ondalik
gosterimi konusunda modelleme, karsilastirma-siralama, toplama, c¢ikarma, carpma, bdlme ve
problem ¢6zme alt basliklari tek tek ele alinmaktadir. Bu alt basliklarda 6grencilerin sahip olduklari
kavram vyanilgilari ve vyaptiklari hatalar "Neden?" ve "Nasil?" sorulariyla derinlemesine

incelenmektedir. Bu arastirmada 7. sinif Ogrencilerinin sayilarin ondalik gosterimi konusunda
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modelleme, karsilastirma-siralama, dort islem ve problem ¢ézme konularinda bilgi dizeyleri, sahip
olduklari kavram yanilgilari ve yaptiklari hatalar detayh bir sekilde incelendigi icin ilgili alanyazina

katki getirecegi distinlilmektedir.
Yontem

Bu bolimde arastirmanin modeli, calisma grubu, veri toplama araci ve verilerin analizi ile ilgili

bilgilere Arastirma modeli

Bu ¢alismada nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasi deseni kullaniimistir. Durum g¢alismasi
bir ya da daha fazla olayin, ortamin, programin, sosyal grubun ya da diger birbirine bagh sistemlerin
derinlemesine incelendigi bir modeldir (McMillan, 2000, Akt., Buyukoztlirk, Cakmak, Akgin,
Karadeniz ve Demirel, 2010). Ek olarak Yin'in (2003) belirttigi gibi durum c¢alismasi olgu ile ilgili
baglam arasinda sinirlarin kesin olarak ¢izilemedigi durumlarda konunun dogal ortaminda
arastirilmasina imkan saglar. Yin (2003) bitincil tek durum deseni, i¢ ice gecmis tek durum deseni,
batincil coklu durum deseni ve i¢ ice gecmis c¢oklu durum deseni olmak Uzere dort durum
deseninden s6z etmektedir. Bunlardan bitincil ¢oklu durum deseni, her bir durum kendi icinde
batincil olarak ele alinip daha sonra birbirleriyle karsilastiriimasina imkan sagladigi (Yildirnm ve

Simsek, 2016) i¢in bu arastirmada btuncuil ¢coklu durum deseni tercih edilmistir.
Calisma grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu Hatay ili Kirikhan ilgesine bagli bir ortaokulda 2019-2020 egitim
o0gretim yilinin gliz doneminde yedinci sinifta 6grenim géren 3'U kiz, 3'U erkek toplam 6 6grenci
olusturmaktadir. Calisma grubu amach 6rnekleme yontemlerinden maksimum cgesitlilik 6rneklemesi
ile segilmistir. Katilimcilar, bir 6énceki donem matematik dersi karne notlari géz 6niine alinarak
secilmistir. Bu kritere gére matematik ders basarilari dlsiik, orta ve yiksek seviye olan alti 6grenci
secilmistir. Arastirmaya katilmaya istekli 6grenciler secilmistir. Ogrencilerin bu seviyelerden segilme
amaci, seviyeler arasinda yapilan hatalar yéninden farkhlik olup olmadigini gézlemlemektir. Bilimsel
arastirma etigi geregince katilimcilara verilen isimler gercek isimleri degildir. Cinsiyet bilgisi

gozetilerek katihmcilar farkli isimlerle belirtilmistir. Katiimcilara iliskin bilgiler Tablo 1’deki gibidir.

Tablo 1. Katilimcilara Ait Bilgiler

Basari Dlzeyi Katilimcilar
Yiksek (90-100 puan) Melisa - Burak
Orta (70-85 puan) Nisa - Ali

Dusuk (55 puan ve alti) Ayse - Omer
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Arastirmada 6grencilerden ondalik gosterimde modelleme, karsilastirma-siralama, dort islem ve

problem ¢dzme ile ilgili toplam sekiz soruyu sesli olarak distintip yanitlamalari istenmistir.
Verilerin toplanmasi

Bu arastirmanin verileri katilimcilara yoneltilen sorularin ve sorulara verilen cevaplarin yer aldigi yazili
dokiimanlar, video kayitlari, gozlem ve gorlisme esnasinda arastirmacinin aldigi notlardan
olusmaktadir. Cesitleme, bir arastirmada tek bir yontem yerine birbirini destekleyen iki ya da daha
¢ok yontemin birlikte kullanilmasi ile yontemde zenginlesmeyi saglayan ve arastirma deseninin
giclendirilmesinde rol oynayan bir yoldur (Patton, 1990, Akt., Blylkozturk vd., 2010). Yedinci sinif
ogrencilerinin ondalik gosterim konusundaki hatalarinin incelenmesi amaciyla alt sorular ile birlikte
toplam sekiz uygulama sorusu olusturulmustur. Ogrenciler sorulari cevaplarken yari yapilandiriimis
gborisme esnasinda kaydedilen video kayitlari ve katiimci gézlem teknigi ile elde edilen arastirmaci
notlari veri toplama araci olarak degerlendirilmistir. Bu arastirmada ondalk gosterim konusundaki
hatalarin incelenmesi amaciyla iliskili kazanimlara yonelik yoneltilen sorulara Tablo 2‘de yer

verilmistir.

Tablo 2. Katilimcilara Yoneltilen Sorular

iliskili Kazanim  Soru Amag

M.5.1.5.1. Bir 1a) Sekilde verilen modele karsilik gelen ondalik gosterimi yaziniz ve nasil Modele  karsilhk

bitiin 10, 100 yaptiginizi agiklayiniz. gelen ondalk
veya 1000 es gosterimi
parcaya yazabilme ve

bélindiglinde, ondalik gosterime

ortaya ¢ikan karsihk gelen

kesrin . o modeli gizebilme
1b) 3,4 ondalik gésterimini model ile gosteriniz.

birimlerinin

ondalik

gosterimle

ifade

edilebilecegini

belirler.

M.5.1.5.5. 2a) Asagida iki farkh portakal suyunun Urin igerigi ile ilgili bazi bilgiler yer Ondalik

Ondalik almaktadir. gosterimleri
gosterimleri A Marka meyve suyu ile ilgili bilgiler: B Marka meyve suyu ile ilgili bilgiler: verilen sayilari
verilen sayilart | 330 ml icin kullanilan portakal miktari | 330 ml icin kullanilan portakal miktari | karsilagtirir ve
sayl (g):30,1 (g):32,4 siralar.
dogrusunda 330 ml igin kullanilan seker (g): 30,6 330 ml igin kullanilan seker (g): 28,9

gosterir ve

siralar.
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M.5.1.5.5. Ondalik

2b) Bir market, bir saatin iginde en fazla
Tablo: Musterilerin Alisveris

Ondalik

gosterimleri verilen  tutarda aligveris yapan birinci kisiye saat Tutarlar gosterimleri verilen
sayilari sayl ikinci kisiye semsiye, Uglncl kisiye — - sayilari karsilastirir
Kisiler Alisveris (TL)
dogrusunda anahtarlik hediye edecektir. Belirtilen ve siralar.
. . Deniz 42,25
gosterir ve siralar. saatte marketten alisveris yapan
musteriler tabloda verilmistir. Efe 124,32
Buna gore kim hangi hediyeyi alabilir? Ali 35,5
Merve 42,27
M.5.1.5.6. Ondalik 3a) Bir kasapta 100 kilogram etin ilk giin 18,25 kilogrami, ikinci giin 30,127 Ondalik

gosterimleri verilen

kilogrami satilirsa geriye kag kilogram et kalr?

gosterimleri verilen

sayllarla  toplama sayilarla toplama ve
ve ¢ikarma ¢ilkarma islemleri
islemleri yapar. yapabilme
M.6.1.6.4. Ondalik 3b) Milli haltercimiz Naim Stileymanoglu, katildigi olimpiyatlarda Dinya rekoru  Ondalik

gosterimleri verilen
sayllarla  g¢arpma

islemi yapar.

kirarak pek ¢ok basariya imza atmig ve Dilinyanin en basarili haltercisi olarak
gosterilmeye hak kazanmistir. Katildigi bir olimpiyatta 60 kilogram agirhiginda
olan Naim Sileymanoglu, kendi agirliginin yaklasik 3,167 katini kaldirmistir.
Buna gore Naim Stleymanoglu'nun kaldirdigi agirligi bulabilir misiniz? Nasil?/

Neden? (Bektas, Kahraman ve Temel, 2018, s. 172)

gosterimleri verilen
sayilarla ¢arpma

yapabilme

M.6.1.6.5. Ondalik

3c) Bir tenekedeki 27 litre zeytinyagl her biri 4,5 litre yag alan siselere

Ondalik

gosterimi  verilen  bosaltiimak isteniyor. gosterimleri verilen
sayilarla bélme Bu is icin kag tane 4,5 litrelik siseye ihtiya¢ oldugunu nasil bulabileceginizi sayilarla bélme
islemi yapar. aciklayiniz. yapabilme
M.6.1.6.8. Ondalik 4) Mehmet, 4096 megabaytlik (mb) bir internet paketi satin alir. Once 74,8 Ondalik

ifadelerle dort mb'lik e-kitap mobil uygulamasini, sonra da 17,6 mb'lik haritalar mobil gosterimlerle ilgili
islem yapmay! uygulamasini telefona yikler. Bu sirada ¢ok sevdigi oyununun yalnizca 61,2 problemleri
gerektiren mb oldugunu géren Mehmet, bu oyunu da yiiklemeye karar verir. Telefonda ¢dzebilme

problemleri ¢ozer.

internet Uzerinden 1 dakikalik film izleme ortalama 25,6 mb internet
gerektirmektedir. Mehmet'in telefonuna yiikledigi bu oyun ve uygulamalardan

sonra, kalan interneti ile kag dakika film izleyebilecegini bulabilir misiniz?

Gorisme sorularinin hazirlanmasinda MEB ders kitaplarindan yararlaniimistir.

Bu baglamda

hazirlanan sorular iki alan egitimi uzmani tarafindan incelenmis, inceleme sonucunda sorularin gorsel

sunumu, dil ve anlatiminda gerekli dizenlemeler yapilmistir. Bu sayede gecerlik ve glvenirligin

saglanmasi amaclanmistir.

Verilerin analizi

Arastirmadaki verilerin analizi ve yorumlanmasinda nitel veri analizi yéntemlerinden igerik analizi

yontemi kullanilmistir. icerik analizi, belirli kurallara gére gerceklestirilen kodlamalarla bir metnin bazi
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sdzcliklerinin daha kiiciik icerik kategorileri ile ifade edildigi bir yontemdir. igerik analizi metinlerin
icindeki belli kelimelerin veya kavramlarin varligini belirlemeye yonelik gerceklestirilir. Arastirmacilar
bu kelime veya kavramlarin varhgini ve iliskilerini belirleyerek analiz eder ve metinlerdeki mesaja
yonelik ¢ikarimlarda bulunurlar (Stemler, 2001, Akt. Blylkoztiirk vd., 2010). Verilerin analizi
asamasinda Ogrencilerin hazirlanan sorulari ¢dzmeleri sirasinda kaydedilen video kayitlari yazili
metne gevrilerek analiz gergeklestirmistir.

Nitel arastirmalarda birden fazla veri toplama yontemi kullanmak gegerlilik ve glvenirligi
arttirmaktadir. Nitel calismalarda i¢c gecerlik ve dis gecerlik yerine inandiricilik ve aktarilabilirlik, ic
glvenirlik ve dis glivenirlik yerine tutarlilik ve teyit edilebilirlik kavramlari kullaniimaktadir (Yildirim ve
Simsek, 2016). Bu arastirmada inandiricilik, calisma boyunca meydana gelen uzun sireli etkilesim,
veri toplama araci kullanilmasi ve sorularin alan egitimi uzmanlari tarafindan da incelenmesi yoluyla
saglanmistir. Aktarilabilirlik, 6rneklem amach 6rnekleme yontemi ile secilerek ve elde edilen veriler
herhangi bir yorum katilmadan ayrintili bir sekilde dogal haliyle aktarilarak saglanmistir. Tutarhlk,
calisma sonrasinda video kayitlari, gozlem notlan iki farkli alan egitimi uzmani tarafindan
degerlendirilmistir ve alan egitimi uzmanlarinin yorumlari ile arastirmaci yorumlarinin tutarliligina
bakilarak saglanmistir. Teyit edilebilirlik, bu arastirmada katilimcilar, veri toplama araglari ve verilerin
analizi konusunda detayh bilgi sunulmaya ¢alisiimis ve arastirmanin sonuglari baska arastirmalarla

desteklenerek saglanmistir.
Bulgular ve yorum

Bu bolimde, calismanin amacina yonelik farkli kazanimlari iceren, agik uglu dort soru ve onlarin da alt
sorulari ile birlikte toplamda sekiz sorudan olusan veri toplama araci 6grencilere uygulanip,
gorismelerden elde edilen bulgular ve ulasilan bulgularin degerlendirilmesine yer verilmistir. Calisma
grubu 6grencileri matematik dersi basarisi ve 6gretmen gorislerine gore Ug grup olacak sekilde
olusturulmustur. Gortsmeler sirasinda video kaydi alinan gorismelerin dokimi yapilan 6grenci
diyaloglari bulgulara aktarilmistir. Gergeklestirilen goriismeler soru bazinda degerlendirilerek

verilmistir.
Yiiksek basari diizeyindeki 6grencilerin hatalarina iliskin bulgular

Birinci etkinlik sorusunun ilk alt sorusu 6grencilere yoneltiimis ve Melisa 6nce verilen modelleri tam
sayili kesir olarak ifade etmis sonra ise bilesik kesre gevirerek 25 ile genislettigi gézlemlenmistir.
Ogrenci buldugu sonucu ondalik gésterime gevirirken 2,50 yerine 0,250 olarak ifade ederek kesirlerde
payi ondalik kisim olarak diislinme hatasi yapmistir. Asagida, Melisa’nin cevabi (Sekil 1) ve arastirmaci

ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.
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Sekil 1. Melisa'nin birinci soru a sikkina cevabi

Melisa: Ug tane kesir var. Biri dértte dért. Digeri de dértte dort. Digeri dortte iki.

Arastirmaci: Hihi evet.

Melisa: Bu 2 tam dértte iki oluyor. Bunu bilesik kesre gevirip ondalik gésterim yapacagim.

Arastirmaci: Peki. 35

Melisa: 10/4 oluyor. Dérdii 25 ile ¢arptigimizda 100 oluyor. Yirmi bes ¢arpi on 250 oluyor.

Arastirmaci: Evet.

Melisa: Bunun ondalik gésterimi 0,250 oluyor.

Arastirmaci: Peki bu ondalik gésterimi yazarken neye gére yazdin? Ne diisiin-diin?

Melisa: Burada kesrin payi iki yiiz elli. O yiizden sifir tam yazip 250 yazdim.

Burak o6nce verilen modelleri Gg ayri biitiin olarak degil, bir bltiin olarak diisiinerek boyal parga
sayisinl toplayip paya, toplam parga sayisini ise paydaya yazarak hata yapmistir. Ayrica Uglinci
modeldeki boyali parga sayisini hesaba katmayarak da yine hatada bulundugu goézlemlenmistir.

Asagida, Burak’in cevabi (Sekil 2) ve arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 2. Burak'in birinci soru a sikkina cevabi

Arastirmaci: Ne diisiindiin?

Burak: Modellerin boyali pargalarini topladim sekiz. Boyali olmayan da iki. (Boyali par¢a sayisini paya, blitiin
parga sayisini paydaya yazarak 8/12 yazar.)

Arastirmaci: Peki bunlari ayri bir biitiin olarak diisiintirsen li¢iincii model kacta kagi oluyor?
Burak: Buguk.

Arastirmaci: Uciincii modelde biitiiniin ne kadari boyanmis?

Burak: Dértte ikisi.

Arastirmaci: Evet. Peki digerleri?

Burak: Bunlar dért bélii dért yani bir tam. Yani ikisi 2 tam.

Arastirmaci: Peki bunlari kesir olarak yazarsan nasil yazarsin?

Burak: iki tam dértte iki diye yazarim.(8/12' yi siler.) 36

Arastirmaci: Onu ondalik gésterime gevirirsen nasil yazarsin? (1/2 olarak ya-zar.) Bu neyi ifade ediyordu?

8
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Burak: Bu buguk.

Arastirmacr: Yani?

Burak: Yarim.

Arastirmaci: O zaman ne oldu?

Burak: iki buguk.

Birinci etkinlik sorusunun ikinci alt sorusunda Melisa 6nce doért tane yuvarlak model cizip ilk G¢linlin
icini tamamen taramis fakat dordiincii modele geldiginde bunu on pargaya bdlemeyecegini ifade
ederek silmis ve yerine dort tane dikdortgen modeli ¢izmistir. Béylece 6grencinin yuvarlak modelin
sadece belli sayida parcalara bolinip diger sayilarda boéliinemeyecegi hatasinda bulundugu
bulgulanmistir. Asagida, Melisa’nin cevabi (Sekil 3) ve arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog

verilmistir.

Sekil 3. Melisa'nin birinci soru b sikkina cevabi

Melisa: Bu ii¢ tam onda dért oluyor. (Once kesir olarak yazar.) Bunu modelle su sekilde gésterebiliriz. (Dért tane
yuvarlak ciziyor ve siliyor.) Dikdértgen yaparsam daha iyi olur.

Arastirmaci: Neden sildin?
Melisa: Ciinkii yuvarladi on parcaya bélemem.

Arastirmaci: Peki.

Burak’in once ¢izdigi modellerin hepsini dorde bolerek 3,4 ondalik sayisinin kesir kismini 1/4 olarak
diisindlgl ve hata yaptigl gérilmustir. Arastirmacinin yonlendirici sorulari ile 6grencinin ondalik
gosterimi kesir olarak yazip dordinci modelin on parcaya bdlinmesi gerektigini belirttigi
gozlemlenmistir. Asagida, Burak’in cevabi (Sekil 4) ve arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog

verilmistir.

Sekil 4. Burak'in birinci soru b sikkina cevabi
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Burak: (Dért tane yuvarlak cizip hepsini dérde béler.) Hocam burada dértte bi-ri. (ilk ii¢ modeli tamamen tarar,
dérdiincii modelin ise dértte birini tarar.)

Arastirmaci: Peki bu ¢izdigin modeller ne ifade ediyor?

Burak: Bunlar ¢ tam.

Arastirmaci: Okunusu nasil bu sayinin?

Burak: Ug tam onda dért.

Arastirmaci: Ama dikkat et okunusu nasil? Onda dért.

Burak: Onda

Arastirmaci: Son modeli kaga bélmeye ¢alisiyorsun?

Burak: Dérde.

Arastirmaci: Neden dérde béliiyorsun?

Burak: Ciinki burasi (ondalik kisim) dért.

Arastirmaci: Bunu kesir olarak bir yazmaya ¢alis bakalim. Nasil yazarsin?

Burak: Ug tam dért bélii on.

Arastirmaci: Peki bunu(paydayi) nasil ifade edersin gérselde?

Burak: On.

Arastirmaci: Kaga béldiin su anda say bakalim.

Burak: 10'a.1-2-3-4-5-6-7-8-9-10

Arastirmaci: Kagini tarayacaksin?

Burak: Dérdiindi.

ikinci etkinlik sorusunun ilk alt sorusu dgrencilere yoneltilmis ve Burak'in soruyu dogru ¢dzdiigii ve
herhangi bir hata yapmadigl goézlemlenmistir. Melisa’nin karsilastirma yaparken once kullanilan
portakal miktarlarini sonra ise seker miktarlarini karsilastirmasi gerektigini disindiigi bulgulanmistir.
Ogrencinin iki markanin seker miktarlarini belirtirken "otuz alti tam alti", "yirmi sekiz tam dokuz"

diyerek ondalik gésterimleri yanlis okuma hatasinda bulundugu gozlemlenmistir. Asagida, Melisa’nin

cevabi (Sekil 5) ve arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

@5 > 2459

.R)r.ll';-e' ?“"-.' “L c"a e 5 o’
Sekil 5. Melisa'nin ikinci soru a sikkina cevabi

Melisa: Once portakallari sonra sekerleri karsilastiracagim.
Arastirmaci: Portakal miktarlarini neden karsilastiriyorsun?
Melisa: Bu ¢ok olabilir ama portakal miktarlari az olabilir mesela.

Arastirmaci: iki farkli marka meyve suyunun icindeki seker oranlarina bakip, senin seker tiiketimi az olani
belirlemeni istiyor. Portakal miktari seni ilgilendiriyor mu?

Melisa: Hayir.
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Arastirmaci: Burada gereksiz bilgileri ayirt etmen gerekiyor.

Melisa: Otuz tam alti sayisi, yirmi sekiz tam dokuzdan biiytik.

Arastirmaci: Nasil karar verdin buna agiklar misin?

Melisa: Ciinkii tam kismi daha biiyiik.

Arastirmaci: O zaman hangi marka olur?

Melisa: Azaltmak istedidi icin B marka tiiketilmesi daha iyi olur.

ikinci etkinlik sorusunun ikinci alt sorusu 6grencilere yoéneltilmis ve &grencilerin soruyu dogru
¢0zdUgl ve herhangi bir hata yapmadig bulgusuna ulasiimistir. Daha sonra lglinci etkinlik sorusunun
birinci alt sorusu 6grencilere yoneltiimis ve Melisa’nin ¢ikarma islemini yaparken yan basamaktan
ondalik vererek 100,000 sayisinin binde birler basamagini 9 (degerinden 1 eksik) olarak kabul ettigi ve
diger basamaklarda da benzer hatay! yaptigi goérilmuistir. Asagida, Melisa’nin cevabi (Sekil 6) ve

arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 6. Melisa'nin tglincl soru a sikkina cevabi

Melisa: ikisini toplayacagim.
Arastirmaci: Neden topluyorsun?

Melisa: Toplayip 100 kilogram etten ¢ikartacadim o ylizden. (Toplamayi sesli bir sekilde dogru olarak yapar ve
buldugu sonucu 100’ den ¢ikarir. Cikarma isleminde sonucun en sagina 2 yazar).

Arastirmaci: Neden oraya 2 yazdin?

Melisa: Ciinkii 9'dan 7 ¢ikarsa iki.

Arastirmaci: Orasi 9 mu oluyor?

Melisa: A hocam pardon 10 oluyor.

Burak’in 100 tamdan 48,377' yi ¢ikarirken hata yaptigi gézlemlenmistir. 100" Gn yanina Ug sifir
ekleyerek cikarma islemini yaparken islem hatasi yaptigi gorilmustir. Asagida, Burak’in cevabi (Sekil

7) ve arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 7. Burak'in Gglincli soru a sikkina cevabi

Burak: Bunlari toplayacagim.
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Arastirmaci: Neden topluyorsun?

Burak: Satilan kissm toplamda ne kadar bilmek igin. (Toplama islemini yapar.) Sonra bunlari 100’ den
¢cikaracagim. (Cikarma islemini yaparken hata yapar.) 40

Arastirmaci: Bir dakika. islemi yaptin 10°dan 7 ¢ikardin 3 kaldi. Burada (yiizde birler basamadinda) kag kaldi?
Burak: 9

Arastirmaci: 9'dan kag ¢ikardin?

Burak: 7

Arastirmacr: Kag kalir?

Burak: 3

Arastirmaci: Emin misin?

Burak: Hayir iki. (Hatasini diizeltir.)

Arastirmaci: Ne kadar kaldi?

Burak: 51,623 kalir.

Ugiincii etkinlik sorusunun ikinci alt sorusu égrencilere yéneltilmis ve Melisa’nin énce konuyu biraz
unuttugunu belirterek ¢arpim sonucunda virgiilii neye gére koyacagini bilemedigi gérilmustir. Sonra
ise ¢arpanlardan birine gore virgll kaydirarak sonucu 190020,000 buldugu gézlemlenmistir. Virgili

yanlis yere koyarak hata yaptigi bulgulanmistir. Asagida, Melisa’nin cevabi (Sekil 8) ve arastirmaci ile

o6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 8. Melisa'nin Gglincii soru b sikkina cevabi

Melisa: 60 ile 3,167'yi ¢carpacagim.
Arastirmaci: Neden ¢arpiyorsun?

Melisa: Ciinkii katini demis. Kat demek ¢aroma demek. (Carpimi 60' in yanina virgiil atarak ve g sifir koyarak
carpma islemi gibi yapar.)

Arastirmaci: Kaldirdidi agirlik ne kadar oluyormus? Virgiilii neye gére koydun?
Melisa: Virgiilii? Biraz unuttum.

Arastirmaci: Peki 60' in yanina neden sifirlari ekleme ihtiyaci duydun?

Melisa: Clinki bu sifir bosta kaliyordu. Onlari esitlemek icin béyle yaptim.

Arastirmaci: Carpma esnasinda hi¢ virgiil kullanmadin. Sonuca geldik. Peki, sonugta virgiilii nasil
yerlestireceksin? (Cevap yok.) Carpma islemi nasil yapiliyordu ondalik gésterimlerde?

Melisa: Ben béyle diye hatirliyorum.

Arastirmaci: Sonra virgiilii neye gére yerlestiriyorduk sonuca?

12
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Melisa: Carpanlardan birine gére virgiil kaydirarak yerlestiriyorduk.

Arastirmaci: Ama ¢arpanlarin ikisinde de virgiil var dedil mi? Usttekine de koy-dun. Bu durumda nasil olacak?
(Cevap yok.) Eger ¢arpanlardan ikisinde de ondalik kisim varsa bu sonuca nasil yansir? (Cevap yok.)

Melisa: U¢ basamak olur, virgiilden sonra

Burak: Bunlari toplayacagim.

Arastirmaci: Neden topluyorsun?

Burak’in 6nce toplama yapilacagini diisiinerek problemin anlasilamamasindan kaynakli hata yaptig
gorilmuistir. Daha sonra ise arastirmacinin yonlendirmeleri ile ¢arpma islemi yazmis fakat islemi
yaparken carpimda zorlanmis ve sonucu hatali bulmustur. Asagida, Burak’in cevabi (Sekil 9) ve

arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 9. Burak'in G¢linct soru b sikkina cevabi

Arastirmaci: Kaldirdigi agirligi bulmak icin ne yapman gerekiyor?
Burak: Toplama islemi yapacagdiz.

Arastirmaci: Neden?

Burak: Ciinkii yani kaldirdigini diyor.

Arastirmaci: Kendi agirliginin 3 tam binde 167 katini kaldirmis. Kat diyor ora-da.
Burak: Ha tamam.

Arastirmaci: Ne yapiyorsun?

Burak: Carpryorum.

Arastirmaci: Neden ¢arptin?

Burak: Ciinkii katini istiyor.

Arastirmaci: Carparken nasil yazdin sayilari?

Burak: Alt alta yazdim. Buldum 189,660

Arastirmaci: Virgiilii neye gére koydun?

Burak: Burada 3,167 var. Burada virgiilden sonra li¢ tane rakam var. Sonra sonugta i¢ rakam kadar sola
kaydinip virgiilii atariz.

Uglincii etkinlik sorusunun Gglinci alt sorusu égrencilere yoneltilmis ve Melisa’nin 27' nin yanina

ekledigi sifiri islem sonunda bolim kisminda 6' nin 6niine ekleyerek yanlis basamaklandirma yaptigi
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gorulmastlr. Asagida, Melisa’nin cevabi (Sekil 10) ve arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog

verilmistir.

Sekil 10. Melisa'nin liglincii soru c sikkina cevabi

Melisa: 27 litre ile 4 buguk litreyi bélerim birbirine.

Arastirmaci: Ne yaptin peki bélme islemi yaparken?

Melisa: 27' nin icinde 45 olmadidi igin 0 ekledim. 270 yaptim.

Arastirmaci: 45 degildi ama dért buguktu. Dért buguktaki virgiilii neden attin?

Melisa: Onu 270 ile 45" i esitlemek igin virglili ¢cikarttim, sildim.

Arastirmaci: Kag tane siseye ihtiya¢ duydu?

Melisa: 0,6

Arastirmaci: Sifir virgiil nereden geldi?

Melisa: Ciinkii 27' ye sifir atilinca, oradan geldi sifir.

Arastirmaci: Basta 27' nin yanina attigin sifiri sonra oraya mi atiyorsun?

Melisa: Evet.

Burak’in 4,5 sayisindaki virglli atip onu islemin sonucuna ekleyecegini belirterek yanlis
basamaklandirma hatasinda bulundugu gorilmistiir. Ayrica 45' i 27' ye bdlmeye calisarak bolen ve

bolinenin yerlerini karistirdigi gézlemlenmistir. Asagida, Burak’in cevabi (Sekil 11) ve arastirmaci ile

o6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 11. Burak'in G¢lincli soru c sikkina cevabi

Burak: Bélecegiz.
Arastirmaci: Kagi kaga béldiin?
Burak: Yirmi yediyi 4,5°a.

Arastirmaci: Nasil béleceksin peki bunu?
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Burak: Once dért tam onda besi, kirk bes yaparim sonra da buldudum sonuca virgiil atacagim.
Arastirmaci: Peki bélende virglilii kaydirdin béliinen de bir sey yapmayacak mi-sin?
Burak: Hayir.

Arastirmaci: Bélen kisminda virgiilii atarak bunu 10 kat biiyiiltmiis oldun. Bunu neden ayni biraktin? Burak:
Ciinkii burada 27 tam var. Onun icin onu ayni biraktim.

Arastirmaci: Peki yap bakalim islemi. (Once 45'i 27' ye bélmeye calisir.) 45" in icinde 27’ yi aradin. Neden 45’ i
27’ ye béldiin?

Burak: Ciinkii burada 4,5 burada 27.

Arastirmaci: Ama 27 daha bliyiik bir sayi.

Burak: Evet.

Dordiincl etkinlik sorusu 6grencilere yoneltilmis ve Melisa’nin 6nce 153,6 sayisindan 4096 sayisini
¢ikarmaya calisarak 153,6 sayisinin 4096 sayisindan daha biylk oldugunu disindigi gorilmustdr.
Sonra ise 153,6 sayisinin ondalik kisminin Ustline 4096 sayisini yazarak ve ¢ikarma islemi yapmaya
calisarak hata yaptigi gozlemlenmistir. Daha sonra ise 39424 sayisini 256' ya bolerken bdlme
isleminde hatali ¢6ziim yaptig bulgulanmistir. Asagida, Melisa’nin cevabi (Sekil 12) ve arastirmaci ile

6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 12. Melisa'nin dordiincl soruya cevabi

(Toplama yapar).

Melisa: Kullandigi megabaytlar 153,6. Toplamdan da ¢ikartacagim. (4096 sayi-sinin (stiine 153,6 sayisini
yazarak ¢ikarmaya calisir.)

Arastirmaci: 4096 megabayt mi daha biiyiik 153,6 megabayt mi? Cikarma isle-mi yaparken nasil yapiliyordu
ondalik gésterimlerde? (Silip onun yerine 153,6' nin on-dalik kisminin (listiine 4096 yazar.) 153' (in (stiinde sayi
yok yazdigina gére. Nasil ¢i-kardin?

Melisa: 4'ten 6 ¢ikmaz. 14' ten 6°yi ¢ikardim, sekiz (4096 sayisinin binler basa-madindan 153,6 sayisinin ondalik
kismini ¢tkarmaya ¢alisir). Burada bir elde oldugu igin onu aldim ben.

Arastirmaci: Sonra?

Melisa: 1 dakikalik 25,6 mb. Oyleyse bunu bélecediz. (39424 ile 256" yi béler. Bélim kisminda 15' in yanina
virgil atar).

Arastirmaci: Peki kag dakika film izleyebilirmis ?
Melisa: 15,4 dakika.
Arastirmaci: Buradaki virgiilii neden koydun? Nereden geldi o?

Melisa: Ciinkii bu tam olarak birbirinden ¢ikmad.. (B6lme islemini yaparken so-na geldiginde 102" nin icinde 256’
yiI bulamamis ve 102" nin yanina 4 sayisini yazmadan énce béliim kismina virgil koymustur.)
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Burak’in 6nce cikarma islemi yaparken hatali ¢c6ziim yaptigl ve sonucu 3952,4 buldugu gorulmuistir.
Sonra ise bolme islemini tam kisimlar arasinda yaparak ondalik kisimlari hesaba katmadig
gbzlemlenmistir. Asagida, Burak’in cevabi (Sekil 13) ve arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog

verilmistir.

Sekil 13. Burak'in dérdiinci soruya cevabi

(4096’dan 153,6°yi ¢ikarir.)

Arastirmaci: Birbirinden ¢ikardin. Ne kaldi?

Burak: 3952,4

Arastirmaci: Kalan bu internetle kag¢ dakika film izleyebilir? 1 dakikada ne ka-dar gidiyormus?

Burak: 25,6

Arastirmaci: Tamam. O zaman kag dakikada izledigini nereden bulacagiz?

Burak: Bélecegiz.

Arastirmaci: Neden buraya 25 yazdin?(3952 ile 25'i béimeye ¢alisir.) Kagin iginde ariyorsun 39’un iginde mi?
Burak: Evet.

Arastirmaci: Neden bu (ondalik) kisimlari hesaba katilmiyorsun? Sayinin tamamina bélmen gerekiyor.
Orta basari diizeyindeki 6grencilerin hatalarina iliskin bulgular

Birinci etkinlik sorusunun ilk alt sorusu 6grencilere yoneltilmis ve Nisa ve Ali'nin 6nce verilen
modelleri kesir olarak ifade edip biraktiklari gézlemlenmistir. Bu durum 6grencilerin ondalk gosterim
ifadesini kesirle 6zdeslestirdiklerini gdstermektedir. Arastirmacinin yonlendirmesi ile modeli ondalik
gosterim olarak ifade etmeleri gerektigi fark ettirilerek her iki 6grencinin de dogru sonuca ulastiklari
gorulmastlr. Asagida, Nisa’nin cevabi (Sekil 14) ve arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog

verilmistir.

Sekil 14. Nisa'nin birinci soru a sikkina cevabi
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Nisa: Hocam burada bir tam var, burada da var. 2 tam oluyor. Burada da dérde bélindigi icin 2/4 oluyor
hocam. (Kesri yazip diger soruya geger.)

Arastirmaci: Ama senden ondalik olarak istemis.

Nisa: Ha tamam o zaman. 25' le bunu genisletecediz sonra yazacadiz. (2/4' ii 25 ile genisletir.)

Arastirmaci: Ne oldu?

Nisa: 2 tam yiizde 50.

Birinci etkinlik sorusunun ikinci alt sorusu 6grencilere yoneltilmis ve Nisa'nin 6énce yuvarlak cizdigi ve
parcalara ayirmaya calistigi fakat sonra bunu yapamayacagini anlayarak yuvarlag silip farkli
boyutlarda dért tane dikdértgen cizdigi gdzlemlenmistir. Ogrencinin 3,4 ondalik gésterimin ondalik
kisminin 1/4 olacagini dislinerek hata yaptigi goértlmdistir. Asagida, Nisa’nin cevabi (Sekil 15) ve

arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 15. Nisa'nin birinci soru b sikkina cevabi

Nisa: (Once yuvarlak ¢cizmis ve parcalara ayirmaya ¢alismistir.) Hocam bunu yuvarlak ¢izerek mi yapacadiz?
Arastirmaci: istedigin gibi yapabilirsin. Ister yuvarlak, ister dikdértgen, ister baska bir sekil.

Nisa: (Yuvarlagi siler.) Virgiilden sonraki kismi 1/4 oluyor herhalde.

Arastirmaci: Simdi bunu bir oku bakalim. Nasil okunuyor bu sayi?

Nisa: U¢c tam onda dért.

Arastirmaci: Yani kagi diyor sana?

Nisa: 10 pargadan dérdiini.

Arastirmaci: Dérdii diyor degil mi?

Nisa: O zaman dérdiincii modeli 10" a bélecegim.

Arastirmaci: Peki.

Nisa: Dért tanesini taradim hocam.

Ali'nin 6nce modellerin ilk G¢linG yuvarlak, dérdiincisiini ise yuvarlagl on parcaya bélmeyecegi igin
dikdortgen cizdigi gozlemlenmistir. Bu durum 6grencinin yuvarlak modelini her saylya bélemeyecegi

bunu sadece dikdértgende yapabilecegi diisiincesine sahip oldugunu géstermektedir. Asagida, Ali’nin

cevabi (Sekil 16) ve arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 16. Ali'nin birinci soru b sikkina cevabi
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Ali: Ug tane tam. Onda dért diyor. Bir parcayr 10' a bélecediz. 10 parca bunun dérdiinii boyayacagim.
(Sekillerden ilk li¢iint yuvarlak, digerini dikdértgen cizer.)

Arastirmaci: Neden (i¢ tanesini yuvarlak, bir tanesini dikdértgen ¢izdin?

Ali: Ciinkii yuvarlagi 10" a bélemem hocam.

Arastirmaci: Peki bu ¢izdigin modeller ne ifade ediyor?

Ali: Ug tam onda dérdii.

Arastirmaci: Bunlar ayni biitiin mii?

Ali: Evet hocam. (Siler ve hepsini dikdértgen gizer.)

Arastirmaci: Ne oldu bu durumda?

Ali: Bir tam bunu ligle ¢arpacadiz.

Arastirmaci: Peki.

Ali: Bir modelin dért tanesi boyall. Digerlerinin de tiimii boyali.

ikinci etkinlik sorusunun ilk alt sorusu 6grencilere yoneltilmis ve Nisa'nin soruyu dogru ¢6zdiugi ve
herhangi bir hata yapmadigi gdzlemlenmistir. Ali’nin iki markanin seker miktarlarini belirtirken verilen
sayillari tam sayi gibi disindigl ve ondalik sayinin géz ardi edilmesi hatasinda bulundugu
gorilmustlir. Asagida, Ali ile gerceklestirilen uygulamada arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog

verilmistir.

Ali: B markayi kullanmasi daha uygundur.

Arastirmaci: Neden?

Ali: Ciinkii B markasinin sekeri daha disliktdir.

Arastirmaci: Nasil karar verdin buna?

Ali: Sekerin grami A markada 306 ama B markada 2889.

Arastirmaci: Yani karsilastirmayi neye gére yaptin? Neye bakarak?

Ali: Seker gramlarina baktim.

Arastirmaci: Hangi kisimlarina baktin?

Ali: Tamamina baktim.

ikinci etkinlik sorusunun ikinci alt sorusu égrencilere ydneltilmis ve Nisa’nin ¢ok basamakli ondalik
sayinin daha blylk oldugunu diisindigi ve 124,32' nin daha blylik oldugunu belirterek, 6nce dogru
cevabi hata yaparak buldugu gézlemlenmistir. Ogrencinin bu cevabi ile ondalik sayilarda karsilastirma

yaparken hangi sayl uzunsa onun daha biiyik oldugunu diisinme yanilgisina sahip oldugu bulgusuna

ulasiimistir. Asagida, Nisa’nin cevabi (Sekil 17) ve arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Kisiler Aligveris (TL)

Deniz 42,25 < 4ok
Efe 124.32° =
Ali 35,5 ~

Merve 4227-;.%&»’63_‘)6

Sekil 17. Nisa'nin ikinci soru b sikkina cevabi
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Nisa: Hocam yani en ¢ok alisveris yapani yani daha ¢ok para harcayani séyliiyor herhalde burada. Efe o zaman
saat alir.

Arastirmaci: Peki Efe' nin alacagina nasil karar verdin?

Nisa: Ciinkii burada sayilara baktigimda 124,32 hepsinden bliyiik gériiniiyor.

Arastirmaci: Neden? Nasil karar verdin buna?

Nisa: Hocam ¢iinkii sey... daha ¢ok rakam var.

Arastirmaci: Sayinin uzunluguna gére mi belirledin?

Nisa: Evet.

Ali'nin 6nce en fazla harcama yapani sayinin tamamina bakarak belirledigi gézlemlenmistir. Sayinin
tam sayi gibi distnilerek karsilastirma yapmasi, ondalik sayinin géz ardi edilmesi hatasi yapmasina

sebep olmustur. Asagida, Ali ile gergeklestirilen uygulamada arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog

verilmistir.

Ali: Efe saati alir.

Arastirmaci: Bunu neye gére karar verdin?

Ali: Ciinkii tabloya baktigimizda en ¢ok harcama yapan Efe oluyor.

Arastirmaci: En ¢ok oldugunu nasil anladin?

Ali: Kullandigr harcamaya baktim. Tamamina baktigimda en yliksek oydu o yiizden.

Ugiincii etkinlik sorusunun birinci alt sorusu dgrencilere yéneltilmis ve Nisa’nin 30,127 ile 18,25 i
toplama yerine ¢ikarma islemi yaparak hatal islem kullandigi gézlemlenmistir. Ayrica 100 ile 48,377
arasinda ¢ikarma islemini yaparken 48,377' yi daha bliylk sayi olarak dislintip Uste, 100" G onun
altina yazdigi gorilmistir. Ogrencinin 100' Gin altina 48' i sola dayali olarak yazarak hata yaptig
gbézlemlenmistir. Ayrica tam kisimda 48' in yanina sifir ekleyerek (480 yazarak) ondalik sayilarda
¢ikarma isleminde islem yaparken kolaylik sagladigi i¢cin ondalik kisimda sayinin en sagina eklenen

sifirlari, tam kisim i¢in de genelledigi bulgusuna ulasiimistir. Nisa’nin cevabi Sekil 18’de verilmistir.

Sekil 18. Nisa'nin lglincl soru a sikkina cevabi

Ali'nin ise 81,75' den 30,127' yi ¢ikartirken verdigi onlugu unutarak sonucu hatali buldugu ve islem
hatasi yaptigi gézlemlenmistir. Ugiincii etkinlik sorusunun ikinci alt sorusu égrencilere yéneltilmis ve
Nisa’nin dnce ¢ikarma yapacagini diistinerek problemin anlagilamamasindan kaynakli hata yaptigi
goralmastir. Ayrica 3,167' den 60' 1 ¢ikartacagini belirterek 3,167' nin daha biyilk bir sayl oldugunu
diistindigi gorilmistiir. Ogrencinin hangi sayinin daha biiyiik olduguna karar verirken uzun olan
sayinin daha biyiik oldugu yanilgisina diistiigii bulgulanmistir. Ogrencinin sonucu okurken 'yiiz

doksan tam sifir yirmi' diyerek ondalik gbsterimi verilen sayiy1 dogru okuyamadigi gézlemlenmistir.
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Ali’nin ondalik gbsterimde tam kisimlari ve ondalik kisimlari ayirip 60 ile ¢arpacagini belirterek ondahk
sayidaki virgiilii ayirag gibi gérmekten kaynakli hata yaptigi gériilmistiir. Ogrencinin daha sonra ise
60000 ile 3167' yi carparak sonucu 190020000 buldugunu ifade ederek virgiilleri gormezden gelerek
tam sayilarda carpma islemi yaptigi gdzlemlenmistir. Ogrenci basta 1000 ile carptigi sayilari sonra
1000 ile bolerken 19 ile 2 arasindaki sifirlari silecegini belirterek ondalik sayilarda bélme isleminde

sifirlari dikkate almama hatasinda bulunmustur.

Ugiincii etkinlik sorusunun Gigiincii alt sorusu &grencilere yoneltilmis ve Nisa’nin 4,5' tan kaydirdig
virglli. bolim kisminda sifir olarak yazacagini belirterek yanlis basamaklandirma hatasinda

bulundugu gézlemlenmistir. Asagida arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Nisa: Hocam o zaman 27 litreyi dért buguk litrelere ayiririz yani béleriz. Mesela kag tane ¢ikarsa ona ihtiyag
duyariz.

Arastirmaci: Yap bakalim islemi nasil béleceksin 27'yi 4 buguga?

Nisa: 27' yi dért buguga? Virgiilii kaydiririz bir basamak.

Arastirmaci: Evet ne oldu o zaman?

Nisa: 45 oldu. 27" yi de 45" e bélecediz ama béliime bir sifir atariz.

Ali’nin ise 6nce ondalikli sayilarda bélme islemini ters cevirip carparak ¢ozecegini belirttigi fakat daha
sonra nasil yapilacagini tam olarak hatirlayamamasi (zerine soruyu ¢oézemedigi gozlemlenmistir.

Arastirmacinin yonlendirmeleriyle sayilari 10 ile genisleterek 6grencinin sonuca ulastigi gérilmustir.

Dordincli etkinlik sorusu 6grencilere yoneltilmis ve Ali'nin soruyu ¢ozerken herhangi bir hata
yapmadigl gézlenmistir. Nisa ise dnce toplama isleminde eldeyi katmayi unutarak hata yapmistir.
Sonra gikarma isleminde 153,6' nin altina 409,6 sayisini yazarak 153,6 sayisini daha bilyiik kabul ettigi
gorlilmuistir. Ayrica yapmis oldugu c¢ikarma isleminde ondalik gosterimlerde basamak kavramini

anlamadig bulgusuna ulasiimistir. Asagida arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Arastirmaci: Ne kadar harcamis?

Nisa: 153 tam onda 6.

Arastirmaci: Tamam ne kadar vardi basta?

Nisa: 4096 megabayti varmis.

Arastirmaci: 153,6 megabayt harcamis. Peki, kalani nasil bulursun?

Nisa: Cikartarak.

Arastirmaci: Peki yap bakalim. (153,6' nin altina 409,6 yazar.) Peki 4096’ da virgiil var mi?
Nisa: Burada hocam yok.

Arastirmaci: Sen neden koydun?

Nisa: Hocam hani karistirmamak icin. (409,6' daki virgiilii siler).

Diisiik basari diizeyindeki égrencilerin hatalarina iliskin bulgular
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Birinci etkinlik sorusunun ilk alt sorusu 6grencilere yoneltilmis ve Ayse'nin 6nce modelleri pasta
dilimlerine benzeterek somutlastirdigi gériilmistiir. Ug modeldeki parcalar sadece bir biitiiniin
pargalari gibi distntp 10/12 yazarak hata yaptigl gézlemlenmistir. Arastirmaci tarafindan modeli
ondalik gosterim olarak ifade etmesi istendiginde 6grencinin kesir olarak ifade ettigi goriilmuistiir. Bu
durum 6grencinin ondalik gosterim ifadesini kesirle 6zdeslestirmesinden kaynaklanmis olabilir. Ayrica
o0grencinin belirledigi kesri ondalik gosterim olarak belirtirken 2,2 olarak ifade ettigi gézlemlenerek

2/4 kesrinin payini ondalik kisim olarak diisiinme hatasina distigi goralmustir.

Omer'in énce li¢ modelin parcalarini sadece bir biitiiniin parcalari olarak diisiindiigii ancak tclincii
modeldeki taral pargalari hesaba katmayip kesir halinde 8/12 yazarak hata yaptigi gézlemlenmistir.

Arastirmaci tarafindan yonlendirici sorularla birinci modelin tam sayi veya ondalik gosterim olarak

belirtilmesi istendiginde 6grencinin bunu "dortte on iki" olarak ifade ettigi ve hata yaptig
bulgulanmistir. Omer verilen modelleri iki tam dortte iki olarak belirtmis fakat ondalik gosterim
olarak 2,2 yazarak kesrin payini ondalik kisim olarak diislinme hatasi yapmistir. Asagida arastirmaci ile

ogrenci arasindaki diyalog verilmistir.

Omer: Hocam birinci ve ikinci model dértte dért, igiincii de dértte iki.
Arastirmaci: Peki neden 8/12 yazdin?(Paya 6nce 8 yazmistir.)

Omer: (Sirayla modellerin parcalarini sayar.) Hocam burasi dért, dért daha sekiz, toplam 12. Hocam bu iki parca
boyanmamis.

Arastirmaci: O zaman?

Omer: (Diizeltip pay 10 yapar.) Hocam burasi 10 olacak.
Arastirmaci: Peki bunlari ayri ayri bir biitiin olarak diisiinirsen.
Omer: Evet.

Arastirmaci: Birincisi ka¢ tam?

Omer: Hocam bu dértte dért.

Arastirmaci: Tamsay! olarak ne olur veya ondalik gésterim olarak? Kesir olarak istemiyorum. 4/4 ne olur o
zaman?

Omer: Dértte on iki.

Birinci etkinlik sorusunun ikinci alt sorusunda Omer'in soruyu dogru ¢ézdigii ve herhangi bir hata
yapmadigl gozlemlenmistir. Ayse'nin Once soruya bir yorum getiremedigi ve ondalik gosterimi
modellemeye ceviremedigi gézlemlenmistir. Arastirmacinin yonlendirmesi ile ondalik gdsterimin
okunusundan yola ¢ikarak 6grencinin modellemeyi yapmasi saglanmistir. Asagida, Ayse’nin cevabi

(Sekil 19) verilmistir.
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Sekil 19. Ayse'nin birinci soru b sikkina cevabi

ikinci etkinlik sorusunun ilk alt sorusu &grencilere yoéneltilmis ve Ayse 6nce soruyu okumus ve
anlamamis, daha sonra okudugunda ise ne yapmasi gerektigini bilemedigi gozlemlenmistir.
Arastirmacinin yonlendirici sorulari ile seker miktarlarini kiyaslamasi gerektigini belirttigi gorilmustir.
Ogrencinin seker miktarlarini belirtirken ondalik gosterimlerde tersten diisiinme hatasinda
bulundugu goézlemlenmistir. Omer ise arastirmacinin yénlendirici sorulari ile tablolarda seker
miktarlarina bakip kiyaslama yapmasi gerektiginin farkina varmistir. Ogrencinin énce ondalik sayilarin
tam kisimlarini dikkate almayip kesir kisimlarina bakarak karsilastirma yaptigi ve yanlis cevap verdigi
gorlilmustir. Daha sonra ise arastirmacinin yonlendirici sorulari ile ondalk gosterimlerde kiyaslamayi

dogru bir sekilde yapabilmistir.

ikinci etkinlik sorusunun ikinci alt sorusu 6grencilere ydneltilmis ve Ayse’nin énce sadece tam kisma
bakarak karsilastirma yaptigl ve ondalik sayilarda ondalik kisimlarini dikkate almadan karsilastirma
yapma hatasinda bulundugu gérilmistir. Omer’in ise 124,32 ondalik sayisini virgiilden sonra yanlis
basamaklandirma yaparak "ylz yirmi doért tam onda otuz iki" olarak belirttigi ve yanhs

basamaklandirma hatasinda bulundugu gérilmustdr.

Ugiincii etkinlik sorusunun birinci alt sorusu 6grencilere ydneltilmis ve Ayse’nin ilk dnce buldugu
toplami 100’ {in altina yazarken hata yaptigl gortlmistir. Yizler basamaginin altina onlar basamagini
getirdigi gozlemlenmistir. Ayrica g¢ikarma isleminde hata yaparak sonucu 61,623 buldugu

gorulmastir. Asagida, Ayse’nin cevabi (Sekil 20) verilmistir.

Sekil 20. Ayse'nin Uglincli soru a sikkina cevabi

Omer’in ise 48,377' den 100' i cikartacagini sdyleyerek 48,377' nin 100 tamdan daha biiyiik oldugunu
diisindigl godzlemlenmistir. Nedeni soruldugunda ise daha ¢ok basamaga sahip oldugunu ifade
etmis boylece ¢ok basamakli sayilarin daha biylk oldugunu disiinme hatasinda bulundugu ortaya
cikmistir. Ayrica sayilari alt alta yazip ¢ikarma islemi yaparken 377' nin (zerinde bir sayinin

olmamasindan dolayi 377' yi sonuca direkt olarak yazdigi gérilmustar.
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Ugiincii etkinlik sorusunun ikinci alt sorusu 6grencilere yoneltilmis ve Ayse'nin dénce 60 ile 3' U
carpacagini belirttigi gdzlemlenmistir. Bu durum 6grencinin ¢arpma islemini sadece tam kisim ile
yapma hatasinda bulundugunu géstermektedir. Omer'in ise dnce ¢ikarma islemi sonra toplama islemi
yapacagini belirterek problemin anlasilmamasindan kaynakh hata yaptigi gortlmustiir. Asagida

arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Omer: Hocam 60 tamla 3 tami ¢ikartirsak bulabiliriz.

Arastirmaci: Neden ¢ikartiyorsun? Katini kaldirmis. Kati derken ne yapiliyordu?

Omer: Toplama. Topluyorduk.

Arastirmaci: O ekleme.

Omer: Carpiyorduk.

Arastirmaci: Katinda ¢arpiliyor.

Omer: Hocam burada ii¢ tane sifir ekliyoruz. (60" in yanina iic sifir koyar ve carpma islemini yapar.)

Ugiincii etkinlik sorusunun Ggiinci alt sorusu 6grencilere yéneltilmis ve Ayse'nin énce 4,5 sayisindaki
4 ile 5'i ¢arpacagini belirterek ondalik gosterimin tam kismi ile ondalik kismi arasinda islem yapmaya
calistig gorilmugstir. Sonra ise dort bugugu 45 yapinca 27 sayisinin 2 kati olacagini ifade ettigi
gozlemlenmistir. 27' nin iki kati olan 54 sayisini tersten dislnerek 45 olacagini duslindigu
bulgulanmistir. Daha sonra ise 4,5 sayisindan saga dogru bir virgll kaydirmak i¢in 100 ile ¢arpilmasi
gerektigini belirttigi gériilmistir. Omer'in ise dnce bélme yapacagini belirttigi fakat nasil yapacagini
bilemedigi gézlemlenmistir. Arastirmacinin yénlendirmeleri ile 6grencinin sayilari 10 ile genisleterek

bélme islemini yaptigl ve sonuca ulastigi gézlemlenmistir.

Dordiincl etkinlik sorusu 6grencilere yoneltilmis ve Ayse'nin dnce 4096 sayisinda virgil kaydirmasi
yapacagini belirterek hata yaptigi gorilmustir. Sonra ise toplama islemi yaparken toplananlarin
ondalik kisimlarindaki sayi kadar sonugta virgilii ¢ basamak sola kaydirdigl ve 6grencinin carpma
islemini toplama islemine genelledigi gdzlemlenmistir. Omer’in ise ¢éziim sirasinda 25,6 ile dnce
3942' yi garpacagini sonra 1' e bélecegini belirterek problemin anlasiimamasindan kaynakli hata
yaptigl gdzlemlenmistir. Arastirmacinin yonlendirici sorulari ile 39424 sayisini 256' ya bolme calistig
fakat bolme isleminde islem hatasi yaparak sonucu getiremedigi ve ¢ozmeyi biraktigi gorilmustir.

Asagida, Omer’in cevabi (Sekil 21) verilmistir.

Sekil 21. Omer'in dérdiincii soruya cevabi
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Sonug ve tartisma

Bu calismada, 7. sinif 6grencilerine yoneltilen etkinlik sorularindan elde edilen bulgular sonucunda
ogrencilerin ondalik gésterim konusuna iliskin ¢esitli hatalar yaptiklari tespit edilmistir. Yuksek diizey
ogrencilerin hatalarini belirlemek i¢in sorulan sorulara verilen cevaplar degerlendirildiginde

ogrencilerin cesitli hatalarda bulunduklari belirlenmistir. Bu hatalar; kesirlerde payr ondalik kisim
olarak distinme (2% kesrinin ondalik gosterimini 2,2 olarak ifade etmesi), ayri ayri modelleri bir

bitlin olarak dlisiinme, yuvarlak modelin 10 parcaya bolinemeyecegini disliinme, ondalik kismi
kesrin paydasi olarak dusiinme (3,4 ondalik gosteriminin ondalk kisminin 1/4' G ifade ettigini
diisinmesi), yanhs adlandirma, islem hatasi, virglli yanhs yere koyma, problemin anlasilmamasindan
kaynakh hata, yanlis basamaklandirma, bdélen ile bolinenin yerlerini karistirma, bélme islemini

sadece tam kisimlar arasinda yapma (3952,4+25,6 islemini 3952+25 olarak yapmasi) seklindedir.

Orta dlzey oOgrencilerin hatalarini  belirlemek icin sorulan sorulara verilen cevaplar
degerlendirildiginde 6grencilerin cesitli hatalarda bulunduklari belirlenmistir. Bu hatalar; ondalik
gosterimi kesirle 6zdeslestirme, yuvarlak modelin 10 parcaya bollinemeyecegini diisinme, ondalik
kismi kesrin paydasi olarak dusiinme (3,4 ondalik gésteriminin ondalik kisminin 1/4' G ifade ettigini
disiinmesi), ondalik virgiliinin goz ardi edilmesi, ¢ok basamakli sayilarin daha bilylk oldugunu
diisinme, islem hatasi, ondalik gosterimlerde basamak kavramini anlamama, toplama islemi yerine
ctkarma islemi yapma, ¢ikarma isleminde ondalik kisimda sayinin en sagina eklenen sifirlari tam kisim
icin de genelleme, problemin anlasiimamasindan kaynakli hata, virgili gérmezden gelerek tam
sayilarda ¢arpma islemi yapma, yanlis basamaklandirma, virgilii ayirag gibi gérme, bélme isleminde
sayllari dikkate almama, virgiillii sayinin daha biyik oldugunu disiinme, tam saylyl ondalik sayiya

dontstirme seklindedir.

Diisiik dizey 0Ogrencilerin hatalarini  belirlemek icin sorulan sorulara verilen cevaplar
degerlendirildiginde 6grencilerin gesitli hatalarda bulunduklari belirlenmistir. Bu hatalar; kesirlerde
payi ondalik kisim olarak diislinme, ayri ayri modelleri bir bitin olarak diisinme, ondalik gosterimi
kesirle 6zdeslestirme, ondalik kismi kesrin paydasi olarak diisiinme (3,4 ondalk gésteriminin ondalik
kisminin 1/4' G ifade ettigini dusinmesi), tersten dusinme (28,9 ondalik sayisini 982 olarak
duslinmesi), ondalik sayilarin tam kisimlarini dikkate almayip kesir kisimlarina bakarak karsilastirma
(30,6 ve 28,9 ondalik sayilarini karsilastirirken 6 ve 9 sayilarina bakmasi), ondalik sayilarin ondalik
kisimlarini  dikkate almayip tam kisimlarina bakarak karsilastirma (124>42=42>34), vyanlis
basamaklandirma, ¢ok basamakli sayilarin daha biyik oldugunu diisinme (48,377-100), tam kismi
kendi arasinda ¢ikarma, ondalik kismi kendi arasinda ¢ikarma, islem hatasi, ondalik gosterimlerde

basamak kavramini anlamama, problemin anlasilmamasindan kaynakli hata, carpma islemini sadece
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tam kisim ile yapma (3x60), bolme islemini carpma islemi ile karistirma, tam saylyl ondalik sayiya

donlistirme, carpma islemindeki 6zelligi toplama islemine genelleme seklindedir.

Degerlendirme sonuglarina gore, diisik ve orta dizey 6grencilerin ylksek dizey 6grencilere gore
daha fazla hata yaptiklari sonucuna ulasiimistir. Yiksek, orta ve disuik diizey 6grencilerde goriilen
ortak hatalar ise islem hatasi, ondalik kismi kesrin paydasi olarak disiinme, problemin

anlasilmamasindan kaynakl hata olarak tespit edilmistir.

Palabiyik' in (2016) ilkdgretim 4. ve 5. sinif 6grencileri ile yapmis oldugu arastirmada elde edilen
sonuglar bu arastirmanin sonuglari ile benzerlik géstermektedir. Ogrencilerin ondalik sayilarda "uzun
dizge disiincesi" (%34) kavram yanilgisi tiirline sahip olduklari gérilmastir. Bu durumun 6grencilerin
dogal sayilarda basamak sayisi fazla olan sayi buydktir dastincelerini, ondalik kismi uzun olan sayi
blylktir disincesine genellemesinden kaynaklandigi dustnilmistir. Yine bu calisma ile benzer
sekilde ogrencilerin "tersten disiinme" (% 2,1) kavram vyanilgisina sahip oldugu gorGimustir.
Ogrenciler ondalik sayilarin tam kismi ve kesir kismi ile ilgili yanlis bir bilgi edinmislerse béyle bir
kavram yanilgisinin olusma ihtimali ortaya cikacagi belirtilmistir. Ayrica 6grencilerin "ondalik sayinin
goz ardi edilmesi" (% 0,8) kavram yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir. Ondalik sayilari tam sayi
gibi diisiinen 6grenciler, tam sayilarda gecerli olan bir 6zelligi ondalik sayilar kiimesine genelledikleri

icin bu tirden bir kavram yanilgisina sahip olduklari gérilmustar.

Kaya (2015) calismasinda, ondalik gosterimleri verilen iki sayinin karsilastiriimasi ile ilgili yapilan
kavram yanilgilarini; ondalik virglilini gérmezden gelerek saylyl tam sayi olarak disiinme, sayilarin
basamak degerine dikkat etmeme, ¢ok basamakli yani daha uzun ondalik sayilarin daha kiiglik
oldugunu distinme seklinde tespit etmistir. Benzer sonuglar mevcut ¢alismada da goérilmektedir.
Ogrencilerin ondalik gésterimlerin siralanmasi ile ilgili yanilgilarini ise; ondalik virgiiliinii gérmezden
gelerek saylyr tam sayi olarak diisinme, tam sayilarin basamak degerini dikkate almama, cok
basamakli yani daha uzun ondalik sayilarin daha kii¢tik oldugunu diistinme, virglilden sonraki sayilarin
basamak degerini dikkate almama seklinde belirleyerek mevcut arastirmanin sonuglari ile benzer
sonuglar elde ettigi gorilmistir. Ayni calismada kesirlerin ondalik goésterimlerle iliskisine dair
yanilgilar; yanhs basamaklandirma, payl tam paydayi da ondalik kisim olarak diisiinme, paydayi tam
kisim payi ondalik kisim olarak disiinme olarak belirlenmistir. Ondalik gosterimlerde doért islem
(toplama, g¢ikarma, carpma ve bdlme) ile ilgili bu calismada elde edilen sonucun benzerlerine yine
ayni ¢alismada da rastlanmaktadir. Ondalik gosterimlerde toplama ve ¢ikarma ile ilgili 6grencilerin
sahip olduklari kavram yanilgilari; virgiilii Gnemsemeden tam sayi gibi islem yapma, ondalik kisimdaki
tim eldeleri tam kisma aktarma, operatorlere dikkat etmeme, tam kismi kendi arasinda ¢ikarma
ondalk kismi kendi arasinda cikarma seklinde iken ondalk gosterimlerde carpma islemi ile ilgili

yanilgilar; virglili gérmezden gelerek tam sayilarda ¢arpma islemi yapma, virgill yanlis yere koyma,
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carpma islemini sadece tam kisim ile yapma seklindedir. Ogrencilerin ondalik gésterimlerde bdlme
islemi ile ilgili yanilgilari; yanlis basamaklandirma, carpma islemi ile karistirma, 6grenci dikkatsizligi,
bolen ile bolinenin yerlerini karistirma olarak belirlenerek mevcut c¢alisma ile benzerlik

gorilmektedir.

Mumecu'nun (2015) calismasinda 6grencilerin ¢ogunun ondalk gosterimlerde yer alan virgllu
anlamlandiramadiklari ve buna bagh olarak ondalik kesirleri yanlis siraladiklari gortlmustdr.
Arastirmada bazi 6grencilerin ondalik kesirlerde yer alan virglli ayira¢ gibi algilama ve ondalik
virglliini gérmezden gelme kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar
mevcut calisma ile benzerlik gostermektedir. Yilmaz (2007) tarafindan 7. ve 8. sinif 6grencilerine
yapilan arastirmada 6grencilerin %37'sinin ondalik sayilarda karsilastirma, %28'inin islem yapma ve
%34'ltnin problem ¢6zme konularinda kavram yanilgisina sahip olduklari belirlenmistir. Bu ¢alismada
ogrencilerden iki ondalik sayidan biyik olani segcmeleri istenmistir. Bunun sonucunda ise 6grencilerin
cok basamaklh ondalik sayilarin daha biylk oldugu yanilgisinda bulundugu gozlemlenmis ve bu

¢alisma ile benzer sonuglar elde edilmistir.

Steinle ve Stacey (1998) ile Steinle (2006) tarafindan yapilan calismalarda ondalik sayilari
karsilastirirken 6grencilerin ondalik virglilden sonra basamak sayisi en fazla olan saylyi en buyuk
olarak belirledikleri gorilmustir. Mevcut calismada ise 6grencilerin sayinin tamamina bakarak
“basamak sayisi fazla olan buyuaktir” dislincesine sahip olduklari tespit edilmistir. Ayrica Steinle ve
Stacey (1998) yaptiklari arastirmada mevcut ¢alisma ile benzer sekilde 6grencilerin ondalik kismin g6z
ardi edilmesi ve ters diisinme gibi yanilgilara sahip oldugunu belirlemislerdir. Aykac¢'in (2008) 6. sinif
ogrencileri ile yapmis oldugu calismada o6grencilerin ondalik sayidaki virglli farkli iki sayiyi
birbirinden ayiran bir ayira¢ gibi algiladiklari saptanmistir. Ayrica 6grencilerin ondalik sayilarla
toplama, ¢ikarma, ¢carpma, bolme islemlerini yapmada ve ¢ok basamakli ondalik sayilarin siralanmasi
ile blyUkligini bulmada yetersiz olduklari sonucuna ulasilmistir. Yapilan bu arastirmaya goére
dgrenciler islem yapiminda kendilerine gore cikarimlar tretmektedirler. Ornegin, ondalik sayilarda
toplama islemi yaparken, ondalik sayinin virgiilden 6énceki ve sonraki kisimlarinin birbirinden bagimsiz
olduklarini diisiinerek tam sayilari kendi arasinda, ondalik kisimlari kendi arasinda toplamaktadirlar.

Mevcut ¢alismada ondalik sayilarla gikarma isleminde benzer sonuglar goriilmektedir.

Glr ve Seyhan'in (2004) 7 ve 8. sinif 6grencilerine yapmis olduklari ¢alismanin sonuglari ile mevcut
c¢alismanin sonuglari benzerdir. Yapilan arastirma sonucunda ogrencilerin ondalik virgllini
gormezden gelme, ondalik virgllina farkl iki sayiyr ayiran bir ayirag gibi algilama, cok basamakli
ondalik sayilarin daha biyik oldugunu dislinme gibi kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit

edilmistir.
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Oneriler

Arastirma sonucunda elde edilen verilere dayanarak arastirmacilara ve uygulamaya yonelik su
onerilerde bulunulabilir.

e Bu calismada ondalik gosterimlerde modelleme, karsilastirma ve siralama, doért islem,
problem ¢ézme kazanimlari Uzerine calisiimistir, farkli bir calismada basamak degeri, sayi
dogrusunda gosterim ve ¢oziimleme gibi kazanimlar klinik gérismeler yapilarak galisilabilir.

e Bu arastirma 7. sinif 6grencileri ile gerceklestirilmis olup bu alanda ¢alisma yapacak olan
arastirmacilar farkl 6grenim seviyesindeki 6grencilerle benzer arastirmalar yapilarak ondalik
gosterim konusuna iliskin hatalar incelenebilir.

e Bu calisma amach 6rnekleme yontemiyle farkli diizeylerden 6 6grenci ile yapilmistir, farkh bir

calismada daha genis bir 6rneklem Gzerinde calisilabilir.

Kaynakga
Altun, M. (2002). ilkégretim ikinci kademe (6, 7 ve 8. siniflarda) matematik é§retimi. Bursa: Alfa.

Altun, M. (2006). Matematik dgretiminde gelismeler. Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
19(2), 223-238.

Altun, M. (2012). Matematik égretimi (8. baski). Bursa: Aktiel Yayinlari.

Aykac, S. (2008). ilkégretim 6. sinif 6grencilerinin ondalik sayilarin é§reniminde karsi-lastiklari
giicliikler ve ¢éziim énerileri (Yayinlanmamis yiksek lisans tezi). Atatiirk Universitesi,

Erzurum.

Baki, A. ve Glig, F. A. (2014). Dokuzuncu sinif 6grencilerinin devirli ondalik gésterimle ilgili kavram

yanilgilari. Turkish Journal of Computer and Mathematics Education, 5(2), 176-206.
Baykul, Y. (2003). ilké§retimde matematik 6Gretimi 1-5 siniflar igin. Ankara: Pegem Akademi.

Biyukoéztirk, S., Cakmak, E. K., Akgiin, O. E., Karadeniz, S. ve Demirel, F. (2010). Bilimsel arastirma

yoéntemleri. Ankara: Pegem Akademi.

Gir, H. ve Seyhan, G. (2004). ilkdgretim 7. ve 8. sinif &grencilerinin ondalik sayilar konusundaki

hatalari ve kavram yanilgilari. http://partigoc.blogspot.com/ internet adresinden erisilmistir.

Kaya, R. (2015). Ortaokul 6. sinif 6grencilerinin sayilarin ondalik gdésterimi konusundaki kavram

yanilgilarinin incelenmesi (Yayinlanmamus yiiksek lisans tezi). Usak Universitesi, Usak.

Kilpatrick, J. (1992). A history of research in mathematics education. In D. A. Grouws (Eds.),

Handbook of research on mathematics teaching and learning (s. 3-38). Macmillan: New York.



ESTUDAM Egitim Dergisi (ESTUDAM Journal of Education)
Cilt: 7, Say:: 2, 2022

Milli Egitim Bakanhgi [MEB]. (2018). Matematik dersi 6§retim programi (ilkokul ve ortaokul 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7 ve 8. siniflar). Ankara: MEB.

Mumcu, H. Y. (2015). 6-8. sinif 6grencilerinin ondalik kesirlerle ilgili sahip olduklari kavram yanilgilari

ve nedenleri. Dicle Universitesi Ziya Gékalp Egitim Fakiiltesi Dergisi, 24, 294-338.

Palabiyik, E. (2016). ilkégretim 4. ve 5. sinif 6grencilerinin ondalik sayilar konusunda Hata ve kavram

yanilgilarinin tespiti ve analizi (Yiiksek lisans tezi). Ege Universitesi, izmir.

Rowell, A. J., Dawson, C. J., & Harry, L. (1990). Changing misconceptions: A challenge to science

education. International Journal Science Education, 12(2), 167-175.

Stefanich, G. P., & Rokusek, T. (1992). An analysis of computational errors in the use of division

algorithms by fourth-grade students. School Science and Mathematics, 92(4), 201-205.

Steinle, V. (2006). Detection and remediation of decimal misconception. fi-
le:///C:/Users/SAMSUNG/Downloads/DETECTION_AND_REMEDIATION_OF_DECIMAL_MISC
ONCEPTION.pdf adresinden erisilmistir.

Steinle, V., & Stacey, K. (1998). Students and decimal notation: Do they see what we see?
https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/53955853/STUDENTS_AND_DECIMAL_NOTATION_D
O_THEY_SE20170723-2878-ulu516.pdf adresinden erisilmistir.

Ubuz, B. (1999). Genel matematikte (Calculus) 6grenci hatalari. Matematik Dergisi, 5, 9-11.

Yildinnm, A. ve Simsek, H. (2016). Sosyal bilimlerde nitel arastirma ydntemleri. Ankara: Seckin

Yayinlari.

Yilmaz, Z. (2007). ilkégretim ikinci kademe &drencilerinin ondalik sayilar konusundaki kavram
yanilgilari (Usak ili 6rnegi) (Yayinlanmamis yliksek lisans tezi). Eski-sehir Osmangazi

Universitesi, Eskisehir.

Yin, R. K. (2003). Case study research design and methods. London: Sage.

28



