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Ozet: Bu arastirma, Magka Orman Isletmesi Kapukoy yoresi ormanlarinda degisik zamanlarda
genclestirilmis ve toplam olarak 15 hektar: bulan ladin sikliklarinda yapilmigtir. Sistematik ornekleme ile
belirlenen 60 noktaya en yakin bes birey iizerinde 1.30 m deki ¢ap, boy, yas ve dort yonde en uzun yan dal
uzunluklar1 saptanarak bu verilere gore hazirlanan 1.30 m cap - tepe taci izdiisiim alan1 ve boy - tepe taci
izdiisim alam grafiklerinden yararlanilarak iki tablo gelistirilmistir. Bunlardan biri, 1 cm’lik ¢ap
kademelerine gore, digeri de 0.50 m lik boy kademelerine gore bir bireyin kapladigi ortalama alan ve bakim
yapildiktan sonra hektarda bulunmasi gereken birey sayisin1 gostermektedir.

Bu calisma ile, tiim ladin sikliklarinda 4-6 yilda bir 3 kez bakim kesimleri yapilmast ve kesimlerden
sonra hektarda birakilmasi gereken birey sayisinin, ince ¢ap kademesinden kalin ¢ap kademesine dogru
azalarak, gogiis yiiksekligi capt 1.00 cm olan mescerelerde 9188 adet ve 14.00 cm olan mescerelerde 970
adet olmas1 gerektigi onerilmistir. Ote yandan, bu saymin diisiik boylardan yiiksek boylara dogru azalarak
1.50 m boyundaki mescerelerde 9900 adet ve 7.50 m boyundaki mescerelerde 1302 adet olmas: gerektigi
Onerilmistir.

DENSITY STAGE TENDING IN ORIENTAL SPRUCE (Picea orientalis (L.) Link.) STANDS

Abstract: This research was done in density stage stands of of spruce in nearly 15 hectare in
Kapukoy suburb of Magka Forest District that regenerated in different periods. 1.30 m. diameter, height, age
and the longest subterminal branches of the trees in four direction were established on five trees which were
most closive to the 60 points that were confirmed by systematic sampling. 1.30 m. diameter-canopy square
and height-canopy square graphics were formed according to these datums. By the help of these graphics two
tables were developed. One of these table was arranged according to the diameter levels with 1 cm. periods
and the other was arranged according to the height levels with 0.50 m. periods. Each table shows the covered
area of each tree and the numbers of the trees that must be take place in an hectare after tending, according to
the diameter levels and height levels.

With this research, it is suggested that in density stage spruce stands, in every 4-6 years, there must
be tending cuttings in three times and the numbers of the trees that must be take place in an hectare with a
decrease from thin diameter stage to thick diameter stage must be 9188 in the stands that have 1 cm breast
height and 970 in the stands that have 14 cm breast height. On the other hand it is suggested that with a
decrease from low heights to high heigths the number of the trees that must be take place in an hectare
must be 9900 in the stands that have 1.50 m height and 1302 in the stands that have 7.50 m height.

GIRIS

Mescerede siklik c¢aginda uygulanan bakim miidahalelerine siklik bakimi
denmektedir. Siklik cagi, mescere gelisme caglar icinde genclik cagindan sonra ikinci
sirada olup, “kapalilifin  olusumundan kuvvetli dogal dal budanmasinin ve govde
ayrilmasinin baslamasina kadar gecen c¢ag” olarak tanimlanmaktadir (1). Atay (2), siklik
caginin, bonitete gore degismek iizere,10-12-15 yaslarinda basladigini ve 20-25 yaslarinda
sona erdigini ifade etmistir. Alemdag (3), Tiirkiye’deki saricam mescerelerinde siklik
caginin iyi bonitette 10, orta bonitette 13, fena bonitette 16 yasinda basladigini ve sirasiyla
28, 33 ve 40 yaslarinda da sona erdigini ifade etmektedir. Kantarci ve Odabas1 (4), sedir
gencliginin 10-15 yasindan itibaren siklik ¢agina ulagtigini ve bu ¢agin 40 yaslarina kadar
devam ettigini belirtmislerdir. Saat¢ioglu, geng¢ligin insan boyuna ulastifinda siklik ¢aginin
basladigimi (1), bir cok agac tiiriinde mescere iist tabakasindaki agaclarin 6-10 m boya
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ulastiginda siklik ¢aginin sona ermis olabilecegini (5) ifade etmistir. Eyiiboglu, oncelikle
ladinde siklik caginin 15-25 yasinda baslayip 35-50 yasinda sona erdigini ifade etmisse de
(6), daha sonra, firca bicimindeki genclikler 7-8 yasina gelince, cok seyrek gencliklerde
(m*de 1 fidan) ise genclik 20-25 yasima ulasinca siklik ¢aginin basladigini ifade etmistir
(7). Orman amenajman planlarinin diizenlenmesi ve uygulanmasi ile ilgili yonetmelikte,
1.30 m deki kabuklu caplar1 7.9 cm ye kadar olan mescerelerin siklik ¢aginda oldugu, bu
captan sonra siklik caginin sona erdigi ifade edilmektedir (8). Tiim bu tanimlamalarda daha
ziyade yasin esas alindigr goriilmektedir. Oysa siklik caginin tanimlanmasinda, yasa gore
cap ve boyun daha onemli bir faktér oldugunu kabul etmek gerekir. Ciinkii, mesceredeki
bireylerin ¢ap-boy ve cap-isgal ettikleri alan arasindaki iligkilerin derecesi, yas-boy ve yas-
isgal ettikleri alan arasindaki iliskilerin derecesinden daha yiiksektir.

Yukarida yapilan aciklamalar gostermektedir ki, siklik ¢caginin belirgin ve net bir
tanim1 yoktur. Ciinkii, siklik cagi agac tiirline, mescere yapisina ve yetisme ortami
ozelliklerine gore degismektedir. Bu aciklamalar ve siklik ¢caginin baslangi¢ ve bitiminin
cesitli ozelliklere bagli olarak degisebilecegi goz Oniine alinarak, bu ¢alisma kapsaminda,
siklik cagr icin mescere bireylerinin boylar1 esas alinmis ve 1.5 m - 7.5 m arasinda
boylara sahip ladin bireylerinden olusan mescereler siklik ¢aginda kabul edilmislerdir.

Siklik bakimi konusunda Ulkemizde yeterli calismalar bulunmamaktadir. Bu
arastirma ile, dogu ladini mescerelerinin siklik bakimi konusundaki eksikliginin bir ol¢iide
giderilmesi amaclanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma alani olarak, Magka Orman Isletmesi Kapukdy yoresi ladin sikliklart
secilmigtir. Alanin tamami 15 hektar olup yoreye ait amenajman planinda I. bonitet
smifinda goriilmektedir. Bu alan {izerinde c¢esitli zamanlarda ve degisik yerlerde
genclestirme yapilmis oldugundan alanin tiimii iizerinde, farkli yaslarda ve 1.5 mile 7.5
m arasinda degisen boylarda sikliklar mevcuttur. Mescere, yer yer kiiciik bosluklar
icerdiginden, normal kapaliliktan daha diisiik kapaliliga sahiptir. Onun i¢in, Ozellikle 5-6
m den daha kiiciik boylu genclestirme alanlarinda bireylerin cogunlugu bir ya da iki
yonden serbest bilyiime yapmislardir. Bundan dolayi, arastirma alaninda dl¢iimii yapilan
bireylerin de biiyiik cogunlugu bu tiir bireylere denk gelmistir. Toplanan verilerin tiimiiniin
alan1 temsil etmesi bakimindan, sistematik Ornekleme yontemi ile veriler toplanmistir.
Bunun icin 50 m aralikla birbirine dik dogrultuda gidilerek tiim alan {izerinde 60 nokta
secilmistir. Her noktaya en yakin bes adet birey iizerinde 1.30 m deki cap, boy, dort yonde
en uzun yan dal uzunluklar ile yas tespiti yapilmistir. Ladin agaclarinin izdiistimleri daire
seklinde kabul edilmistir. Bu nedenle, izdiisiim alaninin hesaplamasinda dort yondeki yan
dal uzunluklarinin ortalamasi yaricap (r) olarak alimmis ve alan, s = m r* formiilii ile
hesaplanmistir. Ladin sikliklarinda 0.30 m den daha alt kisimlarda yillik siirgiin boylarini
ayirmak giic oldugundan yas tespiti, bireylerin 0.30 m den itibaren yaptig1r yillik
siirglinlerin sayimi ile gerceklestirilmistir. Bu nedenle, arastirmada kastedilen yas, 0.30 m
deki yillik halka sayis1 ya da bu yiikseklikten sonra kazanilan yillik siirgiin sayisina esittir.

Elde edilen veriler {izerinde on adet regresyon modeli denenmistir. Bu modellerden,
belirtme katsayisi (R* en yliksek ve tahmini standart hatas1 (Syx) en diisiik olan model, en
uygun model olarak secilmistir. Bu modele gore, 1.30 m ye gore cap-boy ve cap-tepe taci
izdiisiim alanm iligkileri, boy-tepe taci izdiisiim alam iligkisi, yas-tepe taci izdiislim alam
iliskisi ve yas-boy iligkisi istatistiksel olarak saptanmistir. Bu iligkiler tartisilmis olup daha
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sonra, ladin sikliklarinda yapilmasi gereken bakim miidahaleleri hakkinda sonu¢ ve
onerilerde bulunulmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

Tiim calisma alanindan elde edilen verilerin 1.5 m - 7.5 m boy aralif1 itibariyla
genel istatistiki degerlendirilmesi asagidaki gibidir (Sekil 1 - 5).

1.30m cap (x) - boy (y) iliskisi : y = 0.3817+(0.9422%x)-(0.0290%x?)
R*=0.892  S,,=0.593m

Boy (m)

1.30 Gap (cm)

Sekil 1. 1.30 m cap - boy grafigi

Yas (x) - boy (y) iliskisi : y = -0.9526+(0.3652*x)
R*=0.749  S,,=0.770 m

Boy (m)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Yas

Sekil 2. Yas - boy grafigi

Yas (x) - tepe tact izdiisiim alani (y) iligkisi : y = -1.8718+(0.4286*x)
R*=0.543  S,,=1431m’
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Tepe Taci izdisiim Alani (m2)
®

0 5 10 15 20 25 30
Yas

Sekil 3. Yas - tepe taci izdiisiim alanm grafigi

1.30 m ¢ap (x) - tepe tact izdiisiim alani (y) iliskisi : y = 0.3792+(0.7097*x)
R*=0.722  S,,=1.280m’

12

Tepe Tac! izdisim Alani (m2)
®

1.30 Gap (cm)
Sekil 4. 1.30 m cap - tepe tact izdiisiim alan1 grafigi
Boy (x) - tepe taci izdiisiim alan1 (y) iligkisi : y = -0.6578+(1.1119%x)
R*=0.677  S,,=1.380m’

>

Tepe Taci izdisiim Alani (m2)
»

> b

>

0 1 H 3 4 5 6 7 8
Boy (m)

Sekil 5. Boy - tepe taci izdiisiim alan1 grafigi

Sekil 1-2, siklik ¢agindaki ladin bireylerinin hangi ¢cap ve yaslarda hangi boylara
ulasabildigini gostermektedir. Bu sekiller, bireylerin tepe izdiisiim alan1 degerlerinin
tayininde yardimci bilgiler vermektedir. Sekil 3-5 ise, bireylerin yasa, 1.30 m deki ¢apa ve
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boya gore tepe izdiisim alani1 degerlerini vermektedir. Bu degerler yardimiyla, siklik
alanlarinda, hangi yaslarda, hangi caplarda ve hangi boylarda bireylerin isgal ettikleri
alanin ne oldugu, baska bir deyimle, tepe izdiisiim alanlar1 saptanmistir. Yasa gore tepe tact
izdiisiim alan1 grafikleri, ancak normal biiyiime yapmis sikliklarda saglikli sonuclar verir.
Zira bir siire baskida kalarak yasamimi devam ettirebilmis ya da cok serbest biiylimiis
sikliklarda bu degerlere itibar etmemek gerekir. Bu arastirmada kastedilen yas gercek yas
olmayip 0.30 m den sonra kazanilan yastir. Demirci (9), ladinin 0.30 m ye ulasma yasim
ortalama 8 yil olarak kabul etmistir. Bu kabule gore, Sekil 2 ve Sekil 3 deki ladinlerin
gercek yasini bulmak i¢in bu degerlere 8 yil eklemek gerekir. Bunlara karsi, tepe izdiisiim
alan1 degerleri yasa kars1 1.30 m deki capa ve boya gore daha saglikli sonuglar verir. O
nedenle, arazide uygulayiciya kolaylik olmasi bakimindan Sekil 4 ve 5 deki grafiklerden
yararlanilarak iki tablo (Tablo 1 ve 2) gelistirilmistir.. Tablo 1’de 1.30 m deki caplar 1 cm
lik cap kademelerine ayrilmis olup her cap kademesine karsilik gelen tepe izdiisiim alani
saptanmistir. Bu alan 1 hektara (10 000 m?) béliinerek hektardaki birey adedi
hesaplanmustir. Tablo 2’de de siklik cagindaki bireyler 1.50 m’den itibaren 0.50 m lik boy
kademelerine ayrilmistir. Her boy kademesine karsilik gelen tepe izdiisiim alam
saptanmustir. Bu alan 1 hektara boliinerek hektardaki birey adedi hesaplanmustir. Her iki
tabloya bakildiginda hektarda bulunmasi gereken birey adedi boya gore hazirlanan tabloda
daha yiiksek cikmaktadir. Gerek bu nedenle, gerekse “sikligin siklik olarak kalmasi”
prensibine (1) bagli kalinmasi gerektigi nedeniyle, Tablo 2’deki degerlere Oncelik
taninmas1 daha uygun goriilmiistiir.

Tablo 1. Cap kademelerine gore bir Tablo 2. Boy kademelerine gore bir
agacin tepe izdiisiim alam1 ve hektardaki agacin  tepe izdiisim alam1 ve
birey sayisi hektardaki birey sayisi
Cap Alan Hektardaki Boy Alan Hektardaki
Kademesi (m?) Birey Sayisi Kademesi (m?) Birey Sayisi
(cm) (m)
1,00 1,09 9188 1,50 1,01 9900
2,00 1,80 5563 2,00 1,57 6386
3,00 2,51 3989 2,50 2,12 4713
4,00 3,22 3109 3,00 2,68 3734
5,00 3,93 2548 3,50 3,23 3092
6,00 4,63 2158 4,00 3,79 2639
7,00 5,34 1871 4,50 4,35 2301
8,00 6,05 1652 5,00 4,90 2040
9,00 6,76 1479 5,50 5,46 1832
10,00 7,47 1338 6,00 6,01 1663
11,00 8,18 1222 6,50 6,57 1522
12,00 8,89 1125 7,00 7,13 1403
13,00 9,60 1042 7,50 7,68 1302
14,00 10,31 970

Tablo 2’deki sayisal degerler, siklik bakimi yapildiktan sonra mescerede kalmasi
gereken birey sayisidir. Baska bir anlatimla; Siklik cagindaki bir ladin mesceresinde bakim
yapilacagr zaman, Oncelikle mescerenin ortalama boyu saptanir. Bu boya denk gelen
hektardaki birey sayisinin ne kadar olacagi tablodan bulunur. Mescereye yapilacak
miidahalelerle hektardaki birey sayisi tablo degerine indirilir.
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Siklik bakimi ile mescerede, hektarda bulunmasi gereken birey sayilar1 hakkinda
fazla bilgi yoktur. Kantarci ve Odabasi (4) sedirde, yetisme ortamina bagli olarak birey
sayisinin hektarda 5-7 bine indirilebilecegini ifade etmistir. Boydak (10) aymi esere atifta
bulunarak, farkli yetisme ortamlarinda yapilacak arastirmalar sonucunda bu konuda,
kosullara gore daha net yaklagimlar yapabilmenin miimkiin olabilecegini ifade etmistir.
Eyiiboglu (7), siklik cagindaki ladin mescerelerinde hektardaki agac sayisi ile yetisme
ortami kosullar1 arasinda bir iliski oldugunu, kosullar iyilestikce birey sayisinin azaldigini,
kotiilestikce arttigini ifade etmistir. Alemdag (3), Tiirkiye’deki saricam mescerelerinde
siklik caginin bonitete gore degistigini ifade etmektedir. Bu da, siklik ¢aginda hekterda
bulunmasi gereken birey sayisinin bonitete gore degisecegi anlamini vermektedir. Eler ve
Ceylan (11), siklik cagindaki kizilcam mescerelerinde bir birey icin 3 x 3 = 9 m? lik bir
alan gerektigini ifade etmislerdir. Bu aciklamalardan da anlasildig: sekilde, siklik ¢aginda
hektarda bulunmasi gereken birey sayisi sabit olmayip bu saymin agag tiiriine, yetisme
ortami1 kosullarina, bireylerin boyuna, mescerenin daha 6nce miidahale goriip gormemesine
gore degisebilecegini kabul etmek gerekir. Bu baglamda, bu arastirma ile bulunan degerler
benzer kosullardaki ladin sikliklari i¢in gegerli olacaktir. Alan I. bonitet sinifinda oldugu
icin asil olarak 1. bonitetteki sikliklarda kullanilmaya uygundur. Ancak, diisiik
bonitetlerdeki ladin mescereleri icin de bu degerlere uyulabilir ya da gerekiyorsa
hektardaki birey sayis1 daha fazla miktarda da birakilabilir. Demirci (9)’nin ladin-kayin
karisik mescerelerinde yaptigi bir arastirmada, 0.50 m — 4.00 m boylara sahip ladin
bireylerinin isgal ettigi tepe taci alani, Tablo 2. deki degerlerden daha fazla ¢ikmistir.
Bunun nedeni, Demirci’nin calistigi megcerelerin saf ladin megceresi olmayip, ladin-kayin
karisik mesceresi olmasiyla ve ladin bireylerinin kapali mescere altindan ya da mescere
bitisiginden alinmis olmasiyla agiklanabilir. Zira, siperin ladinde boy biiyiimesine yaptigi
olumsuz etki, yan dal biiylimesine yaptigr olumsuz etkiden daha fazladir. Bu calisma
kapsaminda ise, yaslt mescerenin siperi s0z konusu olmayip bireyler agik alanlardan
alinmis oldugundan, bu durumu bir celiski olarak kabul etmemek gerekir.

Dogu ladini yar1 golge agaci ve hatta iyi bonitetlerde golge agaci ozelligi tasidigi
icin siklik ¢aginda tabakali bir kurulusa dogru gitme egilimindedir. Onun icin, bu dogal
gelisime paralel olarak, mescerede iist, ara ve alt tabaka olusumuna yardimci olmak
gerekir. Tabakalanma, dikey yonden ziyade daha ¢ok yatay yonde olur. O nedenle, ¢cogu
zaman ara ve alt tabakadaki bireylerden bazilar1 da mesceredeki kapalilik durumuna bagl
olarak zamanla gelecegin deger agaclari arasina katilabilir. Bakim sirasinda bu noktay1
daima goz Oniinde tutmak gerekir. Bazi agac tiirlerimize oranla dogu ladininin azman
yapma 0Ozelliginin zayif olusu ve golgeye dayanikli olusu bu tiirlin avantajli yonleridir.
Onun icin iist tabakadaki ve gerekiyorsa diger tabakalardaki deger agaci adaylar1 bu ¢agda
saptanarak en 1yi sekilde biiyiiyebilmeleri i¢in onlara gerekli olan alan saglanmalidir.

Ladin sikliklarinda kesim yapilirken birakilmasina karar verilen bireylerin, siiphesiz
en iyi Ozelliklere sahip bireyler olmasina dikkat etmek gerekir. Bunun i¢in, mesceredeki
kesimleri, 0lmiig, 6lmekte olan, hasta ve ciliz gibi en kotii 6zelliklere sahip bireylerden
baglayarak yapmalidir. Kesimden sonra, kalan bireylerin yan dallar1 birbirine degecek
sekilde olmalidir. Yan dallarin uglari, uygulayicinin gerek gordiigii durumlarda 1-2 yan dal
siirgiin uzunlugu kadar (10 - 25 cm) birbiri i¢ine de girebilir. Zira bu durum dogal dal
budanmasini da olumlu yonde etkiler. Bir hektardan biiyiik alanlarda, calismalar
kolaylastirmak i¢in, 20- 30 m’de bir 1.0 - 1.5 m genislikte ve birbirine paralel acilacak
yollar amaca uygun olur (1). Eyiiboglu (7), L. ve II. bonitetlerdeki ladin sikliklarinda 4 - 6
yilda bir iki kesim miidahalesinin Onerilebilecegini ifade etmektedir. Ancak, 2 kesim
miidahalesi yapildiktan sonra dogu ladini mescereleri c¢ogu kez siklik cagini
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tamamlamamis oldugundan siklik bakimi i¢in, 4 - 6 yilda bir olmak iizere 2 yerine 3 kesim
miidahalesi yapmak daha uygun ve yerinde olur.

SONUC VE ONERILER

Mescerelerde siklik ¢aginin baglamasi ve sona ermesi, agac tiirii ve yetisme ortami
ozelliklerine gore farkliliklar gosterir. Bu ozellikler ve ilgili literatiir goz Oniine alinarak,
dogu ladininde 1.5 m - 7.5 m arasinda boya sahip mescerelerin siklik caginda oldugu kabul
edilmistir.

Bu arastirma kapsaminda, sistematik Ornekleme ile belirlenen noktalarda secilen
bireyler iizerinde 1.30 m deki ¢ap, boy, yas ve dort yonde en uzun yan dal uzunluklar
saptanarak bu verilere gore 1.30 m ¢ap-boy, yas-boy, yas-tepe tact izdiisiim alani, 1.30 m
cap-tepe taci izdiisiim alani, boy-tepe taci izdiisiim alani1 arasindaki iligkiler grafik olarak
gosterilmistir. Ayrica, 1.30 m cap - tepe taci izdiisiim alan1 grafiginden yararlanarak caplar
1 cm lik kademelere ayrilmis ve siklik caginda her cap kademesine karsilik gelen
bireylerin ortalama olarak ne kadar alan kapladigi saptanmistir. Aymi sekilde, boy - tepe
tact izdiigim alan1 grafiginden yararlanarak boylar 1.50 m’den itibaren 0.50 m lik
kademelere ayrilmis ve siklik caginda her boy kademesine karsilik gelen bireylerin
ortalama olarak ne kadar alan kapladigir saptanmustir. Her ¢ap ve her boy kademesine
karsilik gelen tepe taci izdiisiim alami degerleri 10 000 m’ ye boliinerek her cap ve boy
kademesinde, siklik bakimi sonrasinda hektarda birakilmasi gereken en iyi ozellikteki
birey sayilart birer tablo halinde hazirlanmistir. Bu tablolar I. bonitetteki bir mescereden
elde edilen verilere gore gelistirilmis olmasina karsin, her bonitetteki siklik bakimi
calismalarinda tablolardaki degerler esas alinabilir. Ciinkii, 1.30 m deki cap ve boy ile tepe
tac1 izdiistim alani arasinda diizenli bir iliski vardir. Ancak, yas ile tepe taci izdiisiim alam
arasindaki iliski, ¢cogu kez diizensiz oldugundan uygulayiciy: yanilgiya gétiirebilir.

Ladin mescerelerinin yapist ve yetisme ortami 6zellikleri gz Oniine alindiginda,
siklik bakiminin, 4-6 yilda bir olmak {izere 3 kez yapilmas1 uygun olacaktir.
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