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Ozet: Bu aragtirmada, Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Link) ve Dogu Karadeniz Goknarindan
(Abies nordmanniana Spach. subsp. nordmanniana) olusan, 5.8 ha’lik bir karisik megcerede siper durumu ile
gerceklestirilen bir dogal genclestirme caligmasi incelenmistir. Arastirmada, genclestirme alanimi temsil
edecek sekilde karelaj yontemiyle sistemetik olarak alinan ve her biri 25 m? biiyiikliigiindeki 24 drnek alanda
tespit edilen ladin ve goknar gengliklerinin yas ve boylart belirlenmistir. Bu verilerin birlikte
degerlendirilmesi sonucunda, gencliklerin 1975 yilinda yapilan hazirlik kesiminden sonra alana diizenli
olarak gelmeye basladiklar1 belirlenmistir. Yapilan ol¢iim ve sayimlar ladinin bu alanda 4 yilda bir bol tohum
olusturdugunu, goknarda ise bu farkliligin belirgin olarak ortaya ¢ikmadigini gostermistir. Yasa bagl olarak
boy gelisiminin degerlendirilmesi sonucunda ise korelasyon katsayilart ladin i¢in 0.9993, goknar i¢in 0.9973
olarak hesaplanmis, dolayisiyla ladin ve goknar gencliklerinin genclikte birbirlerine oldukca benzer bir
biiylime yaptiklarini ortaya koymustur.
Anahtar Kelimeler: Picea orientalis, Abies nordmanniana subsp. nordmanniana, Artvin,

Karisik Mescere, Dogal Genclestirme

EXAMINING OF NATURAL REGENERATION IN A ORIENTAL SPRUCE (Picea orientalis L.
Link) — FIR (Abies nordmanniana subsp. nordmanniana Spach.) MIXED STAND IN ARTVIN-
KAFKASOR FOREST DISTRICT

Abstract: In this study, naturally regenerated succesfull oriental spruce (Picea orientalis (L.) Link)
and fir (Abies nordmanniana Spach. subsp. nordmanniana) mixed stand which encompass 5.8 ha area was
examined. For that, seedlings in the area were studied for their relationship between growth and age. In
addition, the amount of seedlings reached to area after the cuttings with large shelterwood system were
determined. The age and height of fir and oriental spruce seedlings in 24 sampling areas each covering 25
square meters are measured according to square method and sampling areas systematically distributed so that
samples could represent the regeneration area. Evaluating gathered data, seedlings reached to the area orderly
after 1975 preperation cutting. Measurements and counts showed that orieantal spruce hold rich seeds every 4
years, however, this differentiation is not evident for fir. Evaluating height growth depending on age,
correlation coefficients are found 0.9993 for oriental spruce and 0.9973 for fir, therefore the seedlings of fir
and oriental spruce realized similar growth during their regeneration stage
Key Words: Picea orientalis, Abies nordmanniana subsp. nordmanniana, Artvin, Mixed

Stand, Natural Regeneration

1. GIRIS

Tiirkiye'de ormanlarin biiyiik bir ¢ogunlugunu saf mescereler olustururken karisik
mescerelerimiz genel yayilista, %13'e yaklasan bir oranla énemli bir yer isgal etmektedir
(1). Karisik ormanlarin toplam alami 2.5 milyon hektar olup, bu ormanlarin 1.1 milyon
hektar1 yalniz ibreli tiirlerden meydana gelmektedir (2).

Karigik ormanlarin saf ormanlara gore toprak mescere ve isletmenin emniyeti
bakimindan sagladigi bazi yararlar s6z konusudur (3). Bunlarin yanisira, son zamanlarda
biyolojik cesitlilik acisindan da karisitk ormanlarin onemi daha ¢ok anlasilmaya
baslanmustir.

Karisik ormanlarimiz i¢inde Dogu Ladini (Picea orientalis)-Dogu Karadeniz
Goknar1 (Abies nordmannina subsp. nordmanniana) karisik mescereleri Dogu Karadeniz
Bolgesinde, ladin-kayin (Fagus orientalis) karisik mescerelerinden sonra ikinci sirada yer
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alirken, bolge ormanlar1 ve hatta iilkemiz ormanlart icinde bu mescerelerin varliklart ve
fonksiyonel Onemleri biiyliktiir. BOylesi mescerelerimizin varliklarinin en iyi sekilde
devam ettirilmesi de teknik ormancilarin gorevleri arasindadir. Bu nedenle ladin-goknar
karisik mescerelerimizin genglestirilmesi onem kazanmaktadir.

Ladin-goknar karigimi gosteren orman alanlarinda ¢ok yogun olan diri ortii, bu
tiirlerin genclestirilmesinde onemli bir engeldir. Genclik caginda yavas biiyiiyen ladin ve
goknar gengliklerini diri Ortiiye kars1 korumak amaciyla siper altinda genglestirme en akilci
yol olarak goriilmektedir. Nitekim Saatcioglu, karisik mescerelerin genclestirilmesinde
siper isletmesinin uygulanmasinin 6n planda diisiiniilmesi gerektigini belirtmektedir (3).

Bu arastirmada; dogal gencglestirme calismasi yapilan bir ladin-goknar karisik
mesceresindeki genglikler iizerinde yas, boy ve alana gelis zamanlar tespit edilmis ve bu
tespitlere gore yapilan degerelendirmeler sonucunda, bu tiir mescerelerin dogal
genclestirilmesi konusunda bazi onerilerde bulunulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Aragtirmanin  konusunu olusturan genclestirme alani, Artvin Orman Isletme
Miidiirliigii, Artvin Orman Isletme Sefliginde 5.8 ha biiyiikliigiindeki 103 nolu bolmeyi
kapsamaktadir. Bu bélmenin 6nceki durumu ladin-g6knar karisik mesceresi olup, mescere
tipi LGd,olarak belirtilmektedir. Alanin yiiksekligi 1450 m, bakis1 kuzeydogudur. Orta
yamagcta ve %30 egimlidir. Mescerenin genglestirilmesi amaciyla, 1975 yilindan itibaren
yapilan miidahalelerin yillar1 ve teknikleri Tablo 1'de verilmistir.

Tablo1. Yillara Gore Genglestirme Alaninda Yapilan Miidaheleler

Miidahele Yih Miidahele Sekli

1975 Hazirlik Kesimi
1979 Tohumlama Kesimi
1981 1. Isik Kesimi

1983 2. Isik Kesimi

1991 3. Isik Kesimi

1997 Bosaltma Kesimi

2.2. Yontem

Siper isletmesi uygulanarak alana getirilen ladin-goknar karisik gengliklerinin
oransal dagilimlarini, gencligin alana gelis yillari, oranlart ve gencliklerin karsilikli
biiyiime iligkilerini belirlemek amaciyla, vejetasyonun sona ermesiyle birlikte 1998 yili
sonbaharinda 6l¢iim ve sayimlar yapilmistir.

Olgiim ve sayimlar1 gerceklestirmek icin, alaninin tiimiinii temsil edebilecek sekilde
sistematik olarak, 25 m? biiyiikliigiinde 24 adet 6rnek alan alinmistir. Her bir 6rnek alan
icerisine giren ladin ve goknar gencliklerinin alanda bulunus sayilari, boylar1 ve yaslari
belirlenmistir. Fidanlarin boylar1 cetvel yardimiyla milimetre hassasiyetinde Olciilmiis,
yaslar1 da yillik boy artimlari sayilarak belirlenmistir. 24 adet 6rnek alandaki yas ve boylar
her bir deneme alan1 ve alanin tamami ic¢in iliskiye getirilerek regresyon denklemleri
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hesaplanmis ve yas-boy verilerine gore alanin timii icin yas-boy iliskisi grafigi
olusturulmustur. Bunlarin disinda alinan deneme alanlarinin her birinde en uzun boylu 2
adet ladin ve 2 adet goknar fidan1 olmak {izere deneme alanlarinin tiimiinde toplam 48 adet
ladin ve 48 adet goknar fidaninda yasa bagli olarak boy biiyiimeleri saptanmustir.

Elde edilen bu verilerle, ladin ve goknar gencliklerinin karsilikli biiytime iligkileri
ve alandaki gengligin yas bakimindan dagilislarindan hareket ederek, siper isletmesinin
ladin-goknar karisik mescerelerinin genglestirilmesinde kullanilmas: degerlendirilmistir.

3. BULGULAR
3.1. Gengligin Alana Gelisinde Silvikiiltiirel Miidahalelerin Etkisi
Genglestirme alaninda 24 adet 6rnek alan alinarak bu alanlardaki ladin ve goknar

fidanlarinin yas, boy ve sayilar tespit edilmistir. Yasa bagh olarak gencliklerin alana gelis
yillar1 ve gelme oranlar1 belirlenmistir (Sekil 1).

Ladin ve Géknar Gengliklerinin Alana Gelis Yillari

50 -
40 -

30 - OlLadin M Goknar
20 -
10

Adet

60
63
66
69
72
7

7

8

87
90
93
96

Yillar

Sekil 1. Ladin ve Goknar Gengliklerinin Alana Gelis Yillart

Sekil 1’in incelenmesinde goriilebilecegi gibi, 1960-1975 yillar1 arasinda,
genglestirme amaciyla mescereye bir miidahelede bulunulmadigindan ve mescere normal
kapalilikta oldugundan alana genglik gelmemistir. 1975 yilinda yapilan ilk hazirlik
kesiminden sonra 1977 ve 1978 yillarinda alana genclikler gelmeye baslamistir (Tablo 1).
1979 yilinda yapilan tohumlama kesiminin etkisi ile, Sekil 1’in incelenmesinden de agikca
goriildiigii gibi, 1980 yilinda alana gelen ladin gengliginin sayisinda artis olmustur. 1977,
1978 ve 1979 yillarinda da genglestirme alaninda olusan gengligin 1975 yilindaki hazirlik
kesiminin bir sonucu oldugunu sdylemek miimkiindiir. Alanda olusan ladin gengliklerinin
diger yillarda olusumunda ise periyodik bir durum séz konusudur. 1984, 1988 ve 1991
yilinda genclik sayisindaki artiglar, bu bolgede ladinde bol tohum yillarinin 3-4 yilda bir
olustugunu aciklamaktadir. Kapaliligin tohumlama ve 151k kesimi ile kirilmis olmasi
nedeniyle 1985, 1986 ve 1987 yillarinda da, ara tohum dokiimii ile genclikler alana
gelmistir. Ol¢iim ve sayim yapilan 24 6rnek alandaki ladinlerin sayis1 423 adet, goknarlarin
sayist ise 297 adet olarak belirlenmistir.

Goknar genglikleri bakimindan yapilan silvikiiltiirel miidahalelerin etkisine
bakildiginda, goknar gencliklerinin alana ladinde oldugu gibi 1977 yilindan itibaren
gelmeye basladigi, ancak gengligin sayisal olarak 1981 yilinda arttig1 anlagilmaktadir. Bu
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durum, 1979 yilinda yapilan tohumlama kesiminin ladinin bol tohum yilinda yapildigini,
goknarda ise bol tohum yilimin, bir yil sonraya yani 1980 yilina denk geldigini
gostermektedir. Bundan sonra da kapaliligin 151k kesimleriyle kirilmasiyla birlikte goknar
genclikleri genglestirme alanina diizenli olarak gelmeye devam etmistir. Sekil 1
incelemesinden goknar gencliklerinin alana 1980 yilindan sonra yillara baglh olarak diizenli
bir sekilde ve birbirine yakin oranlarda geldigi goriilmektedir. Bu da ladin, goknar karisik
mescerelerinde goknar icin 0zel bir genglestirme miidahelesinin yapilmasina gerek
olmadigini ortaya koymaktadir.

3.2. Genclestirme Alaminda Ladin+Goknar Gencliklerinin Biiyiime Iliskisi

Genglestirme alanin 6rneklenmesiyle elde edilen 24 adet ©Ornek alanda tiim
gencliklerin yas ve boylari tespit edilmis ve buradan hareketle ladin ve goknarin yas-boy
grafigi olusturulmustur (Sekil 2). Burada ladin ve goknar genglikleri arasinda yasa bagl
olarak boy biiyiimesinde bir farkliligin olmadig1 ve tiim ornek alanlar ortalamasi bazinda
iligki katsayilarinin da (ladin i¢in 0.9993, goknar icin 0.9973) birbirine ¢ok yakin degerler
gosterdikleri belirlenmigtir. 24 Ornek alandaki ladin ve goknar gencliklerinin biiyiime
iliskilerinin de ortaya konmasi amagh yapilan degerlendirmede, ornek alanlarda da iliski
katsayilar1 birbirine yakin degerler ¢ikmis ve anlamli farklilik olusmamistir (Tablo 2).
Genclikteki biiylime iligkileri dikkate alinarak, ladin-goknar karisik mescereleri
genglestirme ¢alismalarinda saf mescere gibi diisiiniilebilir.

Ladin ve Géknarlarda Yas Boy Grafigi

yG =2,4007x2 + 10,916x + 8,8746

2000 R = 0,9993

1500 |  yL =2,6149x2 + 3,4844x + 26,306
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g’ 1000 -
>
o /
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Sekil 2. Ornek Alanlarda Olgiilen Tiim Ladin ve Goknarlarin Yas-Boy Grafigi
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Tablo 2. Ornek Alanlarda Yas-Boy Regresyon Iliskisi

Ornek Goknar Mlisiki Ilisiki
Alanlar Katsayisi Katsayisi
Formiilii Formiilii
1 y = 1,5647x2 - 5,9945x + 65,922 0,9594 y=2,1898x2 - 3,3114x + 16,856 0,9950
2 y =2,6241x2 + 10,892x + 10,401 0,9971 y=1,7711x2 + 16,277x - 13,91 0,9987
3 y=1,2443x2 + 8,1781x + 23,544 0,9903 y=2,463x2 + 3,3966x + 12,514 0,9906
4 y =4,5071x2 - 8,2286x + 57,124 0,9853 y=0,6937x2 + 28,79x - 50,208 0,9942
5 y =4,5906x2 - 19,424x + 62,74 0,9935 y=7,1921x2 -26,207x + 41,523 0,9907
6 y =7,2988x2 - 45,961x + 156,43 0,9814 y=6,4635x2 - 18,193x + 26,224 0,9915
7 y =2,9708x2 + 18,446x - 7,0682 0,9986 y=2,7428x2 + 15,197x - 14,716 0,9970
8 y =3,8157x2 - 2,0389x + 43,925 0,9951 y=1,485x2 + 24,56x - 37,873 0,9972
9 y =3,6579x2 + 2,3785x + 25,132 0,9983  y=2,5659x2 +2,9192x + 18,933 0,9959
10 y =2,9077x2 + 20,372x - 10,372 0,9981 y=1,8242x2 + 13,28x - 20,063 0,9917
11 y =5,222x2 - 31,646x + 98,118 0,9765 y=0,5297x2 + 67,275x - 123,06 0,9845
12 y =5,3615x2 - 40,048x + 87,102 0,9194 y=4,5828x2 - 6,3293x + 30,113 0,9976
13 y =3,3659x2 - 2,8339x + 34,671 0,9910 y=2,3701x2 + 7,1319x + 19,088 0,9957
14 y=1,3155x2 + 17,161x + 7,3308 0,9796 y=3,1461x2 - 1,2726x + 34,626 0,9780
15 y =7,6155x2 - 34,562x + 64,642 0,9898 y=6,1402x2 - 13,008x + 44,75 0,9900
16 y =0,0365x2 +29,272x - 7,19 0,9922 y=1,2668x2 + 16,159x + 5,7279 0,9708
17 y =1,3438x2 + 9,3042x + 17,832 0,9950 y=1,0181x2+ 17,715x + 5,5152 0,9607
18 y=2,515x2 + 7,6713x + 36,26 0,9905 y=2,6479x2 + 8,7161x + 23,904 0,9984
19 y =3,725x2 - 13,825x + 91,832 0,9780 y=2,2664x2 + 4,0563x + 35,13 0,9951
20 y =1,8856x2 - 3,537x + 71,11 0,9916 y=3,3971x2 - 14,619x + 79,482 0,9933
21 y=1,7117x2 + 13,004x + 23,789 0,9973  y=2,8504x2 - 10,721x + 82,571 0,9809
22 y =4,1946x2 - 12,715x + 59,332 0,9938 y=1,21x2 + 29,53x - 39,773 0,9926
23 y =0,8777x2 + 16,105x - 1,2662 0,9960 y=1,9085x2 + 9,0086x + 16,495 0,9932
24 y =4,1803x2 - 13,581x + 49,077 0,9782 y=1,236x2 + 19,945x - 20,798 0,9942
4. TARTISMA VE SONUCLAR

Ladin ve goknar gencliklerinin alana gelmeye baslamalari, bir baska deyisle tohum
agaclarindan dokiilen ladin ve goknar tohumlarinin cimlenerek gelismeleri hazirlik
kesiminden sonra baslamistir. Gengligin alana gelip yerlesmesinde kapalilik 6nemli bir
faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak burada 6nemli olan nokta kapaliligin ne kadar
kirilmas1 gerektigidir. Ciinkii, ladin-goknar karisik mescerelerinin dogal olarak yayilis
gosterdikleri alanlar, yogun diri ortiiniin oldugu alanlardir. Sekil 2 de goriildiigii lizere
gerek ladin ve gerekse goOknar, genclikte oldukca yavas ve birbirlerine yakin hizda
biiylimektedirler. O nedenle bu durumun gozetilerek genclestirme ¢alismalarinda yapilacak
silvikiiltiirel miidahalelerin dozunun ve siiresinin ¢ok iyi ayarlanmasi gerekmektedir.
Nitekim Lust, karisik mescerelerin genclestirilmesi iizerine yapilan pek ¢ok denemede,
basarili bir dogal genglestirmenin, hemen hemen biitiin agac tiirlerinde mescere
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kapaliliginin %60’a indirilip, ayn1 zamanda diri Ortiiniin kapladig: alanin da %20-30’dan
daha fazla olmamasi durumunda ve 151k kesimleri asamasinda da bunlarin araliklarinin iyi
belirlenmesiyle gerceklesebilecegini ifade etmektedir (4).

Ote yandan ladin ve goknar gencliginin, alana gelmeye basladig periyot yaklasik
21-22 yila karsilik gelmektedir (Sekil 1). Genglestirmeye alinan alanin biiyiikliigii ise 5.8
ha’dir. Bu da genglestirme siiresinin uzun tutularak miidahalelerin uzun zamana
yayillmasinin ve alanin da cok biiyiilk alinmamasinin genclestirme basarisini arttirdigini
gostermektedir. Erkoluglu ve Sevimsoy, Almanya’da yapilan dogaya uygun isletmecilik
calismalarinda genclestirme siirelerinin 30-40 yil siirdiigiinden ve 0.5-3.0 ha gibi alanlarda
calisildigindan bahsederek, iilkemizdeki genclestirme calismalarinin basarisi i¢in mutlaka
5-6 ha gibi kiiciik alanlarda ¢alisilmasi dnerisinde bulunmaktadirlar (5).

Karisik mescerelerin genglestirilmesi ¢alismalarinda karisimi olusturan tiirlerin
karsilikli bityiime iliskileri onemlidir. Bu ¢alisma kapsaminda 24 6rnek alanda yapilan yas
ve boy oOl¢iimlerinin degerlendirilmesi, ladin ve goknarin genclikten itibaren birbirlerine
yakin bir biiylime gosterdiklerini ortaya koymustur. Agag tiirlerinden géknarin golge agaci,
ladinin de yar1 golge agaci olmasi, bu iki tiiriin 151k istekleri bakimindan uyumlu oldugunu
gostermektedir. Ote yandan, her iki tiiriin tepe gelisimi ve govde sekli ozellikleri de
birbirine benzemektedir. Bu nedenle; biiyiime hizlari, 1s1k istekleri, tepe ve govde
gelisimleri acisindan birbirlerine benzer olan bu tiirlerin olusturdugu karisik mescereyi, saf
mescere (saf ladin ya da saf goknar mesceresi) gibi kabul ederek genclestirme yapmak
dogru ve yerinde bir miidahale yontemi olacaktir. Nitekim Caliskan (6), karisik
mescerelerde birden fazla tiiriin olmasinin, yani ayni yetisme ortaminda ekolojik istekleri
farkli tiirlerin bir arada bulunmasi durumunda, genclestirmede kullanilacak metotlarin,
karistma katilacak tiirlerin silvikiiltiirel o6zelliklerine uygun olmasin1 gerektirdigini
bildirmektedir. Demirci tarafindan, ladin ve kayin (Fagus orientalis) karistmindan olusan
mescerlerde yapilan biiyiime analizleri sonucunda kayinin ladine gore daha hizli biiytidiigii
belirtilerek, genglestirme c¢alismalarinda kayma karst ladine, mutlaka bir istiinliik
taninmast gerektigi ifade edilmektedir (7). Toros Sediri (Cedrus libani)-Toros Goknari
(Abies cilicica) karisik mescerelerinde, sedir goknardan daha hizli bir boy biiylimesi
yapmakta ve goknara agik bir iistiinliik kurmaktadir. Ancak bu farkin ilk 10 yilda olmadig
ve 20 yasindan sonra farkliliklarin olusmaya basladigi belirtilmektedir (8). Bunlardan
hareketle, Atay ve arkadaslar1 da dogal genglestirmenin planlamasinda her seyden énce
mescereye ait 6zelliklerin dogru olarak saptanmasi gerektigini ve bu 6zelliklerden birisinin
de karisimi olusturan agag tiirlerinin karsilikli biiyiime iligkileri oldugunu belirtmektedirler
9).

Ladin-goknar karisik mescereleri ise yukarida aciklandigi iizere saf mescere olarak
kabul edilebilir. Ancak bu mescerelerde; goknarin hakim olmasi durumunda Oncelikle
secme isletmesi, ikinci derecede ise siper isletmesi uygulamasi diisiiniilebilir. Ladin
hakimiyetindeki mescerelerde ise uzun vadeli siper isletmesi uygulanabilir.
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