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Amerikan beyaz kelebegi, Hyphantria cunea (Drury)
(Lepidoptera: Arctiidae)’nin ergin popiilasyon takibi ile
biyolojik miicadelesinde parazitoit ve predatorlerinin
belirlenmesi*

Osman AVCI*, Sevean OZTEMIZ '™, ibrahim CINER!

Determination of adult population monitoring with parasitoids and predators
in biological control of the Fall webworm, Hyphantria cunea (Drury)
(Lepidoptera: Arctiidae)

Abstract: The aims of this study were to determine the population dynamics of adults of
the polyphagous pest, the fall webworm, Hyphantria cunea (Drury) (Lepidoptera:
Arctiidae), and also its parasitoids and predators, inhazelnut plantationss in Diizce
Province, Turkey in 2019. In order to monitor the adult populations of this pest, light traps
were installed in plantations at two different locations in the Central and Cumayeri districts
of Diizce. There were population peaks in June and August that produced two generations
of offspring. To determine the parasitoids and predators of H. cunea infested leaf were
sampled in a total of 165 hazelnut plantations in 8 districts (Ak¢akoca, Cumayeri, Cilimli,
Gilimiisova, Golyaka, Merkez, Kaynasli, Yigilca) and the collected samples were
maintained in the laboratory. Trichogramma brassicae Bezdenko (Hymenoptera:
Trichogrammatidae), Chouioia cunea Yang (Hymenoptera: Eulophidae), Baryscapus sp.
(Hymenoptera: Eulophidae), Apanteles hyphantriae Riley (Hymenoptera: Braconidae),
Hyposoter sp. (Hymenoptera: Ichneumonidae), and Pales pavida Meigen (Diptera:
Tachinidae) and Exorista larvarum (L.) (Diptera: Tachinidae), were identified as
parasitoids of H. cunea, and Chrysoperla carnea (Steph.) (Neuroptera: Chrysopidae) was
identified as a predator. The pupal parasitoid, C. cunea, is a first record for Diizce Province.

Key words: Fall webworm, Hyphantria cunea, biological control, parasitoid, predator,
Diizce, hazelnut, population monitoring

Oz: Caligmada Diizce ili findik bahgelerinde zararli Amerikan beyaz kelebegi Hyphantria
cunea (Drury) (Lepidoptera: Arctiidae)’nin ergin popiilasyon takibi ile parazitoit ve
predatorlerinin - belirlenmesi amaglanmig olup 2019 yilinda yiritilmistir. Ergin
popiilasyon takibi Diizce ili Merkez ve Cumayeri ilgeleri olmak iizere iki farkli lokasyonda
belirlenen bahgelere kurulan 11k tuzag ile yapilmustir. Zararlimin ergin bireyleri haziran ve
agustos aylarinda olmak iizere yilda iki tepe noktasi olusturdugu ve iki dol verdigi
saptanmustir. Hyphantria cunea’nin parazitoit ve predatorlerinin belirlenmesi i¢in 8 ilgede
(Akgakoca, Cumayeri, Cilimli, Giimiisova, Golyaka, Merkez, Kaynasl, Yigilca) toplam
165 findik bahgesinde ornekleme yapilmis ve zararli ile bulagik toplanan Ornekler
laboratuvarda kiiltiire almmmustir. Zararhnin parazitoidleri olarak Trichogramma brassicae
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Bezdenko (Hymenoptera: Trichogrammatidae), Chouioia cunea Yang (Hymenoptera:
Eulophidae), Baryscapus sp. (Hymenoptera: Eulophidae), Apanteles hyphantriae Riley
(Hymenoptera: Braconidae), Hyposoter sp. (Hymenoptera: Ichneumonidae), Pales
pavida Meigen (Diptera: Tachinidae), Exorista larvarum (L.) (Diptera: Tachinidae);
preadatorleri olarak Chrysoperla carnea (Steph.) (Neuroptera: Chrysopidae) tespit
edilmistir. Pupa parazitoidi, C. cunea Diizce ili i¢in ilk kayittir.

Anahtar kelimeler: Amerikan beyaz kelebegi, Hyphantria cunea, biyolojik miicadele,
parazitoit, predatér, Diizce, findik, popiilasyon takibi

Giris

Diinyada gerek iiretim ve gerekse tiiketim bakimindan sert kabuklu meyveler
icerisinde bademden sonra ikinci sirada yer alan findik, Tirkiye, ABD, 1talya,
Ispanya ve Giircistan gibi uygun iklim kosullarma sahip iilkelerde
yetisebilmektedir. Diinyada findik {iretimi ve ihracati konusunda birinci konumda
olan Tirkiye, Diinya iretiminin %75'ini, ihracatinin ise %=80-85'ini
gerceklestirmektedir (Anonymous 2016). Findik iki milyar dolar déviz girdisi
saglamasi ile iilkemiz ekonomisinde dnemli bir yere sahiptir (Aktas et al. 2011).
Ulkemizde 2019 yilinda 730.000 hektar alanda findik yetistiriciligi yapilmis olup,
{iretim 776 bin ton’dur (TUIK 2019). Diizce ili 2019 yil1 verilerine gore findik
iretim alani bakimindan (63,650 ha) Tirkiye’de altinci liretim miktar1 agisindan
(85,688 ton) ise besinci siradadir. Diizce ilinde tarim alanlarinin yaklasik %851
findik tiretimine ayrilmigtir (Anonymous 2019).

Findik yetistiriciliginde verimi etkileyen faktorlerin basinda ana zararli olarak
bilinen Amerikan beyaz kelebegi, Hyphantria cunea (Drury) (Lepidoptera:
Arctiidae) Kuzey Amerika orijinli olup, Avrupa ve Asya kitalarina yayilmistir.
Amerika’dan Macaristan’a ticari iriinlerle birlikte gelerek 1940 yilinda ilk kez
Budapeste’de belirlenmis ve daha sonra biitiin Avrupa’ya yayilmistir. Zararli 1945
yilinda Asya kitasinda Japonya, Cin, Kore, Rusya, Tiirkmenistan, Ozbekistan,
Giircistan, Azerbeycan ve Kazakistan’da goriilmistiir (Boyev 1954; Gomi 2007;
Tuncer & Mdivani, 2014; Yang et al. 2015). Tirkiye’de ilk kez 1975 yilinda
Marmara Bélgesinde; Edirne, istanbul (Catalca, Silivri) ve Tekirdag illerinde
goriilmiigtiir. Karadeniz Bolgesi ile Kuzey Ege’de yayilmistir. Zararli 1982 yilinda
Orta Karadeniz Bolgesi’nde, 1997 yilinda ise Diizce ilinde goriilmiistiir (iren 1977;
Bas 1982).

Ergin kelebekler gece aktiftir ve geceleri ugar, giindiizleri dinlenirler. Diizce’de
hava sicakligi ve giin uzunluguna bagli olarak 2-3 generasyon vermektedir
(Anonymous 2011). Kis1 agaglarin toprak ile birlestigi yerlerde, aga¢ kabugunda ve
¢ok yaslt agaglarm kovuklarinda bir koza i¢inde pupa olarak gegirirler. Kiglayan
pupalardan ¢ikan birinci generasyona ait kelebek ucusu genellikle mayis ayinda,
ikinci generasyon ait kelebek ¢ikislar1 ise temmuz ayinda goriiliir. Hava sicakligina
ve yagislara bagl olarak bu siire bir hafta gecikerek haziran ayina kayabilmektedir.
Yumurtalarim1 genel olarak u¢ dallarin yapraklan altina birakirlar. Yumurtadan
cikan geng larvalar birden fazla dali ve yapraklar da igine alarak ipeksi aglar
orerler, yapraklar1 sadece ana damar kalacak sekilde yiyerek zararli olurlar. Bitki
gelisimine verdikleri zarar ile onemli {iriin kaybina neden olurlar (Karadeniz et al.
2008; Anonim 2011).
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Diizce ilinde 1997 yilinda giris yapan zararliya kars1 yaklasik 20 yildan fazla
zararli ile miicadele yapilmakla birlikte zararli popiilasyonunda azalma meydana
gelmemekte, aksine her yil artan bir popiilasyon ile miicadele yapilmasi zorunluluk
hale gelmistir. Diizce ilinde findik tretimini tehdit eden bu durumun sebebine
yonelik herhangi bir bilimsel veriye ulasilamamig olup, bu amagla ele alinan
calismada zararlinin ergin popiilasyon takibi ve dogal diismanlarinin etkinliginin
artmasi i¢in zararlinin parazitoit ve predatorleri belirlenmistir.

Materyal ve yontem
Caligmanin materyalini Diizce ili findik (Corylus avellana L.) (Betulaceae)
agaclari, Amerikan beyaz kelebegi, Hyphantria cunea (Drury) (Lepidoptera:
Arctiidae)’nin biyolojik donemleri, parazitoit ve pradorleri, 151k tuzagi, parazitoit
cikis kutulari, tiil, pamuk, makas, pens, yumusak fir¢a, drneklerin muhafazasi i¢in
buzdolabi, stereo mikroskop, iklim odast ve laboratuvar plastik ve cam
malzemeleri olusturmustur.

Caligmada zararhinin ergin popiilasyon takibi Diizce ilinin Cumayeri ve Merkez
ilge olmak iizere iki farkli lokasyonunda, parazitoid ve predatorlerinin belirlenmesi
i¢in ise Diizce ilinin sekiz ilgesinin tamaminda 2019 yilinda yiiriitilmistiir.

Diizce Ili Findik Bahgelerinde Hyphantria cunea (Drury)’min Ergin
Popiilasyon Takibinin Belirlenmesi

Hyphantria cunea (Drury)’nin ergin popiilasyon takibi i¢in Diizce ilinin Cumayeri
ve Merkez ilgeleri olmak {izere iki farkli lokasyonunda belirlenen bahgelere birer
adet Robinson tipi 151k tuzagi kurulmustur (Sekil 1) (Smith et al. 1992; Zhang et al.
1998). Isik tuzaklar1 nisan ayindan itibaren hasada kadar haftada bir kontrol
edilerek tuzakta yakalanan ergin bireylerin saymm yapilmistir (Sekil 2). Saymm
yapilan numuneler plastik kaplara konularak laboratuvara getirilmis ve
kaydedilmistir. Sicaklik ve nem verileri Diizce meteoroloji istasyonundan
alinmustir.

Sekil 1. Hyphantria cunea’nin ergin popiilasyon takibinde kullanilan 11k tuzagi.

Figure 1. Light trap used for monitoring of Hyphantria cunea adult.
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Sekil 2. Hyphantria cunea erginleri.

Figure 2. Adults of Hyphantria cunea

Diizce ili Findik Bahcelerinde Hyphantria cunea (Drury)’min Parazitoit
ve Predatorlerinin Belirlenmesi

Hyphantria cunea (Drury)’nin biyolojik miicadelesine yonelik parazitoit ve
predatorlerin belirlenmesi i¢in 6rneklemeler periyodik olmayan arazi cikislar ile
Mayis-Kasim aylarinda Diizce ilinin 8 ilgesinde (Akgakoca, Cumayeri, Cilimli,
Gilimiisova, Golyaka, Merkez, Kaynasl, Yigilca) yiiriitiilmiis ve zararlinin ergin
Oncesi donemleri ile bulasik 6rnekler dogadan toplanarak plastik kaplara konulmusg
ve laboratuvara getirilmistir. Ornekleme yontemi Findik Entegre Miicadele Teknik
Talimatinda belirtildigi sekilde yapilmistir (Anonymous 2011).

Parazitoitlerin Belirlenmesi: Yumurta parazitoitlerini belirlemek i¢in findik
bahgelerinde Orneklenen bitkilere birakilan yumurtalar yapraklariyla beraber
plastik kaplar i¢ine konularak laboratuvara getirilmis ve 26 °C sicaklik % 60+5
nem ve 16:8 aydinlik: karanlik iklim odasinda kiltire alimmustir. Hyphantria
cunea’nin larva ve pupa parazitoitlerini belirlemek igin zararli ile bulasik oldugu
tespit edilen bahgelerde aga¢ govdelerine sarilan oluklu karton veya ¢uval gibi
malzemelerden larva ve pupalar toplanmig ve dogal diigsmanlarin g¢ikislar1 takip
edilmistir (Jarfas & Viola 1986). H. cunea pupalar1 kurumus ve saglikli agaglarin
kabuk altlarindan, i¢ kisimlarindan, bahgelerdeki kiitiiklerin i¢lerinden, alt
kisimlarindan, odun yiginlarindan, o6zellikle de c¢it kaziklarindan ve findik
ocaklarinin koklerinden toplanmistir. Toplanan Ornekler polietilen torbalara
konularak buz kaplarinda laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda saglikli larva ve
pupalar ile hastalikli veya parazitlenmis olanlar ayrilmistir. Parazitlenmis olanlarin
her biri ayr1 plastik kaplarda kiiltiire almarak takip edilmis ve kayit altina
almmistir. Elde edilen parazitoidlerin teshisleri konu uzmanlar tarafindan
yapilmustir.

Predatorlerin Belirlenmesi: Hyphantria cunea’nin avcilarimi belirlemek igin
ornekleme yapilan bahgelerde agiz aspiratorii ile ergin avci bocekler toplanmis,
diger biyolojik donemleri ise bitki ilizerinde bulundugu bitki organiyla beraber veya
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samur firgalar yardimiyla alinarak kiigiik plastik kap, tiip ve polietilen torbalar
icerisinde buz kaplarinda laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda predatdrlerin
ergin Oncesi donemleri farkli kiiltiir kaplarinda zararlinin yumurta ve larvalari
verilerek iklim odasinda kiiltiire alinmistir. Predatorler ergin oluncaya kadar
zararlinin  yumurta ve larvalarindan besin takviyesi yapilmistir. Ayrica
orneklemelerde findikta zararlinin ergin oncesi donemleri ile beslendigi tespit
edilemeyen avcilar da toplanarak iklim odasinda zararlinin yumurta ve larvalariyla
beslenmeye alimmustir. Elde edilen predatdr erginlerin teshisi yapilarak
kaydedilmistir (Anonymous 2011).

Bulgular ve Tartisma

Diizce ili Findik Bahgelerinde Hyphantria cunea (Drury)’mmn Ergin
Popiilasyon Takibinin Belirlenmesi

Zararhnin ergin popiilasyon takibini yapmak amaciyla Diizce ili Merkez ve
Cumayeri ilcelerinde kurulan 1sik tuzaklarinda gozlemler yapilmistir. Cumayeri
ilgesine kurulan tuzaktan elde edilen verilerde zararliya ait ilk erginin nisan ayinda
(08.04.2019) yakalandig, zararlinin y1l igerisinde Haziran (01.06.2019) ve Agustos
(16.08.2019) aylarinda iki kez pik yaptig1 belirlenmistir (Sekil 3). Haftalik yapilan
gozlemlerde zararlinin hava sicakliginin ortalama 15,4 °C oldugu Mayis ayinin
ikinci haftasinda (08.05.2019) ilk dol g¢ikislarinin basladigi, sicakligin ortalama
21,7°C oldugu Haziran aymin ilk haftasinda (01.06.2019) en yogun ergin ¢ikist
gbzlemlenmistir. Bu tarihten sonra ergin ¢ikisinin azaldigi ve ortalama sicakligin
20°C’nin iizerinde oldugu Agustos aymnin ilk haftasinda ergin popiilasyonunun
arttig1 ve ikinci dol ¢ikislarinin basladigi gdzlemlenmistir. Ikinci dol ergin ¢ikislari
ortalama hava sicakliginin 23,3°C’ye ulastig1 Agustos aymin ikinci haftasinda pik
noktasina ulagsmistir. Hava sicakligimin diistiigii Eyliil ayindan itibaren zararlinin
ergin ¢ikisinin azaldigi ve Kasim ayinin ilk haftasina kadar (01.11.2019) kadar
ergin c¢ikiglariin devam ettigi saptanmistir. Findikta meyve nohut biiyiikliigline
yaklastiginda popiilasyonun en yiiksek seviyeye ulagtigi gdzlemlenmistir. Diizce ili
Merkez il¢esinde de Cumayeri ilgesindeki verilere benzer sonuglar elde edildigi
gozlemlenmistir (Sekil 4). Sakarya ilinde zararlimin ergin ¢ikisini takip ettigi
calismasinda birinci dodle ait ergin c¢ikisinin ortalama 10 giinde bitirse de, ikinci
dole ait ergin ¢ikisinin ii¢ ay kadar siirdiigiinii; iki cinsiyetteki ergin bireylerin
mart aymin baglarinda ¢ikis yapmaya basladigi, disi bireylerin ¢ikiginin haziranin
basina, erkek bireylerin ise mayis bagina kadar devam ettigini saptamiglardir.
Sakarya ilinde yapilan g¢alisma ile sicaklik degerlerinde ergin ¢ikislarinin
benzerlikler gosterdigi saptanmistir (Akkuzu & Mol 2006). Benzer sekilde
yurtdisinda yapilan ¢alismalarda da zararlinin iki dol verdigi bildirilmistir (Ito et al.
1970).
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Sekil 3. Hyphantria cunea’nin Diizce ili Cumayeri ilgesinde ergin popiilasyon geligimi

Figure 3. Population development of Hyphantria cunea in Diizce, Cumayeri
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Sekil 4. Hyphantria cunea’nin Diizce ili Merkez il¢esinde ergin popiilasyon takibi

Figure 4. Population development of Hyphantria cunea in Diizce, Merkez
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Diizce Ili Findik Bahcelerinde Hyphantria cunea’nin Parazitoit ve

Predatorlerinin Belirlenmesi

Diizce ilinde zararlinin dogal diismanlar1 olarak {i¢ takimdan alt1 familyaya bagl
sekiz tiir tespit edilmistir. Hyphantria cunea’nin parazitoidleri olarak
Trichogramma brassicae Bezdenko (Hymenoptera: Trichogrammatidae), Chouioia
cunea Yang (Hymenoptera: Eulophidae), Baryscapus sp. (Hymenoptera:
Eulophidae), Apanteles hyphantriae Riley (Hymenoptera: Braconidae), Hyposoter
sp. (Hymenoptera: Ichneumonidae), Pales pavida Meigen (Diptera: Tachinidae),
Exorista larvarum (L.) (Diptera: Tachinidae); preadatorii olarak Chrysoperla
carnea (Steph.) (Neuroptera: Chrysopidae) tespit edilmistir. Pupa parazitoidi, C.
cunea Diizce ili i¢in ilk kayittir.

Cizelge 1. Hyphantria cunea’nin parazitoit ve predatorleri

Table 1. Parasitoids and predators of Hyphantria cunea

Takim Familya Tiir
Parazitoit
Hymenoptera | Trichogrammatidae | Trichogramma brassicae Bezdenko
Hymenoptera | Eulophidae Chouioia cunea Yang
Hymenoptera | Eulophidae Baryscapus sp.
Hymenoptera | Braconidae Apanteles hyphantriae Riley
Hymenoptera | Ichneumonidae Hyposoter sp.
Diptera Tachinidae Pales pavida Meigen
Diptera Tachinidae Exorista larvarum (L.)
Predator
Neuroptera | Chrysopidae | Chrysoperla carnea (Steph.)

Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya kitalarinda Amerikan beyaz kelebeginin dogal
diismanlar1 ile yapilan c¢aligmalarda; Tachinidae familyasmna ait toplam 27
parazitoit tiir tespit edilmistir (Warren & Tadic 1967). Bir baska ¢alismada ise,
Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya’da Tachinidae familyasina ait tiir sayisinin 54’¢
ulastigr bildirilmistir (Sullivan & Ozman-Sullivan 2012). Japonya’da H.cunea’y:
parazitleyen Tachinidae familyasina bagli 6 tiirden en yaygin olanlarin Exorista
japonica (Townsend 1909), Drino inconspicua (Meigen) ve Compsilura
concinnata (Meigen) oldugu rapor edilmistir (Watanabe 2005). Ulkemizde Orta
Karadeniz Bolgesinde Neuroptera, Hemiptera, Diptera ve Hymenoptera
takimlarina bagli 12 adet dogal diismani saptanmistir. Bazi Sriimcek ve kus
tiirlerinin H. cunea larvalari ile beslendigi bildirilmistir (Tuncer 1992).

Samsun’da zararlinin parazitoidleri arasinda Chalcididae, Ichneumonidae ve
Tachinidae familyalarina bagl tiirler saptanmustir (Sullivan et al. 2010, Sullivan et
al. 2011; Sullivan & Ozman-Sullivan 2012). Marmara Bélgesinde C. concinnata,
Exorista larvarum (Linnaeus) ve Pales pavida (Meigen) tiirlerinin belirlendigi (Bas
1982), Samsun’da bu 3 tiire ilave olarak Nemoraea pellucida (Meigen) tiirlerinin
tespit edildigi bildirilmistir (Tuncer 1992). Zararlinin kislayan popiilasyonunu
baskilayan etkin pupa parazitoidi, Chouioia cunea Yang (Hymenoptera:
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Eulophidae) 1989 yilinda tespit edilmistir (Sullivan et al. 2009). Bir baska
caligmada ise, Eyliil-Kasim aylarinda toplanan H. cunea pupalarindan
Psychophagus omnivorus (Walker, 1835) ve C. cunea olmak iizere iki tiir parazitoit
tespit edilmistir (Rezaei et al. 2006). Cin’de H. cunea’nin en etkili parazitodi
olarak Chouioia cunea Yang (Hymenoptera: Eulophidae) tespit edilmistir (Xin et
al. 2017). Ayrica, Chouioia cunea’nin Avrupa igin ilk kayit oldugu da bildirilmistir
(Boriani 1991). Iran’da da Psychophagus omnivorus (Walker) ve Chouioia cunea
(Yang) parazitoidleri ilk kez zararlinin pupalarinda tespit edilmistir (Rezaei et al.
2003). Zararlinin yumurta parazitoidi olarak Trichogramma dendrolimi Matsumura
fran’da belirlenmistir (Rezaei et al. 2006). Bu calismada ise Trichogramma
brassicae  Bezdenko  tespit  edilmistir.  Benzer sekilde  Tachinidae,
Trichogrammatidae ve Eulophidae familyalarina ait parazitoit tiirler tespit edilmis
olup, ti¢ farkli takimdan alti familyaya bagl sekiz tiir belirlenmistir. Belirlenen
tiirler Diizce ili i¢in ilk kayattir.

Sonu¢

Diizce ilinde zararlinin yaygin bulundugu ve bulasma oraninin yiiksek oldugu
goriilmiistir. Zararlinin ergin bireylerinin 2019 yilinin haziran ve agustos aylarinda
iki tepe noktasi olugturdugu ve iki dol verdigi tespit edilmistir. Zararlinin entegre
miicadelesinde dogru zamanda uygulama yapmak igin bu aylarin kritik déonem
oldugu belirlenmistir. Dogal diismanlari olarak {i¢ farkli takimdan alt1 familyaya
bagh sekiz tir tespit edilmistir. Belirlenen tiirler daha 6nce Diizce ilinde tespit
edilmemis olup dogal diisman faunasina katki saglamistir. Gelecekte yapilacak
biyolojik miicadele ¢aligmalarinda kullanilabilme potansiyeline sahiptir. Biyolojik
miicadelenin de dahil oldugu entegre zararli ydnetiminde var olan dogal
diismanlara zarar vermeyecek ¢evre dostu uygulamalar ile bitki koruma iiriinlerinin
tercih edilmesi ve uygun doz ve zamanda uygulanmasinin dogal dengenin
korunmasi ve siirdiiriilebilir olmasi agisindan 6nemli oldugu kaanatine varilmustir.
Ozellikle zararlinin miicadelesinde toplu miicadele yapmanin gerekli oldugu ve
alinacak tedbirlerin geciktirilmeden alinmasi zararlinin yayilisina engel olmak ve
popiilasyonunun ekonomik zarar esiginin altinda tutulmasi agisindan O6nemlidir.
Zararli ile miicadelede dogru zaman se¢imi ve dogal diismanlara en az zarar
verecek ¢evre dostu alternatif miicadele yontemleri uygulanmalidir.
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