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OZET

Celtik, gida giivenligi acisindan global olarak énemli bir rol oynamaktadir ve i¢ tiiketimin yiiksek olmasindan dolay1 da
Tiirkiye’de de 6nemli bir iiriindiir. Celtik {iretiminde rotasyon zorlugu ve nadassiz yetistiricilik neticesinde hizli ¢gogalabilme
kapasitesine sahip ve suya adapte olmus rekabetci yabanci ot tiirleri sorun olmaya baglamigtir. Ayni etki mekanizmasina sahip
herbisitlerin uzun yillar kullanilmasi sonucunda herbisitlere dayanikli yabanci ot tiirii sayisi ve populasyonu hizli bir sekilde
artmistir. Bu yabanci otlarla miicadelede 6nemli bir ¢6ziim yolu olan ve ilkelerin kendi liretim sistemlerine bagl olarak
gelistirilmesi gerekli olan yontem entegre miicadeledir. Echiochloa oryzoides’de ¢eltik {iretim alanlara adapte olmus ve
dayanikli yabanci otlar arasinda bag siralarda yer almaktadir. Bu yabanci otla etkin miicadelesinde; ekim metodu, su yonetimi
ve celtik cesitleri (Osmancik, Gonen, Koral)’nin arasindaki etkilesimin belirlenmesi hedeflenmis ve bu dogrultuda yapilan
denemeler Marmara ve Karadeniz Bolgelerinde yiiriitiilmiistiir. Denemeler boliinen boliinmiis deneme desenine uygun olarak
dort tekerriirlii olarak yapilmistir. Su seviyesi (6zellikle yiiksek su seviyesi), yabanci otlara karsi sadece yiiksek oranda
baskilayici bir etkiye sahip olmakla kalmamis, ayni zamanda ¢eltigin bilyliimesini ve verimini de arttirmaya yardimer olmustur.
Derin ve orta seviyedeki su ¢eltigin kardeslenme sayisini ve kuru agirligini arttirmigtir. Bu ¢aligma, ¢eltik ekim alanlarinda su
seviyesinin muhafaza edilmesiyle daha iyi bir geltik gelisimi saglanabilecegi ve yliksek verim elde edilebilecegini ortaya
koymustur.

Anahtar Kelimeler: Echinochloa oryzoides, geltik, kiiltiirel uygulamalar, entegre miicadele

Integrated Management of ALS and ACCase Inhibitor Herbicide-Resistant
Echinochloa oryzoides (Ard) Fritsch Based on Cultural Methods

ABSTRACT

Rice plays an important role globally regarding food safety and is an important product in Turkey due to its high domestic
consumption. As a result of the difficulty of rotation and fallow-free cultivation in rice production, competitive weed species
that have the capacity to reproduce rapidly and are adapted to water have become a problem. In addition, due to the use of
herbicides with the same mechanism of action for many years, the number and population of herbicide-resistant weed species
have increased rapidly. Integrated weed management, which is an important solution in the fight against these weeds and which
should be developed depending on the production systems of the countries. Echinochloa oryzoides is one of the most resistant
weeds that have adapted to rice fields. In the effective management of this weed; It was aimed to determine the interaction
between planting method, water management and rice varieties (Osmancik, Gonen, Koral). In this direction, experiments were
carried out in the Marmara and the Black Sea Regions. Experiments were carried out with four replications in accordance with
the divided trial design. The water level (especially the high water level) not only had a highly suppressive effect against weeds
but also helped to increase the growth and yield of the rice. The deep and medium water levels increased the rice's tillering
number and dry weight. This study revealed that maintaining the water level in rice cultivation areas can lead to better rice
growth and weed growth, and a high yield can be obtained.
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GIRIS

Diinya ¢eltik iretiminin %90’a yakin1 Asya
iilkelerinde iiretilmekte ve tiiketilmektedir (Chauhan
ve Abugho, 2013). Tropik ve iklim
bolgelerinde yaygin olarak tarimi yapilan celtik, su
icerisinde yetistirilen ve suda erimis oksijeni
kullanarak gelisen tek tahil bitkisidir (Khush, 2005).
Yapilan degisik degerlendirmelere gore, diinya
niifusu 2050 yilinda 9 milyar olarak tahmin edilmekte
ve artisin agirlikli olarak celtigi ana besin maddesi
olarak kullanan iilkelerde olmasi beklenmektedir
(Khush, 2005). Bu durumda, 2050 yilinda talebi
karsilamak igin celtik veriminin tiim diinya genelinde
%50 oraninda artirilmas1  gerekmektedir (FAO,
2010). Ulkemizdeki ¢eltik {iiretim durumuna
bakildiginda, %95’inin  Marmara ve
Karadeniz boélgelerinde yogunlastigi goriillmektedir.
Diger %5’lik iiretim ise Akdeniz ve Giineydogu
Anadolu Bolgesinde yapilmaktadir.

Yabanci otlar, g¢eltik ekim
miicadelesi en zor etmenlerden biri olup miicadele
edilmedigi taktirde yetistiricilik sistemlerine, ¢eltik
cesidine, yabanci ot tiirline ve yogunluguna bagl
olarak yaklasik %40’tan fazla {iriin kaybina neden
olmaktadir (Gibson ve ark., 2002; Busconi ve ark.,
2012; Chauhan ve Abugho, 2013; Kaya-Altop ve
ark., 2019).

Echinochloa cinsi diinya genelinde alttiirler ve
varyeteleri dahil olmak {izere yaklagik 50 tiire sahiptir
ve bunlarin biiyiikk bir boliimii sucul ortama adapte
olmuslardir (Carretero, 1981; Michael, 1994).
Echinochloa cinsine ait tiirlerden Echinochloa crus-
galli (L.) P. B. (Darican), Echinochloa oryzoides
(Ard) Fritsch (Celtiksi darican) ve son yillarda tespit
edilen E. oryzicola syn: [E. phyllopogon]’la birgok
tilkenin ¢eltik ekim alanlarinda oldugu gibi Marmara
ve Karadeniz bolgesi ¢eltik ekim alanlarinda da
onemli bir sorun haline gelmistir (Isik ve Mennan,
2001; Tabacchi ve ark., 2006; Damalas ve ark., 2008;
Mennan ve ark., 2012; Mennan ve Kaya-Altop, 2012;
Kaya-Altop ve ark., 2019).

Bir¢ok geligmis iilkede oldugu gibi iilkemizde
de celtikte yabanci ot
herbisitlere ~ bagimli  olarak yiiriitilmektedir.
Echinochloa spp., C. difformis ve A. plantago-
aquatica’nin kontroliinde agirlikli olarak ALS ve
ACCase inhibitorii  herbisitlerin  kullanildig:
goriilmektedir. Ancak bu grup inhibitérlerin uzun
siire ¢eltik ekim alanlarinda kullanilmasi sonucu bu
cinslere ait degisik yabanci ot tiirlerinde dayaniklilik
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su anda neredeyse imkansiz hale gelmistir (Migo ve
ark., 1986; Watanabe ve ark., 1997; Itah ve ark.,
1999; Park ve ark., 1999; Fischer ve ark., 2000).

Son yillarda celtik ekim alanlarinda herbisit
dayanikliligindan dolayi bazi alanlarin terk edilmesi
ve ekildikten sonra miicadele edilemediginden
birakilmasi tarimsal tiretimi tehdit edecek boyutlara
ulasmistir. Ayrica, yapilan ¢aligmalarda dayanikli
populasyonlarin bilyiik bir ¢ogunlugunun metabolik
oldugu ortaya konmustur (Yun ve ark., 2005) bu
durumdan dolayi ¢iftciler var olan herbisitleri 3-4 kat
dozunda veya ¢ok sayida karisim yaparak ¢ézmeye
caligmaktadirlar. Yapilan uygulamalarin sonucunda
kismen de olsa basarili olunmakta ancak {iriin
giivenligi konusunda ¢ok sayida sorunu da
beraberinde getirmektedir (Albert ve ark., 2021).

Herbisit dayanikliliginin tilkemiz c¢eltik ekim
alanlarinda oldugu gibi ciddi boyutlarda gorildigii
tilkelerde iki farkli miicadele yontemi ile ¢oziim
tiretilebilmektedir ki bunlar; herbisitlere dayanikli
(transgenik) g¢eltik ¢esitlerinin kullanilmas: veya
entegre miicadeledir (dayanikli cesit yetistirmek,
rotasyon, erken ekim, stk ekim, ekim tarihini
geciktirmek, temiz tohumluk kullanmak, fideleme
vd.) (Watanabe ve ark., 1997; Itah ve ark., 1999;
Fischer ve ark., 2000).

Bu konunun arka plani ve bugiinkii durumuna
bakildiginda dayaniklilikta gelinen noktanin celtik
iretimini ve iiriin giivenligini tehdit edecek boyutlara
ulastigt  goriilmektedir. Marmara ve Karadeniz
Bolgesi’nde E. oryzoides, E. crus-galli ve C.
difformis’in sorun oldugu alanlarda mevcut ekim
alanlarinin %50’sinden fazlasinda dayaniklilik tespit
edilmis ve bu alan her gegen giin katlanarak
artmaktadir. ALS ve ACCase inhibitorii olmayan yeni
bir etki mekanizmasina sahip yeni bir aktif madde,
ikincisi ise transgenik g¢eltik cesitlerinin {ilkeye
girmesidir. Fakat bu iki ¢6ziim yolu da gelecek
yillarda miimkiin géziikkmemektedir. O zaman diger
bir ¢éziim yolu olan ve ilkelerin kendi {iretim
sistemlerine bagli olarak gelistirilmesi gerekli olan
entegre miicadele metottur. Bu konuda daha dnce
ilkemizde yapilmis c¢aligma var mudir? Yapilan
taramalarda bdyle bir c¢alismanin olmadigr ve
ciftgilerin yabanci otlarla miicadele igin fide dikim
yontemine gegmeye calistigi ve bu ig i¢in milyonlarca
dolarlik makine ithal ettikleri goriilmiistiir. Bu itibarla
Ekim metodu-Su rejimi-Cesit arasindaki iligki ile
yabanci ot kontrolil arasinda nasil bir iligkin oldugu
ortaya konarak bir entegre miicadele sistemi
olusturulmaya c¢aligilacaktir. Bu konuda yapilan
caligmalarda ekim yoOnteminin ve su rejiminin
yabanci ot kontroliinde onemli bir faktér oldugu
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goriilmiistir (Azmi ve ark., 1994; Chauhan ve
Johnson, 2011). Ozellikle fideleme yontemi ile celtik
ekimi yeni basladigindan dolayr yabanct ot
baskilamasi agsindan nasil bir etkinliginin olacaginin
ortaya konmasi 6nemlidir.

Bu calismada ALS ve ACCase inhibitorii
herbisitlere dayanikli E. oryzoides populasyonlarini
kontrol altina alabilmek adina, tiim diinyada oldugu
gibi lilkemizde de lokal entegre miicadele
tekniklerinin gelistirilmesi ve pratige
aktarilabilmesine katki saglamak hedeflenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Herbisitlere dayanikli bu yabanci otla miicadelede,
kdiltiirel entegre miicadele programu gelistirebilmek
amaciyla Marmara ve Karadeniz Bolgelerini temsil
edecek  birer iretici tarlasinda  denemeler
kurulmustur. Denemelerde yer se¢imi yapilirken
tirin dayanikli oldugu daha Onceden bilinen
tarlalarin seg¢imine Ozen gosterilmistir. Deneme
karakterleri olarak Ekim Metodu (serpme ekim ve
fideleme), Su Rejimi (5-7 ¢cm, 10-15 c¢cm ve kisin su
altinda birakma (15-20 cm) ve Cesit (Osmancik,
Koral ve Gonen) olmak iizere dort tekerriirlii olarak
boéliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore
kurulmustur (Sekil 1 ve 2). Parsel boyutlar1 50 m? (10
m x 5 m) olarak ayarlanmig ve 2 m emniyet seridi
birakilmigtir. Yabanci ot ¢ikiglarindan sonra etki
spektrumuna gore herbisitlerle kontrol edilmis ve
ortalama yabanc1 ot yogunlugu 25 bitki/m? olarak tiim
parsellerde ayarlanmigtir. Bununla birlikte yeni

¢ikislar1 dikkate alarak hasat esnasinda da son bir
sayim yapilmigtir. Ayrica, tiim yabanci otlarin kontrol
edildigi yabanci otsuz parseller de olusturulmustur.
Bu parsellerde su seviyesi 20-25 cm olarak
tutulmustur.

Denemeler Karadeniz Bolgesini temsilen
Samsun’un Bafra ilgesinde, Marmara Bdlgesini
temsilen de Edirne Merkez’de 2015 ve 2016
yillarinda Mayis ayinin iigiincii haftasinda dekara 20
kg olacak sekilde ekilmistir. Fidelemede ise m?’ye
140 bitki gelecek sekilde ayarlama yapilmistir.
Giibreleme ve bakim islerinde tamamen bdlge
uygulamalar1 esas alinmistir. Ekimlerin ve dikimlerin
gerceklestirilmesinden sonra yabanci ot ve celtik
cesitleri i¢in asagidaki gozlemler yapilarak kontrol
olanaklar1 arastirilmistir (Estorninos ve ark., 2005).

Denemeler degerlendirilirken asagida belirtilen
kriterler dikkate alinmistir.

Fide Gelisim Hizi: Ekimden ve fidelemeden
yaklasik 21 giin sonra 0.25 m? lik alanda bitkilerin
sokiilerek labaratuvarda yas ve kuru biomas
agirliklar: tartilmigtir. Daha sonra fide gelisim hizi ile
rekabet yeteneginin iliskisinin olup olmadig1
arastirilmagtir.

Bayrak Yaprak Alam: Her parselden 10 bitki
sokiiliip laboratuvara getirilerek bayrak yaprak
alanlar1 yaprak alan olger ile dlgiilmiis (Gibson ve
Fischer, 2003) ve rekabette herhangi bir etkisinin
olup olmadigina bakilmistir.

Sekil 1. Serpme ekimin uygulandig1 deneme alanindan bir gériiniim.
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Sekil 2. Fidelemenin uygulandigi deneme alanindan bir goriiniim.

Kardeslenme Sayisi:  Celtik  ¢esitlerinde
kardeslenme sayisinin rekabette 6nemli rol oynadigi
bilinmektedir (Caton ve ark., 2003) ancak bazi
¢esitlerde kardeslenme sayisinda ileriki dénemlerde
azalmalar goriilebilmektedir. Cikistan 6 hafta sonra
1 m? lik alanda ¢ikis yapmis olan bitkiler ile aym
zamanda hasat esnasinda da kardeslenme sayilari
sayilmistir.  Kardeslenme saymin tespitlerinde
asagidaki logistic fonksiyon kullanilmistir.

Tm

1+exp (Ta—Tht)

Tm: Kardeslenme sayisi, T: Ekimden sonraki giin
say1st, Ta ve Tb fonksiyonun sabit parametreleri.

Bitki Boyu: Her cesitte her parselden rastgele
10 bitki ¢ikistan 30, 60 ve 90 giin sonra bitki boyu
ol¢iilmiis ve asagida verilen logistic fonksiyon ile
rekabet iligkisi arastirilmistir.

Hm

H=
1+ gxp (Ha - Hbp)

Hm: Maksimum bitki boyu, t: giin sayisi, Ha ve Hb
fonksiyonun sabit parametreleri.
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Kok Agirhgr: Yine her ¢esitten ve her parselden
¢ikistan 30, 60 ve 90 giin sonra rastgele 10 bitki
¢ekilerek  laboratuvara  getirilmis ve  yikanip
ayiklandiktan sonra kok kisimlari kesilerek yas
agirliklart tartilmistir. Daha sonra 65 °C ‘de 72 saat
etiivde kurutularak kuru agirliklar1 hesap edilmistir
(Ottis ve ark., 2005).

Verim: Celtik ¢esitleri igin her bir parselden 10
m? alan hasat edilerek verim degerleri elde edilmistir.
Ayrica yabanci otlar igin her parselden 10 bitki tohum
dokmeden alinmis ve olusturduklari tohum sayisina
bakilmustir.

istatistiksel Analiz: Calisilan parametrelere
iliskin elde edilen verilerin degerlendirilmesi SPSS
20.0 (for Windows) istatistiksel paket programinda
ANOVA testiyle gergeklestirilmistir. Cesitlerin
kardeslenme sayis1 ve bitki boyunun rekabet iizerine
etkisi R paket programinda log-logistic analizle
yukarida verilen formiillere gore belirlenmistir.

BULGULAR

Gerek Karadeniz Bolgesi ve gerekse de Marmara
bolgesinde 2015 ve 2016 yili denemelerinde yil
faktorii istatistiki olarak Onemsiz bulunmus ancak
bolgeler arasindaki farklilik ise dnemli bulunmustur
(P<0.05). Bu itibarla yil sonuglar1 birlestirilerek
deneme sonuglari verilmistir.
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Farkh Celtik Yetistirme Sistemlerinde E.
oryzoides’in Degisik Cesitlerle Rekabetinin Fide
Gelisimi Uzerine Etkileri

Yapilan caligmalar sonucunda elde edilen degerlere
yapilan istatistiki analizler sonucunda yillar arasinda
birgok parametrede fark ortaya g¢ikmamis ve yil
o6nemsiz bulunmustur. Bu itibarla, 2015 ve 2016
yillarinda elde edilen degerlerin ortalamasi analizle
birlikte verilmistir. Herbisitlere dayanikli E.
oryzoides’in 25 bitki/m? yogunlukta farkli ekim
yontemleri ve su seviyelerinde farkli cesitlerde
meydan getirmis oldugu yilizde fide kuru biomas
kayb1 2015 ve 2016 y1l1 ortalamas1 Karadeniz Bolgesi
icin Tablo 1°de wverilmistir. Serpme ekim
uygulamasinda su seviyesinin azalmasi ile birlikte E.
oryzoides’in fide biomasi iizerinde etkisi belirgin
olarak artmigtir ancak fide biomasinda meydana
gelen azalma Osmancik ve Koral gesitlerinde
6nemsiz bulunmustur. Ancak, Goénen ¢esidinde su

seviyesi rekabeti etkileyen 6nemli bir unsur olarak
tespit edilmistir. Bu durum ¢esitler arasindaki rekabet
yetenegini  gostermektedir (Sekil 3). Fideleme
yonteminin ¢eltik-yabanci ot rekabetinde ilk gelisim
stirecinde ilk y1l 6nemli bir rol oynamus, ikinci yilki
degerlerle birlikte fidelemenin avantaji ortaya
cikmistir ve farkli su sistemlerinin yabanci ot
rekabetinde 6nemli olmadig1 goriilmiistiir.

Marmara bolgesinden elde edilen degerlere
bakildiginda ise benzer sonuglarin elde edildigi
goriilmektedir.  Yillar arasindaki  interaksiyon
onemsiz c¢ikmigtir. Serpme ekimde su seviyesi
yabanci ot rekabetinde tiim cesitler i¢in Onemli
bulunmustur. En yiiksek kayip %6.9 ile Gonen
cesidinde 5-7 cm su seviyesinde bulunmustur.
Fidelemede ise su seviyesi yabanci ot rekabetinin fide
biomasimin iizerine etkisi
(Tablo 2.).

6nemsiz bulunmustur

Tablo 1. Karadeniz Bolgesinde 2015 ve 2016 yillar1 ortalamasina gore E. oryzoides’in farkli ekim yontemleri ve
su seviyelerinde farkli ¢esitlerde meydan getirmis oldugu kontrole gore fide kuru biomas kayb1 (%).

Ekim yontemi  Cesit Su seviyesi (cm) LSD P<0.05
5-7 10-15 KSAB (15-20)
% fide biomas kaybi1
Osmancik 4.0 2.1 1.6 NS
Serpme Koral 2.3 1.8 1.6 NS
Gonen 5.6 5.3 2.6 1.3
Osmancik 2.5 2.1 1.1 NS
Fideleme Koral 1.8 1.1 0.8 NS
GoOnen 3.1 2.7 1.9 NS

NS; LSD P<0.05 seviyesinde 6nemli degil
KSAB; Kigin su altinda birakma

Tablo 2. Marmara Bolgesinde 2015 ve 2016 yillari ortalamasina gore E. oryzoides’in farkli ekim yontemleri ve

su seviyelerinde farkli ¢esitlerde meydan getirmis oldugu kontrole gore fide kuru biomas kaybi (%).

Ekim yontemi  Cesit Su seviyesi (cm) LSD P<0.05
5-7 10-15 KSAB (15-20)
% fide biomas kaybi
Osmancik 3.5 1.2 0.3 0.8
Serpme Koral 3.2 2.7 0.6 0.6
Gonen 6.9 51 3.6 1.2
Osmancik 1.9 1.2 0 NS
Fideleme Koral 1.7 0.9 0 NS
Gonen 2.8 14 0.1 NS

NS; LSD P<0.05 seviyesinde 6nemli degil
KSAB; Kisin su altinda birakma
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Sekil 3. Karadeniz Bolgesinde kurulan denemelerden E. oryzoides’in farkli yogunluklarindan bir

gorinim.

Farkh Celtik Yetistirme Sistemlerinde E. Kardeslenme sayisinin ekim ydntemine ve su
oryzoides’in  Degisik Cesitlerle Rekabetinin seviyelerine gore nasil etkilendigine Tablo 3’e
Kardeslenme Uzerine Etkileri bakildiginda su seviyesinin  6nemli  oldugu

Rekabette onemli parametrelerden biri olan goriilmektedir. Serpme ekim yonteminde su seviyesi
kardeslenme sayisi iizerinde yapilan log-logistic rekabeti etkileyen dnemli bir unsur olarak karsimiza
modelleme sonucu elde edilen parametreler ve model ¢ikmaktadir. Ayrica geltik gesitleri arasindaki farkta
onemli bulunmustur (Sekil 4). Kardeslenme sayist belirgin oldugu ortaya konmustur. Koral ve
bakimindan  yillar arasindaki fark  Onemsiz Osmancik c¢esidi Gonen c¢esidine oranla daha
bulunmustur. Ancak bodlgeler arasindaki fark rekabetgi olarak bulunmustur. Fideleme dikim ile
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Kontrol serpme ekim karsilastirildiginda ise kardeslenmede
parsellerinde Osmancik ¢esidinin ortalama kardes meydana gelen kaybin daha az oldugu goriilmektedir.
sayisi 5.25, Koral igin ise ortalama 5.5 kardes/bitki Ancak bu durum fidelemedeki kardeslenme
oldugu bulunmustur. Génen ¢esidinde ise ortalama sayisindaki disiikliikle iligkilendirilmektedir. Su
3.75 kardes/bitki oldugu tespit edilmistir. Ayni seviyesinin artisi ile yabanci ot rekabetinin azaldig1
sekilde fidelemedeki kardes sayilarina bakildiginda gbzlenmistir. Kardeslenme sayisi bolgelere, ¢eside ve
ise daha disiik oldugu gorilmektedir (Sekil 5). su seviyesine gore 6nemli bulunmustur (Tablo 3).

Tablo 3. Karadeniz Boélgesinde 2015 ve 2016 yillar1 ortalamasina gore E. oryzoides’in farkli ekim
yontemleri ve su seviyelerinde farkli ¢esitlerde meydan getirmis oldugu kontrole gore
kardeslenme sayisindaki kayip (%).

Ekim yontemi  Cesit Su seviyesi (cm) LSD P<0.05
5-7 10-15 KSAB (15-20)
% kardeslenme sayis1 kaybi
Osmancik 13.2 6.1 3.2 1.2
Serpme Koral 111 5.4 2.9 24
Gonen 22.3 14.8 131 2.0
Osmancik 8.9 6.1 4.1 1.1
Fideleme Koral 7.6 5.3 3.2 2.0
Gonen 15.2 12.9 9.5 1.9

NS; LSD P<0.05 seviyesinde 6nemli degil
KSAB; Kisin su altinda birakma
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Sekil 4. Kardeniz Bolgesinde 2015 ve 2016 yillar
ortalamalarina gore serpme ekim sisteminde kontrol
parsellerinde elde edilen kardeslenme sayilarun log-
logistic modeli.

Marmara bolgesindeki
benzer
kardeslenme sayilar1 ile yabanci ot yogunlugu
daha

caligmalara bakildiginda
sonuclar elde edilmis olsada gesitlerin
az bir

arasinda rekabetin  gerceklestigi

—&= Osmancik
-2~ Koral
-+ Gonen

Kardeglenme sayisi (adet/bitki)

o
I
[=T S

10 100

Ekimden sonraki glin saysisi

Sekil 5. Kardeniz Bolgesinde 2015 ve 2016 yillart
ortalamalarina gore fideleme ekim sisteminde kontrol
parsellerinde elde edilen kardeslenme sayilarun log-
logistic modeli.

goriilmektedir (Tablo 4). Bu durum Marmara
bolgesinde ekimin daha ge¢ ve toplam vejetasyonun
daha kisa olmasindan kaynaklanabilir.

Tablo 4. Marmara Bolgesinde 2015 ve 2016 yillar1 ortalamasina gore E. oryzoides’in farkli ekim
cesitlerde meydan getirmis oldugu kontrole gore

yontemleri ve su
kardeslenme sayisindaki kayip (%).

seviyelerinde farkl

Ekim yontemi  Cesit Su seviyesi (cm) LSD P<0.05
5-7 10-15 KSAB (15-20)
% kardeslenme sayis1 kaybi
Osmancik 134 6.1 1.7 2.1
Serpme Koral 11.6 4.9 3.1 24
Gonen 18.3 10.6 8.3 1.8
Osmancik 8.6 5.1 2.4 0.9
Fideleme Koral 7.7 4.2 1.8 1.1
Gonen 13.2 12.7 14.2 NS

NS; LSD P<0.05 seviyesinde énemli degil
KSAB; Kisin su altinda birakma
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Farkh Celtik Yetistirme Sistemlerinde E. oryzoides’in
Degisik Cesitlerle Rekabetinin Bayrak Yaprak Alani
Uzerine Etkileri

Bayrak yaprak alami 2015 yilinda oldugu gibi 2016
yilinda da gerek farkli ekim gekli ve gerekse de degisik su
seviyelerinde rekabette nemli olmadigi ortaya ¢ikmustir.
Bu durumun kullanilan ¢esitlerden kaynaklandig
diigiiniilmektedir.

Farkh Celtik Yetistirme Sistemlerinde E. oryzoides’in
Degisik Cesitlerle Rekabetinin Bitki Boyu Uzerine
Etkileri

Her iki yilda elde edilen degerlerin ortalamasina gore
bitki boyu rekabet acisindan onemli bir unsur olarak
ortaya ¢ikmistir. Elde edilen varyans analizi sonucundan
da anlagilacag1 tizere anlasilacagi tlizere hem ekim
yontemleri hem de ¢esitler arasinda bitki boylari
(P<0.01) diizeyde farkliliklar
saptanmistir. Yapilan logistic modelleme sonucunda
modelin 6nemli oldugu bulunmus ve cesitler arasindaki
fark belirgin olarak ortaya ¢ikmistir (Sekil 6 ve Sekil 7).
Osmancik diger iki celtik ¢esidine gore daha kisa
olmasina ragmen bitki boyu kisalmasi bakimindan E.
oryzoides’den daha az etkilenmistir.

Fidelemenin her iki bdlgede de bitki boyunu
kisalttig1r goriilmiistiir ancak bu ekim ydnteminin erken
donemdeki boy avantaji boy kisalmasi rekabeti a¢isindan
daha avantajli olarak bulunmustur. Tablo 5 ve 6’ya
bakildiginda farkli su rejimlerinin gerek ekim yontemi ve
gerekse de cesitlerle olan interaksiyonu 6nemlidir. Elde
edilen bulgulardan anlasilacagi iizere su seviyesinin
diisiik olmasi ¢eltik ile E. oryzoides arasindaki rekabeti
arttirmaktadir. Ayrica Karadeniz ve Marmara bolgesi
arasindaki fark da 6nemli bulunmustur. Bunun nedeni
Marmara bolgesinde toplam gelisme periyodunun
Karadeniz’e gore daha kisa olmasi ve rekabetin daha
siddetli olmasindan dolayr ileri gelebilir. Ayrica,

bakimindan 6nemli

fideleme yonteminde bitki boy kaybinin daha fazla
oldugu gorillmektedir, bunun nedeni fidelemedeki
kardeslenme sayisinin az olmast ve bunun sonucunda
burada gelisen yabanct otlarin sayisal olarak daha fazla
kardeslenmesinden kaynaklanabilir.

120 1 o Osmancik
+ Koral =]

® Gonen Pl
100 o
)

Bitki boyu (cm)

0 10 100

Ekimden sonraki giin sayist

. Karadeniz Bolgesinde 2015 ve 2016 yillart
ortalamalarina gore serpme ekim sisteminde
kontrol  parsellerinde elde edilen boy
uzunlugunun log-logistic modeli.

~
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+ Koral ¢
® Gonen

@ = =)
S S S)
I I

Bitki boyu (cm)

IS
=)
I

20
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Sekil 7. Karadeniz Bdlgesinde 2015 ve 2016 yillari
ortalamalarina gore fideleme ekim sisteminde kontrol
parsellerinde elde edilen boy uzunlugunun log-logistic
modeli.

Tablo 5. Karadeniz Bélgesinde 2015 ve 2016 yillart ortalamasina gére E. oryzoides’in farkli ekim yontemleri ve su
seviyelerinde farkli ¢esitlerde meydan getirmis oldugu kontrole gore bitki boyundaki kayip (%).

Ekim yontemi Cesit Su seviyesi (cm) LSD P<0.05
5-7 10-15 KSAB (15-20)
% bitki boyu kayb1
Osmancik 6.4 2.1 1.1 0.9
Serpme Koral 6.0 1.8 1.2 1.0
Gonen 9.7 5.5 3.6 11
Osmancik 8.3 4.0 1.7 2.2
Fideleme Koral 7.5 44 15 2.0
Gonen 13.2 11.6 6.8 18

NS; LSD P<0.05 seviyesinde 6nemli degil
KSAB; Kigin su altinda birakma
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Tablo 6. Marmara Bolgesinde 2015 ve 2016 yillar1 ortalamasina gére E. oryzoides’in farkli ekim yontemleri ve su
seviyelerinde farkli ¢esitlerde meydan getirmis oldugu kontrole gore bitki boyundaki kayip (%).

Ekim yontemi Cesit Su seviyesi (cm) LSD P<0.05
5-7 10-15 KSAB (15-20)
% bitki boyu kaybi
Osmancik 52 51 1.8 1.1
Serpme Koral 4.7 5.4 2.0 1.3
Gonen 11.3 9.7 7.9 2.4
Osmancik 9.1 6.2 3.7 1.3
Fideleme Koral 10.4 9.4 2.1 1.8
Gonen 13.9 13.6 8.7 2.4

NS; LSD P<0.05 seviyesinde onemli degil
KSAB; Kisin su altinda birakma

Farkh Celtik Yetistirme Sistemlerinde E. oryzoides’in
Degisik Cegsitlerle Rekabetinin Kok Agirhg Uzerine
Etkileri

Celtik c¢esitlerinde kok yas ve kuru agiliklari ile farkli
ekim sekli ve degisik su seviyeleri arasinda bir
interaksiyon bulunmamis ve bu parametrelerin celtik
¢esitlerinin yabanct ot ile rekabetinde onemli olmadigi
ortaya c¢iktigindan dolay1r elde
sunulmasina gerek duyulmamistir (Tablo 7).

edilen verilerin

Farkh Celtik Yetistirme Sistemlerinde E. oryzoides’in
Degisik Cesitlerle Rekabetinin Verim Uzerine
Etkileri

1000 +
900 -

800 - :[
700 - :[

600 -
500 -
400 A

Verim (kg/da)

300 -
200 -
100 -

Calisilan iki yilin ortalamalarina gore Karadeniz Bolgesi
icin ekim yoOntemi, ¢esitler ve su seviyesi arasinda
yabanci ot rekabeti agisindan 6nemli farklar saptanmistir
(Sekil 8). Buradan da anlasilacagi tizere E. oryzoides’in
25 bitki/m? yogunlukta Osmancik cesidinde ve 15-20 cm
su seviyesinde yaklasik %11.76 oraminda bir kayip
gozlenmistir ki bu kayip su seviyesi azaldikca artmistir.
Koral benzer sonug gosterirken, Gonen ¢esidinde bu oran
en diisiik su seviyesinde %28’¢ kadar ¢ikmustir. En
yiiksek tane verimi Karadeniz Bdlgesinde Osmancik
cesidinde 845 kg/da ile 6n ¢imlendirilip serpme ekim
yonteminin kontrol parsellerinden elde edilmistir. En
diisiik verim ise 5-7 cm su seviyesinde fideleme yontemi
ile Gonen gesidinde 524 kg/da olarak elde edilmistir.

m5-7
]: m10-15
15-20

Kontrol

Osmancik Koral

Celtik gesitleri

Gonen

Sekil 8. Karadeniz Bélgesinde 2015 ve 2016 yili ortalamalarina gore E. oryzoides’in 25 bitki/m? yogunlukta serpme ekim
yontemi ve farkli su seviyelerinde ¢esitlerde olusturdugu verim.

Fideleme sistemiyle yapilan rekabet denemesinde ise
verim daha disik bulunsa da, c¢esitlerin rekabet
yetenekleri benzer bulunmustur. Bu sistemde en yiiksek
verim yine Osmancik g¢esidinde 751 kg/da olarak elde

edilmistir (Sekil 9). Yine bunu Koral ve Gonen cesitleri
izlemistir.  Fidelemede gerek kontroldeki
digiikliigi ve gerekse de fidelemenin ilk donemdeki

verim
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vejetasyon avantajindan dolayr {iriin kaybi1 daha az
gbzlenmistir.

Marmara Bolgesinden elde edilen verimlere Sekil 10 ve
11’ den bakildiginda Karadeniz Bolgesinden daha diisiik
oldugu goriilmektedir. Karadeniz Bolgesinde oldugu gibi
ekim ydntemi, ¢esitler ve su seviyesi arasinda yabanct ot

1000 -
900 -
800 -
700 -
600 -

500 -

Verim (kg/da)

400 -

300 -

200 -

100 -

Osmancik Koral

Celtik gesitleri

Sekil 9. Karadeniz Bolgesinde 2015 ve 2016 yili

yogunlukta fideleme ekim yontemi ve

1000 -
900 -
800 -
700 -
600 -
500 -

Verim (kg/da)

400 -

300 -

200 -

100 -

0 -

farkli

Osmancik Koral

rekabeti i¢in Onemli farklar saptanmustir. En yiiksek
verim serpme ekim kontrol parsellerinde Koral ¢esidinde
751 kg/da ile elde edilmistir. Bunu 729 kg/da ile
Osmancik izlemistir. Her iki c¢esit arasindaki fark
istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur (Sekil 10). En
diisiik verim yine Karadeniz Bolgesinde oldugu gibi
Gonen ¢esidinde bulunmustur.

m5-7
m10-15
= 15-20

H Kontrol

Gonen

ortalamalarna goére E. oryzoides’in 25 bitki/m?
su seviyelerinde ¢esitlerde olusturdugu verim

u5-7
I = 10-15
® 15-20

Kontrol

GoOnen

Celtik gesitleri

Sekil 10. Marmara Bolgesinde 2015 ve 2016 yili ortalamalaria gore E. oryzoides’in 25 bitki/m? yogunlukta serpme ekim
yontemi ve farkli su seviyelerinde ¢esitlerde olusturdugu verim.

Marmara Bolgesinde de fidelemede verim serpme ekime

gore digik bulunmustur. Ancak E. oryzoides’in 25
bitki/m? yogunluktaki rekabeti daha fazla gozlenmistir
(Sekil 11).
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Tablo 7. Marmara ve Karadeniz Bolgesinde 2015 ve 2016 yili ortalamalarina gére farkl geltik yetistirme sistemlerinde
E. oryzoides’in degisik ¢esitlerle rekabetinin ANOVA sonucuna gore dnem dereceleri.

Df Fide Yas Fide Kardeslenme Bayrak Bitki Kok Yas Kok Verim
Varyasyon Biomas Kuru Sayisi Yaprak Boyu Agirhg Kuru
Kaynagi Biomas Alam Agirhgi
Yil (Y) - NS NS NS NS NS NS NS NS
Bolge (B) 1 NS NS * NS NS NS NS Hohk
Celtik  ¢esidi 2
©) NS *% *% NS *% NS NS *kK
Su rejimi (S) 2 NS o ok NS ok NS NS ok
BxY 1 NS NS NS NS NS NS NS NS
BxC 2 NS NS NS NS NS NS NS o
YxC 2 * NS *ox NS NS * NS NS
BxS 2 NS NS NS NS NS NS NS NS
Cx$S 4 NS * ok NS o NS NS ok
YxCxS 4 * NS * NS * NS NS *
BxCxS$ 4 NS * NS NS * NS NS *
YxBxCxs 4 * NS * NS NS NS NS o
NS; 6nemli degil

*P<0.05 seviyesinde 6nemli
**P<0.01 seviyesinde onemli

1000 -

900 -
800 -
700 - I I e
600 - I

500 + I 10-15
I I I I 1
400 -

Verim (kg/da)

300 +
200 -
100 -

Osmancik Koral Gonen

Celtik gesitleri

ekil 11. Marmara Bolgesinde 2015 ve 2016 yili ortalamalarina gore E. oryzoides’in 25 bitki/m?
g y g
yogunlukta fideleme ekim yontemi ve farkli su seviyelerinde ¢esitlerde olusturdugu verim
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TARTISMA VE SONUC rekabetinin daha fazla gozlemlendigi Asya’da yapilan
caligmalarda ise ¢eltik cesitlerinin yabanci otlari

baskilayabilme a¢isindan % 75’¢ kadar varan
farkliliklarin oldugu tespit edilmigtir (Garrity ve ark.,
1992).  Yukarida  agiklanan  gerek  yetistirme
sistemlerinden kaynaklanan ve gerekse de miicadelede
var olan sorunlardan dolay1 rekabet yetenegi yiliksek olan
geltik gesitlerinin kullanilmas1 6énemlidir (Saito ve ark.,
2010; Chauhan ve Johnson, 2011; Mennan ve ark., 2012).

Celtik ¢esitleri ile ALS ve ACCase inhibitorii
herbisitlere dayanikli E. oryzoides ile rekabete etki eden
unsurlara bakildiginda ise kardeslenme sayisi ve geltik
boy uzunlugu gibi parametrelerin 6nemli oldugu tespit
edilmigtir. Ele alinan parametrelere  denemenin
yuriitildiigti her iki lokasyonda da benzer sonuglar
vermistir. Farkli celtik cesitleri ile yabanci otlar
arasindaki rekabeti ortaya koymada genellikle fide
gelisim hizi, bayrak yaprak alani, bitki boyu,
kardeslenme sayisi, yaprak agisi ve kok gelisimi gibi
faktorlerin 6nemli oldugu bulunmustur (Fischer ve ark.,
1997; Gibson ve ark., 2003a; Ekeleme , 2009).

Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde rekabetci
ve yerel celtik cesitlerinin gelistirilmesi herbisitlere
dayanikli yabanci otlarla entegre miicadele programinda
uygulanabilir bir yaklagim olarak goriilmektedir.

Kimyasal miicadeleye daha az bagimli entegre miicadele
sistemlerinin gelistirilmesi ALS ve ACCase inhibitori
herbisitlere dayanikli yabanci otlarin miicadelesinde
O6nemli bir katki saglayacaktir (Watanabe ve ark., 1997;
Itah ve ark., 1999; Fischer ve ark., 2000). ALS ve
ACCase inhibitorii herbisitlere dayamikli E. oryzoides
populasyonlarinin  kiiltiirel yontemler esas alinarak
entegre miicadele olanaklarinin tespiti ile ilgili yapilan
calismalarda su seviyesi, ¢esit ve ekim metodu arasindaki
interaksiyon 6nemli bulunmustur. Ekim tipleri kendi
igerisinde degerlendirildiginde serpe ekimin fidelemeden
daha yiiksek verim verdigi ve bu tip yabanci otlara kars1
rekabet yeteneginin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Buda genellikle ¢eltigin kardeslenme sayisinin artist ile
rekabet ve verim arasindaki iliskiden kaynaklanmaktadir.
Su seviyesi yine yabanci otlart kontrol altina almada
onemli bir faktdr olarak ¢ikmustir. Yapilan caligmalar
gostermigtir ki su seviyesinin 20 cm civarlarinda
tutulmas1 yabanci ot kontroli agisindan Snemli
bulunmustur. Daha 6nce yapilan calismalarda geltik
gesitleri arasinda rekabet agisindan  farkliliklar
bulunmustur. Fischer ve ark., (1997), Echinochloa tiirleri
ile farkl ¢eltik gesitleri arasindaki rekebet sonucunda
verimin %27-60 arasinda degistigini bulmuglardir. Yine
diger arastiricilar tarafindan yapilan ¢aligmalarda da bazi
celtik cesitlerinin verimde ve yabanci otlar1 baski altina
almada farkli oOzellikler gdsterdigi ifade edilmistir
(Callaway ve Forcella, 1992; Rutger, 1993; Pester ve
ark., 1999; Gibson ve Fischer, 2003). Yabanci ot

*Bu ¢aliyma TUBITAK TOVAG 2140446 nolu proje ile desteklenmistir.

KAYNAKCA

Albert E., Orujov E., Madumarov MM., Bayat M., Temewei AG., Sediqi AN. (2021). A perspective of herbicide- resistant weeds and
management options. Research on Crops. 22(3): 737-746.

Azmi M., Watanabe, H., Abdullah, MZ. (1994). Morpohological characteristics of padi angin. In: Padi Angin Workshop. MARDI.
Penang, Malaysia, 54.

Busconi M., Rossi, D., Lorenzoni, C., Baldi, G., Fogher, C. (2012). Spread of herbicide- resistant weedy rice (red rice, Oryza sativa
L.) after 5 years of Clearfield rice cultivation in Italy. Plant Biology. 14, 751-759.

Callaway MB., Forcella, F. (1992). Crop tolerance to weeds’’. In: Callaway, M.B., Francis, C.A. (Eds.), Crop improvement for
sustainable agriculture. University of Nebraska Press, Lincoln, NE, pp. 100-131.

Carretero JL. (1981). El genero Echinochloa en el Suroeste de Europa. Anales Journal of Botany Madrid. 38, 91-108.

Caton BP., Cope, AE., Mortimer, M. (2003). Growth traits of diverse rice cultivars under severe competition: implications for screening
for competitiveness. Field Crop Research. 83, 157-172.

Chauhan BS., Johnson, DE. (2011). ‘’Row spacing and weed control timing affect yield of aerobic rice. Field Crops Research. 121(2):
226-231.

Chauhan BS., Abugho SB. (2013). Effect of crop residue on seedling emergence and growth of selected weed species in a sprinkler-
irrigated zero-till dry-seeded rice system. Weed Science. 61, 403—409.

Damalas CA., Dhima, KV., Eleftherohorinos, 1G. (2008). Bispyribac-sodium efficacy on early watergrass (Echinochloa oryzoides) and
late watergrass (Echinochloa phyllopogon) as affected by co application of selected rice herbicides and insecticides. Weed
Technology. 22, 622-627.

Ekeleme F. (2009). <’Response of upland rice cultivars to weed competition in the savannas o West Africa. Crop Protection. 28(1): 90-
96.

Estorninos LE., Gealy, EE., Gbur, RE., Talbert, McClleland MR. (2005). “’Rice and red rice interference. II. Rice response to
population densities of three red rice (Oryza sativa). Weed Science. 53 pp. 683-689.

FAO (2010). FAO Statistical Databases. http://faostat.fao.org/. Son erisim tarihi 1 Subat 2022.



Kaya Altop ve Mennan, Turk J Weed Sci.’2022:25(2):85-97

Fischer AJ., Ramirez, HV., Lozano, J. (1997). Suppression of jun- glerice [Echinochloa colona (L.) Link] by irrigated rice cultivars in
Latin America. Journal of Agronomy. 89, 516-552.

Fischer AJ., Bayer, D.E., Carriere, MD., Ateh, CM., Yim KO. (2000). Mechanisms of resistance to bispyribac-sodium in an
Echinochloa phyllopogon. Pesticide Biochemistry and Physiology. 68, 156-165.

Garrity DP., Movillon, M., Moody, K., (1992). Differential weed suppression ability in upland rice cultivars. Journal of Agronomy.
84, 586-591.

Gibson KD., Fischer, AJ., Foin, TC. Hill. JE. (2002). Implications of delayed Echinochloa spp. germination and duration of competition
for integrated weed management in water-seeded rice. Weed Research. 42(5): 351-358.

Gibson KD., Fischer, AJ. (2003). Competitiveness of rice cultivars as a tool for crop-based weed management. In Inderjit, ed. Weed
Management in Agroecosystems. New York: Kluwer.

Gibson KD., Fischer, AJ. Foin, TC., Hill, JE. (2003a). Crop traits related to weed suppression in water-seeded rice (Oryza sativa L).
Weed Science. 51, 87-93.

Isik D., Mennan, H. (2001). Celtikte darican (Echinochloa crus-galli L. P. Beauv), Kurbaga kasig1 (Alisma plantago-aquatica L.) ve
sandalye sazinm (Scirpus ucranarus Pollich) rekabet yeteneklerinin arastirilmasi. Tiirkiye Herboloji Dergisi. 42, 47-57.

Itah K., Wang, GX., Ohba, S. (1999). Sulfonylurea resistance in Lindernia micrantha an annual paddy weed in Japan. Weed Research.
39, 413-423.

Kaya Altop E., Sahin M., Jabran K., Phillippo Colin J., Zandstra Bernard H., Mennan H. (2019). Effect of different water management
strategies on competitive ability of semi-dwarf rice cultivars with Echinochloa oryzoides, Crop Protection. 116, 33-42.

Khush GS. (2005). What it will take to Feed 5.0 Billion Rice consumers in 2030. Plant Molecular Biology. 59, 1-6.

Mennan H., Dogan, MN., Yilmaz, Kutluk, ND., Cankaya, S., Gonen, O. (2012). Celtik ekim alanlarinda sorun olan énemli baz1 yabanci
otlarin genetik ¢esitliliklerinin belirlenmesi ve ALS-ACCase inhibitorii herbisitlere dayanikli biotiplerinin molekiiler ve
bioassay yontemlerle saptanmasi. TUBITAK TOVAG Kesin Sonug¢ Raporu. 1080371, 1-144.

Mennan H., Kaya-Altop, E. (2012). Molecular techniques for discrimination of late watergrass (Echinochloa oryzicola) and early
watergrass (Echinochloa oryzoides) species in Turkish rice production. Weed Science. 60(4): 525-30.

Michael P. (1994). ’Distribution and taxonomy of Echinochloa — A world view with a key to the species occurring in China’’. In:
Proceedings of the 5th Weed Science Conference of China. Weed Science. 161-166.

Migo TR., Mercado, BL., De Data, SK. (1986). Response of Sphenoclea zeylanica to 2,4-D and other recommended herbicides for
weed control in lowland rice. Philippine Journal of Weed Science. 13, 28-38.

Ottis BV., Smith, KL., Scott, RC., Talbert, RE. (2005). Rice (Oryza sativa L.) yield and quality as affected by cultivar and red rice
(Oryza sativa L.) density. Weed Science. 53, 499-504.

Park KW., Mallary-Smith, CA. (1999). Physiological and molecular basis for ALS inhibitor in Bromus tectorum biotypes. Weed
Research. 44, 71-77.

Pester TA., Burnside, OC., Orf, JH. (1999). “’Increasing crop competitiveness to weeds through crop breeding”’. Pages 59-76 in D.
Buhler, ed. Expanding the Context of Weed Management. New York: Haworth.

Rutger JN. (1993). New World hybridization candidates for cultivated rice. In M. T Clegg, L. V. Giddings, C. S. Lewis, and J. H.
Barton, eds. Rice Biosafety. World Bank Technical Paper. Biotechnology Ser. 1. Washing- ton, DC: USDA-APHIS. Pp. A-21-
A-22.

Saito K., Azoma, K., Rodenburg, J., (2010). Plant characteristics associated with weed competitiveness of rice under upland and
lowland conditions in West Africa. Field Crops Research. 116, 308-317.

Tabacchi M., Mantegazza, R., Spada, A., Ferrero, A. (2006). Morphological traits and molecular markers for classification of
Echinochloa species from Italian rice fields. Weed Science. 54 (6). 1086-10934.

Watanabe H., Ismail, MZ., Ho, N. (1997). A Response of 2,4-D resistant biotype of Fimbristylis miliacea (L.) Vahl. To 2,4-D
dimethylamine and its distribution in the Mudo Plain, Peninsular Malaysia. Weed Research. 42, 240-249.

Yun MS., Yogo Y., Miura R., Yamasue Y., Fischer AJ. (2005). Cytochrome P-450 monooxygenase activity in herbicide-resistant and
-susceptible late watergrass (Echinochloa phyllopogon). Pesticide Biochemistry and Physiology. 83, 107-114.

©Tiirkiye Herboloji Dernegi, 2022

Gelis Tarihi/ Received: Temmuz/July, 2022
Kabul Tarihi/ Accepted: Eyliil/September, 2022

To Cite : Kaya Altop E. and Mennan H., (2022). Integrated Management of ALS and ACCase Inhibitor Herbicide-
Resistant Echinochloa oryzoides (Ard) Fritsch Based on Cultural Methods Province Turk J Weed Sci, 25(2):85-
97.

Alnt: i¢in: Kaya Altop E.ve Mennan, (2022 ALS ve ACCase Inhibitorii Herbisitlere Dayanikli Echinochloa oryzoides
(Ard) Fritsch’in Kiiltiirel Yontemler Esas Alinarak Entegre Miicadelesi ) Turk J Weed Sci, 25(2):85-97.

97



