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Ozet: Ormanlarimuzin biiyiik bir kismi daghik arazi iizerinde bulunmaktadir. Tiim ormancilik
faaliyetleri ve zellikle odun hammaddesinin ormanda iiretilerek; orman yollar iizerinden tiiketim merkezlerine
diizenli ve siirekli olarak tasinmasi, bu yollarin dayanikli ve uzun Omiirlii olmasi, dolayisiyla hidrolik sanat
yapilarinin insa edilmesiyle miimkiin olmaktadir.

Calisma alam olarak Yesiltepe Orman Isletme Sefligi (Macka, Trabzon) sinirlari igerisinde bulunan 35
km’lik orman yolu se¢ilmistir. Bu yolda 16’s1 biiz, 7’si menfez, 3’ii koprii ve 5°i de kasis olmak iizere toplam 31
adet mevcut hidrolik sanat yapisi belirlenmis ve bu sanat yapilarindan sadece % 40’nin fonksiyonlarini yerine
getirebildigi tespit edilmistir.

Hidrolik sanat yapilar1 yapim teknigi yoniinden incelendiginde, sanat yapilarinin boyutlandirilmasinin
yerinde oldugu, ancak yine de basgkaca problemlere rastlamldig: tespit edilmistir. Ozellikle biizlerde ve
menfezlerde ¢imento oraninin yetersiz oldugu anlasilmistir. Hidrolik sanat yapilarinin bakimlar1 da yetersiz olup
bir cogunun fonksiyonunu yitirmek tizere oldugu anlasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Orman Yollari, Hidrolik Sanat Yapilari, Yesiltepe Bolgesi

INVESTIGATION OF HYDRAULIC CONSTRUCTION BUILDINGS ON FOREST ROAD

Abstract: In Turkey, a large part of forest is scattered on the mountainous land. Whole forestry activity
and particulary, producing of woody raw material in forest and its transportation to the consumption centres by
constructed forest roads regularly and steadily can only be possible thanks to adequately firm forest roads and
establishing of hydraulic construction buildings.

As a study field, 35 km forest road within the Yesiltepe Forest District boundary was selected. On this
forest road, totaly 31 existent hydraulic construction buildings, consisting of 16 pipes, 7 culverts, 3 bridges and
5 hamps were found and its was determined that only 40% of hydraulic construction buildings can fulfil the
their functions.

Hydraulic construction buildings technique viewpoint, in spite of the fact that dimentions of hydraulic
construction buildings were found appropirate they had same problems. It was become apperent that especially
constructed concrete pipes and culverts had lack of cement. Furthermore, their maintanances were inadequate
and some of them were almost losing their functions.
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1. GIRIS

Dogu Karadeniz Bolgesinde ormanlik alanlar daglik, dik ve parcalanmis bir arazi
yapist iizerinde bulundugundan, havzalar sik sik kiiciik veya biiyiikk derelerle birbirinden
ayrilmiglardir. Derelerle kesilen bu arazide yol aglarinin olusturulmasi ve havzalar icindeki
yollarin birbirine baglanmasi ¢ogu hallerde kaginilmaz dere gegislerini gerektirmektedir. Bu
gecisler sonucu biizler, kasisler, menfezler ve kopriiller gibi hidrolik sanat yapilari
gereksinimi dogal olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Orman yollarinin tam ve rasyonel olarak islev gorebilmesi, sularin yol iizerindeki
olumsuz etkilerinin yok edilmesine baglidir. Orman yollari, yiizeysel sulardan, yeralti
sularindan ve dere gecislerinde havzadan gelen sulardan etkilenmektedir. Bu etkilenme
orman yollarinin alt ve iist yap1 malzemesinin tahribi seklinde olmaktadir.

Iyi bir orman yolu, tabanindan kaplamasina kadar biitiiniiyle kuru olan, yiizeysel ve
taban sularmin belirli smirlar i¢inde kalmak suretiyle uzaklastirildigi, dere gecislerinde
havzadan gelebilecek sularin ve Ozellikle taskinlarin olumsuz etkilerinin ortadan
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kaldirilmasiyla olusturulabilir. Iste, bu sularin zararh etkilerini 6nlemek icin cesitli teknikler
ve hidrolik sanat yapilar1 kullanilmaktadir (1).

Bu calismada Trabzon Orman Bolge Miidiirliigii, Macka Orman Isletme Miidiirliigii,
Yesiltepe Orman Isletme Sefligine bagl bazi orman yollari iizerinde mevcut hidrolik sanat
yapilar1 incelenerek, bunlarin uygunlugu, dayanikliligi ve saglamligi arastirilmistir.

2. ORMAN YOLLARINDA HiDROLIK SANAT YAPILARI VE ONEMi

Orman kaynaklarindan yararlanmanin siirdiiriilebilirligi iyi bir orman isletmeciligine ve
iyi bir kaynak yonetimine baglidir. Ormanlarin bir biitiin olarak yonetilmesi, isletilmesi ve
kontrolii i¢in iyi bir yol alt yap sisteminin gerekliligi yadsinamaz.

Orman yollari, ormancilik faaliyetlerinin siirekliligi, ekonomikligi, emniyeti ve ¢evresel
uyumlulugu icin titizlikle planlanmasi ve insa edilmesi gereken yapilardir. Son zamanlarda
artan ¢evre koruma egilimleri orman yol insaatlarinda hassas davranilmasi zorunlulugunu
ortaya cikarmistir.

Ote yandan orman yollarinin yapimi ve yol fonksiyonunun devami icin gereken bakim-
onarim ¢alismalar1 OGM’ne biiyiik maliyetler getirmektedir. Ayrica orman yollarindan tiim
yil boyunca yararlanma beklentisi orman yol insaatlarinin ve bunu destekleyen sanat
yapilarinin énemini vurgulamaktadir.

Yollar1 kesintisiz asmak, yagmur ve kar sularimin zararli etkilerinden korumak, kazi
ve doldurudaki cokiintiileri onleyerek nakliyatin yaz ve kis diizenli ve devamli bir bicimde
yapilmasim1 saglamak amaciyla giizergah boyunca insa olunan her tip biiz, menfez, hendek,
kasis, koprii gibi tesislerin hepsine birden “hidrolik sanat yapilar1” ad1 verilir (2).

Orman yolu sanat yapilari, OGM Ingaat Daire Bagkanhigimin yaymladigi 202 sayihi
teblige ve ancak tip projelere gore yiiriitiillmektedir. Sanat yapilarinin uygun bir sekilde
calismalar1 ve bakim masraflarinin az veya cok olmasi su hususlarla yakindan ilgilidir: Yap:
icin uygun tip ve biiyiikliigiin sec¢ilmesi, uygun yerin se¢ilmesi, uygun sekilde yapimi ve iyi
bir bakimdir. Bu dort noktaya uymakla bir yol icin hayati 6nem arz eden drenaj saglanacagi
gibi bakim masraflarindan da tasarruf saglanmis olur (3).

Orman yollarinin fonksiyonlarini siirdiirebilmesi i¢in iklim sartlarina, cografik sartlara
ve teknik sartlara uyumlu ve bu sartlarin olumsuzluklarini giderebilecek yapilar
gerekmektedir.

Hidrolik sanat yapilarinin 6nemini vurgulamak acisindan orman yollarinda karsilagilan
su sorunlar1 analiz etmek yerinde olacaktir:

® Yagish giin sayisinin bol oldugu bolgelerde yagmur sularinin yol yiizeyinden
uzaklasamamasi ve tahribatlara neden olmasi.

¢ Orman yollarinda dere ge¢is noktalarinda sediment akisindan kaynaklanan materyal
birikintileri.

¢ Dere gecislerinde dere suyunun yolu yararak tahrip etmesi.

® Yol sevlerinde (alt ve iist) materyal akintilarindan ve heyelanlardan dolay1 yol
tizerindeki bozukluklar.

® Yol ingaatinin, bozuk ve hareketli zeminlerde zamanla kaymasit vb. sorunlar
belirtilebilir.

Ozellikle ormancilik faaliyetlerinin ekonomik ve giivenli bir sekilde yerine getirilmesi
ve orman ekosistemine verilen zararin en az diizeye indirilmesi i¢in bu sorunlarin bilimsel
olarak irdelenmesi gerekir. Sanat yapisinin 6nemi burada ortaya ¢ikmaktadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Arastirmaya konu olan alan, Trabzon Orman Boélge Midiirliigi, Magka Orman
Isletme Miidiirliigii, Yesiltepe Orman Isletme Sefligi sinirlari icerisinde kalmaktadir.

Arastirma alan1 40° 47° 567°- 40° 54° 52 kuzey enlemleri ile 39° 27 38 —39° 43" 11~
dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Arastirma alaninin en yiiksek yeri denizden 1903
m. olan “Ayiyalag1 Tepesi’dir (4).

Bu arastirmada Yesiltepe Isletme sefligi Orman Amenajman Plani1 (1984) verileri,
1/25000 o6lgekli topografik haritalar (Trabzon G43a;, G43a,, G42bs G43a4, G43a3) ve yol agi
plan1 (1984) ile arazide ¢ekilen konuyu aciklayici fotograflar materyal olarak kullanilmistir.
Bazi 6l¢iim ve kayitlar i¢in serit metre, nisan levhasi, etiit formu vs. den yararlanilmistir.

Yol ag1 planinda toplam 1024850 km yol planlanmis olup bu planlanan yollarin
halihazirda 78+650 km’si insa edilmistir (Tablo 1). Arastirma icin se¢ilen 166, 167, 169 kod
nolu yollar incelemeye tabi tutulmustur (5).

Tablo 1. Arastirma alaninda orman yol ag1 planini olusturan
Yollar ve uzunluklari

Kod [ Giergah Ad Planhunan | Meveu
164 | Ocakli-Yaylabasi mezra 7+000 7+000
165 | Mulakazir mezra-Derecik mezra | 2+000 2+000
166 | Ocakli-Ornek alan 13+300 13+000
167 | Koprii- Cukuryayla 17+550 17+550
168 | Selmo- Ortakiran 24900 2+900
169 | Ortakiran D.-Karanlik D. 4+600 4+600
170 | Kulindagi- Cayirbasi 8+800 3+050
174 | Aslan-Bayrak 2+500 2+500
179 | Konak- Yesilyurt 2+500 2+500
180 | Serdar- Basmahalle 24850 24850
182 | Yezitoglu-Sirt 5+550 5+550
183 |86 nolu bolme-Son mahalle 6+500 2+000
186 | Haya-Kadirefendi D. 6+000 4+850
188 | Ocak mezra-Giizel yayla 8+000 3+000
189 | Haya mezrasi-Soldoy yaylasi 4+000 0+500
190 | Esiroglu-Canakci mahallesi 5+000 4+800
191 | Miilekazir-Hacioglu 2+100 -

192 | Kalecik-Cukur yayla 1+700 -
TOPLAM 102+850 | 78+650

3.2. Yontem

Mevcut sanat yapilarinin tespiti i¢in yollart iyi bilen bir teknik eleman ile arazide
gezilmistir. Yollarin haritada dogru isaretlenmis oldugunu tespit etmek icin de 1/25000
Olcekli yol ag1 plan1 ve mescere tipleri haritasindan yararlanilmistir. Yol giizergahi boyunca
tespit edilen sanat yapilarinin fotograflar ¢ekilmis, ayrica tipi ve boyutlari belirlenmistir.
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Arazide mevcut sanat yapilarinin cap ve uzunluklarinin Ol¢iimiinde serit metre,
kullanilmistir. Serit metrenin gergin ve yatay olmasina dikkat edilmistir. Arazinin egimi ve
sanat yapilarinin uygun egimde yapilip yapilmadiginin tespiti de Suunto marka klizimetre ve
nisan levhasi ile yapilmistir. Sanat yapisi insa derinliginin tespiti i¢in, yol seviyesinden sanat
yapisi iist kismina kadar olan mesafe Olciilmiistiir. Hidrolik sanat yapisinin yapim yilina
resmi kayitlarda rastlanilmamis olup yoredeki yash insanlara ve isletmedeki yetkili kisilere
sorularak mevcut sanat yapisinin yasi belirlenmeye calisilmistir. Biitiin bu oOlciilen ve tespit
edilen degerler ayrica 6nceden hazirlanan etiit formlarina kaydedilmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMA
Tablo 2’nin incelenmesinden de anlasilacagi lizere 16 adedi biiz, 7 adedi menfez, 5
adedi kasis ve 3 adedi de koprii olmak iizere toplam 31 adet hidrolik sanat yapisi tespit

edilmistir.

Tablo 2. Mevcut hidrolik sanat yapilari

Kod Yolun Ozelligi Hidrolik Sanat Yapilar:
No |(Yamac-Vadi Yolu) | Biiz | Menfez | Kasis | Koprii
166 Yamag Yolu 9 1 2 1
167 Yamag Yolu 6 2 2 1
169 Vadi Yolu 1 4 1 1
TOPLAM 16 7 5 3

Yol yogunlugu ile sanat yapilar1 yogunlugu arasinda bir iligki bulabilmek amaciyla
yaptigimiz aragtirmada yamag ve vadi yollarinda sanat yapilart yogunlugu (1 km orman yolu
boyunca sanat yapilari sayisi sikligi) olarak Tablo 3’deki degerler bulunmustur.

Tablo 3 .Yol yogunlugu ile sanat yapilar1 sayis1 arasindaki iligki

Sanat Yapis1 | Vadi Yolu | Yamac Yolu
Adi (adet/km) | (adet/km)
Biizler 0,217 0,495
Menfezler 0,870 0,098
Kasisler 0,217 0,131
Kopriiler 0,217 0,065

Tablo 3’te orman yollarinda sanat yapilari yogunlugu goriildiigii gibi vadi yollarinda
koprii yogunlugu yamag yollarindan daha fazla bulunmustur. Bu ise yol yogunlugunun
artmasi, bir baska deyisle yamag¢ yollarinin yapilmasiyla koprii sayisindaki oranin giderek
diisecegini, buna karsilik biiz yogunlugunda bir artis olacagin1 géstermektedir. Avusturya’da
yapilmis olan bir arastirmada yol yogunlugu ile koprii sayisi arasinda bir bag oldugu
vurgulanmig ve bu sonucun arastirma alaninda buldugumuz sonuglarla da yaklasik olarak
ayn1 oldugu belirlenmistir (6).

Mevcut hidrolik sanat yapilarindan 16 adedi biiz olup bunlarin; 10 adedi dairesel
kesitli biiz, 6 adedi de sepet kulplu biiz olarak tespit edilmistir. Dairesel kesitli biizlerin 4
adeti 40 cm capinda, 3 adeti 60 cm capinda ve 3 adeti de 80 cm capindadir. Sepet kulplu
biizlerin tamami 80 cm capindadir.

Literatiire gore orman yollarinda 40 cm c¢apli biiz kullanilmamasi gerekmektedir.
Bunlarin kullanilmasindan dolayr kirilmalar ve tikanmalar meydana geldigi arazide de
gozlenmistir. Ayrica biizlerin araziye uygun yerlestirilmedigi de tespit edilmistir. Giizergah
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boyunca uygun bir hidrolik yapimin tespit edilemedigi ve yeterli egim verilemedigi
goriilmiistiir. Biizlerin % 28’inin faaliyette, % 72’sinin ise tikali oldugu tespit edilmistir.

Suyun etkisiyle zamanla zemin hizasinda oyulma meydana gelmis ve biiz acikta
kalmistir. Biiziin tabanina malzeme serilerek sikistirilmadigr ve yol kaplamasi ile arasinda
yeterli derecede dolgu malzemesinin olmadigi goriilmektedir. Bu da zamanla kirilmaya
neden olmustur (Sekil 1).

Sekil 1. Biiz Q1k1$11’1(i:1 yapi1 esikliginden kaynaklana tahribat

Menfezler incelendiginde; 5 adet plak ve 2 adet kutu menfez oldugu tespit edilmistir.
Menfezlerin % 43’1 tikali ve % 57’si faaliyettedir. Tikanmalarin nedeninin daha ¢ok menfez
tabanina uygun egim verilmediginden kaynaklandigi anlagilmistir.

Kasisler incelendiginde; toplam 5 adet kasis tespit edilmis olup bunlarin 4 adedi beton
kasis ve 1 adedinin ise 60 cm capinda biizlii kasis oldugu tespit edilmistir. Kasislere orman
yoluna girig-¢ikis egimleri ile kasis i¢cindeki enine egimlerin diisiik oldugu gozlenmistir. Bu
da sediment malzemesinin kasis iizerinde birikmesine neden olmaktadir (Sekil 2).

Sekil 2. Teknigine uygun yapilmis bir kasis
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Kopriiler incelendiginde; toplam 3 adet betonarme koprii tespit edilmistir. Asagida
goriilen sekil koprii olarak kayitlara gegmis bulunmakta ancak koprii oOzelliklerini
tastmamaktadir. Ciinkil iizerinde plak olmayip serbest acikligi ise yetersizdir (Sekil 3).

: p—_

Sekil 3. Teknigine uygun yapilmamus bir koprii

Akarsu yataklari, orman yollariin gecisinde sanat yapilar1 gerektiren alanlardir.
Orman yolu sanat yapilari ise yol maliyetini artiran en énemli gider kalemlerinden biridir.
Calisma alanin1 kapsayan Dogu Karadeniz yoresinde yapilan bir arastirmaya gore, orman
yolu sanat yapilar1 ile orman yollarinin maliyetleri arasinda, 1m uzunlugundaki koprii yerine
150 m yol yapilabildigi ortaya konulmustur (7).

Yorede yapilan bir caligmada orman yollar iizerinde insa edilecek hidrolik sanat
yapilarinin yanlis yer ve boyutlarda yapilacak seciminin, olasi sel veya heyelanlara karsi
orman yolunu yeterince koruyamayacagi gézlemlenmistir. Bu nedenle orman yolunun teknik
etkilesimler yaninda sel ve heyelan gibi dogal etkilere kars1 daha fazla mukavemeti agisindan
da bu tip sanat yapilarinin onemi biiyiiktiir. Bu dogru teknik sanat yapisi tespiti ve insaati
direk olarak yolun dmriiniin uzamasini saglayacaktir (8).

5. SONUCLAR VE ONERILER

Yesiltepe Bolgesinde secilen bazi orman yollart iizerinde yapilan bu incelemelere
gore hidrolik sanat yapilarinin % 60’nin yapiminin tamamlanmis oldugu belirlenmistir.
Burada mevcut 31 adet hidrolik sanat yapisina rastlanilmistir. Bunlardan 16’s1 biiz, 7’si
menfez, 3’ koprii ve 5’1 de kasis dir. Mevcut hidrolik sanat yapilarinin % 27’sinin
faaliyette, % 73’liniin de faaliyet dist oldugu tespit edilmistir. Mevcut hidrolik sanat yapilar
gerek yapim teknigi, gerekse bakim yoniinden degerlendirilmistir.

Sonug olarak bir ¢ok yerde hidrolik sanat yapisi eksikligi, mevcut sanat yapilarinin da
yapim ve bakimiyla ilgili problemler ortaya konulmustur. Ayni problemlerin bir daha
yasanmamasl i¢in su dnlemlerin alinmasi yararli sonuglar doguracaktir.

- Oncelikle sanat yapilari tipleri, fonksiyonlar1 ve boyutlandirilmalar ile ilgili yeterli
bilgi sahibi olunmali, 6nemi 1yi kavranmalidir.
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- Orman yollarinda sanat yapisi ihtiyact her bir havza i¢in teker teker ele alinarak
belirlenmelidir. ilgili islem ve hesaplamalar sonucu sanat yapisi tipi belirlenmeli ve daha
sonra boyutlandirilmasi yapilmalidir.

- Sanat yapilarinin uzun yillar islevlerini yitirmemesi i¢in standartlara uygun olmasina
0zen gosterilmeli, miimkiin oldugunca dayaniklilik testleri yapilmalidir.

- Hasar gormiis veya fonksiyonunu kaybetmis sanat yapilarinda ariza ve eksikligin
kaynag arastirilarak diizeltilmeli, daha sonraki plan ve insa asamalarinda ise ayni hatalarin
tekrarlanmamasina dikkat edilmelidir.

- Yapimi tamamlanmis sanat yapilarinin uzun yillar hizmet edebilmesi i¢in periyodik
bakimlar1 aksatilmamalidir. Hidrolik sanat yapilari ilkbaharda tasima oncesi ve sonbaharda
tagima sonrasi olmak iizere yilda en az iki defa kontrol edilerek temizlenmelidir.

- Yan dere ve kuru derelerin kestigi yamag yollart iizerinde hidrolik sanat yapilar
kesinlikle gereklidir. Siirekli yagislarin fazlaca goriildiigli bu bolgede tasinti materyalinin
orman yolunu tahribini ve sanat yapilarmin tikanmasini Onlemek i¢in basamakli beton
kasisler bolge i¢in en uygun sanat yapisi olarak goriilmektedir.

- Sanat yapisi eksikliginden kaynaklanan arizalarin giderilmesi i¢in yollarin bakim ve
onarimiyla ilgili daha fazla ek masraf yapildigi unutulmamali ve bu konu iizerinde dikkatlice
durulmas: saglanmalidir. Bu konuda ilgili yerlerin dikkati ¢ekilmeli ve 6zellikle konunun
tilkemiz i¢in 6nemi ortaya konulmalidir.
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