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Ozet: Diinyada bulunan sular giines enerjisinin yardimiyla hidrolojik dongii icerisinde hareket ederler.
Yerkiirede yasayan canlilar pek ¢ok faaliyetleri icin ihtiya¢ duyduklart suyu bu hidrolojik dongiiden karsilarlar
ve kullandiktan sonra suyu tekrar ayn1 dongiiye geri verirler. Yasamsal faaliyetlerin ekolojik denge icerisinde
stirdiiriilebilmesi icin canlilarin ihtiyag duydugu yeter miktar ve kalitedeki suyun bu hidrolojik dongiiden temin
edilmesi gerekir. Yasam standartlar1 gelistikce, suya karsi olan talep niifus artis hizindan ¢ok daha fazla
olmaktadir. Bunun sonucunda da yilda kisi basina tiiketilen su miktar1 artmaya devam etmektedir. Genel bir
kural olarak kisi basina diisen su miktar1 1000 m* iin altina diismesi su kithigimin baglangici olarak kabul edilir.
Ulkemizde kisi basma diisen tiiketilebilir su miktar1 1621m’ tiir. Bir iilkenin su zengini olarak kabul
edilebilmesi icin, kisi bagmna diisen su miktarimn yillik 10000 m® civarinda olmasi gerekir. Buna gore iilkemiz
su zengini bir iilke degildir. Bu nedenle su kaynaklarinin korunmasi, gelistirilmesi ve kullanimi oldukca kritik
bir 6neme sahiptir. Yarinlara daha umutlu ve saglikli bakabilmemiz icin; tilkemiz su kaynaklarinin korunmast,
gelistirilmesi ve siirdiiriilebilir kullanimi i¢in planlamanin havza diizeyinde yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Su Kaynaklari, Su Tiiketimi, Havza Planlamasi ve Yonetimi.

GENERAL ASSESSMENT OF WATERSHED PLANNING AND WATER RESOURCES OF
TURKEY

Abstract: The water in the world moves in hydrologic cycle with help of sun’s energy. The living
organisms who live in the earth supply water from hydologic cycle for their vital activities and after that used
water is returned to hydrologic cycle. To keep on vital activities in ecological balance, it is necessary to supply
sufficent water from that cycle. When the life standarts are developed, the demanding of water become higher
then the increasing rate of population. For this reason, water consumption rate per capita is increasing in all over
the world. In a general rule, if the water rate for per capita is less then 1000 m® in a year, it is accepted as a
water femine. The consumenable water rate for per capita of Turkey is 1621 m’ in a year. In order to be a water
rich country, consumenable water rate for per capita must be around 10000 m’ in a year, and thus, Turkey is not
water rich country. For this reason, conservating, developing, and using of water resources have critical
importance in Turkey. To look at future hopefully, conservating, developing, and sustainable using of waters
resources of Turkish have to be planned in a creek level.

Key Words: Water Resources, Water Consuption, Watershed Planning and Management.

1. GIRIS

Ekosistemdeki yasamin siirdiiriilmesinde oynadig: rol itibariyle su ¢cok onemli bir
yere sahiptir ve bu Oonemin her gecen giin daha da arttig1 herkes tarafindan bilinmektedir.
Diinyada bulunan sular giines enerjisinin yardimiyla hidrolojik dongii igerisinde hareket
ederler. Yerkiirede yasayan tiim canlilar tiim faaliyetleri i¢in ihtiya¢ duyduklari suyu bu
hidrolojik dongiiden karsilarlar ve kullandiktan sonra suyu tekrar ayni1 dongiiye iade ederler.
Bu dongii belirli bir alanda ve belirli bir miktarda suyun bulunmasini saglar. Ancak, bu
dongiiden saglanan su miktar1 artan niifusun ihtiyaglarina cevap veremeyecektir. Bunun
sonucunda artan niifusla birlikte kisi basina diisen su miktar1 azalacak ve bazi iilkelerde su
kithiginin yasanmasina neden olabilecektir.

Genel olarak kisi basina diisen su miktar1 1000-2000 m3/y11 oldugu zaman su sorunu
ortaya cikmakta, bu deger 1000 m™iin altina diistiigiinde su kithg ortaya cikmaktadir (1).
Suyun eksikligi insan yasamini, tarimi, sanayi ve dolayisiyla ekonomik gelismeyi ve dogal
sistemlerin korunmasini olumsuz yonde etkilemektedir. Diinya genelindeki su kitligina neden
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olan 6nemli sorunlardan biri de su kaynaklarinin hizla kirlenmesidir. Su kirliligi sonucunda
ekosistemde yasayan canlilar olumsuz yonde etkilenirler. Diinya niifusunun hizli artisi,
sanayilesme ve suyun kullanim alanlarinin genislemesi sonucunda diinyadaki su tiiketimi
hizla artmaktadir (Sekil 1, 2).
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Sekil 2. Sektorlere Gore Diinya Su Tiiketiminin Yillara Gore Degisimi (2).

Hayat standartlar1 gelistikce, suya karsi olan talep niifus artis hizindan ¢ok daha
fazla olmaktadir. Diinya genelinde yilda kisi basina diisen 800 m”’liik miktar % 50 oraninda
artmis ve artmaya devam etmektedir. Bu giin diinya iizerinde niifusu 232 milyonun iizerinde
olan 26 farkl iilke susuzluk ¢ekmektedir. Bu iilkelerin 11’1 Afrika kitasindadir. Niifus artis
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hiz1 ayn1 sekilde devam ederse 2010 yilina kadar bu sayiya 6 iilkenin daha eklenecegi ifade
edilmektedir (1).

Bu calismada iilkemiz ve diinya icme suyu kaynaklarinin miktari, suyun kitalara
gore dagilimi, su kullaniminin yillara gore degisimi, iilkemiz su kaynaklarinin kirlenmesinin
onemli nedenleri ve su kaynaklarinin yonetiminde havza planlamasinin yeri ve 6nemi mevcut
literatiir kaynaklarina gore ortaya konulmaya calisilmistir.

2. ULKEMIZiN SU KAYNAKLARI

Ulkemiz fizyografik yapisi itibariyle pek ¢ok akarsu havzasina sahiptir. Bu
akarsularin bir kismu suyunu denizlere bosaltirken  bir kismu da sularimi  gollere
bosaltmaktadir. Yurdumuz; akarsulari, golleri ve etrafindaki denizleri dikkate alindiginda su
zengini bir iilke olarak diisiiniilebilir; ancak bu dogru degildir. Ulkemizin daglk bir arazi
yapisina sahip olmasi, 6zellikle Karadeniz ve Akdeniz bolgesinde olmak iizere denize paralel
uzanan sira daglari, akarsularin birbirleriyle birlesmesine imkan tanimamaktadir. Bu nedenle
akarsularimiz, diger tilkelere kiyasla daha kiiciik drenaj alanina sahip oldugundan uzunluklari
kisadir ve debileri yliksek degildir (Tablo 1).

Tablo 1. Ulkemizdeki Baz1 Akarsu Havzalarinin Yagis-Akis Degerleri (3).

Havza Nehrin Yilhk Havza Nehrin | Yilhik AKis
Ad1 Uzunlugu Akas Ad1 Uzunlugu | Miktan
(km) Miktari (km) (km”)
(km®)

Firat 971%* 31.61 Yesilirmak 519 5.80
Dicle 523* 21.33 Susurluk 321 5.43
Dogu Karadeniz --- 14.90 Aras 584 4.63
Dogu Akdeniz -—- 11.07 Konya (Kapal1) -—- 4.52
Antalya --- 11.06 Biiyiik Menderes 584 3.03
Bat1 Karadeniz -—- 9.93 Van Goli -—- 2.39
Bat1 Akdeniz -—- 8.93 Kuzey Ege -—- 2.09
Marmara -—- 8.33 Gediz -—- 1.95
Seyhan -—- 8.01 Meric-Ergene 281 1.33
Ceyhan 509 7.18 Kiiciikk Menderes 175 1.19
Kizilirmak 1355 6.48 Asi* 97 1.17
Sakarya 824 6.40 Burdur (Géller) - 0.50
Coruh 466 6.30 Akarcay -—- 0.40
Genel Toplam Yilik Akis (km’) 186.05

*: Akarsuyun Ulkemiz Sinirlar1 icerindeki Uzunlugu

Yurt i¢inde denize dokiilen en uzun nehrimiz olan Kizilirmak 1355 km uzunlugunda
olup debisi ortalama 227 m*/sn’dir. Ulkemizdeki en yiiksek debilere sahip olan Firat nehrinin
debisinin yaklasik 1002 m’/sn  ve Dicle nehrinin debisinin 676 m’/sn olmasina ragmen
Amazon nehrinin uzunlugu 6437 km ve ortalama debisi 20000 m*/sn’dir. Tiirkiye’de yillik
ortalama yagis 643 milimetredir. Bu da yilda ortalama olarak yaklasik 501 km® (501 milyar
m’) suya karsilik gelmektedir. DSI ve diger kuruluslar tarafindan havza bazinda yiiriitiilen
calismalara gore yiizeysel akis miktarinin 186.05 km3/y11 oldugu saptanmistir (4, 5, 6, 7)
(Tablo 2).
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Tablo 2. Ulkemizin Yeralt1 ve Yeriistii Su Kaynaklar1 Potansiyeli (8).

Yillik Ortalama Yagis = 643 mm | Yilhik Ortalama Yiizeysel Akis = 186.05 km®
Yilik Toplam Yags = 501 km®

Bolgesel Ortalama Yagis (mm/Y1l) Yertistii Sular Yer alt1 Sulan
Marmara Bolgesi 681.5mm | Akis 186.05 km® | Cekilebilir
Ege Bolgesi 663.0 mm Yillik Ortalama Yillik Su gné
Akis Katsayisi 037 Potansiyeli
Akdeniz Bolgesi 760.3 mm ’

I¢ Anadolu Bolgesi 397.5 mm | Tiketilebilecek 95 km’ Tahsis Edilen 9
Miktar

. 3
Karadeniz Bolgesi 742.5 mm Su Miktar km
Dogu Anadolu 581.6 mm | Fiili 31.5km’ | Fiili 6
Bolgesi Yillik Tiiketim Yillik Tiiketim | km®
Giineydogu 546.0 mm
Anadolu Bolgesi

Ulkemizdeki yer alt1 su potansiyelini belirlemek amaciyla 342 ovada yapilan etiitler
1969 yili sonuna kadar bitirilmistir. Yoklama diizeyindeki calismalar sonucu belirlenen yer
alti suyu bakimindan ©neme haiz ovalarda daha ayrmtili hidrojeolojik etiit ¢alismalari
yapilmaktadir. Bu c¢alismalar sonucu akiferlerin kesin hidrolojik parametreleri, yer alt1 suyu
rezervleri belirlenmekte ve bu rezervlerden yararlanilarak yer altt suyu isletme imkanlar
ortaya konmaktadir.

Ulkemizde 26 su toplama havzas1 bulunmaktadir. Bu havzalara ait yillik ortalama
akis degerleri Tablo 1°de verilmistir. Bu havzalarda, DSI ve diger kuruluslar tarafindan bu
giine degin yiiriitillen ¢alismalar sonucunda, yillik yiizeysel su potansiyelinin 95 km™'iiniin
ekonomik olarak gelistirilebilir nitelikte oldugu belirlenmistir. iklim kosullarina bagl olarak
her yil onemli degisiklikler gostermesine karsin, ortalama bir deger verilecek olursa;
Tiirkiye’'nin yenilenebilir tatli su potansiyelinin toplam 234 km® dolayinda oldugu
sOylenebilir (9, 10, 11). Giiniimiizdeki ekonomik sartlar cercevesinde iilkemizin tiiketilebilir
yiizey ve yeralti suyu potansiyeli yilda ortalama toplam 110 milyar m’ olmaktadir (3,11).

Tablo 2’deki degerler incelendiginde iilkemizde su sorunu yokmus gibi goriilse de;
gercekte iilkemiz, Karadeniz bolgesi hari¢ diger bolgelerde yagis miktarinin yetersiz ve
yagisin aylar itibariyle dagilimi diizensiz olmasi nedeniyle, su sorunu olan bir iilke
konumundadir. Bir bolgeye diisen toplam yagis miktar1 kadar, yagisin aylara ve mevsimlere
gore dagilimi ve tarimsal faaliyetlerin siirdiiriildiigii donemdeki miktar1 da olduk¢a 6nemlidir.

Giirbiiz (7), tarafindan ifade edildigine gore; iilkemizde tarim agisindan belirleyici
olan Ekim-Ocak doneminde diisen ortalama yagis miktar1 313.9 mm olmasina ragmen bu
miktar 1999 Ekim ve 2000 Ocak doneminde % 23.8 azalmayla 249.4 mm ve 2000 Ekim-
2001 Ocak déneminde % 39.5 azalmayla 190.1 mm olmustur. Ulkemizde yilda kisi basina
diisen su miktar1 toplam 3451 m® olmasina karsin, kisi bagina diisen tiiketilebilir su miktar:
1621 m’ seviyesindedir (Sekil 3). Bu deger gelismis iilkeler arasinda 6n siralarda yer alan
Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada’da 10000 m™ {in tizerindedir (Tablo 3) (2, 12).
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Sekil 3. Yillara Gore Kisi Basina Diisen Tiiketilebilir Su Miktar1 Miktar1 (m3/y11)

ve Ulkemiz Niifusunun Degisimi

Tablo 3. Diinyadaki Tatli Su Kaynaklarinin Kitasal Dagilimi (12).

Genel olarak iilkemizin su ile ilgili baz1 onemli sorunlar su sekilde siralanabilir:

Su kaynaklarinin tahsisine iligkin sorunlar,

Kurumsal yapidan kaynaklanan sorunlar,

Kita Toplam Tatli Su Miktar1 Kisi Basina Diisen
Adi (km’/y1l) (%) Su Miktari (m*/yil)
Amerika 19687.50 45 24 000
Avrupa 6781.25 15.5 9300
Afrika 3937.50 9 5000
Asya 12250.00 28 3400
Diger 1093.75 25 | -
Toplam 47350 o | -

3. ULKEMIZDE SU iLE iLGiLi KARSILASILAN BAZI ONEMLIi
SORUNLAR VE SU KAYNAKLARININ KiRLENMESI

Ulkemizdeki su sorunlari, gelismis iilkelerden ¢ok farkli bir konum arz etmektedir.

Niifus artisindan kaynaklanan sorunlar,

Su kaynaklarinin kirlenmesinin neden oldugu sorunlar,

Icme suyu kaynaklarmin dagilimi ve igme suyu ile ilgili risk faktorleri,
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e Suyun yerel, bolgesel ve ulusal diizeydeki dagilimi ile su talebi arasindaki
dengesizliklerin neden oldugu sorunlar. Global degisikliklerin su kaynaklarimiz
tizerinde olusturdugu sorunlar. Smir1 agan su kaynaklarimizla ilgili sorunlar,

e Orman ve otlak arazilerinin tahrip edilmesi, orman ve otlak arazilerinin tarim
arazilerine doniistiiriilmesi ve arazinin teknigine uygun kullanilmamasindan dogan
sorunlar,

e Tarim alanlarindaki yanlis uygulamalar ve giibrelemelerde yapilan yanligslardan dogan
sorunlar.

Sularin kirlenmesine neden olan etmenlerin kaynaklar1 ve etkileri birbirinden ¢ok
farkl1 olup; su Kkirliligi genel olarak kentsel ve sanayi atiklarinin su ortamina
bosaltilmasindan, tarimsal faaliyetlerden, kirsal kokenli evsel atiklardan ve tagimaciliktan
(kara, deniz, demir ve hava yolu tasimaciligi) kaynaklanmaktadir. Bu kirleticiler organik ve
anorganik maddeler, besleyici tuzlar, mikroorganizmalar, deterjanlar, pestisidler, agir
metaller, askidaki kati maddeler, radyoaktivite, yaglar ve petrol iirlinleri atik kirleticiler
olarak tanimlanir. Bu kirlilik kaynaklar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Suyu Kirleten Kaynaklar (5).
Kirlilik Kirleticinin Cinsi
Kaynag Tiirii

¢ Atmosferden gelen kirleticiler
Tabii ® (Coziinmiis mineraller

Kaynaklar e Ciiriimiis bitkiler

® Yagmur sulari

e Tarimsal atiklar
Tarimsal e Giibreler

Faaliyetler e Pestisidler
e Toprak erozyonu
® Yerlesim yerlerinden gelen yagmur sulari

Kullanilmig e Kentsel s1v1 atiklari
Sular e Sanayi s1vi atiklari
¢ Deniz ulasimi s1vi atiklari
Biriktirme ¢ Sedimentlerin su ile siiriiklenmesi
Yapilari ¢ Oksijen noksanlig1
Diger e Maden isletmeleri
Kaynaklar ® Cop dokme alanlar

Elementlerin biyosfere yayilmasina neden olan etmenlerin basinda metal kapsaml
endiistriyel atiklar gelmektedir. Ozellikle hizl1 niifus artis1 ve sanayilesme sonucunda pek cok
atik ¢esidinin ortaya ¢ikmasi ve bu atiklarin biiyiik boliimiiniin su kaynaklarina bosaltilmasi,
giinlimiizde cok ciddi su kirliligi problemlerinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Ciinkii, bu
atiklarin icerisindeki agir metaller onemli bir kirlilik etmenini olusturmaktadir. Toksik olan
bu maddelerin, suda cok diisilk konsantrasyonlarda bulunmalar1 bile basta insan saglig
olmak iizere ciddi saglik sorunlarini da beraberinde getirmektedir.

Ulkemizin hemen her bolgesinde var olan en 6nemli sorunlardan biri, yerlesim
birimlerinin havza icinde daginik bir sekilde bulunmasidir. Havzada bulunan yerlesim yerleri
ve burada yasayan niifusun; suyun miktar1 ve kalitesi iizerinde pek cok olumsuz ve kalici
etkileri vardir. Su kaynaklar1 ¢evresinde bulunan yerlesim alanlar1 ve buralardaki yapilasma;
kaynaklarin etrafinda yeterli koruma bantlar1 olusturulmasina engel teskil etmektedir.
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Gecmisten, bugiine kadar su kaynaklarmin etrafinda ve su havzalarimizda planlama
yapilmadig: i¢in; artan niifusun havzalardaki su kaynaklar1 iizerinde olusturdugu sosyal
baski artarak devam etmektedir.

4. SU KAYNAKLARININ KORUNMASINDA HAVZA PLANLAMASININ
YERi VE ONEMIi

4.1. Havza ve Havza Planlamasi

Havza, {izerine diisen yagis sularini toplayarak bir akigsa birakan arazi parcasidir
(13). Havza Planlamas1 (Amenajmani), havzadaki erozyon, sel ve taskinlari kontrol altina
almak ve arzu edilen kalite ve miktarda su iiretmek amaci ile, havzanin temel 6zelliklerine
gore belirlenmis yerel, ulusal veya uluslararasi amaclara yonelik sosyal-ekonomik ve kiiltiirel
kosullar1 da dikkate alarak, havzadaki dogal kaynaklarin yonetimi ve yararlanmanin
siirdiiriilebilir nitelikte diizenlenmesidir (14).

4.2. Havza Planlamasinin Gerekliligi ve Planlama Asamalari

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de niifusun siirekli artmasina karsilik su
potansiyelinin sabit kalmasi; ekonomik ve yasamsal 6nemi c¢ok fazla olan suyun temini i¢in
mevcut su kaynaklarinin gelistirilmesini ve kullaniminin planli yiiriitiilmesini zorunlu
kilmaktadir. Yapilacak olan planlardan en yiiksek basariin saglanabilmesi i¢in planlamanin
havza bazinda yapilmasi gerekmektedir. Ancak, iilkemiz kosullarinda havza planlamasi
yapmak ve bunu uygulamaya koymak, gerek kurumsal yapidan kaynaklanan sorunlardan
gerekse altyap1 yetersizliginden dolayr oldukca zordur. Fakat bu zorluklarin asilarak
tilkemizin ihtiyaglara cevap verecek havza planlarinin yapilmasi ve buna uygun yonetim
modellerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Havza planlamasi ve yonetimi yerel, ulusal ve
uluslararast kosullara gore degismesine ragmen, genel olarak basarili bir havza planlamasi
ve yonetimi i¢in asagidaki temel prensiplerin uygulanmasi gerekir (15).

® Havzalar, calismalar yiiriittiigiimiiz dogal sistemlerdir.
® Havza yonetimi siireklidir ve ¢ok yonlii disiplinler ile olusacak yaklasimlara
ihtiya¢ duyar. Bu yonetim birimi; sesli calisma, iyi planlanmis hareketler, takim
ruhundan olusur ve bunun sonucunda basarili sonuclar kazanilir.
¢ Havza yonetiminde esnek yaklasimlara siirekli ihtiya¢ duyulur.
Teknik olarak havza planlamasinin ana agamalar1 agsagidaki kisimlardan olugsmaktadir:

Havza Planlamasi
A. Planlama Islemi:

A-L On ilgi Cahsmalarmin Belirlenmesi:
1.Yore Halki ile birlikte toplant1 (gayri resmi)
1.1. Halka ¢alisma hakkinda bilgi vermek
1.2. Calismanin ilgi alanlarini belirlemek.
1.3. Yerel veya ulusal kaynaklardan ¢alisma konusu ile ilgili bilgi toplamak
1.4. Yapilacak calismalar ile ilgili farkli kisi ve kurumlardan 6neriler almak
1.5. Calisma konusuna katki saglayabilecek kisilerle baglanti kurmak ve onlardan
yardim saglamak
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2. Danisma kurulunu olusturmak
3. Calismanin amaclarini gelistirmek
4. Calismaya ait zaman tablosunu olusturmak

A-I1. Kaynak Verilerin Toplanmasi ve Analizi
1. Yizey suyu ile ilgili fiziksel, dogal ve kiiltiirel kaynaklari belirlemek
2. Kaynak yonetim statiisii ile ilgili bilgiler edinmek
2.1. Hangileri alinabilir
2.2. Hangi bilgiler asagidaki yollarla toplanabilir
2.2.1. Profesyonel servisler yardimiyla
2.2.2. Ortak ¢alisma gruplar1 yardimiyla
2.2.3. Goniilli kisi veya grup yardimiyla
2.2.4. Sozlesmeli yardimcer personel yardimiyla
3. Kaynaklarin Analizi (Mevcut bilgiler ve gelecekteki beklentiler yardimiyla)

A-IIL. Nehir Koruma Taslak Planinin Hazirlanmasi

1.Taslak Plan su konular1 icermektedir.

1.1. Gegmise ait bilgiler

1.2. Planlama calismalarinin kisa bir tarihi ozeti

1.3. Yonetim komitesi ve oynadiklari rol

1.4. Veri toplama ve degerlendirme islemleri

Planlama alaninin haritasi

Zonlama ve arazi kullanim tipleri

Toplanan bilgilerin envanteri

Uygun verilerin analizi

Akarsuya ait her tiirlii veri, demeg ve yayinlarin listelenmesi
Planlama tercihleri (yayinlar, goriisler ve ¢oziime ait firsatlar)
7.1. Alternatif ¢oziimler

7.2. Gelistirme eylemlerine ait katalog

7.3. Gelistirme-tamamlama caligmalari i¢in zaman ¢izelgesi
8. Diger yararh bilgiler

9. Halk Toplantis1 (Workshop)

10. Revizyon ve goriisler icin ii¢ giinliik periyot

Nk we

A-IV. Nehir Koruma Sonu¢ Raporunun Hazirlanmasi
1. Sonug raporu sunlar1 icermelidir:
1.1. Taslak planla ilgili halk ile yapilan toplanti kayitlari
1.2. Taslak plan i¢in alinan siirdiiriilebilir goriisler ve oneriler
1.3. Belediyelerden alinan sonug raporlarini destekleyen kayitlar
2. Halki bilgilendirme toplantisi
3. Planlarm igerigini sunus ve agiklamalar

B. Havza Plan Formati

B-1. Proje Alam Karakteristikleri
1. Konum- Cografik konum (Il ve Ilceyi kapsayacak sekilde)
2. Boyutlar- Havzanin alani (ha veya km?) ve nehrin uzunlugu (km)

3. Topografya- (daglar, tepeler, cukur alanlar, 1slak alanlar ve bitki oOrtiisii tipleri)
4. Ana akarsular (fsimleri ve Uzunluklari)
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. Nehrin 1 mil yakinindaki drenaj alanlar1
. Arazi kullanimu (ziraat, yerlesim, ticari-endiistriyel alanlar)

Zonlama (devlete, halka ait veya 6zel miilkiyet
Sosyo-Ekonomik Yap1
Nehir koridorunda niifus dagilimi

10. Ulasim tesisleri ( yollar, demiryollari, otoyollar, havayollar1 ve terminaller)
11. Ana is bulma kaynaklar1 (kaynaklarin yeri, boyutlari, (6rn: ticari veya endiistriyel...

gibi )

12. Nadir ozellikler: nehre ait degerler ve sorunun ¢6ziimiine yardimci olacak her tiirlii

bilgi ve veriler ayrica problem teskil eden sorunlar alt1 ¢izgili bir sekilde belirlenir.

B- I1. Arazi Kaynaklar

A.

B.

Toprak Karakteristikleri (toprak tipleri, gruplar, siniflandirma, jeoloji... gibi) ve
Kisitlamalar (erozyon, drenaj, 1slaklik... gibi)

Miilkiyet (%)

B.1. Halk (%)

B.2. Ozel (%)

Kritik Alanlar

Tehlikeli Alanlar

D.1. Atk alanlart

D.2. Terkedilmis maden ocaklar1

B-1II. Su Kaynaklar

monw»>

Ana Akarsular (ismi, uzunlugu, koruma-kullanim... gibi)
Islak Alanlar (harita ve karakteristikler... gibi)

Tagkin Ovasi (harita, problemler... gibi)

Goller ve Goletler

Su Kalitesi

E.1. Asli kaynaklar

E.2. Asli olmayan kaynaklar

E.3. izleme

Yiizey Suyu Temini (ylizey yada taban suyunun kullanimi, yerleri, alanlar1 ve
verimleri... gibi)

F.1. Halk / Ozel

F.2. lyi korunan alanlar

B-1V Biyolojik Kaynaklar

A.

B.
C.

Yaban Hayat1

A.1. Karasal (amphibion, siiriingenler, kuslar, memeliler... gibi)
A.2. Denizsel (Balik, omurgasizlar... gibi)

Bitki Ortiisii (dogal, egzotik... gibi)

Onemli Habitatlar

B-V. Kiiltiirel Kaynaklar

A.

Rekreasyon

A.l. Kullanim (giindiiz, gece, mevsimlik, ozel... gibi) ve tipi (yiirlime (hiking),
bisiklet kullanma, piknik yapma, kus izleme, organize sporlar, balik tutma,
kamp yapma... gibi)

A.2. Saglanan etkinlikler (Ozel, halk, ulusal, yoresel vb.: kamp egitimleri, piknik
masalari, spor egitimleri, nehir gecisleri, bot gecisleri, ¢adir alanlart...)
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B. Tarihi ve Arkeolojik Alanlar
B.1. Alanlar (yapisi, dagilim, tipler, yeri, yasi... gibi)
B.2. Miilkiyet (halk, 6zel, giivenlik bolgesi... gibi)
B.3. Kosullar

B-VLI. Planlama Firsatlar1 (imkanlar)
A. Rotasyon
B. Siirdiirme
C. Gelistirme

B-VILI. Ekler ve Sekiller ( Haritalar ve Diger Onemli Grafikler)
5. TARTISMA VE ONERILER

Yasamin saglikli bir sekilde siirdiiriilmesinde oynadigi rol itibariyle su cok 6nemli
bir yere sahiptir. Ancak, iilkemizin su kaynaklar1 her gecen giin kirlenmekte ve kisi basina
diisen su miktar1; niifus artisi ile birlikte yildan yila hizla azalmaktadir. Su kaynaklarinin
gelistirilmesi, korunmasi ve kullammminin siirdiiriilebilir nitelikte yapilabilmesi icin
planlamalarin havza bazinda yapilmas1 gerektigi ifade edilmektedir (9). Ancak, bu
diistiniildigti kadar kolay bir is degildir. Zira havza planlamasinin Oniinde ¢ok Onemli
sorunlar bulunmaktadir. Bu sorunlarin basinda kadastro-miilkiyet sorunu gelmektedir.
Ormanlik alanlarda yerlesim yeri acilmasi yasalarla engellenmis olmasma ragmen, yasal
bosluklardan yararlanilarak ormanlik alanlarda veya benzer olarak yerlesimi yasaklanan
alanlarda yerlesim yerleri bulunmaktadir. Miilkiyet sorunu halledilememis bir havzada
yapilan calismalarda miilkiyet sahibinin engellemeleriyle karsilasilabilecektir. Bu nedenle
tilkemiz kosullarinda basarili ve kalici bir havza planlamasinin yapilabilmesi i¢in her seyden
once miilkiyet sorunun zaman gegirilmeden ¢éziimlenmesi gerekir.

Her havza kendine 6zgii canli ve cansiz 68elere sahiptir. Bu unsurlarin her biri bir

digerini cesitli sekillerde etkiler. Havza i¢indeki bu etkilesimi iyi kavrayabilirsek, havzadaki
ekolojik hayati daha kolay ve iyi anlayabilirsiz. Havza diizeyinde basarili bir calisma
yapabilmek i¢in havzadaki insan faaliyetlerini ve bu faaliyetlerin etkilerini anlamak oldukca
onemlidir. Topluluklar bir havza icerisinde bir noktada yogun bir yerlesim yapabilecekleri
gibi, bunun aksine nehir boyunca daginik yerlesim de yapabilirler.
Havza genelindeki toplumlarin daginik yerlesimleri havza sorunlarinin artmasina yol agar ve
bu sorunlarin ¢6ziimii zor ve uzun zaman alir. insan etkisiyle meydana gelen tahribat, havza
icindeki ekolojik dengeyi bozdugundan, uzun vadede zararli ve kalici olumsuz etkilere yol
actig ifade edilmektedir (15).

Havza planlamasinda farkli disiplinler arasinda isbirliginin olmasi1 gerekir. Zira
havza planlamas1 tek yoOniiyle ele alinacak bir plan degildir. Bir havzada ele alinmasi
gereken konular (sosyo-ekonomik yapi, yerlesim sekli, tarimsal etkinlikler, topografik
ozellikler, yaban hayati, dogal koruma alanlar1 v.b.) alaninda uzman Kkisiler tarafindan
degerlendirilirse olumlu sonuglar verebilecektir. Havza icindeki hangi alanin hangi amag i¢in
kullanilacaginin belirlenmesi ve buradaki yararlanmanin siirdiiriilebilir nitelikte olmasi
gerekir. Bunun icin havza 6zellikleri disiplinler aras1 bir koordinasyonla ele alinarak, havzada
yer almasi gereken araziden faydalanma sekillerinin birbirlerine gore konumlarinin
belirlenmesi gerekir. Ornegin; bir havza su toplama su toplama havzas1 olarak ayrilacaksa,
niifusun havza igerisindeki dagilisina gore planlama yonlendirilmelidir. Ciinkii, yagis havzasi
veya su toplama havzasi igerisinde bulunan yerlesim alanlar1 su kalitesini direkt veya
indirekt yollarla etkileyecektir. Bu etkileme; yagis sulariyla birlikte c¢esitli evsel atik
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sularinin su  kaynaklarina tasinmasi sonucu meydana gelecektir. Bu durum kaynaktan
faydalanan Kkitleler iizerinde biiyiikk saglik sorunlarmma neden olabilecektir. Su toplama
havzasi olarak korunacak alan igerisinde, hatta alan sinirlarinin belli mesafelerinde dahi
yerlesim alanina miisaade edilmemelidir. Su toplama havzasi olarak bu 0zelligi tasiyan
havzalar secilmelidir.

Bu tiir havzalarin planlamasinda dikkate alinacak diger bir faktor ise, bitki ortiisii ve
bu oOrtiiniin niteligidir. Suyun verimi ve kalitesi agisindan, igne yaprakli ve yaprakli agag
tiirlerinden olusan uygun bir karisimim saglanmasi gerekir. Ornegin; alanin tekbir orman
agaci tiirii ile kapli olmast belli besin elementlerinin topraktan daha fazla alinmasina neden
olacak ve bunun sonucunda da tiirde zararlilara kargi diren¢ azalacaktir. Yine ayni sekilde
tiirtin topraga kazandirdigr organik artiklart seven mikroorganizmalar alanda ¢ogalacak,
dominant hale gelerek diger mikroorganizmalarin yasamim zorlastiracaktir. Eger bu orman
saf igne yaprakli agaclardan olugsmus ise; igne yapraklarda tutulan yagis miktarinin fazla
olmasinin yaninda topraga kazandiracag: asitlik ozelligi de dikkate alinmalidir. Yagislarla
birlikte toprak organik maddesine temas eden suyun asitlik ©Ozelligini su kaynaklarina
tasiyacag ve kalitesini olumsuz yonde etkileyecegi diisiiniilmelidir. Ayni durum farkli
etkilerle olmakla birlikte yaprakli tiirler icinde gecerlidir. Burada Onemle vurgulanmasi
gereken konu; bitki Ortiisiniin su verimi, su kaynaklarinin korunmasi ve erozyonun
onlenmesinde hayati bir Ooneme sahip oldugudur. Nitekim Balci ve Arkadaslar1 (16)
tarafindan akarsulardaki dogal kirlenmenin asil kaynaginin toprak erozyonu sonucunda sulara
ulasan sediment ve organik maddelerden olustugunu ve bu nedenle su havzalarinda orman
ortiisiiniin devamliliginin saglanmasi, su kaynaklarinin korunmasi ve kalite standartlarinin
yiiksek tutulmasi anlamina gelecegi ifade edilmektedir.

Havza alam igerisinde yasayan yaban hayvanlari ve bunlarin yasam bolgeleri
ozellikle icme suyu olarak ayrilacak havzalardan uzak tutulmalidir. Zira yaban hayvanlari,
birakacaklar1 digkilarla su kaynaklarimi kirletecek ve bunun sonucunda biiyiik saglik
sorunlarina neden olabilecektir. Ayrica bu tip havzalarda zararli boceklerle savasta miimkiin
oldugu kadar kimyasal miicadeleden kacinilmali, boyle bir zarara neden olmamak icinde
yoreye uygun ve hastaliklara veya bocek zararlarina karsi dayanikhi tiirler kullanilmalidir.
Zararli boceklerle miicadelede tercihen dogal yontemler kullanilmali ve bu amagla zararh
boceklerle gecinen yirtict kuslarin, bocekeil kuslarin ve memelilerin ormanda ¢ogalmalarina
yardimci olunmalidir.

Ulkemiz kosullarinda havzalardaki onemli sorunlar insanlar tarafindan yiiriitiilen
cesitli faaliyetler sonucu ortaya ¢cikmaktadir. Bu sorunlar: kacak yapilagma, atik su problemi,
kat1 atik sorunu, agik maden isletmelerinden kaynaklanan sorunlar ve hava kirliligi olarak
siralanabilir. Ne yazik ki havzalarin durumu yasal diizenlemelere ragmen giderek
kotiilesmekte bunun sonucu olarak ta su kaynaklarinin miktart azalmakta ve Xkalitesi
diismektedir. Orman alanlarinin yerlesim alanlarina doniistiiriilmesi ve havzalarin amac dist
kullanilmasi, bu havzalarin hidrolojik islevini sona erdirmektedir. Ozellikle zararli atiklar
biiylik tehlike olarak goriilebilir. Giiniimiizde kati atiklarin biiyiilk ¢ogunlugu acik alana
dokiilmekte, bunlarin bir kism1 direk olarak su kaynaklarina tasinmaktadir. Bunun sonucunda
su kaynaklarinin devamlilig1 acisindan énem arz eden yagislar; beklenen faydayr vermekten
cok bu tiir atiklar1 tagtyarak zararli bile olabilir. Egitim seviyesinin giderek artmasina karsin,
dogal kaynaklarin diisiincesizce kullanilarak tiiketilmesi gelecekte bu sorunlarin yasanmasini
artiracak ve su kaynaklari yoksulluguna neden olabilecektir. Bunu Onlemek icin zaman
kaybedilmeden ve gerekli kosullar géz oniinde bulundurularak yerel 6zelliklere gére havza
planlamasinin yapilmas: gereklidir. Ulkenin farkli boliimlerindeki havzalar ve bu havzalarin
sahip olduklar1 fonksiyonlar birbirinden farkli oldugu i¢in, yapilacak olan planlamalarin da
birbirlerinden farkli olmas1 gayet dogaldir. Hatta ayn1 cografik bolgedeki komsu havzalar bile
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jeolojik yapi, arazi kullanim sekli veya bitki ortiisii niteligine gore birbirinden farkli olabilir.
Bu farkliliklara binaen birbirinden farkli planlar olusabilir. Ayrica, farkli toplumlarin
havzalardan bekledigi faydalar degisik olabilir. Dahas1 havzalar zaman i¢inde degisikliklere
ugrayabilir. Havza icerisindeki sanayi ve yerlesim bu degisim siirecinin hizlanmasina katki
saglar. Bu nedenle, yukarida bahsedilen degisikliklere zamaninda ve dogru bir sekilde
miidahale edebilmek icin havza planlamasinin esneklik 6zelligine sahip olmasi1 gerekir. Bu
ozellik, siirdiiriilebilir kalkinma ve su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanim1 i¢in cok

onemlidir.
KAYNAKLAR
1. Postel, S., Susuzluk Sorunu (Diinyanin Durumu), Cevirenler: Késeoglu Y., Koseoglu, F.,

Tema Vakfi Yayinlar1 No: 4, Istanbul, 1993.

Anonymous, State Hydrological Institute Summary of The Monograph “World Water
Resources At The Beginning of The 21st Century” Prepared in The Framework of IHP
Unesco-USA, http://espejo.unesco.org.uy/summary/html/summary.html (22.03. 2003).

Turan, F., Tiirkiye’nin Su ve Toprak Kaynaklar1 Potansiyeli ve Gelisimi, TMH Say1: 420-
421-422, 4-5-6, Ankara, 2002.

Anonim, DSI Haritali Istatistik Biilteni, Ankara, 1991.

5. Aydmalp, C., Su Kaynaklarindaki Agir Metal Kirliliginin Nedenleri ve Etkileri, IIL

10.

11

13.

14.

I"Jlusal Hidroloji Kongresi Bildiriler Kitab1, s. 225-230, 27-29 Haziran 2001, Dokuz Eyliil
Universitesi, zmir.

Alparslan, A., Harmancioglu, N. B. ,Tiirkiye ve Diinyada Su Politikalari, III: Ulusal
Hidroloji Kongresi Bildiriler Kitabu, s. 111-118, 27-29 Haziran, 2001, [zmir.

Giirbiiz, M., Kuraklik ve Su, http://www.chp.org.tr/bykp/kuraklik_ 15.05.2003.

Anonim, DSI, Devlet Su isleri Haritali Istatistik Biilteni, T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, DSI Genel Miidiirliigii, APK Dairesi Bagkanligi, Ankara, 1997.

Kulga, D., Su Kaynaklar1 Yonetiminde Diinyadaki Yeni Gelismeler ve Tiirkiye deki
Durum. T.C. Bayindirlik ve Iskan Bakanligi, DSI Genel Miidiirliigii 40’1inc1 Kurulus Y1l
(1954-1994) Su ve Toprak Kaynaklarinin Gelistirilmesi Konferansi1 Bildirileri, Ankara
1994, Cilt 1, s. 93-106.

Tekinel, O., Participatory Approach in Planning and Management of Irrigation Schemes
(Turkish Experiences on Participatory Irrigation). Advanced Short Course on Integrated
Rural Water Management: Agricultural Water Demands, CIHEAM, IAM-B, 20
September — 2 October 1999, Adana, Turkey, p.189-217.

. Anonim,http://www.antalyakentkonseyi.org.tr/raporlar_cevre_grubu.htm (12.05.2003).
12.

FAO, Review of World Water Resources by Country, Water Reports 23, Rome,
2003, Italy, (http://www.fao.orgdocrep/005/y4473e/y4473e00.htm) (10.03.2004).

Mc Cammon, B.P., Recommended Watershed Terminology, USDA-Forest Service,
http://watershed.org/news/fall 94/terminology.html (11.06.2003).

Yiiksek, T., Havza Amenajmani Ders Notlari, KAU Artvin Orman Fakiiltesi, Artvin,
2001.

82



T. YUKSEK

15. Bewer, K., Clements, J.T., Principles of  Watershed Management
www.epa.gov/watertrain (26 Eyliil 2003).

16. Balci, A.N., Ozyuvaci, N., Ozhan, S., Su Kaynaklarmin Gelistirilmesinde Havza
Amenajmaninin Rolii, Su ve Toprak Kaynaklarinin Gelistirilmesi Konferans: Bildiriler
Kitabi, Cilt 1, S: 337-343, 1994.

83



