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Oz

Anitsal yapilar, bir kentin yerlesme kimliginin ana 6gelerinden
birini olusturmaktadir. Cesitli tiirdeki anitsal yapilar, bulundugu
bolgenin  ekonomik, sosyolojik, politik vb.  ge¢misini
gosterebilmekte, bu agidan da korunmalari biiyikk 6nem arz
etmektedir. Cevre kosullarinin, 6zellikle bakimsiz kalmis anitsal
yapilarda, yikici etkileri olmaktadir. Calisma kapsaminda, ¢evresel
kosullarin anitsal yapilara etki tiirleri iklimsel, fiziksel, kimyasal ve
biyolojik olarak simiflandirildiktan sonra, arastirma kapsaminda
yapt malzemelerinde nasil hasar olusturduklar arastirilmstir.
Caligmanin =~ devammda  bozulmalarin  anlatildigi ~ yap1
malzemelerinden birer yap1 ornegi segilerek bu yapilar ¢alisma
kapsaminda incelenmistir. Son olarak da ¢aligmadan ¢ikarilan sonug
ve Onerilerle ¢alisma tamamlanmugtir.
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Abstract

Monumental structures, constitute one of the main elements of the
settlement identity of a city. Various monumental structures of the
region, economic, sociological, political, etc. they can show their
past, and in this respect it is of great importance to protect them.
Environmental conditions have devastating effects especially on
neglected monumental structures. Within the scope of the study,
after the effects of environmental conditions on monumental
structures were classified as climatic, physical, chemical and
biological, it was investigated how they damaged building materials
within the scope of the research. In the continuation of the study, a
building sample was selected from the building materials in which
the deteriorations were explained and these structures were
examined within the scope of the study. Finally, the study was
completed with the conclusions and recommendations drawn from
the study.

Keywords: Environmental effects, monumental structure, physical
effects, structural deterioration.
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1. GIRIS

Kentler, tarihsel siirecte toplumsal ve kiiltiirel degisimleri bicimlendirmis, niifus yapisi ve iktisadi
acidan cesitlilik igeren yasam alanlar1 olmuslardir (Ogurlu, 2014). Kentler, ayn1 zamanda, ilk
kurulduklar1 zamanlardan itibaren her alanda gelismenin itici giicii roliindedirler. Fikir, sanat ve
teknoloji alanlarindaki gelismeler kentlerin biliylimesini ve gelismesini saglamistir. Gelisen ve
kalabaliklasan kentlerde g¢esitli uzmanlik dallar1 gelismis ve ihtiyaglar ¢esitlenmistir. Cesitlenen
ihtiyaclar dogrultusunda, farkli islev alanlar1 barindiran yapilara gereksinim duymustur. Yillar
icinde biiyliyen kentlerde tapinaklar, siyasi anlam ifade eden yapilar, sanayi yapilari, kiiltiirel ve
diger toplumsal ihtiyaglar1 gideren bina ve anitlar yapilmistir. Bu tiir yapilarin stirekli bakim
gormesi gerekmektedir, aksi durumda cevre kosullari, yapida yipratici etkiler birakabilmekte,
ilgisizligin devami ise yapinin dolayisiyla kiiltiir mirasinin yok olmasina neden olabilmektedir.

Anitsal yapilar, genellikle merkezi otoritenin 6zelliklerini yansitan biiyiik programli yapilardir. Bu
yapilar doneminin mimari lislubunu, yapim teknigini, estetik anlayisini, ait oldugu cemiyetin
sosyo-kiiltiirel, iktisadi ve siyasal niteliklerini gosteren eserlerdir (Asatekin, 2004).

Cevre kosullari, iklimsel faktorler ve canli faaliyetleri sonucu meydana gelen etkiler olarak
degerlendirilmistir. Bununla birlikte, dis etkenler (Ahunbay, 2017) de yapilarda hasara neden olan
cevresel etkiler kapsami i¢ine alinmistir.

Bu calismada, yapiya etki eden c¢evresel kosullarin, yapilara hangi tiirden etkilerle hasar
verebildikleri aragtirllmistir. Cevresel etkiler, iklimsel, fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak
siiflandirilmis ve agiklanmistir. Yap1 malzemeleri ise kokenine gore ahsap, metal, tas ve toprak
olarak dort siifa ayrilmis, her bir yapr malzemesi tiirii incelenip, c¢evresel kosullarin yapida
olusturdugu hasarlar aciklanmistir. Calismanin ana konusu olan anitsal yapilarin g¢evresel
kosullardan etkilenmeleri 6rnek yapilar lizerinden incelenmistir.

Ahsap yap1 sistemi i¢in secilen anitsal yap1 Biiylikada Rum Yetimhanesi’dir. Vallaury tarafindan
19. yiizyilda insa edilmistir. Baslangigta otel ve kumarhane olarak kullanilmak istenmistir. Eglence
mekani olarak isletilmesine izin verilmedigi i¢in faaliyete gegmemis, daha sonra satisa ¢ikarilmis
ve nihayetinde Rum Patrikhanesine bagislanarak yetimhane olarak kullanilmistir. Avrupa’da
bulunan en biiyiik ahsap konstriiksiyonlu yapidir. Biiylikada Rum yetimhanesi su an bakimsizlik
ve cevresel kosullarin etkisiyle, olduk¢a harap durumda ve yikilma tehlikesiyle karsi karsiyadir.
Yap1 yukarida bahsedilen 6zelliklerinden dolay1 secilmistir. Metal yap1 6rnegi olarak Sveti Stefan
Kilisesi secilmistir. Tiirkiye’de baska bir 6rnegi olmayan anitsal yapi, yedi yil siiren genis
cerceveli bir restorasyondan ge¢cmistir. Restorasyon asamasinda g¢evresel faktorlerin yapiyr ne
derecede etkiledigi goriilmiis ve bu ¢aligmada da restorasyon asamasinda elde edilen verilerden
faydalanilmistir.

Tas kokenli malzemenin kullanildigi Arap Han, mekéan kurgusu ve cephe 6zellikleri agisindan
farkli o6zellikler gdstermesi nedeniyle secilmistir ve cevresel kosullarin etkileri bakimindan
incelenmistir. Toprak kokenli malzemenin kullanildigi yapilar icin kerpi¢ malzemenin bol
kullanildig: tarihdncesi bir yerlesim yeri olan Kurugay Hoytik secilmistir.

1.1 Amag ve Kapsam

Bu ¢alismanin amaci g¢evresel kosullarin anitsal yapilarda hangi etkiyle hasar olusturduklarini
arastirmaktir. Mimari restorasyonda, hasar almis tarihi yapilarin siirdiiriilmesine yonelik ¢ok
sayida arastirma yapildig1 goriilmektedir. Bir yiiksek lisans tezinde atmosferik korozyonun metal
yap1 malzemelerindeki etkisi aragtirilmistir (Dogan, 2006). Bir baska yliksek lisans tezinde, dogal
kiregtagindaki bozulmalar ve tasin korunmasi ile ilgili bir ¢alisma yapmustir (Sarigamlik, 2021).
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Kerpicten insa edilen yapilarin mimari nitelikleri ve koruma sorunlari iizerine hazirlanan yiiksek
lisans tezinde, aragtirma 6rnek bir yap1 incelenerek yapilmistir (Sener 2012). Korozyon tiirleri ve
korunma yontemleri ile ilgili yapilan yiiksek lisans tezinde, 6zel olarak aliiminyum oksit
tabakasmin gelistirilmesi konusunu islemistir (Catal, 2007). Bir doktora ¢alismasinda da tarihi
yapilarda kullanilan volkanik bir tif olan od tasinin bozulma morfolojisi arastirilmig ve
konservasyonu ile ilgili calisma metodu gelistirilmistir (Ozgiinler, 2007). Restorasyon
calismalarinda kullanilan c¢agdas tekniklerin arastirildigi yiiksek lisans caligmasinda, yapi
malzemelerindeki bozulmalar ve miidahale yontemleri o6rnekler iizerinde aciklanmistir (Zakar,
2013).

Yapilan literatiir aragtirmalar1 gostermistir ki, tarihi yapilardaki bozulmalari, miidahale
yontemlerini ve restorasyonlar1 kapsam dahiline almis bir¢ok ¢alisma vardir. Yapilan ¢alismalar
genelde tek malzeme bazinda 6zellesmistir. Bu ¢calismada ise dort ayr1 yap1 malzemesi arastirilmig
ve yapilmis 6nceki ¢caligmalardan ayri bir sekilde her bir yap1 malzemesi ile ilgili birer anitsal yap1
incelenmistir. Bu arastirma yapilirken, mimarlik, arkeoloji, ingaat ve kimya miihendisligi, gibi
bilimlerden faydalanilarak ¢ok disiplinli bir bakis agis1 olusturulmus ve anitsal yap1 6rneklerini,
cevre bilimi yaklagimiyla inceleyen bir ¢alisma yapilmistir.

2. CEVRESEL KOSULLARIN YAPIYA ETKI TURLERI

Cevre kosullarinin, yap1 elemanlarina olan etki tiirleri yukarida da belirtildigi gibi iklimsel,
fiziksel, kimyasal ve biyolojik nedenler olarak siniflandirilmistir. Iklimsel etkiler sicaklik, yagis,
riizgar, nem gibi meteorolojik olaylar sonucunda ortaya ¢ikan ve yapilara hasar verebilen
etkilerdir. Fiziksel etkiler yapt malzemelerinin molekiiler yapisinda herhangi degisime neden
olmamakla birlikte malzemenin biitlinliiglinii koruyamamasina sebep olarak hasarlarin olugmasina
neden olmaktadir. Kimyasal etkiler ise yap1 malzemelerini molekiiler diizeyde etkileyerek hasar
olusturur. Biyolojik etkenler ise canli faaliyetlerinden kaynaklanan hasarlardir.

2.1. iklimsel Etkiler

Iklim, bir bdlgede yasanan meteorolojik olaylarm, uzun yillar ortalamasmm ifade etmektedir.
Yapilarda hasara neden olan etkenlerin basinda su gelir. Su iyi bir ¢6ziicii oldugu i¢in yap1
malzemeleriyle siirekli temasta olmasi halinde, malzemenin yapisin1 bozacak etkilerde
bulunabilmektedir. Su, dondugunda hacmi artan bir madde oldugundan, yapilarda si1zdig: yerlerde
donarsa, c¢atlaklara neden olabilmektedir. Sicakligin kisa siire icinde yiiksek inis ¢ikislarinin
olmast durumunda, yapilarda olusabilecek biiziisme ve genlesmeler de yapi1 malzemesinde
bozulmaya sebep olmaktadir. Riizgarlar, sert estiklerinde yapiya zarar verdikleri gibi, tagidiklar
tohumlarin bakimsiz kalmis yapida ¢imlenmesiyle olusan bitkiler de yapiya hasar verebilmektedir.
Iklimsel faktorlerin tek basina yapiya hasar verme potansiyeli oldugu gibi, iki veya daha fazla
faktoriin birlikte etki ettigi durumlarda da yapilarda gesitli derecelerde hasarlar olusabilmektedir.
Yagis suyu ve sicakligin birlikte etkisiyle olusan ¢atlaklar, iki faktoriin birlikte etkisine bir drnek
olabilmektedir.

2.2. Fiziksel Etkiler

Fiziksel etkiler, malzeme yapisinda molekiiler diizeye inmeyen degisimlere sebep olmaktadir.
Yapida aginmalar meydana getiren kuvvetler, riizgar, su, hareket halinde olan insan (Sekil 1),
sicaklik, deprem gibi faktorler sonucu olugsmaktadir. Birbirleriyle temas halindeki iki malzemenin
hareketi sonucu, zamana bagl olarak meydana gelen aginmalarda, digerine gore sert olan madde
asindirict olmaktadir. Eski yapilarda yap1 fizigi sorunu olarak karsimiza ¢ikan bu tiir olaylar
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sonucu malzemeler yiizeysel goriinlimlerini kaybetmis ve kesitlerinde incelmeler olmustur (Erig,
2010).

Sekil 1. Insan Hareketleri Sonucu Asinan Merdivenler

Riizgarlar, tasiyabildikleri parcaciklarla, yapilarin dis yilizeylerinde asinmaya neden olmaktadirlar.
Asinma miktar1 malzemenin sertligi ve temas edilen siireye bagli olarak degisik miktarlarda olur
(Erig, 2010).

Sicaklik arttikca yapr malzemelerinde genlesme, diistiikce de biiziilme meydana gelmektedir.
Fiziksel bir degisim tiirii olan bu etkiler, gece ile giindiiz arasinda yiiksek sicaklik farklari ve
yapinin i¢i ile dig1 arasindaki 1s1 farkinin biiytik oldugu durumlarda, yapida ¢atlaklarin olusmasina
neden olarak hasar meydana getirmektedir (Tekel 2017).

2.3. Kimyasal Etkiler

Kimyasal etkiler, yapilar1 olugturan malzemelerde atomik yapilarina kadar igleyen degisimleri tarif
eder. Geri donilistimii olmayan bir degisime sebep olur. Su, nem, hava, giines 15181 ¢esitli
bicimlerde, yapt malzemelerini etkileyerek, onlarda kimyasal etki kaynakli hasarlara neden
olurlar.

Cevremizde, dogal olarak yiiksek miktarda iyon igeren sulardan olan deniz sulari, igerdikleri
tuzlarla dogrudan temas halinde olduklar1 kiy1 yapilarini etkilerler. Sahil seridine yakin yapilar,

havanin tasidig1 tuzlu nem ve riizgarli havalarda tasinan su damlaciklari ile deniz suyunun etkisi
altinda kalirlar (Tekin ve ark., 2016).

Asitligin gostergesi olan pH degeri, 7’nin altinda oldugunda su, asit 6zellikte olur. Havada,
ozellikle sanayi bolgelerinde bulunan fabrikalardan havaya yayilan SOs (kiikiirttrioksit), CO-
(karbondioksit) gibi gazlar, yagmur, sis ve havanin nemi ile birleserek H>SOa (siilfiirik asit) ve
H2CO:s (karbonik asit) olusmasina neden olurlar. Asitlerin kalker tiiriindeki malzemeler {izerinde
eritici ve parcalayici etkileri vardir (Erig, 2010).

Uzun siireli etkiyen giines radyasyonu, malzeme iizerinde, atomik yapiy1 bozarak renk solmasi
olusturabilmektedir. Ornegin ahsap malzemedeki kararma ve yanma oksidasyon sonucu
olugsmaktadir (Sekil 2). Oksidasyonun bir diger etkisi ise mineral pigmentli boyalarda renk
degisiminin olmasidir (Erig, 2010).
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Sekil 2. Giines Etkisiyle Ahsap Yiizeyde Olusan Kararma
2.4. Biyolojik Etkiler

Yapilara, biyolojik acgidan etki eden unsurlar, bitkiler, hayvanlar, mantarlar ve
mikroorganizmalardir. Canli yagaminda su biiyiik bir 6neme sahiptir. Su, yapilarin her bolgesinde
biyolojik bir deformasyona yol acabilmektedir. Biyolojik deformasyon oncelikle ahsap temelli
malzemeler i¢in risk olusturur, ancak diger malzemeler de ayni derecede olmasa da benzer bir
riskin altindadir.

Sekil 3. Ahsap Cephede Biyolojik Faaliyet Sonucu Ciiriimeler

Ahsap, canli kdkenli bir malzeme oldugu i¢in ¢esitli organizmalarin saldirisina maruz kalir. Bazi
canlilar, ahgap bilinyesindeki birtakim maddeleri, kimyasal enzimler salgilayarak, sindirip kendi
besinlerini temin ederler. Bu islem ahsabin hiicresel yapisin1 bozarak “ciliriime” denilen olay1
(Sekil 3) gergeklestirir. Nemli ortamlar, ahsap i¢in zararli olan organizmalarin gelisimi igin
optimum kosullar1 saglayabildiginden dolay1 ahsap biinyesel ve mekanik dayanikliligini kaybeder
(Yestigey 2014).
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3. CEVRE KOSULLARININ YAPI MALZEMELERINE ETKILERi

Cevre kosullarinin, yapt malzemelerine etkisi, degisik sekillerde olur. Daha 6nceden de belirtildigi
gibi ahsap gibi, canlilar i¢in besin kaynagi olma potansiyeli olan malzemeler i¢in biyolojik etkiler
daha biiylik 6nem tasirken; tas, tugla, metal gibi yapi elemanlar: i¢in ise daha ¢ok fiziksel ve
kimyasal etkiler onemlidir. Asagida, yapilarda kullanilan malzemeler dort ayr1 smifta, ahsap,
metal, tas ve toprak olarak gruplanip bozulma big¢imleri iizerinde durulmustur.

3.1 Ahsap Kokenli Yap1 Malzemeleri

Ahsap, ¢ok uzun zamanlardan beri insanlar tarafindan kullanilan eski yapi malzemelerinden
biridir. Uygulamalar ilk zamanlarda deneyimsel olarak yapilirken, miihendisligin gelismesiyle
beraber, bilimsel olarak yapilmaya baslanmistir (Odabasi, 2000).

Malzeme olarak, ahsabin hem olumlu hem de olumsuz yonleri vardir. Olumlu yan1 hafif olmasidir.
Malzemenin hafifligi, ahsap binalarin 6lii yiikiinii azaltmis, dolayisiyla, temel, kolon, kiris gibi
tastyict elemanlarin boyutlarinin kiigiilmesini saglamistir. Hafif olmasi nakliyesini ucuzlatmis ve
genellikle montaj makinalari ihtiyact olusturmamustir. Birlesimi ve sokiimii kolaydir, bakim
giderleri metal yap1 elemanlarina gore daha azdir. Ahsap, kimyasal etkilere kars1 dayaniklidir. Is1
yalitim giicliniin yiiksekligi, kuru haldeyken elektriksel olarak yalitkan olmasi, islenmesinin
kolaylig1 ayrica sicak bir malzeme olusu ahsabin mimarlik i¢in olumlu bir etkiye sahip olmasini
saglamistir (Tiirkgii 2017).

3.1.1 Canli organizma etkileri

Ahgabin dokusunu olusturan seliilloz ve linyini besin olarak kullanan canlilar ahsabi hizla
ayristirip, kesitini zayiflatarak parcalamaktadir. Bazi canlilar ise ahsapta yumurtlamakta ve
yasamlarini devam ettirebilmek icin bir takim delikler agmakta, 6nemli bir kismi da besin elde
edebilmek i¢in ahsabin seliiloz ve linyinini kimyasal olarak ayristirarak malzemeyi kisa zamanda
toz haline getirmektedir (Erig, 2010).

Bocekler de ahsaba zarar veren canlilardandir. Ahsap icin bazi bocek, kurt ve karinca tiirleri ile
toprak alt1 bocekleri ve deniz bocekleri 6nemli riskler olugturabilmektedir. Bu canlilarin en 6nemli
gidasi seliilozdur. Genellikle gida kaynaklari toprak alti1 61ii ahsaplardir. Toprak {istii ahsap yapilar
da bu canlilar igin hedeftir. Bocekler, kendileri i¢in gerekli olan nemi almak amaciyla periyodik
olarak topraga donerler. Boceklerin yapi i¢in tehdit olusturdugu yerlerde, en iyi korunma yolu,
bdceklerin tekrar ylizeye ¢cikmasini onleyecek tedbirleri alinmasidir (Yesiigey, 2014).

3.1.2. Yanma etkisi

Yanma etkisini glinese maruz kaldiginda olusan oksidasyon ve ates olusumu ile meydana gelen
tutusma olarak iki farkli sekilde olusmaktadir.

Ahsap, giinesin etkisiyle siirekli olarak oksidasyona ugradiginda kararmaktadir. Is1 yaklagik
145°C’de ahsab1 kimyasal olarak ayrismaya ugratmaktadir. Yanma hizi, malzemenin kesitine,
icerdigi nem ve recgine miktarina gore degisiklik gostermektedir. Bu dezavantaj olusturan 6zellikler
nedeniyle, yanmaya kars1 6nlemler alinarak ahsabin kullanilmas1 gerekmektedir (Erig, 2010).

3.1.3. Atmosferik etkiler

Ahsap, higroskopik yani rutubeti ve suyu kolayca ¢eken bir malzeme oldugu i¢in su buhari ve nem
malzeme iizerinde etkili olmaktadir. Malzeme biinyesinde seliiloz ve hemisoliiloz molekiilleri ile
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suyu olusturan molekiiller arasinda giiclii bir ¢ekim vardir. Seliiloz dokusu, su ile temas ettiginde
ahsap sismekte, suyun eksilmesiyle biizlismektedir. Suyla temas halindeki ahsapta, sicaklik
etkisiyle, icindeki bazi inorganik ve organik maddeler suda ¢oziinmektedir. Bu durum g¢esitli
mantarlarin tiremesi i¢in uygun bir ortam sunmaktadir (Tekin ve ark., 2016).

Ozellikle yagislar ve ortam nemi ahsapta fiziksel, kimyasal ve biyolojik etkileri birlikte meydana
getirerek hasar olusumuna neden olmaktadir. Ahsabin 6mrii tizerinde dogrudan bir etkiye sahip
oldugu i¢in suyun ahsap malzemeden ¢esitli yontemlerle uzak tutulmasi gerekir.

3.2 Metal Kokenli Yap1 Malzemeleri

Insanlik, metal malzemeden c¢ok eski devirlerden itibaren yararlanmistir, ancak yapilarda
kullaniminin yayginlik kazanmasi 20. yiizyilh bulmustur. ilk ¢aglarda bakirdan borularin ve
kenetlerin iiretiminde metal malzeme kullanilmistir. Mithendislik yapisi olarak ilk kullanimi, 1779
yilinda Londra’da insa edilen Coalbrookdale kopriisiinde olmustur.

Metaller, yapidaki kullanildig1 yerlere gore, tasiyici, kaplama, dograma, tesisat ve ince yapi
sistemlerinde yer alan malzemeler olarak smiflandirilabilmektedir. Giiniimiiziin gelismis
teknolojisinde elementlerin sayisi yiizii ge¢mistir, yalniz bunlarin iginde yap1 malzemesi olarak en
fazla kullanilan metaller, demir, bakir, alliminyum, ¢inko ve kursunla sinirl kalmistir (Erig, 2010).
Metal yap1 malzemesinin bozulmasinda en 6nemli kavram korozyondur. Korozyonu, kimyasal
olarak aktif olan metallerin dogadaki en diisikk enerjili duruma ge¢me halleri olarak
tanimlayabiliriz. Bu nedenle korozyonu tamamen 6nlemek miimkiin degildir. Korozyon, yapilarin
bulunabilecekleri tiim ortamlar i¢in, yani atmosferle, sulu ortamla ve zeminle temas etme olarak
ti¢ sekilde incelenmistir.

3.2.1. Atmosferle temas halinde korozyon

Kuru bir atmosferde, normal sicaklikta, metaller i¢cin korozyon s6z konusu olmamaktadir.
Korozyon olusabilmesi i¢in belli kalinlikta bir s1v1 filminin olugsmasi gereklidir. Sivi1 filminin etkili
bir kalinliga ulagsmas1 atmosferin rolatif rutubetinin belli bir degere “kritik rutubet” e ulagsmasiyla
miimkiin olabilmektedir. Bu nedenle atmosferik korozyon hizi dogrudan havanin rolatif rutubetine
bagli olmaktadir (Yal¢in & Kog, 1997).

Korozyon temelde, kimyasal reaksiyon oldugu i¢in bu reaksiyonu hizlandiran faktérler korozyonu
da hizlandirmaktadir. Sicakligin 0 °C’den biiyliik oldugu ortamda rolatif nemin yiiksekligi
korozyonu arttirmaktadir. Sicakligin 0 °C’den diisiik derecelerde korozyon ihmal edilebilir
derecede diisiik olmaktadir (Yal¢in & Kog, 1997).

Hava kirliligi arttikca, korozyona sebep olan bilesikler de arttig1 i¢in endiistriyel bolgelerle ve
kalabalik sehir merkezlerinde korozyon kirsal bolgelerdekine oranla daha fazla olmaktadir.

Cesitli metallerin, atmosferik korozyona dayanikliliklar1 farkliliklar gdstermektedir. Bazi
metallerin yiizeyinde koruyucu bir oksit tabakasi olugarak atmosferik korozyona kars1 dayanikli
bir kabuk meydana gelmektedir. Ornegin aliiminyum ve ¢inko demirden daha aktif metaller
olmalarina ragmen korozyona demirden daha dayanikli olmaktadirlar. Bu metallerin yiizeyinde
olusan oksit filmi yiizeye saglamca yapisarak metali korozyondan korumaktadir (Yal¢in & Kog,
1997).
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3.2.2. Suyla temas halinde korozyon

Suyla temas halindeki korozyon incelendiginde, su, tatli su ve deniz suyu olarak iki kategoriye
ayirmak gerekmektedir. Her iki sulu ortamda da korozyonun asil kaynagi ¢éziinmiis oksijen
konsantrasyonudur. Deniz suyunu tatli sudan en oOnemli fark, icerisinde ¢Oziinmiis madde
miktarinin daha fazla olmasidir. Korozif etki diisiiniildiigiinde, igerisinde daha fazla ¢6ziinmiis
madde olan deniz suyu, daha fazla korozif 6zellik gostermektedir.

Tath suyun korozif 6zelligi, basta ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu olmak iizere, elektriksel
iletkenlik, pH, sertlik, bikarbonat ve kloriir iyonu konsantrasyonuna baghdir. iginde ¢dziinmiis
oksijen bulunmayan sular igerisinde korozyon olay1 goriilmez. Oksijen olmayinca katot
reaksiyonu ger¢eklesmemektedir, sonu¢ olarak da korozyon olusmamaktadir (Yal¢in & Kog,
1997).

Sicaklik artisi, belli bir degere kadar korozyonu arttirmaktadir. Ancak gazlarin 6nemli bir 6zelligi
vardir, sicaklik artis1 gazlarin sudaki ¢ozilintirliiglinii disiirmektedir. Oksijenin de sicaklikla sudaki
¢Oziiniirligl azalir, korozyonda diismeye sebep olan sicaklik ise 80°C’dir. Sicaklik bu dereceyi
asinca korozyon ortamdaki oksijen azalmasi nedeniyle diiser.

Deniz suyunun igerisinde kloriir konsantrasyonunun yiiksek olmasi, metal yiizeyi {izerinde
olusmus olan pasif tabakay1 kolayca bozmaktadir. Bu etki nedeniyle aliminyum ve paslanmaz
celik gibi pasiflesme 6zelligi olan metaller deniz suyu i¢inde korozyona dayaniksizdir (Yal¢in &
Kog, 1997).

3.2.3 Zeminle temas halinde korozyon

Yapilarin zeminle temas eden en 6nemli kisimlar1 temelleridir. Temellerde metalin yani celigin
kullanilmas1 20 yy. ile birlikte yayginlik kazanmigtir. Binalara su getiren isale hatlarinda ve atik
su gotiiren kanalizasyon hatlarinda da ¢elik ya da dokme demir borular kullanilmistir. Borularda
korozyonun olugmasi sizintilara neden olabilmektedir.

Yeraltinda korozyon elektrokimyasal hiicreler yoluyla yiirlimektedir. Toprak rutubeti elektrolit
gorevini listlenmektedir. Elektrot reaksiyonlari soyledir.

Anot Reaksiyonu: Me — Me™+ne-  (Me, metal demektir)
Katot Reaksiyonu: %2 O+ H20 + 2~ — 20H™

Yukaridaki anot ve katot reaksiyonlar1 sonucu olusan korozyon iirlinleri metal yiizeyi yakininda
yeniden kimyasal reaksiyona girerek metal hidroksitleri olusturmaktadir. Eger anot ve katot
reaksiyonlarinin olustugu bolgeler birbirine ¢ok yakinsa ve topragin pH derecesi 5 degerinden
bliyiik olursa, korozyon iirlinleri ¢elik yiizeyin iizerinde pas seklinde toplanmaktadir (Yalgin &
Kog, 1997).

Zeminde korozyon olugsmasinda bir diger kilit faktor de oksijenin varligidir. Korozyon
olusumunda oksijen ylikseltgenmenin oldugu katot reaksiyonlar1 i¢in ortamda olmak zorundadir.
Zemindeki oksijenin kaynag: havadir, havayla temas1 daha kolay olan zeminin {ist kisimlarinda,
daha yiiksek oksijen konsantrasyonu, daha az havalanan bdlgelerde ise diisiik oksijen
konsantrasyonu olusmaktadir. Bu durumda da konsantrasyon farkliliklar bir anot katot reaksiyonu
olusturarak korozyona neden olabilmektedir. Zemindeki nemde oksijen konsantrasyonunun
miktar1 da korozyonla dogru orantilidir. Artan oksijen konsantrasyonu, artan korozyona isaret
etmektedir (Yalgin & Kog, 1997).
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3.3. Tas Kokenli Yap1 Malzemeleri

Yapilarda kullanilan tag kdkenli malzemeler, iki ayr1 baslik altinda incelenebilir. Bunlar, dogal ve
yapay tas yap1 malzemeleridir. Bu ¢alismada yapay tas malzemeleri olan beton ve harglar kapsam
disinda birakilmistir. Asagida dogal tas malzemeler kisaca incelendikten sonra bozulma
mekanizmalari arastirilacaktir.

3.3.1. Dogal tas yap1 malzemeleri

Yer ylizeyindeki kayalarin, gesitli etkenlerle olusturduklar1 dogal, kristal yapili ve inorganik
olusumlu yap1 malzemeleridir (Erig, 2010). Insanlarin barinak yapmalari ile birlikte, yapilarmn
bircok farkli yerinde, tiirlii amaglarla dogal taslar kullanmislardir.

Dogal taslar, piiskiiriik, tortul ve baskalasmuis kiitleler olarak ii¢ ana grupta toplanabilmektedir. Bu
kiitleler, derinlerde erime, kristallesme, ¢esitli atmosfer etkileri ile dagilma, ¢okelme, basing, 1s1
ve kesme kuvveti gibi c¢esitli faktorlerin etkisiyle baskalasim gecirerek bir birlerine
doniisebilmektedirler (Erig, 2010).

3.4. Tas Malzemelerde Bozulmalar

Cok eski donemlerden beri yapilarda kullanilan tag, kaliciligin ve saglamligin simgesi olmustur.
Giiniimiize ulasan, eski devirlerde yapilmis bircok eser, tas kullanilarak insa edilmistir. Istanbul’da
kentin ¢evresini saran surlar, cami ve kiliseler tas kullanilarak insa edilen akla ilk gelebilecek
yapilardandir. Taslar her ne kadar dayanirliklari ile 6ne ¢iksalar da uzun yillar etkisi altinda
kaldiklar1 ¢evresel etkiler nedeniyle bozulmalara ugramislardir. S6z konusu cevresel etkiler hava,
su, 181 ve biyolojik etkiler basliklar1 altinda toplanmustir.

3.4.1. Hava etkileri

Hava kirliliginin, dogal ve yapay kaynakli olarak meydana geldigini sdyleyebilmekteyiz. Dogal
kaynaklar arasinda yanardag faaliyetleri, ¢6l tozlari insan dis1 nedenlerle olusan yanginlar
bulunmaktadir.  Yapay kaynak ise insan faaliyetleri sonucu olusan gazlarin atmosferi
kirletmesidir. Bu faaliyetler genel olarak ulasim, sanayi ve 1sinma olarak siralanabilmektedir.

Atmosferi kirleten, sanayi kaynakli, 1sinma sistemlerinden yayilan ve motorlu tasitlardan ¢ikan
gazlar, anitlar lizerinde kirli bir tabaka olusturmaktadir. Kirli havada bulunan azot oksitler ve
siilfiir oksitler, su ile reaksiyona girdiklerinde taglar1 eriten asit bilesiklerini (Sekil 4) meydana
getirmektedirler. Gazlar ve kat1 partikiillerden olusan hava kirliligi, riizgarla taginarak, taslarin
yilizeyinde ya da yiizeyin hemen altinda ¢oziiniir tuzlarin kristallesmelerine neden olmaktadir.
Biitiin kimyasal reaksiyonlar1 etkileyen su, taslarin yiizeyinde biriken bu tuzlarla reaksiyona
girerek, tuzlarin soliisyon veya silispansiyon halinde ¢oziinmesine neden olmaktadir. Boylece
gozenekleri kalsiyum siilfatla dolan taglar, kristallesme ile i¢inde dogan itici basincin da etkisiyle
bozulma derinligine bagl olarak, yiizeyden i1slanma alaninin sinirina kadar tabakalar halinde
dokiilmektedir. Higroskopik olan tuzlarm, havadaki nemi tekrar biinyelerine ¢ekmeleriyle
tekrarlanan bu olay 6geleri siirekli olarak asindirmakta ve cephede kara, gegirimsiz bir tabaka
olusturmaktadir (Biiyiikmihgi, 1999).
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Sekil 4. Friz Duvari

Iki maskeden biri (sol) yetmis yil boyunca Izmir’de trafik kirliliginin yarattigi hasari,
Aphrodisias’ta kalan digeri ise (sag) Aphrodisias’taki kaldigi igin iyi korunma durumunu
gostermektedir (Smith, 2018).

3.4.2. Su etkileri

Yapilarda kullanilan tas malzemelerde bozulma yaratan 6nemli faktorlerden biri de sudur. Su, tas
malzemeye kendisine has fiziksel ve kimyasal 6zelliklerle etki ederek bozulmaya sebep olmanin
disinda, icerisindeki ¢6ziinmiis maddelerle birlikte de tasta bozulmaya sebep olur.

Yap1 elemanlarinin igine sizan su, ¢oziiciiliigii ile baglayicilarin kimyasal yapisin1 bozmaktadir.
Yiiksek sicaklik farkliliklari, suyun buza doniismesiyle meydana gelen gerilimler malzemenin
igyapisin1 bozup, malzeme yiizeyinde catlaklar olusturabilmektedir. Suyun malzeme {izerindeki
olumsuz etkileri kisaca; su emme, kapilerite, donma, ¢igeklenme, eriyebilen tuzlarin agiga ¢ikmasi,
nem nedeniyle olusan sekil deformasyonlar1 ve nemin havadaki gazlarla birlesmesi sonucu olusan

asit etkisi ve biyolojik deformasyonlara zemin hazirlamasi olarak 6zetlenebilir (Biiyiikmihgi,
1999).

3.4.3. Is1 etkileri

Is1 miktarindaki azalma ya da artma maddede sicakligin degismesine neden olmaktadir, sicaklik
degisimi artan yonde oldugunda maddenin hacmi artarken, azalan yonde oldugunda ise maddenin
hacmi kiigiilmektedir. Maddelerin tiiriine, miktarina ve sicaklik degisiminin biiyiikliigiine bagl
olarak bu etkinin siddeti degismektedir. Genelde metal malzemeler tags ve betona gore 1s1
aldiklarinda daha fazla genlesir. Sicaklik farkinin fazla olmasi malzemelerdeki genlesme
miktarinin fazla olmasina neden olmaktadir.

Tas malzeme icin en yaygin ve dnemli hasar kaynagi, 1s1 farkliliklar1 sonucu olusan hasarlar
olmaktadir. Tasin i¢yapisindaki, farkli kristaller arasinda meydana gelen 1s1 kaynakl
genlesmelerin yarattif1 ¢atlaklar ve geleneksel yapim sistemleri i¢inde kullanilan metal baglanti
elemanlarinda artan 1s1 ile olusan genlesmelerin malzemede yarattig1 i¢ basing, Ozellikle 1s1
farklarimin yiiksek oldugu bolgelerde, yapilara hasar verme riskini arttirmaktadir. Su emmeye veya
kesitteki suya bagli olarak, gece-giindiiz periyodunda 1sinip soguyarak, 1sil soka ugrayan malzeme,
zamanla yorularak elastikligini kaybeder. Dogal taslardaki donma sonucu olusan bu tiir tahribatin
diizeyi, malzemenin igerdigi su miktari, gdzenek yapisi, suya doyma derecesi, ortalama gozenek
blytikligl gibi 6zellikler ile dogrudan iliskili olmaktadir. Is1 farklarinin meydana getirdigi donma
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coziilme dongiileriyle siirekli tekrarlanan bu olay, taslarin yiizey ve i¢ bolgelerindeki minerallerin
farkl1 genlesmesine neden olarak tas malzeme ile yapilandirilan eserlerin cephelerinde

kabuklanma, kavlanma, kirintilanma seklinde beliren ciddi sorunlar yaratmaktadir (Biiylikmihet,
1999).

3.4.4. Biyolojik etkiler

Tas malzemede bozulmaya sebep olan biyolojik etkiler bitki, hayvan, alg, liken, yosun gibi bir¢ok
tiirde canli tarafindan olusturulabilmektedir. Bakimsiz kalan yapilarda riizgarin tasidig toz ve
toprak birikintilerine yine riizgarla tasinan polenlerin ¢imlenmesiyle olusan bitkilenme, yapi1
tizerinde 6zellikle ¢at1 kisminda agaglarin bliylimesine kadar varan durumlarin meydana gelmesine
neden olarak yapida hasar olusturabilmektedir. Hayvanlarin da 6zellikle giibreleri asidik 6zellik
gosterdiginden taslarda kimyasal bozunmaya ortam saglayarak yapida hasar meydana
getirmektedir. Ancak basit yapili canlilar taslara biyolojik olarak en 6nemli hasarlar1 verirler.

Algler gibi nemli yiizeylerde olusan yosunlar, taglarin yiizeylerinde kirlilik ve leke olustururlar.
Yosunlar, kokleriyle tasa oksalik asit salgilayabilmekte ve ylizeyde mikro catlaklar olugturarak
mekanik bozulmaya yol agmaktadirlar. Algler ve mantarlarin birlikte olusturduklari, gri-portakal,
mavi-yesil renkli likenler de irettikleri oksalik asitle tasta bozulmalara yol agmaktadirlar
(Biiytikmihg1, 1999).

Dogal tas malzemelerde meydana gelen 6nemli bozulma nedenlerinden biri de nitratlastiric
bakterilerdir. Azotun iki safhada nitrata oksitlenmesi olan nitratlasmaya iki tiir bakteri neden
olmaktadir. Azot oksitlendiricileri tarafindan gerceklestirilen ilk reaksiyon azotun nitrdz asidi
tuzuna oksitlenmesidir. Nitroz asidi tuzu oksitlendiricileri tarafindan olusturulan ikinci reaksiyon
ise nitrdz asidi tuzlarinin nitrata oksitlenmesidir. Her iki asamada da tuz ve/veya mineral asitleri
uretilmektedir (Hattap, 2002).

3.5. Toprak Kokenli Yap1 Malzemesi

Insanlik tarihinde geriye gidildiginde pismis toprak malzeme, ilk olarak bazi aletler ve
heykelciklerin yapiminda kullanilmistir. Mezopotamya’daki eski uygarliklar pismis topraktan
duvar ve kanalizasyon sistemi yapmiglardir. Baz1 ev esyalari, yazi1 yazmak i¢in kullanilan tabletler,
giiniimiize kadar ulasmis pismis toprak esasl kalintilar olmustur.

3.5.1. Kerpic yap1 malzemesinde bozulmalar

Kerpi¢ malzemenin en 6nemli zayif noktasi suya ve neme karsi olan dayaniksizligidir. Kerpicten
yapilan duvarlar su ¢ektiginde ya da nem tutmaya basladiginda dagilmaya baslamaktadir. Kerpig
bu nedenle siirekli bakim gerektiren bir malzemedir. Bakimlar1 ihmal edilirse, toprak kokenli bir
malzeme oldugu icin bitkilenme, bocek ya da kiigiik hayvanlarin agabilecekleri oyuklarla
dayanimini kaybederek bozulmaya baslamaktadir. Sicaklik farkliliklari diger yap1 malzemelerinde
oldugu gibi kerpigte de genlesme ve biiziilmelere yol agmakta bu durum kerpigte catlaklar
olusturabilmektedir.

Su, 1s1sal gerilimler ve biyolojik sebeplerden baska, kerpi¢c malzemeyi etkileyen, insan kaynakli
bozulma nedenleri de vardir. Geleneksel kerpi¢ yapilara modern islevler getirildiginde, hatali
tesisat yapimi yapida su problemlerine neden olabilmektedir. Yap1 kullanilirken uygulanan
¢imentolu tamir, yenileme veya bakim amaciyla kullanilan sivalar, hava gecirimini engelleyen
boyalar, kerpi¢ malzemede bozulmayi hizlandirabilmektedir. Cimento esashi harglar, kerpicle
fiziksel ve kimyasal uyumsuzluklar dogurabilmekte, catlaklara neden olabilmektedir. Yine harg,
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stva ve boyalarin hava gecirimsiz olmasi, kerpi¢ malzemenin hava almasin1 engelleyerek duvar
blinyesinde bozulmalara sebep olmaktadir. (Zakar, 2013).

4. ANITSAL YAPILARDA CEVRESEL ETKIiLER
Bu calisma kapsaminda ¢evresel etkilerin anitsal yapilara etkisi konusunda verilecek drnekler igin
ahsap, metal, tas ve toprak yapi malzemeleri se¢ilmistir. Bu malzemeler i¢in 6rnek olarak da
sirasiyla, Biiylikada Rum Yetimhanesi, Arap Han, Sveti Stefan Kilisesi ve Burdur’da bulunan
Kurugay Hoyiik olmustur.
4.1. Biiyiikada Rum Yetimhanesi
Biiyiikada’da bulunan Rum Yetimhanesi ahsap karkas sistemle insa edilmis Avrupa’daki en biiytlik
binadir. Sadece bu agidan da bakilirsa 6nemli bir anitsal yapidir. Ancak yillar siiren bakimsizliktan
dolay1 su an ¢okme tehlikesi yasamaktadir.

4.1.1 Biiyiikada Rum Yetimhanesinin konumu

Rum Yetimhanesi Istanbul’da Adalar'in 5.4 km?lik yiizolciimii ile en genis adasi olan
Biiyiikada'nin kuzeyindeki Isa tepesinde bulunur (Sekil 5).

Sekil 5. Adalar (Google Maps, 2022a)
4.1.2. Biiyiikada Rum Yetimhanesinin tarihcesi

Biiyiikada'nin Isa (Hristo) Tepesi'ndedir. 1898-1899 arasinda bir Fransiz sirketi tarafindan otel
olarak insa edilmistir. Mimari, donemin {inlii mimarlarindan Alexandre Vallaury'dir.
Yedikule'deki Balikli Rum Hastanesi'nde bulunan yetimhane 1902'de buraya tasinmustir.
Yetimhane 1964 de kapatilmis, o tarihten giiniimiize kadar da yap1 bos ve bakimsiz kalmistir. Yap1
giinlimiizde Fener Patrikhanesi'nin kontrolii altindadir (Ceylan, 1995).
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Sekil 7.Yetimhanenin Genel Goriintiisti (Germen 2018)

Yetimhane Patrikhanenin miilkiyetine gegtikten sonra. Binadaki ¢okme tehlikesi nedeniyle binaya
girigler yasaklanmistir (Y1lmaz, 2020). Catis1 ¢oken yap1 (Sekil 6) su almaya baslamis bu durum
yapinin mevcut kotli durumunu daha da kétiilestirmistir. Kapatildigi yil olan 1964°ten itibaren
oldukca bakimsiz kalan,1999 depreminde ve agir gecen kis kosullarinda (siddetli yagislar ve sert
kuzey riizgarlar1) biiylik hasar alan ve ¢okme tehlikesi yasayan (Sekil 7) binalar 2018 yilinda
Avrupa’nin Tehlike Altindaki 7 Kiiltiirel Miras alan1 arasinda se¢ilmistir (Europa Nostra, 2019).

4.1.3. Cevresel etkiler baglaminda yetimhanenin irdelenmesi

Istanbul, iklimsel olarak Karadeniz ve Akdeniz iklim kusaklarinin etkisindedir. Kentin mikro-
klimasinda iki ana, bir de ikincil riizgar etkilidir. Kuzeydogudan esen kuvvetli poyraz soguk hava,
bati-kuzeybatidan esen karayel de soguk riizgarlarin yani sira yogun yagis getirir. Glineybatidan
esen lodos daha 1lik olup, o da yagis getirebilir. Yillik sicaklik ortalamasi 14°C’dir. Adalar daha
ik bir Akdeniz iklimine sahiptir (Kuban, 2017).

Biiyiikada’da yetimhanenin insa edildigi IsaTepesi yiiksek rakima sahip oldugu icin kuzeyli
riizgarlarin hakim oldugu zamanlarda yetimhane, riizgardan daha olumsuz etkilenmektedir. Ahsap
yapilarin bozulmalart agisinda en 6nemli risk faktdrleri su ve nem olmaktadir. Suyun yapidan
uzaklastirilamamis olmasi yapida biyolojik bozulmaya da zemin hazirlayabilmektedir. Mantarlar,
bakteriler ve ¢esitli tiirlerde bocekler, yapida biyolojik bozulmaya sebep olmaktadirlar.

Biiyiikada Rum Yetimhanesindeki cephelerdeki bozulma yapinin dis kosullara karsi kendisini
koruyamayacak hale gelmesine neden olmustur. Suyu emen ahsap siser, kuruduktan sonra da
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biiziilmeye ugrar, bu sisme biiziilme dongiileri ahgabin yapisal olarak deformasyonunu (Sekil 8)
hizlandirmstir.

Sekil 8. Yetimhane Cephesindeki Bozulmalar (Germen 2018)

D1s cephedeki bozulma, yagislarla gelen suyun bina igine kolaylikla girmesine neden
olabilmektedir. Bu durumda ¢iirime sadece cephe ile sinirli kalmamakta ve i¢ kisimlara da
ulagabilmektedir (Sekil 9 ve 10). Rum Yetimhanesini inceledigimizde yapidaki bozulmanin artik
binanin varligini tehdit edecek diizeye kadar ilerledigini gostermektedir.

Sekil 10.Yetimhane Koridorlarindan (Germen 2018)
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4.2. Sveti Stefan Kilisesi

Sveti Stefan kilisesi, Istanbul, Balat'ta yer (Sekil 11) almaktadir. Tastyic1 sistemi, duvarlari,
pencere dogramalari, kemerler, siitunlardan ¢atisina kadar tiim bilesenleri ddkme demir, sac levha,
profil gibi metal elemanlardan imal edilmis, baglantilar da civata, somun ve kaynakla saglanmistir.

4.2.1 Sveti Stefan Kilisesinin konumu

Sveti Stefan kilisesi Istanbul’un Fatih ilgesinde Balat Mahallesi sinirlar1 icinde yer alir. Sahilde
Ayvansaray Caddesi ile Miirselpasa Caddesi arasinda yer alir. Arsas1 Stefan Bogoridi tarafindan
kilise yapilmasi i¢in bagislanmigtir.
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Sekil 11. Sveti Stefan Kilisesinin Bulundugu Balat (Google Maps, 2022b)

4.2.2. Sveti Stefan Kilisesinin tarihcesi

Osmanli Imparatorlugu’nun son dénemlerinde Istanbul’da yasayan Bulgarlarin sayis1 yaklasik
50.000 civarindaydi. Istanbul’daki Bulgar niifusu da 18. yy. ile birlikte artmaya baslanmstir.
Bulgarlar Istanbul’a ¢eken en dnemli sebep, ticaret ve meslek sahibi olmakti. Bulgarlar burada
niifus olarak artarken ekonomik olarak da giiclenmeye baslamislardi, sehirde o donemde 24 esnaf
locas1 Bulgarlara aitti. Bulgarlar dini agidan Rum Patrikhanesine bagliydilar. Patrikhanenin Bulgar
cemaati lzerindeki politikasinin asimilasyon yoniinde olmasi, Bulgar din adamlarinin

onciiliigiinde baslayan, bagimsiz bir kilise kurma diislincesinin kuvvetlenmesini saglamistir
(Seyfeli, 2011).

Istanbul’daki Bulgarlarin Rum Patrikhanesinin ayrilma miicadelesi 1870 yilinda sonug verdi ve
11 Mart 1870 tarihli bir fermanla Bulgar Eksarhlig1 kurulmustur. Eksarhlik kurulduktan sonra yeni
bir kilisenin yapimi i¢in 1888 yilinda uluslararasi bir yarigsma diizenlenmistir. Yarismay1 Hovsep
Aznavur kazanmistir. Kilisenin yapilacag yerde zeminin saglam olmamasi nedeniyle tas bir bina
yerine daha hafif olan ¢elik bir bina yapimina karar verildi. Celik kilisenin yapim1 i¢in bir yarisma
diizenlenir. Yarismay1 Viyana’dan R. Ph. Waagner firmasi kazanir. Kilise 6nce fabrika bahgesinde
kuruldu daha sonra da gemiyle Istanbul’a getirildi. Kilise 20 Eyliil 1898 tarihinde térenle agild:
(Cigekliyurt, 2020). 2011 yilinda kapsamli bir restorasyon calismasi yapilmis, 2018 yilinin 20
Ocak tarihinde tekrar ibadete acilmistir.
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4.2.3. Sveti Stefan Kilisesinin c¢evresel etkiler baglaminda incelenmesi

Sveti Stefan kilisesi ¢elik bir yap1 oldugu i¢in en 6nemli hasar verici etken korozyondur (Sekil 12).
Istanbul nemli bir iklime sahip oldugu i¢in yapinin havayla temas eden iist kisminda ince bir s1v1
filmi olusturabilmektedir. Yiizeyde olusan sivi film tabakasi deniz kaynakli olarak klor, hava
kirliligi kaynakli olarak da kiikiirt oksitler, azot oksitler gibi bilesikleri igerirse korozyonun hizi
artar. Istanbul’da kilisenin konumunun denizin hemen yakininda olmasi ve Istanbul’da hava
kirliliginin mevcut olmasi film tabakasini korozyon ag¢isindan daha riskli hale getirebilmektedir.
Yapinin restorasyon oncesi fotograflart inceledigimizde ylizeyde bulunan paslar bu riskin
gerceklesmis oldugunu gostermektedir.

Restorasyon esnasinda, ¢elik konstriiksiyonlu yapinin, sac ve dokiim cephe kaplamalarinin bir
kism1 sokiildiigiinde, yapidaki ¢elik konstriiksiyonunun ileri derecede korozyona ugradig: tespit
edilmistir. Yapida, statik tehlikeye neden olabilecek kesit kayiplari, metal yapraklanmalari,
kopmalara varacak kadar metal erimeleri gdzlemlenmistir (TURKEV, 2020). Bu durum ancak
cephe kaplamalar1 kaldirildiktan sonra fark edilmis ve proje ortaya ¢ikan yeni durumu giderecek
bicimde degistirilmistir. Restorasyon sirasinda yapida artik gérevini yapamayacak durumdaki 39
kolon degistirilmistir.

Kilisenin ¢atis1 ¢inko kaplama oldugu i¢in pastan ¢ok fazla etkilenmemisti restorasyon sirasinda
kaplama degistirildi. Catidaki ¢elik sistem de asagidaki kadar bir bozulma olmamisti. Biitlin
mermer basamaklar sokiiliip zimparalanip tekrar yerlerine konuldu. Désemeler restorasyon dncesi
yer yer kabarmisti, kabarmanin sebebi dosemeyi olusturan T profillerdeki paslanmaydi. Bu
profiller de paslanmaz 6zellikli profillerle degistirilmistir (Bir Diinya Mirast, 2018).

RESTORASYON
KILISENI

2

Sekil 12. Restorasyon dncesi kilisedeki yiizey korozyonu (TURKEV, 2020)

Kilisenin yapildig1 yerdeki zeminin bozuk olmasi yapida farki oturmalara sebep olmustur. Bu
durum yapida egilme, yer yer catlaklar ve ayrilmalara neden olmustur (Sekil 13). Restorasyon
Oncesi yapilan sondajlarda saglam zemin deniz tarafinda 39 metre kara tarafinda ise 19 metre
olarak Olgiilmiisti. Bu sonuglar yapiin ilk kuruldugu zamandan itibaren saglam zemine
oturmadigim gdstermekteydi. Zemine en son miidahale Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB)
tarafindan 2005-2006 yillarinda zemine ¢akilan 282 kazikla olmustur ve bu kilisenin denize dogru
kaymasini Onlemistir. Restorasyon sirasinda temel elemanlar1 gii¢lendirilmis zemin ddsemesi
tyilestirilmistir (Bir Diinya Mirasi, 2018).
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Sekil 13. Bozuk zeminden kaynaklanan hasarlar (TURKEYV, 2020)

4.3. Arap Han

Istanbul, Fatih’te bulunan Arap Han iki katl1 kAgir bir yapidir. Istanbul’da yogun ticari faaliyetin
oldugu yerlerden biri olan Demirtag Mahallesinde bulunur. Taban oturumu 208 m?’dir. Bir i¢
avluya sahiptir ve avlu ¢evresinde odalar siralanir, bu agidan klasik Osmanli hanlarina benzer. Han
cephesi ise plan semasinin aksine 19. yiizyildaki batili etkileri yansitan bir 6zellik gosterir.

4.3.1. Arap Han’in konumu

Istanbul’da Fatih ilqesinde' Demirtag Mabhallesindeki Kible sokakta, 488 numarali ada ve 2
numarali parselde bulunur. Istanbul’da hanlar bolgesi denilen Emindnii semti ve gevresine yakin
bir konumdadir.

4.3.2. Arap Han’in tarihgesi

Arap Han’1n inga tarihi ile ilgili kesin bir bilgi yoktur. Arap Han en erken 1892 tarihli Kii¢likpazar
Yangin Haritasinda (Sekil 14) goriilmektedir. Harita o tarihlerde meydana gelmis bir yangindan
sonra diizenlenmistir. Pervititch Haritalarinda (Sekil 15) Arap Han, Arap Oteli olarak gegmektedir.
S6z konusu yillarda Arap Han bekar odalar sekline kullanismis, daha sonra el degistiren Han,

demir isleri ile ilgili atdlye ve depolarin bulundugu bir mekana doniistiiriilmiistiir (Boyacioglu,
2010).

Sekil 14. Kiigiikpazar Yangin Haritas1

293



H. 1. Sagdig, L. Suri Cevresel Kosullar Amitsal Yapilar Uzerindeki Etkileri

Sekil 15. Pervititch Haritas1 1943

Han giiniimiizde sadece depo olarak kullanilmaktadir. Han ¢evresindeki esnaflarla yapilan
goriismelerde, Arap Han’in bir donem otel gibi kullanildigi, daha sonra depo, biiro ve demir
atolyesi gibi ¢esitli islevler i¢in kullanildigi 6grenilmistir.

4.3.3. Arap Han’n ¢evresel etkiler bazinda incelenmesi

Tas kokenli malzemenin gevresel etkilerle bozulmasini incelemek i¢in secilen Arap Han kagir, iki
katli bir yapidir. Cephelerinde tas kaplama yapilmis, pencerelerdeki sovelerde volkanik tiif
malzeme kullanilmistir (Sekil 16). Yapi incelendiginde uzun yillar boyunca bakimsiz kaldig:
goriilebilmektedir. Cephede siva dokiilmeleri, nem kaynakli olarak duvarlarda ¢igeklenmeler, yer
yer yosunlanmalar olusmustur. Catida ve cephede riizgarin tagidig1 tohumlar ¢imlenmis ve bitki
olusumlari meydana gelmistir (Sekil 17). Bu durum iklimsel ve biyolojik kokenli etkilerle yapisal
bozulmalarin tiim binay1 sardigini gostermektedir.

Sekil 16. Arap Han Cephesi

294



Istanbul Ticaret Universitesi Fen Bilimleri Dergisi 21(42), Giiz 2022, 277-303.

Sekil 17.Arap Han Catisinda Bitkilenme
4.4. Kurug¢ay Hoyiik

Burdur’da bulunur, ilk Tung Cagindan (ITC), Erken Neolitik Caga (ENC) uzanan 13 ayr1 yapi
tabakas1 icermektedir. Ilk yerlesimi ENC’de ve yaklasik olarak M.O. 7100 yilina kadar uzanan bir
yerlesim yeridir. Refik Duru bagkaliginda 1978 yilindan 1988 yilina kadar hoylikte arkeolojik
kazilar yapilmistir.

4.4.1. Kurucay Hoyiigiiniin konumu

Burdur’dan batiya, Yesilova yoniine giden karayolunun 15. km. sinde ve yolun giiney tarafina
diisen kisimda Kurugay Kdoyii bulunmaktadir. Hoyiik ise kdyiin bir kilometre kadar batisinda yer
alir (Sekil 18). 90 m. capinda yuvarlak tabanli tepenin dogal bir yiikselti lizerindeki (Sekil 19)
birikim konisi, yaklagik 8 m. yiliksekligindedir. HOyiik tepesinin deniz seviyesinden yiiksekligi 960
m. kadar yiiksekliktedir (Duru,1994).

- 2 LE

‘ e
BURDUA GOLLER BOLGESI / iz
‘g BURDUR LAKE LISTRICT o
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Sekil 18. Kurugay Hoyiik Konumu (Duru, 1994) )

Sekil 19. Kurugay Hoytik (Duru, 1994)

4.4.2. Kurucay Hoyiigiiniin tarihcesi

Kurucay hdoyiigiin bulundugu bolgede, ona benzeyen tepeler oldugu icin ilk bakista ayirt
edilememistir. Bu nedenle hoyligiin fark edilmesi hayli ge¢ olmustur. Burdur’daki baska bir
tarthOncesi yerlesim yeri olan Hacilar da yapilan kazi ekibinden Judith Birmingham, 1964 yilinda,
bir arkeolog olarak ilk kez hdyiigii gezmis ve yiizeyden malzeme toplamistir. O yillarda Burdur’da
depo niteligindeki miizenin miidiirii Nuri Balkdse, hoyiige bu tarihten sonra bir¢ok kez gitmis ve
koyliilerce yapilan kacak kazilarda ortaya ¢ikarilan buluntular1 miizesine kazandirmistir. Daha
sonra miizeye tayin edilen miize gorevlileri de hoylige kayitsiz kalmamis Genel Miidiirliigii de
hoyiiglin 6nemi konusunda uyarmis, kagak kazilarin devam ettigini ve acilen hoyiikte bilimsel bir
calisma yapilmasi gerektigini bildirmistir. Nihayet 1978 yilinda Refik Duru baskanliginda Istanbul
Universitesi’nden bir ekip kazilara baslamis, kazilar 1988 yilinda bitmistir. Kazilar sonucu ortaya
13 yap1 kat1 ¢ikarilmistir (Duru, 1994).

4.4.3. Kurucay Hoyiikteki yedinci yap1 katinin 6zellikleri

Kurucay Hoyiikteki 13 yerlesim katindan 7. kattaki (Sekil 20) mimari kalintilar olduk¢a saglamdir.
Kerpicten yapilmis saglam duvarlara sahip olan bu yerlesme kati, toprak malzeme icin ¢evresel
etkilerin incelenecegi 6rnek olarak secilmistir.

Erken Kalkolitik Cagin son yerlesim kati olan 7. katta bazilar1 yikik olan yedi ev kazilmistir.
Yapim yontemleri acisindan daha eski katlarin yapilarindan fazla farklar1 yoktur. Temeller 1 metre
ya da daha kalin tutulmustur. Tek dizi halindeki temeller orta boy toplama taglarla yapilmis, bazen
orta kesimlere tas kiriklar1 doldurulmustur. Bu tas temel dizisinin {izerinin ¢amurla
diizlestirilmesinin ardindan, duvarlarin kerpigle yiikseltildigi saptanmistir (Duru, 1994).
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KURUCAY HOYUK
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Sekil 20. Kurugay Hoytik 7. Kat Plani (Duru, 1994)

1. evin kerpi¢ duvarlari ¢ok saglam haldedir (Sekil 22) ve 1.20 m. yiiksege kadar korunmuslardir.
Duvarlar 31x18x11 cm. ve 24x16x10 cm. Olgiilerimde iki degisik boyutta kerpicle driilmiislerdir.
Kerpiglerin i¢inde bol saman, kiiciik tag ve bazen keramik parcgalari bulunuyordu. Duvarlarin i¢
yiizeyleri 6zenle sivanmisti. Bazen bu sivalarin kalinlig: siirekli yenileme yiiziinden 2 cm. ye
varmisti. Asagida 1 numarali evin kerpi¢ duvarlari goriilmektedir. Sekil 21°deki duvar lizerindeki
taglar, bir list yap1 kat1 olan 6A yap1 katinin tas temelleridir (Duru, 1994).

Yukaridaki 1 numarali evde oldugu gibi 7. yap1 katindaki bazi evlerin biiyiik yanginlarla tahrip
oldugunu, kalin duvarlarin ortalarina kadar gelen atesten etkilenen kerpiclerin tuglalagsmasindan
anlamak miimkiindiir. Boyle bir yangin i¢in evde ve catida agacin bol kullanilmasi gerektigi
diisiiniilmektedir, ancak bu yapida agac kalintisina, kdmiirlesmis ahsap izine rastlanmamuistir
(Duru, 1994).

Sekil 21 ve 22. 7. Katin 1 Numarali Evinin Kerpi¢ Duvarlari (Duru, 1994).
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7. kattaki yapilarin plan 6zellikleri incelendiginde 2 numarali ev disindaki yapilarin planlarinin
benzer oldugu goriilmektedir. Evler kareye yakin veya hafif yamuk planhdir. Evlerin dl¢tileri
degisiktir, ayni ol¢iide ev yoktur. En biiyiik ev 7 numarali evdir ve Olgiileri i¢ten ice 8.00x7.50 m.
dir. En kii¢iik evin olgiileri de 5.00x4.00 m. ile 3 numarali evdir. Yapilarin hepsinde odalarin i¢
kismina bakan duvarlarinda kii¢iik ¢ikintilar ve payandalar vardir. Payanda 6l¢iileri 40-65 cm ile
80-110 cm. arasindadir ve sayisi 2 ile 4 arasinda degismektedir (Duru, 1994).

Evler arasinda sokak denebilecek dar araliklar veya meydan denilebilecek agikliklar olmakla
birlikte planlanmis bir sokak sisteminden bahsetmek miimkiin degildir. Genelde evlerin bir arada
bulunmasi istenmis ve bu yonde planlama yapilmis gibi goriilmektedir. Ancak 7. yap1 katinin
savunmasi hakkinda kesin bir bilgi elde edilememistir. Giineyde bulunan L seklindeki duvarin bir
sur yapisinin parg¢asi olabilecegi miimkiin goriilebilmektedir. Bu yap1 katinin bat1 kesimi ise asagi
ucmustur ve bu boliimle ilgili herhangi bir veri yoktur. Diger kenarlarda da sur ile iliskisi
olabilecek herhangi bir kalinti bulunamamistir (Duru, 1994).

4.4.4. Kurucay Hoyiigiin cevresel etkiler bazinda incelenmesi

Kurucay Héyiigiin bulundugu Burdur’da iklim gegis 6zelligi gosterir. i¢ Anadolu’nun karasal
iklimi ile Akdeniz ikliminin bilesimi denilebilecek tiirden bir iklim bolgeye hakimdir. Yazin
Akdeniz bolgesindeki gibi sicak, kisin da I¢ Anadolu Bélgesindeki kadar soguk degildir. Yillik
ortalama sicaklik 13.3°C’dir. Yagisin biiylik boliimii kis aylarinda kar ve yagmur olarak diiser,
yazlari ise sicak ve kuraktir. Yillik ortalama yagis 426.9 mm. dir.

Kurugay Hoyiik, tarihi M.O. 7100’e Erken Neolitik Caga uzanan 6nemli bir yerlesim yeridir.
Mimari 6geler olarak ahsap, kerpic ve tas kullanilmistir. Kazilar sonucu ortaya ¢ikarilmig olan bu
tarithoncesi yerlesim yerinin korunmasi da biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Kerpicin hammaddesi
diisiiniildiiginde yagislara dogrudan temasinin onu bozucu etkilerinin olmasi1 kaginilmazdir.
Sicaklik degisimleri de kerpigte her maddede oldugu gibi genlesme ve biiziilmelere yol acar bu
durum kerpicte ¢atlamalara yol agabilir. Yagislar ve sicaklik farklarinin yaninda, riizgarla taginan
tohumlarin neden olabilecegi bitkilenme ve bocek ya da kiiclik hayvanlarin agabilecegi oyuklar
kerpi¢ malzemedeki bozulmay1 hizlandirabilir.

Ankara yakinlarindaki Hac1 Tugrul Hoyiigiindeki kerpi¢ duvarlar, agikta kalmalarindan dolayi kisa
sirede asinmistir. Bu nedenle, dis etkenlere karsi dayanimi diisiik malzemeler ve o6gelerin
bulundugu yerlerde, yapilar1 dogal etkenlerden korumak igin koruyucu catilar yapilmaktadir.
Koruyucu ¢atilar, boyutlar1 ve bigimleriyle arkeolojik alana yeni bir goriiniis getirdiklerinden,
alana saygili bir sekilde tasarlanmalidir (Ahunbay, 2010).

Arkeolojik alandaki ¢atilarin farkli etkiler yaratarak, arkeolojik alanin dniine ¢ikmasi istenmeyen
bir durumdur. Genis arkeolojik alanlart 6rten uzay kafesler, yepyeni, cagdas bigimleriyle odak
noktas1 olmakta ve alana yabanci durmaktadirlar. Ancak genis alanlarda boyle bir sorundan
kaginmak miimkiin olamayabilir. Tiirkiye’de de olumlu ve olumsuz elestiriler almis pek cok
koruyucu cat1 6rnegi yapilmistir. En eski 6rneklerden biri Karatepe sacaklaridir (Sekil 23). Efes'te
Yamagc Evlerini 6rtmek icin yapilan catilar arkeolojik ortam i¢indeki parlak, iri kiitlesel etkileriyle
elestirilmigtir. Catalhoyiik'te yapilan catilar (Sekil 24) ise genis bir alam1 Orten hafif yalin
striiktiirleriyle basarili 6rnekler arasinda sayilmaktadir (Ahunbay, 2010).

298



Istanbul Ticaret Universitesi Fen Bilimleri Dergisi 21(42), Giiz 2022, 277-303.

Sekil 24. Catalhdyiik’te Koruyucu Cat1 (Cat,2021)

8. SONUC VE ONERILER

Calismada arastirilan ¢evresel faktorler ve etkileri, anitsal yapilar bazinda incelenmistir. Ahsap
yaptya ornek olarak secilen Rum Yetimhanesinde uzun yillardir bakimsizligin sonucu olarak
yikilma tehlikesinin bulundugu goézlenmistir. Yapinin restorasyon ihtiyacinin giderilmesinden
sonra, yasatilmasi i¢in uygun bir islevle hayatta kalmasi saglanmasi gerekmektedir. Ahsap
yapilarin siirekli bakim ihtiyaci oldugu i¢in gelir getirici islevlerin diistiniilmesi gerekir. Biiytik bir
yap1 oldugu i¢in tek bir tiir islev yerine, yapinin karakterine uyacak birkag islev de verilebilir.
Ancak yapilacak en acil 1§, yapinin daha fazla atmosferik etkiye maruz kalmasini engellemek ve
binanin ¢dkmesini dnlemek adina, onu atmosferik etkilerden koruyacak bir iist Ortliniin inga
edilmesi olacaktir.

Metal yapr 6rnegi olarak segilen Sveti Stefan Kilisesi i¢in hazirlanan ilk restorasyon projesi
cephede goriilen catlaklarin giderilmesi, paslanma goriilen yerlerin tamiri gibi dar kapsaml
olmustur. Cephede temizlige gecildiginde sokiilen kaplamalarin altinda korozyonun ¢ok daha
ciddi boyutta oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle restorasyon projesinin kapsami genislemistir. Bu
durum, anitsal yapilarla ilgili restorasyon projeleri hazirlanirken, her tiirlii detayin hesaba katilmasi
gerektiginin goriilmesi agisindan onemlidir.

Tas yap1 0rnegi Arap Han olmustur. Mimari 6zellikleri agisindan kendisine has bir durumu vardir.
Mekan kurgusu bakimindan klasik, cephe tasarimi agisindan ise Avrupa etkileri tagimaktadir. Bu
yap1 da ilgisizligin ve bakimsizligin etkilerini yagamaktadir. Ticaret bolgesinde oldugu ve o
amacla insa edildigi i¢in bu karaktere uygun bir islev verilmesinin, yapinin yasamasi bakimindan
daha uygun olacag diisliniilmektedir. Arap Han’1n bulundugu bdlgede, ona benzer durumda olan
cok sayida yap1 vardir. Bolgeye biitlinsel bir yaklasimin olmast daha faydali olacaktir ancak bu
yaklasimin getirecegi biiylik captaki projenin finansmaninin, mevcut kosullarda pek de
karsilanamayacagi goriildiigii icin bolge adina ortaya karamsar bir tablo ¢cikmaktadir.

Toprak kokenli malzemede verilen 6rnek Kurugay Hoylik olmustur. Hoyiikte bulunan yapilarin

eskilik ve tarihi degeri olmasi nedeniyle belgelenmesi son derece dnemlidir. 1988 yilinda sona
eren kazilarla belgelemesi tamamlanmistir. Kurugay hoyiikte bulunan kerpi¢ duvarlar, atmosfer
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etkilerine maruz kalmasi durumunda bozulabilmekte hatta yok olabilmektedir. Bu riskin bertaraf
edilmesi adina Hoyiik, Tiirkiye ve Diinya’daki bazi1 benzer orneklerdeki gibi bir iist ortii ile
atmosfer etkilerine kars1 korunmalidir. Bolgeye yapilacak her tiirlii miidahale de Hoyiigiin 6zgiin
durumuna herhangi bir zarar vermeyecek bigimde olmalidir.

Cevresel etkiler stirdiiriilebilirlik agisindan degerlendirildiginde, kaynak akisi siirecinde, kaynak
girdilerinin azaltilmasi, kaynak ¢iktilarinin geri doniigiimii, yeniden degerlendirilmesi ve etkin atik
yonetimi c¢evresel kirliligi azaltacaktir (Gezer, 2013). Cevre kirliligi, havaya, suya ve topraga
birtakim kimyasal maddelerin salinimi1 sonucu olugmaktadir. Atik olarak degerlendirdigimiz bu
maddeler ¢evresel kosullarin zarar verici o6zelligini arttirmaktadir. Asit yagmurlart ilk akla
gelebilecek orneklerden biridir. Kaynak ¢iktilarinin kontrolii ¢evreye duyarli bir bakis agisiyla
yapildiginda, zararli atik miktar1 da azalacaktir. Azalan atik ¢evresel etkilerin hasar derecesini
dusiirecektir.

Cevre kosullarinin kiiltiir miras1 tizerindeki olasi etkilerinin bertaraf edilebilmesi i¢in malzeme
ozelliklerinin iyi taninmasi, eserde kullanilacak malzemelerin iyi se¢ilmesi miidahale sonras1 uzun
yillar boyu yeni bir miidahaleye ihtiya¢ duyulmamasi saglanmalidir.

Yazarlarin Katkisi

Yazarlarin makaleye olan katkilar esit orandadir. Bu ¢alismada Leyla SURI fikir, elestiri, kritik,
yazim dili, makalenin ana c¢atkisinin kurulmasi ve sinirlarin belirlenmesi konusunda katkida
bulunmustur. Halil ibrahim SAGDIC arastirma, veri toplama, analiz, yorum, kaynak taramast,
makalenin yazimi ve ¢izimler konusunda katki saglamistir.

Tesekkiir
Yazarlarin bu konuda bir beyan1 mevcut degildir.

Cikar Catismasi1 Beyam
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani
Yapilan caligmada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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