FEN BIiLIMLERIi LABORATUVAR UYGULAMALARININ
DEGERLENDIRILMESI
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Ozet

Fen alani derslerindeki kavramlarin bir¢ok dgrenci tarafindan anlagilmasinin giic oldugu bir gercektir.
Deneysel uygulamalar, ogrencide fen kavramlarini anlama, akilda tutma ve bilimsel diisiinme ile ilgili
yetenekleri gelistirerek 6grenciyi iletisim ve isbirligine yoneltir. Fen egitimiyle ilgili yapilan bir¢ok arastirma,
laboratuvar destekli fen egitimi alan égrencilerin daha basaritl oldugunu gostermistir. Bu ¢alisma, Amasya il
merkezindeki ilk ve ortaégretim okullarinda fen derslerinin (fizik-kimya-biyoloji ve fen bilgisi) islenisinde
laboratuvar yonteminden ne édlgiide yararlanldigini, uygulamalarin amacint ve 6grenmeye etkileri hakkindaki
ogretmen goriislerini belirlemek amaciyla yapumistir. Daha once yapilan arastirmalarda da goriildiigii gibi bu
arastirma sonucunda da, ankete katilan ogretmenler; okullardaki laboratuvar kosullarimin yetersizligi, sinif
mevcudunun kalabalik olmasi vb. nedenlerden dolay: derslerin isleniginde laboratuvarlardan tam anlamiyla ve
etkin bir sekilde yaralanilamadigini belirtmislerdir. Orneklem ogretmenlerin gériiglerine gore; laboratuvar
uygulamalarindan yeterli verimin alinabilmesi icin sinif mevcutlart azaltilmali, haftalik programdaki fen dersi
saatleri artirilmali, laboratuvarlar giivenlik konusunda gelistirilmeli ve miifredat yenilikleri hususunda

ogretmenlere zaman zaman hizmet i¢i kurslar verilmelidir.

Anahtar sozciikler: Fen laboratuvarlari, degerlendirme, ogretmen goriisleri, okullardaki laboratuvar

sartlart
Abstract

It is clear that the concepts in science are too difficult for the students to understand. Experiments help
them realize these concepts and keep them in mind as well as leading them to communicate and cooperate.
Research has established that the science supported by laboratory applications make the students more
successful. This study was carried out in the primary and secondary schools in the city center of Amasya to see
how helpful the laboratory applications in the science (physics, chemistry and biology and science) are and to
learn the views of the teachers about their objectives of applications and their effects on learning. As in the
surveys previously carried out, at the end of the survey, the teachers participating in the questionnaire claim that
the conditions in the laboratory are far from being satisfactory, and the classrooms are overcrowded and so

forth, such that they cannot use the science laboratories effectively and meaningfully. The teachers participating
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in the questionnaire demand that the population of the classrooms should be decreased, the number of science
classes should be increased in the schedule, the security of the laboratories should be improved and in-service
training should occasionally be given to the teachers for the curriculum changes to benefit from the laboratory

applications.

Key words: Science laboratories, evaluation, teacher's views, laboratory conditions in schools

Giintimiizde iilkeler egitim kurumlarini, kalkinmanin gereklerine uygun bilgi iireten insani hazirlayan
kuruluslar olarak gérmekte, cagdaslik ve egitim diizeyleri arasinda iliski kurmaktadir. Ekonomik gelisme fen ve

teknolojide elde edilen bagarilar ile saglanmaktadir.

Fen egitimi, diisliince sanatinin 6gretilmesi, deneyimlere dayanan net kavramlarin zihinde gelistirilmesi,
sebep sonug iliskisinin nasil irdelenip analiz edilebilecegi yontemlerinin Ogretilmesini hedef almaktadir
(Aydogdu, 1999). Ulkemizde fen egitiminin ezbercilise dayanan, gereksiz kuru bilgiler veren igeriginin
degistirilerek, bilimsel yontemi kullanmayi amag¢ edinen modern fen programlarinin uygulanmasi geregi
benimsenmistir (Ozindnii, 1976). Fen bilgisi 6gretiminde uygulanabilecek bilimsel 6gretim yontemleri arasinda
laboratuvar, proje, sorusturma, bulus ve ders gezileri yer almaktadir (Cilenti, 1985). En ¢ok kullanilan yontem
laboratuvar yontemidir. Laboratuvar, 6gretilmek istenen bir konu veya kavramin 6grenciye; birinci elden
kendisinin yapmasi seklinde veya gosteri yolu ile 6gretildigi ortamdir (Yilmaz ve Morgil, 1999). Egitimcilerin
¢ogu laboratuvarin, bilimsel diisiinme siirecini anlamada ve 6grenmede 6nemli araglardan biri oldugunu one
sirmektedirler. Lucas’a (1971) gore, Ogrenciler laboratuvar derslerinde bilim adamlarmin nasil galistigini,

diistindiigiinii ve arastirmalari kullanarak yeni bilgiyi nasil elde ettiklerini anlayabilirler.

Uygun laboratuvar aktiviteleri 6grencilerin, arastirma yapma, problem ¢dzme ve mantik yliriitme
yeteneklerinin gelisiminde etkilidir. Ornegin el becerisi, gézleme dayanan yetenegin gelismesi ve bilimsel
kavramlari anlamada bu aktiviteler Ogrencilere yardim edebilir. Ogrenciyi iletisim ve is birliginde
gayretlendirerek 6grenci basarisini arttirict pozitif davraniglar gelistirebilir. Fen laboratuvar uygulamalarinin
verimliligine laboratuvar ortami ve 6grenciye bagli degiskenlerin etkisi vardir. Yapilan ¢aligmalar laboratuvar
ortamindaki 6nemli degiskenlerin; 6gretmen tutum ve davraniglari, laboratuvar aktivitelerinin igerigi, 6gretim

amaglari, laboratuvar yonetimi ve 6grenme gevresi oldugunu gostermistir (Hofstein ve Lunetta, 1982).

Iyi bir fen 6gretiminde laboratuvar kullaniminin 6nemi pek ¢ok arastirmada vurgulanmis ve bu amagla
derslerde laboratuvar ile ilgili bilgilerin verilmesinin 6nemli oldugu ve bunun da &grencinin laboratuvarda
verimli bir sekilde ¢alismasina katki sagladigi agiklanmigtir. Bu konuda dgretmene biiyiik gorevler diistiigii ve
Ogretmenin Ogrencisini hazirlarken ev 6devleri, simnavlar ve laboratuvar ¢aligmasi seklinde bir yol izlemesinin
gerekli oldugu saptanmustir (Lagowski, 1989). Fen 6gretmeninin siniftaki yeri, ders boyunca sessiz bir sekilde
dersi dinleyen ve not alan 6grencilerin karsisinda siirekli olarak konusan otoriter bir konumdan; uygun 6grenme
ortamlart hazirlayan, Ogrencilerde ilgi ve merak uyandiran, onlari aragtirmaya yonlendiren, sonuglara
ogrencilerin kendilerinin ulasmalarina yardimci olan, birlikte arastiran ve 6grenen konumuna degismistir (Giirses

ve digerleri, 2003). Etkili bir fen 6gretmeninin nitelikleri soyle belirtilebilir:



- S6zIi, yazili ve uygulamali fen etkinlikleri arasinda denge kurabilme yetenegine sahip olmalidir.

- Deneysel arastirmalar1 planlayabilme ve laboratuvarda giivenli bir sekilde calisabilme becerilerine

sahip olmalidur.

- Dersteki fen konularini sinif disindaki diger olaylar ile iliskilendirebilme becerilerine sahip olmalidir

(YOK/Diinya Bankasi, 1997).

Yapilan aragtirmalar incelendiginde, 6gretmen adaylarinin kurumlarindan mezun olmadan 6nce ilk ve
orta Ogretim seviyesinde yaptiracaklari deneyleri kendilerinin bizzat uygulamis olmalari, deneylerde
karsilasacaklar1 zorluklari ve kullanilacak olan diizeneklerin kullanilma yontemleri hakkinda bilgi sahibi
olmalar1 gerektigi saptanmistir (MEB, 1995). Bircok arastirmada Ogretmenlerin derslerinde laboratuvari ¢ok
etkin bigimde kullanmadiklar1 belirtilmistir. Fiziki kosullarin yetersizligi (Nakiboglu ve Sarikaya, 1999;
Akgiin,1995) egitimleri sirasinda uygulamali fen egitimine yonelik yetistirilmemeleri, orta 6gretim seviyesindeki
deneyleri nasil uygulayacaklar1 ve laboratuvar yonetimini nasil saglayacaklari konusunda egitim almamalari
(Nakiboglu ve Sarikaya, 2000; MEB Olgme Degerlendirme Subesi, 1995) hizmet ici kurslarm yetersizligi
(Nakiboglu ve Sarikaya, 1999) &gretmenlerin laboratuvar kullanimini engelleyen baslica nedenler olarak

siralanmaktadir.

Bu arastirmada amag, ilk ve orta dgretimde fen alani derslerinde laboratuvar etkinlikleri ile ilgili
Ogretmen goriislerini alarak konudaki eksiklikleri ortaya ¢ikarip ¢dziim onerileri sunmaktir. Bu amagla asagidaki

sorulara cevap aranmlstlr.

- Arastirmanin yapildig1 okullarda laboratuvarlar hangi siklikta kullanilmaktadir?
- Bu okullardaki laboratuvar kosullar1 nelerdir?
- Laboratuvar uygulamalarinin amaglar1 hakkinda dgretmen goriisleri nelerdir?

- Laboratuvar uygulamalari1 esnasinda gézlenen dgrenme davraniglari hakkindaki 6gretmen goriisleri

nelerdir?

- Laboratuvar uygulamalarindaki sinirliliklar hakkinda 6gretmen goriisleri nelerdir?



Yontem

Orneklem: M.E.B.’e bagli Amasya il merkezindeki, 20 ilkégretim ve 10 orta 6gretim okulunda gorev
yapmakta olan 72 Fen Bilimleri (Fizik/Kimya/Biyoloji ve Fen Bilgisi) 6gretmeni, ¢aligmanin 6rneklemini

olusturmaktadir.

Veri Toplama Aract: Arastirmanin amaci belirlendikten sonra anket olugturulmustur. Anketin ilk kismi
bireysel bilgileri (cinsiyet, brans, deneyim) icermektedir. 7 sorudan olusan ikinci kisimda 6gretmenlerin
bulunduklar1 okullardaki laboratuvardan yararlanma durumlari arastirilmustir. Uglincii boliimde okullardaki
laboratuvar sartlari, laboratuvar uygulamalarinin amaglari, laboratuvar uygulamalarinda 6grenci davraniglart ve
laboratuvar uygulamalarindaki sinirliliklar hakkinda 6gretmen goriisleri alinmistir. Hazirlanan anketin igerik
gegerliligi fen egitiminde uzman kisiler tarafindan onaylanmistir. Gelistirilen anketle ilgili giivenirlik ¢aligmasi
yapilmigtir. Laboratuvar sartlart ile ilgili boliim i¢in 0,8260, deneysel ¢alismanin amaglari i¢in 0,9236, 6grenci
davranislar ile ilgili boliim i¢in 0,5658 olarak, laboratuvar uygulamalarindaki sinirliliklar i¢in 0,7770 olarak

giivenirlik katsayisi ve anketin tamamu i¢in coranbach-alfa katsayisi 0,7827 olarak bulunmustur.

Verilerin Degerlendirilmesi: SPSS programi ile degerlendirilen veri sonuglar1 frekans dagilimi ve

yiizde olarak tablolar halinde verilmistir. Tablolarda kullanilan kisaltmalar asagidaki sekildedir.

f: Frekans - %: yiizde - % tablo: ilgili boliim igindeki yiizde % orneklem: Orneklem igindeki toplam
ylizde

Bulgular

Ankete katilan 31 bayan ve 40 erkek ogretmenin %26,8’1 fizik, %32,4’0 kimya, %26,8’1 biyoloji ve
%14,1°1 fen bilgisi branglarindandir. Mesleki deneyimleri incelendiginde % 11,3liniin 1-5 yil, %29,6’sinin 6-10
yil, %16,9’unun 11-15 yil, %11,3lintin 16-20 y1l ve %31,0’1mn 21 yil ve iizerinde gérev yapmakta oldugu
belirlenmistir. Orneklemdeki 6gretmenlerin %43,7’si ilkdgretim ikinci kademede, % 56,3’ orta Ogretim

okullarinda ¢aligmaktadir.

Anketin ikinci bdliimiinde sorulan “Okulunuzda fen bilgisi (F/K/B) laboratuvarindan istenilen diizeyde
yararlaniyor musunuz?” sorusuna ogretmenlerin %36,6 evet, %49,3 kismen, %14,1 hayir cevabini vermislerdir.
“Laboratuvarda en ¢ok hangi teknigi kullanirsiniz?” sorusuna 6gretmenler %33,8 “gdsteri deneyi yaparim”,
%4,2 “deneyi 6grencinin kendine yaptiririm” ve %62,0 “her ikisini de kullanirim” seklinde cevap vermislerdir.
Daha once biyoloji laboratuvar uygulamalar icin yapilan ¢alismada (Nakiboglu ve Isbilir, 2001) ve fizik
laboratuvar uygulamalari i¢in yapilan ¢alismada (Akdeniz ve digerleri, 1998) da 6gretmenlerin daha ¢ok gosteri
tekniginden faydalandiklari tespit edilmistir. Tanish (1984) arastirmasinda, dgretmenlerin neden gosteri deneyi
yaptigint agiklamis, deneylerin teori ile hayat arasindaki bagi olusturdugunu, buna karsin grup deneylerinden
daha az masrafli oldugu, daha az zaman harcandigi igin gosteri deneyinin tercih edildigini belirtmistir.

Ogretmenler fen derslerinin laboratuvar ortaminda islenmesinin 6nemine inamp inanmadiklar1 hakkindaki



soruya ise %87,3 “evet” ve %12,7 “kismen” demislerdir. Tezcan ve Giinay (2003) benzer ¢alismalarinda kimya
laboratuvarinin kullanim ve geregine inanmanin okul tiiriine bagli oldugunu tespit etmislerdir. “Haftalik ders
programinda fen derslerine ayrilan siire laboratuvar calismasi yapmak icin yeterli midir?” sorusuna
Ogretmenlerin cevab1 %14,1 “evet”, %14,1 “kismen” ve %71,8 “hayir” seklindedir. Deneysel ¢alisma igin ideal
sinif mevcudu soruldugunda dgretmenlerin %67,6°s1 10-20 kisi ve %32,4’1 21-30 kisi, derse girdikleri siniflarin
mevcudunun ise %5,6’s1 10-20 kisi, %42,31 21-30 kisi, %36,6’s1 31-40 kisi arast ve %15,5’1 41 ve {izeri
oldugunu belirtmiglerdir. “Dersinizin islenisinde hangi siklikla laboratuvardan yararlanirsiniz?” sorusuna
orneklemdeki 6gretmenlerin %81,7’si “konu islenisinde yeri geldikge”, %16,9’u “gerekli gordiigimde” ve

%1,4°1 “hi¢bir zaman” cevabini vermislerdir.

Anketin Tglincli boliimiinde gorevli olduklar1 okullardaki laboratuvar sartlar1 hakkinda 6gretmen
goriisleri istenmis ve sonuglar Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Gorevli Olduklar1 Okullardaki Laboratuvar Sartlar1 Hakkinda Ogretmen Gériisleri

Kesinlikle Katihyorum Fikrim Katilmiyorum Kesinlikle
No Madde Katiliyorum yok Katilmiyorum
f % f % f % f % f %

1 Deney yapmak igcin 42 59,2 21 29,6 0 0 7 9,9 1 1,4
laboratuvar vardir.

2 Laboratuvarda 10 14,1 26 36,6 2 28 23 32,4 10 14,1
havalandirma  sistemi
yeterlidir.

3 Laboratuvarda 6 8,5 12 16,9 7 99 21 29,6 25 35,2
ilkyardim malzemeleri
vardir.

4 Laboratuvarda yangin 13 18,3 15 21,1 8§ 113 17 239 18 254
sondiiriicii vardir.

5 Deney yapabilecek 20 28,2 23 324 5 7,0 20 28,2 3 42
yeterli malzeme vardir.
6 Laboratuvarin elektrik 15 21,1 13 18,3 23 324 13 18,3 7 9,9

donanimi her Ogretim
yili  basinda yetkili
tarafindan kontrol
edilmektedir.

7  Tehlikeli maddelerin 26 36,6 23 324 1 14 12 16,9 9 12,7
bulundugu dolaplar
kilit altindadir.

8 Kimyasal maddelerin 23 32,4 20 28,2 4 5,6 19 26,8 5 7,0
depolandigi  dolaplar
giivenli  bir  sekilde
sabitlenmistir.

9 Deney malzemelerinin 25 35,2 17 239 1 1,4 23 32,4 5 7,0
depolandigi  dolaplar
giivenli  bir  sekilde
sabitlenmistir.

Ankete katilan dgretmenlerin %88,8’1 deney yapmak icin okulda laboratuvar oldugunu belirtmislerdir.
Orneklemdeki 6gretmenlerin %69°u tehlikeli maddelerin kilitli dolaplarda bulundugunu, %60,6’s1 kimyasal
maddelerin ve % 59,1°1 deney malzemelerinin giivenli bir sekilde sabit dolaplarda depolandigini belirtmislerdir.
Laboratuvarin havalandirma sisteminin yeterli oldugunu disiinen ve elektrik donaniminin kontrolii hakkinda

fikri olmayan Ggretmenler 6rneklemin yarisini olustururken %64,8°1 ilkyardim malzemelerinin ve %49,3’i



yangin sondiiriicti varligina katilmamislardir. Nakiboglu (2001) ¢alismasinda okullarda laboratuvar oldugu fakat

durumlarmin donanim, arag-gereg ve giivenlik acisindan kismen yeterli oldugunu tespit etmistir.

[lkogretim ve orta dgretim okullarinda laboratuvar sartlarinin benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.
Deney yapabilecek malzemenin yeterliligi konusunda ilkogretim okullarinda gorevli 6gretmenlerin %77,4’1,
orta dgretimde gorevli dgretmenlerin %47,5’i olumlu yanit vermislerdir. ilkogretim 2. kademede gorevli
ogretmenlerin %77,4°1 orta 6gretimdekilerin ise %55,0°1 ilk yardim malzemelerinin bulunmadigini, ilkdgretimde
gorevli dgretmenlerin %67,8’1 ve orta dgretimdekilerin %35,0’1 yangin sondiiriicii olmadigini belirtmislerdir.
Kimyasal malzeme ve deney malzemesinin giivenli depolanmasi konusunda her iki grup 6gretmen de biiyiik

¢ogunlukla olumlu goriis belirtmislerdir.

Ankete katilan Ogretmenlerin branglarina gore laboratuvar sartlariin  degisimi incelendiginde,
laboratuvarin havalandirilmasini; fen bilgisi 6gretmenlerinin %70’i, kimya 6gretmenlerinin %52,2’si yetersiz
bulmaktadir. Ogretmenlerin biiyiik kismi laboratuvarda ilkyardim malzemelerinin olmadigim, kimya ve fen
bilgisi 6gretmenlerinin %60°1 yangin sondiirlicliniin olmadigini ve fizik 6gretmenlerinin %60,2’si yeterli deney

malzemesinin olmadigini belirtmislerdir.

Laboratuvar uygulamasinin amaglarina yonelik 6gretmen goriisleri Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Laboratuvar Uygulamalarinin Amaglar1 Hakkinda Ogretmen Goriisleri

Kesinlikle  Katiliyorum — Fikrim  Katilmiyorum Kesinlikle
No Madde Katiliyorum yok Katilmiyorum
f % f % f % f % f %
1 Deneysel ¢aligma yapmak 41 57,7 25 352 3 42 0 0 2 2,8
problem ¢dzmek igin
cesitli firsatlar sunar.
2 Diizenli laboratuvar 40 56,6 26 366 2 28 2 2,8 1 1,4

caligmasi bilimsel olaylar1
ogretmek icin gereklidir.

3 Laboratuvarda calisma 41 57,7 26 366 2 28 1 1,4 1 1,4
yapmak yaratici olma
sansini artirir.

4  Laboratuvar calismas1 42 59,2 24 338 3 42 1 1,4 1 1,4
kavramsal anlamay1
gelistirmede yararlidir.

5  Laboratuvar calismas1 38 53,5 26 36,6 5 70 1 1,4 1 1,4
teorik bilginin
kavranmasina  yardimci
olur.

6 Deneysel c¢alisma el 36 50,7 28 394 6 85 1 1,4 0 0

becerilerini gelistirir.

Laboratuvar uygulamalarinin problem ¢ézmek i¢in firsatlar sunduguna, bilimsel olaylar1 6gretmek icin
gerekliligine, yaratict olma sansini arttirdigina, teorik bilginin kavranmasini, kavramsal anlamayr ve el
becerilerini gelistirdigine 6gretmenlerin ortalama % 92,3°l katildiklarimi belirtmiglerdir. Kocakiilah (2001)

calismasinda, 6gretmenlerin ¢ogunlugu tarafindan laboratuvar uygulamasinin bilimsel olaylar1 6gretmek igin



gerektigini belirtirken, ayni sekilde Akdeniz ve digerleri (1998) ¢aligsmalarinda 6gretmenlerin, yeni kavramlarin

Ogrenilmesi i¢in laboratuvar uygulamalarinin yapilmasi gerektigini diistindiiklerini belirtmistir.

Orneklemdeki ~ dgretmenlerinin  laboratuvar uygulamalarimin  amaglari  hakkindaki ~ gériisleri
incelendiginde cinsiyetlerine gore farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Benzer ¢aligmada Tezcan ve Giinay (2003) ise
kalic1 6gretimin laboratuvar uygulamalart ile gerceklesecegi diisiincesine bayanlarin daha c¢ok katildiklarini,

bayanlara gore erkeklerin laboratuvarda deney yapmay1 zaman kaybi olarak gordiiklerini belirtmistir.

Mesleki deneyimlerine gore laboratuvar uygulamalarinin amaglari hakkinda 6gretmen goriislerinin
degisimi incelendiginde 21 yil ve iizerinde gorev yapmakta olan dgretmenlerin toplamda daha diisiik yiizdelerle
amaglara katildigi, verilen maddelerle ilgili olarak “fikrim yok” ve “katilmiyorum” seklinde goriis belirtenlerin
¢ogunun bu gruptan oldugu saptanmistir. Bunun nedeni; 6gretmenlerin mesleki deneyimleri arttikga 6gretim
faaliyetlerinde laboratuvardan ¢ok fazla faydalanmamalari ve uygulamalarin gerekliligine olan inanglarimin

azalmasi olabilir.

Laboratuvarda gbzlenen 6grenci davranislari konusunda 6gretmen goriisleri Tablo 3°te verilmistir.

Tablo 3. Laboratuvar Uygulamalarinda Gézlenen Ogrenci Davramislar1 Hakkinda Ogretmen Goriisleri

Kesinlikle Katilryorum Fikrim Katilmiyor Kesinlikle

No Madde Katiliyorum yok um Katilmiyorum
f % f % f % f % f %

1 Laboratuvarda Ogrenciler 32 45,1 33 46,5 0 0 5 7,0 1 1,4
o0grenmeye daha istekli olur.

2 Laboratuvarda o6grendiklerini 5 7,0 2 2.8 1 1,4 27 38,0 36 50,7
¢abuk unuturlar.

3 Laboratuvar g¢aligmasi zaman 7 9,9 23 324 5 7,0 19 26,8 17 23,9
alicidir.

4 Kalem ve kagida dayal 5 7,0 8 11,3 9 12,7 29 40,8 20 28,2
caligmalar daha &greticidir.

5 Ogrenciler ~ grup  halinde 17 23,9 37 52,1 4 5,6 13 183 0 0
yapilan  deneylerle = daha
ilgilidir.

6 Grup calismasinda &grenciler 31 437 32 45,1 3 4.2 3 42 2 2.8

arasinda ig  birligi  ve
yardimlagma gelisir.

7  Deneyin her Ogrenci 40 56,3 23 324 4 56 3 4,2 1 1,4
tarafindan yapilmas1
o0grenmede daha etkilidir.

8 Kalem ve kagida dayali 6 8,5 28 394 9 12,7 18 254 10 14,1
¢aligmalar daha kolaydir.

9 Deneyi kendi yapan 40 56,3 26 36,6 3 42 0 0 2 2,8
ogrencinin  kendine giiveni
artar.

10  Laboratuvarda ¢alisma 5 7,0 19 268 6 8,5 31 43,7 10 14,1
yapmak tehlikeli olabilir.

Ogretmenlerin %91,6’s1 dgrencilerin laboratuvarda 6grenmeye daha istekli oldugunu, %92,9’u deneyi
kendi yapan ogrencinin kendine giiveninin arttigim belirtmiglerdir. Ogretmenlerin biiyiik gogunlugu, grup

calismasinin &grenciler arasinda i birligi ve yardimlasmay1 gelistirdigini (%88,8) ve deneyin her dgrenci



tarafindan yapilmasinin 6grenmede daha etkili oldugunu (%86,7) diisiinmektedir. Ogrencilerin grupla yapilan
deneylerde daha ilgili olduklari, laboratuvarda &grendiklerini ¢abuk unutmadiklari, laboratuvar calismasi
yapmanin zaman alici ve tehlikeli olmadigi, kalem ve kdgida dayali ¢alismalarin daha kolay oldugu fakat daha
Ogretici olmadigi; 6gretmenlerin ¢ogunlugu tarafindan belirtilmistir. Kocakiilah (2001) da yaptigi arastirmada
O0gretmenlerin laboratuvar ¢aligmasinin zaman alict ve tehlikeli olduguna, gereksiz tekrarlardan ibaret olduguna

katilmadiklarini belirtmistir.

Okul tiirtine gore gozlenen 6grenci davranislar: hakkinda orta 6gretimde gorevli 6gretmenlerin %62,5°1,
ilkogretimdekilerin %77,4’0  kalem ve kagida dayali ¢alismalarin daha 6gretici olmadigini diistinmektedir.
iIkogretim 2. kademede gorevli dgretmenlerin %84’{i grencilerin grup halindeki deneylerde daha ilgili
olduklarini, %96,7’si grup ¢alismasi ile Ogrenciler arasinda is birligi ve yardimlasmanin gelistigini
belirtmislerdir. Orta 6gretimdeki 6gretmenlerin biiyiik cogunlugu kagit ve kaleme dayali ¢alismanin daha kolay
oldugunu ve laboratuvar ¢aligmasi yapmanin tehlikeli olmadigini belirtmislerdir.

Ogretmenlerin laboratuvar uygulamalarindaki sinirhiliklar ilgili goriisleri Tablo 4°te verilmistir.

Tablo 4. Laboratuvar Uygulamalarindaki Simirhliklar Hakkinda Ogretmen Goriisleri

Kesinlikle Katiliyorum Fikrim yok  Katilmiyorum Kesinlikle
No Madde Katilyorum Katilmiyorum
f % f % f % f % f %
1 Malzemenin yetersizligi deney yapmay1 41 57,7 24 33,8 0 0 1 1,4 5 7,0
giiclestirir.
2 Bir deney i¢in malzeme yetersizse daha 13 18,3 35 49,3 5 7,0 15 21,1 3 4,2
ucuz ve basit malzemelerle deney
yapmak miimkiindiir.
3 Okul yo6netiminin ilgisizligi laboratuvar 14 19,7 18 25,4 12 16,9 18 25,4 9 12,7
calismalarini aksatmaktadir.
4 Arag-gere¢ ve donanima zarar verme 8 11,3 26 36,6 4 5,6 21 29,6 12 16,9
kaygis1 deney verimini azaltmaktadir.
5 Okulda uygun bir laboratuvar olmayisi 16 22,5 34 47,9 3 42 7 9,9 11 15,5
deney yapmayi zorlastirmaktadir.
6 Derste islenmesi gereken konularin 26 36,6 33 46,5 2 2.8 7 9,9 3 42

fazla olmasi laboratuvara ayrilacak
stireyi kisaltir.

7 Haftalik programdaki fen dersleri 34 47,9 22 31,0 1 1,4 10 14,1 4 5,6
(F/K/B) sayisinin az olmasi laboratuvar
icin ayrilacak siireyi kisaltmaktadir.

8 Hizmet 6ncesi egitimde alman bilgilerin 15 21,1 24 33,8 11 15,5 16 22,5 5 7,0

karsi isteksiz kilmaktadir.

9 Hizmet i¢i  egitimin  yetersizligi 8 11,3 24 33,8 9 12,7 22 31,0 8 11,3
Ogretmeni laboratuvar ¢alismasindan
uzak tutar.

10 Smif mevcudunun fazla  olmasi 27 38,0 34 47,9 3 42 2 2,8 5 7,0
laboratuvarda calismay1
giiclestirmektedir.

11 Deney uygulama kilavuzunun olmamasi 7 9,9 37 52,1 3 4,2 18 25,4 6 8,5
Ogretmeni zorlar.

12 Ogrencilerin deneylere ilgisizligi deney 22 31,0 32 45,1 6 85 9 12,7 2 2,8
yapmayi gii¢lestirmektedir.

13 Ogrencilerin bilingsiz olmalar1 deney 20 28,2 36 50,7 4 5,6 9 12,7 2 2.8
yapmayi gii¢lestirmektedir.

14  Laboratuvarda ogrenciyi kontrol etmek 12 16,9 24 33,8 6 8,5 19 26,8 10 14,1
zordur.

15  Fizik, kimya ve biyoloji 15 21,1 26 36,6 7 9,9 13 18,3 10 14,1

laboratuvarlarinin ayni olmasi deney
yapilmasini engellemektedir.

16  Fen alani derslerinin haftalik programda 14 19,7 27 38,0 8 11,3 14 19,7 8 11,3
cakismasit  laboratuvarda  calismay1
engellemektedir.




Malzemelerin yetersizligi, derste islenmesi gereken konularin fazla olusu, haftalik programindaki fen
dersi (fen bilgisi-fizik-kimya-biyoloji) saatinin az olmasi, sinif mevcutlarinin fazla olusu, dgrencilerin deneye
ilgisizligi ve bilingsiz olmalar1 deneysel caligma yapmay1 zorlastiran baglica sebepler olarak vurgulanmistir.
Ayrica ogretmen goriislerine gore hizmet 6ncesi egitimde aliman bilgilerin ve hizmet i¢i egitimin yetersizligi,
deney uygulama kilavuzunun olmamasi, uygun laboratuvar olmamasi, okul yonetiminin ilgisizligi,
laboratuvarlarin kullanimiyla ilgili sorunlar yasanmasi Ogretmenleri laboratuvar calismasina karsi isteksiz

yapmaktadir. Kocakiilah (2001) ¢alismasinda benzer sonuglar elde etmistir.

Ogretmenlerin gorev yaptiklar1 okul tiiriine gore laboratuvar uygulamalarinda karsilasilan smirliliklar
hakkinda ilkdgretim 2. kademede gorevli Ogretmenlerin %80,6’s1 deney malzemesinin yetersiz olmasi
durumunda deneyin daha ucuz ve basit malzeme ile yapilabilecegini belirtirken, orta 6gretimde gorev yapan
dgretmenlerin % 57,5’i de bu goriistedir. Tlkdgretimde gorevli dgretmenlerin yaridan fazlasi okul yénetiminin
ilgisizliginin laboratuvar ¢alismalarini aksatmayacagini diisiinmektedir. Orta d6gretimde goérevli dgretmenler ise
tam tersi goriiste olup bu 6gretmenlerin %87,5’ine gore dgrencilerin ilgisizligi ve %85’ine gbre O6grencilerin
deneyler konusunda bilingsiz olmalari deney yapmayr giiclestirmektedir. Deney uygulama kilavuzunun
olmayisinin 6gretmeni zorladigimi belirten ilkogretim 2. kademe Ogretmenleri % 54,9 oraninda iken orta

ogretimde gorevli 6gretmenlerin oran1 %67,5tir.

Laboratuvar uygulamalarindaki gii¢liikklerin degisimi incelendiginde Ogretmen goriisleri arasinda
anlaml fark goriilmezken bazi maddelerde fizik ve fen bilgisi dgretmenlerinin yanitlart dikkat ¢cekmektedir.
Fizik 6gretmenlerinin %63,1°1 okul ydnetiminin ilgisizliginin, %68,1’1 arag-gere¢ ve donanima zarar verme
kaygisinin deney yapmay1 zorlastirdigini belirtmislerdir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin %90’1 uygun laboratuvar
olmayisi, %90’1 deney uygulama kilavuzunun olmayisi, %801 fen derslerinin haftalik programda ¢akismasinin

laboratuvar ¢aligmasini engelledigini belirtmislerdir.

Sonuc ve Oneriler

Fen alani derslerinde laboratuvar uygulamalarindan yeterli diizeyde yararlanilip yararlanilmadigini
inceleyen arastirmaya katilan &gretmenlerin %49,3’ii kismen yararlandiklarii belirtmiglerdir. Orneklem
icerisinde gosteri deneyi yapanlarin ¢ogunlugu olusturdugu, ders programinda fen derslerine ayrilan siirenin
yeterli olmadigi, ideal sinif mevcudunun 10-20 kisi oldugu fakat derse girilen siniflarin mevcutlarinin 20 kisinin
iizerinde oldugu belirlenmistir. Smif mevcutlarinin azaltilmasi ve haftalik programda fen dersi saatinin

artirilmasi laboratuvar uygulamalarini daha verimli hale getirebilir.

Aragtirmanin yapildigi okullarda laboratuvarlarin; malzeme, havalandirma, kimyasal madde ve deney
malzemesinin depolanmasi konusunda yeterli oldugu; ilkyardim malzemesi ve yangin sondiiriicti gibi giivenligi
ilgilendiren konularda ise yetersiz kaldiklar1 goriilmiistiir. Bu bakimdan giivenlik konusunda laboratuvarlarin

gelistirilmesi ve okul idarecileri tarafindan bu konuya agirlik verilmesi gerekmektedir.



Ormeklem dgretmen goriislerine gore; deneysel ¢alismanin amaglarinin dgretmenler tarafindan genelde
kavranildigi goériilmektedir. 20 yili askin siiredir ¢alismakta olan 6gretmenlerin ise bu amaglar1 tam olarak
algilayamadiklar1 veya konuyla ilgili fikir sahibi olmadiklart gériilmiistiir. Bu durumun; 20 yildan fazla gorev
yapmakta olan ogretmenlerin meslekten usanmalariyla ve uygulanan ankete karst duyarsizliklariyla iliskili

oldugu disiiniilmektedir.

Gozlenen 6grenci davranislarinda ilkdgretimdeki ve orta dgretimdeki 6gretmenlerin gogunlugu; kagit-
kaleme dayali calismalarin kolay oldugunu fakat daha ogretici olmadigini belirtmisler, 6grencilerin
laboratuvarda 6grenmeye daha istekli olduklarini ve kalici bilgi edindiklerini vurgulamiglardir. Buradan deneysel

calismanin amaglarinin gergeklestigi yoniinde davranislar gézlendigi goriilmektedir.

Deneysel ¢alisma yapmadaki sinirliliklar hakkinda 6gretmen goriisleri Kocakiilah (2001), Akdeniz ve
digerleri (1998) ile Nakiboglu ve Isbilir’in (2001) bulgularmna paraleldir. Digerlerinin yaninda daha ¢ok fen
bilgisi ve fizik 6gretmenleri hizmet dncesinde alinan bilgilerin yetersizliginin deney yapmada isteksizlige yol
actigini belirtmislerdir. Hizmet 6ncesi egitim siirecinde; laboratuvar uygulamasi i¢in gerekli bilgi ve beceriyi
kazanamayan Ogretmenler gorevlerinde yetersiz bir laboratuvar ortamiyla karsilastiklarinda deney yapmada
zorluk c¢ekmektedir. Yine oOrneklemdeki Ogretmenlerin belirttigine gore; hizmet i¢i egitimin yetersizligi,
miifredattaki degisiklikler ve yenilikler 6gretmenlerin laboratuvar ¢alismalari yapmalarini giiglestirmektedir.
Ogretmenler igin; belirli periyotlarda laboratuvar malzemelerinin kullanimi, programdaki deneylerin
uygulanmasi ve kolay bulunabilecek malzemelerle bu deneylerin tasarlanip uygulanmasi i¢in hizmet-i¢i egitim
kurslarin diizenlemesi ve bu kurslara 6gretmenlerin katilimlarinin saglanmasi gerekmektedir. Ayrica deneylerde
ogretmene yardimci olacak, kolay anlasilir ve uygulanabilir nitelikte, deneylerde karsilasabilecekleri sorunlart ve

¢Oziim yollarini anlatan, giivenlikle ilgili bilgileri igeren bir deney uygulama kilavuzuna ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ogrencilerin laboratuvar ¢alismalarina kars ilgisizligi orta 6gretimdeki 6gretmenlerin gogu tarafindan
belirtilen bir husustur. Bunun nedeni; Ogrencilere bireysel deney yapabilme olanaginin verilememesi ve
laboratuvardaki hareketlerinin kisitlanmasi olabilir. Fen alani derslerinin sevdirilebilmesi igin, dgrencilerin
derslere motive edilmeleri zorunludur. Laboratuvar uygulamalarinin 6grenmeye katkisini gostermek igin;
okullardaki laboratuvar sartlarinin diizeltilerek, 6gretmen denetiminde bireysel deneyler yaptirilmast ve 6grenme
sonuglarinin ayni1 ortamda degerlendirilmesi gerekmektedir. “Duyarsam unuturum, goriirsem hatirlarim,
yaparsam Ogrenirim.” sOziiyle kalict ve anlamli 6grenmenin yaparak yasayarak miimkiin oldugu
vurgulanmalidir. Uygulamalar1 kolaylagtirmak amaciyla smiflardaki 6grenci yogunlugu azaltilamiyorsa
laboratuvarda Ogretmene yardimeir olacak teknisyenlerin gorevlendirilmesi, fizik kimya ve biyoloji

laboratuvarlarinin ayrilmasi ve laboratuvar sartlarinin iyilestirilmesi 6nerilmektedir.
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Summary

THE EVALUATION OF LABORATORY
STUDIES IN SCIENCE

Safak ULUCINAR" Arzu CANSARAN** Aysun KARACA***

It is obvious that the teacher and his method is crucial for effective learning and instruction. Laboratory
applications are very important in science for the effective and meaningful learning. As suitable laboratory
activities improve students to make research, solve problems and propose logic as well as lead them to
communicate and cooperate. Students are eager to learn more in laboratories and have long term-learning. The
success of the students increases when laboratories are used. However, teachers have an important role for the
effective laboratory learning. Teachers should create suitable learning conditions, arise interest and curiosity in
students, lead them to make research and attend in-service training related to the subject. On the other hand, the
teacher should find or prepare a quality laboratory handbook which helps him and which can be used and applied

easily, describing the problems and ways of solutions encountered in the experiments.

The purpose of this study is to confirm the facilities of teachers using laboratories and the problems they
face during the applications for physics, chemistry, biology and science. To this end, a questionnaire was

administered to the 71 teachers working in the 30 state schools in Amasya.

The findings indicate that the laboratories are not used effectively. All laboratories are lack of security
measures. It is also found out that the purpose of the experimental study is well understood by the teachers and
the students are eager to make experiments effectively. The negative factors which affect the learning can be
summarized as overcrowded classrooms, lack of materials, the insufficiency of the time for the application and
the lack of knowledge and ability of the teachers. That's why, great importance should be attached to the
rehabilitation of the laboratory conditions and the training of the teachers before and during the school year. It is
clear that decreasing the number of students in the classrooms, increasing the science hours in the schedule and
ensuring a technician in the laboratories to help the teacher can increase the efficiency of the applications. In this
way, students should be motivated to increase their interest towards science and nature and the establishing of

their knowledge. Besides all these, science teachers should be supported by the school management to make use
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of teaching techniques and materials in the laboratories. It is also possible to increase the quality and efficiency
in education by taking the measures mentioned above into account. Today, education level and being up-to-date
are closely connected. The economic improvement is obtained with the success in science and technology. Thus,
an efficient and qualified science education enriched by laboratory applications help us reach latest technological

developments.



