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Alan egitimi arastirma sonuglarina gore ogrencilerde goriilen kavram yanilgilarinin
onemli nedenlerinden biri de ders kitaplarinda bulunan eksik, sirasiz veya yanls bilgi-
lerden kaynaklanan kavram yanilgilaridir. Ders kitaplarinin alan egitimi uzmanlarinca
incelenmesi sonucu tespit edilen hatalardan arindirtlarak giincellenmesi ise hem ders
kitaplaruin miikemmele dogru evrilmesi, hem de mevcut biyoloji egitimi seviyesini yiik-
seltebilmemiz icin vazgecilmez bir firsattir. Bu calismada, Milli Egitim Bakanlig1 Talim
ve Terbiye Kurulu Baskanliginca 2018-2019 ogretim yilinda itibaren bes yil okutulmasi
kararlagtirilan “8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda” bulunan biyoloji iiniteleri eles-
tirel bir bakis acistyla gozden gegirilerek bilimsel icerigi, egitim tasarumi ve ders kitabt
nitelikleri bakinindan incelenmesi hedeflenmistir. Bu amacla, ilgili iiniteler eksik ya da
yanlis bilgi ve kavram yanilgilart icerme olasiligt acisindan incelenmistir. Verilerin ana-
lizinde dokiiman incelemesi yontemi kullamilmistir. Incelenen iinitelerin yazili ve gorsel
iceriginde tespit edilen kavram yanilgilari, bilimsel olarak hatali bilgiler, sunum, dil ve
anlatim hatalari, gorsel hatalar, bunlarin nasil diizeltilebilecegine iligkin ¢oziim onerileri
ile birlikte tablolarda liste halinde verilmistir. Ders kitabi iceriginde tespit edilen uygun-
suzluklarin ogrencilerde kavram yanilgilarina neden olmamast ve icerigin ogrencilerce
daha kolay bir sekilde kavranabilmesi icin ilgili ders kitabindaki hata ve eksikliklerin
arastirmanuzda sunulan ¢oziim onerileri 1s1ginda miimkiin olan en kisa siirede diizeltile-
rek egitim ogretime uygun hale getirilmesi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: 8. Siif, Fen Bilimleri, Ders Kitabt Incelemesi, Biyoloji Egitimi,
Kavram Yanmilgilari.
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Examining 8" Grade Science Coursebook from Educational, Visual and Language
Perspective

Abstract

According to the results of biology education research, one of the important reasons for
misconceptions in students is textbooks having misconceptions, inaccurate information,
and faulty design in visual, language and expression perspectives. Correcting and
updating the errors and misconceptions determined by science education researchers in
textbooks is an excellent opportunity for both improving textbook perfection and the level
of current biology education. In this study, the biology units in the textbook, which were
decided to be taught as “8" Grade Science Coursebook” for five years from the 2018
academic year by the Ministry of National Education, were examined with a critical point
of view. The main purpose of this examination was to determine whether the coursebook
contains inconsistencies in terms of scientific content, educational design and textbook
qualifications. For this purpose, the related units are examined in terms of the possibility
of including misconceptions and textbook design errors. Document analysis method was
used for data analysis. The misconceptions identified in the written and visual content
of the units examined are listed in the tables together with scientific errors, presentation
errors, language and expression errors, visual errors and solutions for how to correct
them. In order not to be caused additional misconceptions and in order students to
comprehend the scientific content easier it is suggested to make it suitable for instruction
through correcting all the errors and misconceptions determined in related coursebook
in the light of solution offers.

Keywords: 8" Grade, Science, Examining Textbook, Biology Education,
Misconceptions.

1. Giris

Giintimtizde ilkokul, ortaokul ve lise ders kitaplart diginda egitim 6gretimi destekle-
yebilecek gorsel, basili ve etkilesimli sayilamayacak kadar ¢cok alternatif kaynak olmasi-
na kargin ders kitaplari sinif i¢inde ve sinif diginda, egitimin tiim kademelerinde; 6grenme
ve 6gretme stirecinde 6grencilerin neler 6grenecegi, 6gretmenlerin neler 6gretecegi ve bu
siirecte hangi yontemlerin uygulanacagi konusunda yol gosterici olarak en 6nemli kay-
naktir (Kirbaslar ve Ince, 2010). Ogrencilerin miifredatta ifade edilen kazanimlara ulas-
masinda bir¢ok faktor etkili olmakla birlikte bu faktorlerin en 6nemlilerinden biri de ders
kitaplaridir. Ogrenme ve 6gretme siirecinin birincil kaynagi olan ders kitaplarinin 6gren-
cilere sagladig1 en 6nemli fayda, seviyelerine uygun bilgilere bir biitiin halinde (Keles,
2001) zaman ve mekan kisitlamasit olmaksizin ulagilabilir kilmasidir. Yapilan aragtirmalar
ogretmenlerin ¢ogunun dersin amaglarini, uygulanacak etkinlikleri, 6gretim yontemlerini
vb. belirlerken ders kitaplarini 6l¢ii aldiklarini ortaya koymaktadir (Kili¢, 2005). Ctink
ders kitaplarinda sadece bilgilerin nasil sunuldugu degil, bu sunumda kullanilan bilim-
sel icerik, dil ve anlatim, resimler, gorsel materyaller ve fiziksel 6zellikler 6grencilere
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verilmek istenen icerigi etkili ve bagarili bir bicimde kavranabilmesinde (Atici, Keskin
Samanci ve Ozel, 2007; Kilig, 2005; Kirbaslar ve Ince, 2010; Kurt, 2013; Kiictikahmet,
2001; Lagin-Simsek ve Tezcan, 2008; Yilmaz, Giindiiz, Diken ve Cimen, 2017) derslerle
ilgili olumlu tutumlar gelistirilebilmesinde (Giirkan ve Goékce, 2000) hayati bir 6neme
sahiptir.

Alan yazindaki farkli ders kitaplarini incelemeyi konu alan daha onceki arastirmalar
incelendiginde ders kitaplarinda icerik agisindan yetersiz, eksik, hatta yanlis bilgilerin de
bulundugu, fen ve teknolojinin yanlis anlatilabildigi (Yilmaz, Giindiiz, Diken ve Cimen,
2017), yapilandirmaci 6grenme kurami ilkelerine uygun yazildigi belirtilmesine karsin
ders kitaplarma ait icerigin sunumunda bu ilkelerin bicogunun yansitilmadigi, 6grenci-
nin gilinltik yasamiyla yeterince ilgili olmadigi, 6grencilerin tiniversite sinavina yonelik
beklentilerini yeterince karsilamadigi (Cimer ve Cogkun, 2018), baz1 etkinliklerin kaza-
nimlarla uyumlu olmadigr (Karadas, Yasar ve Kirbaglar, 2012), gorsel tasarim ve metin
iligkilendirmeye yonelik sikintilar (Kurnaz, Ezberci-Cevik, Bayri, 2016), icerik ve 6lgme
degerlendirme boliimlerine iligkin yetersizlik veya hatalar (Giindliz, Yilmaz ve Cimen,
2016; Karamustafaoglu, Salar ve Celep, 2015), icerik, egitsel tasarim ve gorsel sunum
bakimindan sorunlarin oldugu (Ozay ve Hasenekoglu, 2007; Unsal ve Gtines, 2003),
elegtirel diigtinmenin (Aybek, Cetin ve Basarir, 2014) ve bilimsel siire¢ becerilerinin bazi
basamaklarinin kargilanmadigi (Aslan-Efe, Efe ve Yiicel, 2012, Feyzioglu ve Tatar, 2012,
Sen ve Nakiboglu, 2014) kitapta verilen baz1 etkinliklerin uygulanabilir olmadigi (Ayvaci
ve Devecioglu, 2013) seklinde cok sayida problem tespit edildigi goriilmektedir.

Ders kitaplarinda bulunan bilimsel, gérsel, tasarim ve sunum hatalarinin 6grenciler-
de hatali 6grenmelere ve kavram yanilgilarina sebep olarak dgrenmeyi engelledigi bi-
linmektedir. Bu kitaplarin tilkemizde milyonlarca 6grenci ile birlikte binlerce 6gretmen
tarafindan 6gretim stirecinde birincil ana kaynak olarak kullanildig1 gercegi goz ontine
alindiginda ders kitaplarinda rastlanan bilimsel ve pedagojik sunum yanligliklarinin 6g-
rencilerin erisi diizeylerinde yol agtig1 zararin boyutu da anlasilabilecektir.

Bu nedenle, gerek basim oncesi gerekse basim sonrasinda ders kitaplarinda gozden
kagmis eksiklik veya yanligliklarin giderilebilmesinin ilk sartt 6ncelikle bu eksiklik ve
yanligliklarin tespitidir. Ders kitaplarindaki hata ve yanligliklarin tespit edilmesi ders ki-
taplariin igerigindeki hata ve yanligliklardan arindirilmasina kapi aralayarak miitkemme-
le yaklagabilmeleri i¢in olmazsa olmaz bir firsattir. Ciinkii 6grenciler, egitim stirecinin
vazgecilmez bir parcasi olan ders kitaplarinda verilen bilgilerin ylizde yiiz dogru ve ha-
tasiz olduguna inanmaktadirlar (Hardin, Dodd ve Lauffer, 2006). Buna ilaveten 6gren-
cilerin fen ve biyoloji bilgileri, 6grenimlerinin ilk yillarinda ne kadar saglam temellere
oturtulursa sonraki yillarda yapilan égrenmeler de o 6lgiide basarili olacaktir (Unsal ve
Giines, 2003). Bu sebeple, ders kitaplar tistlendikleri egitim 6gretim misyonunun geregi
olarak miikkemmele ne kadar yaklagirsa bu kitaplarin kullanildig siniflardaki 6grencilerin
egitim ogretim diizeyinde de bu oranda bir nitelik artis1 gdzlenecektir. Dolayisiyla bu
caligmanin ana amaci, 6zel bir yayimevi tarafindan hazirlanan ve Milli Egitim Bakanligi
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Talim Terbiye Kurulu Baskanliginca 2018-2019 6gretim yilindan itibaren bes yil siire
ders kitab1 olarak okutulmasi kararlastirilan “8. Siif Fen Bilimleri” ders kitabinda bulu-
nan biyoloji tinitelerinin elestirel bir bakis acisiyla incelenmek suretiyle bilimsel igerigi,
egitim tasarimi ve ders kitabi nitelikleri bakimindan hatalar barindirip barindirmadiginin
belirlenmesidir. Aragtirma sonucunda;

e 8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitab1 yaymevi ve yazarlarina kitaplarinda yer alan
eksiklik ve yanlighklar: diizeltmeleri i¢in 6neriler sunmak,

e 2023 yilina kadar bu ders kitabinin okutulacagi siniflardaki 6gretmen ve 6grenci-
lere kullandiklar1 kitaplardaki ilgili kistmlarin nigin hatali oldugu ve dogrusunun
nasil olmasi gerektigini ortaya koymak suretiyle yanlis 6grendikleri bilgileri dui-
zeltmeleri i¢in firsat saglamak,

bu ¢alismanin diger hedeflerini olusturmaktadir.

Bu aragtirmada, "Su anda okullarimizda ders kitab1 olarak okutulmakta olan '8. Stif
Fen Bilimleri Ders Kitabinda yer alan Biyoloji tinitelerinde' 6grencilerde eksik veya yan-
lis 6grenmelere neden olabilecek bilimsel, gorsel, tasarim ve sunum hatalari ile kavram
yanilgilar: varsa nelerdir? Bu hatalari ortadan kaldiracak ¢oziim 6nerileri nelerdir?" soru-
larina cevap aranmustir.

2. Yontem
Arastirma Modeli ve Incelenen Dokiiman

Betimsel modele dayali bu aragtirmada dokiiman incelemesi yontemi kullanilmistir.
Egitim ile ilgili nitel aragtirmalarda ders kitaplar1, miifredat yonergeleri, resmi belgeler
vb. dokiimanlar veri kaynag1 olarak dokiiman analizine konu olabilir ve belirledigi te-
malar dogrultusunda aragtirmaci, dokiimanlardan destekleyici, yanliglayici veya alterna-
tif aciklamalara olanak taniyict boliimleri arastirma raporunda kullanabilir (Yildirim ve
Simsek, 2016, 5.190-197).

Aragtirmada veri kaynag1 ve dokliman olarak Milli Egitim Bakanligi (MEB), Talim ve
Terbiye Kurulu (TTK) Bagkanligi’nin 28.05.2018 tarih ve 78 sayili (ekli listenin 154’ncii
sirasinda) kurul karariyla 2018-2019 ¢gretim yilindan itibaren 5 (bes) yil siireyle ders
kitab olarak kabul edilen “8. Simif Fen Bilimleri” ders kitab1 kullanilmistir. incelenen
dokiimanda biyoloji alanina yonelik “DNA ve Genetik Kod” ve “Enerji Dontistimleri ve
Cevre Bilimleri” baslikli iki tinite bulunmaktadir. Her iki biyoloji tinitesi iceriginin bilim-
sel yeterliligi, miifredattaki kazanimlar1 karsilama yeterliligi, gorsel ve icerik tasariminin
ogrenmeyi destekleyecek nitelikte olup olmamast bakimindan elestirel olarak ayr1 ayri
incelenmistir.

Gecerlilik ve Giivenirlik

Aragtirmanin arastirma sonuclarmin “aktarilabilirligini” (dis gecerligini) arttirmak
icin “ayrintili betimleme” ve amagli 6rnekleme yontemleri 6nerilmektedir (Erlandson
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vd., 1993’ten aktaran Yildirim ve Simsek, 2016). Bu nedenle bu calismada aktarilabilirli-
&i (dis gecerligi) saglamada ham veriler, ortaya ¢ikan temalara gore diizenlenerek, yorum
katmadan, verinin dogasina miimkiin oldugunca sadik kalinarak aktarilmigtur.

I¢ giivenirlik konusunda 6ne siiriilen stratejilerden biri de elde edilen verilerin ana-
lizinde bir bagka aragtirmacty1 kullanma ve ulagilan sonuglari teyid etmedir. Bu sekilde
elde edilen sonuglarin, arastirmacinin kendi goriistinden ziyade elde edilen verilere da-
yandig teyid edilebilir. Ayni konu tizerinde yapilmis bagka arastirmalarin sonuglarint da
ulasilan sonuglarin giivenirligini teyid etmede kullanmak miimkiindiir (LeComte ve Go-
etz 1982’den aktaran Yildirim ve Simgek, 2016, s275). Nitel arastirmalarda inandiricili-
&in (i¢ gecerliligin) arttirilabilmesi i¢in ise derinlik odakli veri toplama, ¢esitleme, uzman
incelemesi yontemlerinin kullanilabilecegi belirtilmektedir. Uzman incelemesi yontemi;
arastirma konusu hakkinda genel bilgiye sahip ve nitel arastirma yontemleri konusunda
uzmanlagmis kisilerden, yapilan arastirmay1 cesitli boyutlariyla incelemesinin istenme-
si inandiricilik konusunda alinabilecek yontemlerden bir digeridir (Yildirim ve Simgek
2016, s279).

Yukarida belirtilen veriler 1s1ginda bu arastirmada hem i¢ gecerliligi hem de i¢ gii-
venirligin saglanmasi amaciyla uzman incelemesi ve bir bagka arastirmaciy1 kullanarak
ulagilan sonuclarin teyidi yontemlerinden faydalanilmistir. Bu amagla veri kaynagi olarak
kullanilan ders kitabindaki biyoloji konularinda elde edilen hata ve eksiklikler arastirmaci
diginda iki farkli alan egitimi uzmaninin onayma daha sunulup tizerinde goriis birligi
saglanan kisimlar arastirma bulgularina dahil edilmistir. Inceleme sirasinda, elde edilen
cok sayidaki verinin sistemli bir sekilde siraya konulmasi ve ilgililer acisindan arastirma
sonuglarinin daha kolay anlagilir ve kullanilir olabilmesi i¢in elde edilen veriler bulgular
kisminda tablolar halinde sunulmustur.

3. Bulgular ve Yorum

Aragtirmada incelenen ders kitab:r dokiimanindaki DNA ve Genetik Kod tinitesine
ait hatalar1 iceren bulgular Tablo1’de, Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi linitesine ait
bulgular ise Tablo 2’de sunulmaktadir:
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Tablo 1. DNA ve Genetik Kod Unitesinde Belirlenen Bilimsel Hatalar.

Hatal ifade veya icerik

Hatanin nedenleri ve Onerilen Coziim

Sayfa 39 “Niifus ciizdanlarinda bir kiginin
adi, soyadi, dogum tarihi gibi kisisel
bilgileri yer alir. Niifus ciizdanina bakarak
o kisinin ailevi ve kisisel bilgilerine
ulasilabilir. DNA bu bakimdan viicudun
niifus ciizdant gibi diisiiniilebilir. DNA,
incelenerek kiginin anne ve babasi,
tasidigr kalitsal hastaliklar vb. ozellikler
belirlenebilir. Ctinkii DNA, viicut tipinden
sag rengine, parmak uzunlugundan cesitli
hastaliklara kadar bircok bilginin kayiutl
oldugu birimdir”.

rak o kiginin ailevi ve kigisel bilgilerine ulagilabilir. DNA N Wi ety sty

bu bakimdan viicudun nifus cizdani gibi disandlebifr.

DNA, incelenerek kisinin anne ve babasi, tagidigi alitsal hastalikiar vb. ozellikler belirlenebilir. Ginkd
DNA, vilcut tipinden sag rengine, parmak uzunlugundan cesitli hastaliklara kadar birgok bilginin kayith
oldudu birimdir

Yandaki analoji kaynak ve hedef benzerli-
&1 acisindan hatalidir, ¢iinkii niifus clizdani
sadece 6zet bilgiler iceren ve tiim bilgileri-
mizin kayitl oldugu veri tabanina erigsmeyi
saglayan bir aractir. Halbuki DNA ise tiim
bilgilerimizin en ince detaylariyla kayith
oldugu veri tabaninin kendisidir.

Oneri: DNA ile ilgili daha iyi analojiler
kolayca olusturulabilir. Ornegin “Nasil ki
bir binanin ingaatina baglanmadan &nce
veya baslandiktan sonra, nelerin nasil ya-
pilacagi veya yapildig1 o binanin mimari,
statik (betonarme), elektrik ve sihhi tesisat
(su tesisat1) vb planlarina bakarak anla-
silabiliyorsa bizim de sa¢ rengimiz, goz
rengimiz, boy uzunlugumuz gibi her bir
ozelligimizin nasil olacagma iligkin tiim
detaylar kromozomlarimiz iizerindeki gen-
lerimizde yani DNA’'mizda kayithdir”.

Sayfa 40 “Niikleotidler bir araya gelerek
genleri, genler bir araya gelerek DNA’y1
olusturur. DNA ise kromozom icinde yer
alir”.

DNA, hilcre bdlinmesi sirasinda kisalip kalinlagir ve etrafi ozel bir protein kilifia kaplanir. Bu haldeki
DNAya kromozom ads verilir. Kromozom sayist canls tirlerinde farklilik gdsterebilir ancak ayni tire ait
canlilar arasinda kromozom sayisi degismez. Omegin insanda 46, moli baliginda 46, ayciceginde 34,
kbpekte 78, egrelti otunda 500 kromozom vardir. Bu sayilardan da anlagilacag: izere canlilarin kromo-
zom sayilan ile geligmislik dereceleri arasinda bir orants yoktur. Farkls iki canlinin kromozom sayisi ayni
olabilr

Nukleotidler bir araya gelerek genlen, genler bir araya gelerek DNA'i olusturur DNA ise kromozom
igindelyeralit. Nakleotid, gen, DNA ve kromozom arasindaki iliskiyi asagidaki gorselden yararlanarak
kavrayabilirsiniz

Yandaki ifade biyolojide her biri soyut
olan niikleotid, gen, DNA, kromozom
kavramlarini ve birbirleriyle iligkilerini so-
mutlagtirmak amaciyla Biyoloji alaninda
referans olarak kabul edilen bazi kitaplar-
da da ge¢cmekle birlikte 6grencilerce algi-
lanmasi bakimindan pedagojik problemler
icermektedir. Asagidaki gibi ifade edilmesi
ogrenilmesini kolaylastirabilir.

Oneri: “Niikleotidler bir araya gelerek
DNA iplik¢igini olusturur. Hiicre ¢ekirde-
gindeki DNA ise farkli bazi proteinlere sa-
ril vaziyette bulunur. Iste bazi proteinlere
de sarilt olan bu DNA iplik¢igi hticre bo-
liinmesi sirasinda tst iiste katlanip kisalip
kalinlasarak kromozomlari olusturur. Bu
nedenle her okaryotik kromozom bir tane
cok uzun ve dogrusal DNA molekiili ve
bazi proteinlerden olusur. Kromozomlar-
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daki DNA tizerinde ise ytizlerce gen bulu-
nur. Genler ise organizmanin kalitimla ka-
zandig1 6zellikleri belirleyen birimlerdir”.

Biyolojik bilgi, DNA olarak bilinen mo-
lekiil icinde sifrelenmistir. DNA, genlerin
yapisindaki bilesiktir. Genler ise, ana ba-
badan yavruya bilgi aktaran kalittimin bi-
rimleridir (Campbell ve Reece, 2008, s6).

Bir organizmanin kalitimla kazandig1 ge-
netik bilgiler “kiitiiphanesinin” tiimiine ge-
nom adi verilir (s7). Bir hiicrenin genetik
bilgisini iceren DNA’ya genom ad1 verilir
(Campbell ve Reece, 2008, s216).

Her okaryotik kromozom bir tane c¢ok
uzun ve dogrusal DNA molekiiliine sahip-
tir. Bu DNA iizerinde yiizlerce ya da bin-
lerce gen bulunur. Genler organizmanin
kalitimla kazandig1 o6zellikleri belirleyen
birimlerdir (s216).

Kromozomlar DNA ve proteinden olugur-
lar. DNA genler denilen kalitim birimlerini
meydana getiren temel bir maddedir. Gen-
ler tarafindan taginan kalitsal bilgi, DNA
molekiiliintin niikleotit yapitaglarindaki
baz dizisinde yazilidir (Keeton, Gould ve
Gould, 2003, s 126).

Bir organizmaya ait genler, hep birlikte ge-
nom denilen bir ya da daha fazla kromo-
zom tizerinde dogrusal bir sekilde organi-
ze olmus fiziksel birimlerden olugmaktadir
(Campbell ve Reece 2008, s214) Genom
ayrica organellerdeki DNA’y1 ve kromo-
zom benzeri kiiciik elemanlar1 (plazmit-
leri) de kapsar (Keeton, Gould ve Gould,
2003,s214).

Kromozomlarin, DNA ve proteinlerin bir-
likte olusturdugu ve cogu kez kromatin
olarak adlandirilan yapilari icerdigi uzun
siiredir bilinmektedir (Keeton, Gould ve
Gould, 2003, s286).
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Sayfa 40 “Niikleotid, gen DNA ve Kromo-
zom ilisgkisi” baglikli gorsel.

= A VIN
A%

Gen
?ll?"m

— Zapq il

Niikleotid

Niikleotid, gen, DNA ve kromazom iliskisi

Yandaki "Niikleotid, gen DNA ve kromo-
zom iligkisi" baglikli bu iligkiyi somutlag-
tirma amagli kullanilan gérselden, kromo-
zomlarin yapisinin sadece niikleotidlerden
olugsan DNA c¢ift zincirinden ibaret oldugu
anlagilmaktadir. 40. sayfadaki metinde ya-
zilan “DNA, hiicre boliinmesi sirasinda
kisalip kalinlasir ve etrafi 6zel bir protein
kilifla kaplamir. Bu hdldeki DNA’ya kro-
mozom adi verilir" ifadesindeki “kromo-
zomun yapisinda proteinlerinde bulundu-
gu” bilgisine gorselde yer verilmedigi i¢in
metinle gorsel kismi celigki igerisindedir.
Ilgili gorsel bu haliyle 6grencilerde "kro-
mozomun yapisinda sadece DNA’dan olu-
san genlerin yer aldigi, proteinlerin ise bu
yapida bulunmadigt" seklinde bir kavram
yanilgisi olugturma potansiyeli tasimakta-
dir.

Oneri: DNA cift zincirinin belli bolgele-
rine 6zel proteinleri sembolize eden farkli
renklerde ve lizerine DNA zincirinin bir
iplik gibi sarilmig oldugu makara benzeri
yapilar ¢izilerek bu problem ortadan kal-
dirilabilir.

Sayfa 41’de “DNA’min yapisi” baglikli
gorsel.

B Adenin (A)
Timin | |'
EE Guanin (G)

Sitozin (C)

DNA'nin vapisi

Ilgili gorselde niikleotidleri temsil eden
merdivenin basamaklarindaki uzunluklar
esit ¢izildigi icin hatahidir. Cilinkii Adenin
ve Guanin cift halkali oldugundan daha
uzun; Sitozin ve Timin ise tek halkali ol-
dugundan daha kisa cizilmeliydiler. Gorsel
bu haliyle 6grencilerde A-T, G-S eslesebi-
lecegi gibi A-G ve T-S’nin de eslesebilece-
81 seklinde bir kavram yanilgisina neden
olabilir. Tlgili sayfadaki yazili metin ile
gorsel bu acidan celigki icerisindedir.
Oneri: Gorselin niikleotidlerinde A, G
daha uzun; T, S daha kisa boy uzunlugun-
da gosterilmelidir.
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Sayfa 41°de “Bunlart Biliyor musunuz?”
kutucugu icerisinde verilen “Insan hiicre-
sinin (olgunlasmis alyuvar, sinir ve tireme
hiicresi disinda) cekirdeginde 46 kromo-
zom yer alir. Bunlarin iizerinde yaklasik
35.000 gen ve 3.164.700.000 baz cifti bu-
lunmaktadir.”

[5umo sy mos” ()

Insan hiicresinin (olguniagmis alyuvar, §ifif ve dreme hicresi diginda) gekirdeginde 46 kromo-

zom yer alir. Bunlarin Gzerinde yaklagik 35.000 gen ve 3.164.700.000 baz gifti bulunmaktadir.
www:turkiyelinikleri.com

Yandaki ifadede sinir hiicrelerinin 46 kro-
mozom i¢ermedigi seklinde bilimsel olarak
tamamen yanlig bilgi verdigi i¢in ilgili me-
tin tam bir kavram yanilgisi icermektedir.
Ciinkt esey hiicrelerimiz ve olgunlastigin-
da ¢ekirdeklerini kaybeden alyuvarlarimiz
diginda tiim viicut hticrelerimiz 46 kromo-
zom icermektedir. Ayrica, kitapta gosteri-
len kaynaktan arama yapildiginda kaynaga
atfedilen bilgiye erisilememistir.

Oneri: Ilgili ifade metninden “sinir” keli-
mesinin kaldirilmasi halinde ifadenin icer-
digi kavram yanilgis1 ortadan kalkacaktir.

Sayfa 42°de yer alan Etkinlik 1 “DNA
Modeli Yapma” baglikli etkinlik.

M@—{ DNA Modeli Yapma )}

Yandaki Etkinlik 1 “DNA Modeli Yapma”
baslikli etkinligin yapilisina ait yonerge-
nin anlagilirhigr oldukga dusiiktiir. Ciinkii
DNA’nin yapisint model iizerinde goster-
mek amaciyla yapilmasi istenilen etkinlikte
yer alan yonergeleri okuyan bir 6grencinin
etkinlikle ne yapmasinin istenildigini tam
olarak anlamasi oldukg¢a giic goriinmek-
tedir. Ote yandan etkinlikle ilgili konulan
gorsel yonergelerin anlagilmasimi destek-
leyecek nitelikte degildir. lgili etkinligin
yapilmasi amaglanan DNA modeline ait
asamal1 gorsellerden veya tamamlanmis
halini gosteren bir gorselden de yoksun ol-
masi etkinlikle ne yapilmasimin istendigi-
nin anlagilmasini engelleyen bir diger se-
beptir. Dolayisiyla, soyut 6zellikteki DNA
kavramimi somutlagtirma amaciyla hazir-
lanan etkinligin kendisinin anlagilirliktan
uzak olmasi nedeniyle amagladigi fayday1
saglamas1 miimkiin gériinmemektedir.

Oneri: Etkinligin yonergeleri daha anla-
silir hale getirilmeli. Etkinligin yapiligina
iligkin birka¢ gorsel daha konularak yapil-
masi istenen etkinlik somutlagtiriimali.




230/ Dr. Feyzi Osman PEKEL

EKEV AKADEMI DERGISI

Sayfa 42 “DNA’nin biiyiikliigii ve tasidig
ozellikler canlidan canliya degisiklik gos-
terebilir.”

Yandaki ifade hatalidir, ¢linkii DNA nin
buiytkltgii veya kiictikligl so6z konusu de-
gildir. DNA zincirinin uzunlugu veya kisa-
181 s6z konusudur. Bu da DNA’y1 olustu-
ran niikleotid sayisina baglidir.

Oneri: “DNA’nin niikleotid sayis1 ve tagi-
dig1 ozellikler canlidan canliya degisiklik
gosterebilir.”

Sayfa 43 “DNA, hiicrenin yonetim ve kon-
trol merkezi oldugu ve genleri tasidigt i¢cin
her hiicrede bulunmak zorundadir”.

“DNA genleri tagidig1 i¢in™ ifadesi hatali-
dir, ¢linkti bu ifade 6grencilerde DNA nin
genleri fiziksel olarak tagidigi seklinde bir
kavram yanilgisina olusturma potansiyeli
barindirmaktadir. “Tagidigr” kelimesi ye-
rine “icerdigi veya ihtiva ettigi” kelimele-
rinden birinin kullanim1 anlagilirligr baki-
mindan daha faydali olacaktir.

Oneri: DNA, hiicrenin yonetim ve kontrol
merkezi oldugu ve genleri de ihtiva ettigi
icin her hiicrede bulunmak zorundadir.

Sayfa 43 “Bu nedenle yeni hiicreler olug-
madan once DNA kendini esleyerek sayisi-
mt 2 katina ¢ikarir’.

“...DNA kendini egleyerek sayisini 2 kati-
na ¢ikarir” ifadesi hatalidir, ¢iinkdi iki kati-
na ¢tkan DNA’nin sayist degil kendisidir,
yani DNA miktaridir. O nedenle asagidaki
ifade anlatim agisindan daha saglikli ola-
caktir.

Oneri: Bu nedenle yeni hiicreler olusma-
dan 6nce DNA kendini esleyerek 2 katina
cikar.
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Sayfa 43’teki gorselde “I. DNA kendini
esleyecegi zaman karsilikly iplikte bulunan
niikleotidler birbirinden ayrilir. DNA ddeta
bir fermuar gibi agilarak iki iplik haline
gelir”

- B ) L
1. DNA kendini esleyecegi za-

man kargilikh iplikte bulunan ndkle-

ofidler birbirinden ayrilir. DNA adeta

bir fermuar gibi agilarak iki iplik

haline gelir.

Gorseldeki “.karsilikli iplikte...” ifade-
si 6grencileri DNA’'nin bir iplik seklinde
olabilecegi yanilgisina itebilecegi i¢in ha-
talidir. Clinkii DNA bir iplik seklinde degil
ntikleotidlerin u¢ uca eklenmesiyle olusan
bir zincir seklindedir. Bu nedenle asagida-
ki ifade daha dogru olacaktir.

Oneri: “1. DNA kendini esleyecegi zaman
DNA c¢ift zincirini bir arada tutan baglarin
enzimler tarafindan kirtlmasiyla DNA c¢ift
zinciri adeta bir fermuar gibi agilarak kar-
silikli birer zincir haline gelir”. 2. Gorsel
olarak, piirin ve pirimidin grubu niikleo-
tidlerin uzunluklarin1 dikkate alan daha
anlagilir bir gorsel kullanilmasi faydali
olabilir.

Sayfa 43’teki gorselde “2. Her bir ipligin

karsisina sitoplazmada serbest hdlde dola-

san uygun niikleotidler sirayla yerlegir.”
Pﬁ 1

2. Her bir ipligin kargisina si-
toplazmada serbest halde dolasan
uygun niklectidler sirayla yerlesir.
Adenin nikleotidinin karsisina ti-
min, sitozin nikleotidinin kargisina
guanin nikleotidi yerlegir. Kargilikl
nikleotidler tekrar birlesir. Alt alta di-

zilen nikleotidler de birlesir ve bdy-

lece yeni iplik olugur.

Gorseldeki “...Her bir ipligin karsisina...*
ifadesi yukaridaki gerekce nedeniyle hata-
lidir. Bu nedenle asagidaki ifade daha dog-
ru olacaktir.

Oneri: “2. Her bir zincirin karsisma hiic-
re igerisinde serbest halde bulunan uygun
niikleotidler hiicrede bulunan biyolojik
molekdiller tarafindan sirayla yerlestirilir.”

Sayfa 43 “2. .Alt alta dizilen niikleotidler
de birlesir ve boylece yeni iplik olusur.”

Her bir DNA c¢ift zincirinden olusan zincir-
lerin biri eski biri yeni olacagindan yanda-
ki ifade hatalidir. Asagidaki ifadenin kulla-
nilmasi kavram yanilgilarina neden olma-
mas1 agisindan daha saglikli olacaktir.

Oneri: “2."..Kargilikl dizilen niikleotidler
de birlesir ve boylece her bir cift zincirde
biri baglangictaki eski DNA c¢ift zincirin-
den biri, karsisindaki ise yeni sentezlenmis
olan yani biri yeni biri eski DNA zinciri
iceren iki ayri DNA cift zinciri olusturul-
mus olur.”
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Sayfa 43 “3. DNA’min bir ucundan bas-
layan ¢oziilme diger ucuna kadar devam
eder. Bu sirada ¢oziilen kisimlarin kargi-
sinda hemen yeni iplik olustugu icin bu
islem sonunda iki yeni DNA olusur. Buna
DNA’nmin kendini eslemesi denir.”

A
L=

3. DNANin bir ucundan baslayan gozilme diger ucuna kadar devam eder. Bu sirada gézilen
isimlarin karsisinda hemen yeni iplik olustugu igin bu islem sonunda iki yeni DNA olusur. Bunal
NA‘nin kendini eglemesi denir

Yandaki ifade 6grencilerde kavram yanil-
gist olusturabilir ¢tinkii, DNA'da olusan
zincirlerin biri eski biri yeni olacagindan
asagidaki ifadenin kullanilmasi kavram
yanilgilarina neden olmamast agisindan
daha saglikli olacaktir.

Oneri: “3. DNA’nin bir ucundan baglayan
¢oziilme diger ucuna kadar devam eder.
Bu sirada coziilen kisimlarin kargisinda
hemen yeni birer zincir olustugu i¢in bu ig-
lem sonunda her biri biri eski biri yeni zin-
cir iceren iki yeni DNA cift zinciri olusur.
Buna DNA’nin kendini eslemesi denir.”

Sayfa 44 “Bolim Sonu Degerlendirme So-
rular1” bolimtinde gorsel iceren 1) “Asagi-
daki gorsel iizerinde niikleotid, gen, DNA
ve kromozomlart gostererek bunlarin ara-
sindaki iliskiyi sozlii olarak ifade ediniz.”

1) Asagidaki gorsel izerinde nikleotid, gen, DNA ve kromozomlari gostererek bunlarin arasinda;
ki liskiyi s6210 olarak ifade ediniz.

Yandaki soru ctimlesi ve gorsel celigki
icerisindedir. Ciinkii gorselde yalnizca bir
kromozom var iken soruda “kromozomla-
ri” gosterilmesi istenmektedir.

Oneri: “Asagidaki gérsel iizerinde niik-
leotid, gen, DNA zinciri ve kromozom’u
gostererek bunlarin arasindaki iligkiyi s6z-
li olarak ifade ediniz.”

Sayfa 44 Boliim Sonu Degerlendirme So-
rulari boliimiinde gorsel iceren “2) Asagi-
daki gorselde DNA’nmin kendini eslemesi
ifade edilmektedir. Esleme sirasinda bazi
niikleotidler yanlis yerlesmistir. Yanlis yer-
lesen niikleotidleri belirleyiniz ve DNA’nin
kendini nasil esledigini aciklayiniz.”

2) Asagidaki gorselde DNAin kendini eslemesi ifade edilmektedir. Esleme sirasinda bazi nikle-
ofidler yanlis yerlesmistir. Yanlis yerlesen niikleotidleri belirleyiniz ve DNAnin kendini nasil esledigini
agiklayiniz.

D Adenin

——— smm]
[ Guani

S Timin

Yandaki sorunun cevaplanmasi igin veri-
len gorseldeki DNA cift zincirindeki niik-
leotid renkleri birbirinden ayirt edilmesi
oldukga gli¢c oldugundan (6zellikle Adenin
ve Sitozini temsil eden renkler) soru 6lgme
degerlendirme ilkelerine aykiriliklar iger-
mektedir.

Oneri: Gorseldeki niikleotidlerin renkleri

daha kolay ayirt edilebilir birbirine uzak
renklerden seg¢ilmelidir.
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Sayfa 44 Boliim Sonu Degerlendirme
Sorulari.

44. sayfadaki “Boliim Sonu Degerlendir-
me Sorular’”’nin cevap anahtarina kitapta
yer verilmemistir. Bu durum yanlis yapan
veya cevabinin dogrulugundan emin ola-
mayan 6grencilerin dogru cevabin nasil ol-
masi gerektigini 6grenmesine de bir engel
teskil etmektedir.

Oneri: Kitabin son kisminda béliim sonu

sorularmin cevaplarma iligkin agiklamala-
ra yer verilmelidir.

Sayfa 46’da “Mendel’in ¢aligmalarini ve
elde ettigi sonuglar1 incelemek ister misi-
niz?”
anemli baz bilgilere ulasmigtir. Mendelin galigmalarini ve elde etfidi
sonuclan incelemek ister misiniz?

Mendel, digi ve erkek bireylerin tagidigi ozelliklere ait bilgilerin to-
hum araciigiyla bir sonraki dole aktanidigim diginiyordu. Bu bilgi-

Yandaki ifade anlam biitiinliigline katkisi
olmayan gereksiz bir sorudur. Ciinkii bu
soruya “hayir” diyen 6grenci i¢in kitapta
sunulan bir secenek yoktur.

Oneri: Bu nedenle bu ifadenin tamamen
cikarilmasi gereklidir.

Sayfa 52 Cinsiyet kromozomlarinin akta-
rilmast konulu bagliksiz gorsel.

1
2 erkek

Sonugc: % ihtimal kiz,

Yandaki gorsel “gorsel tasarim ilkeleri ba-
kimindan hatalidir ciinkii bu gorselde disi
bireyler ve X kromozomlar1 pembe; erkek
bireyler ve Y kromozomlar1 ise mavi renk
ile gosterilmis olsa pembe ve mavi renk-
lerin toplumdaki aidiyeti bakimindan daha
kolay kavramayi saglardi. X kromozom-
larinin mavi ile gosterilmesi ogrencileri
yaniltarak dikkatsizlik nedeniyle yanlig
cevab1 vermeye yoneltebileceginden do-
lay1 yapilabilecek en yanlis renk secimi
olmusgtur.

Oneri: X kromozomlari pembe, Y kromo-
zomlar1 mavi ile gosterilebilir.

Sayfa 53 Boliim Sonu Degerlendirme
Sorulari

Sayfa 53, Boliim Sonu Degerlendirme So-
rulariin cevap anahtarina kitapta yer ve-
rilmemigtir. Bu durum yanlig yapan veya
cevabinin dogrulugundan emin olamayan
ogrencilerin dogru cevabin nasil olmasi
gerektigini 6grenmesine de bir engel teskil
etmektedir.

Oneri: Kitabin son kismida béliim sonu
sorularinin cevaplarma iligkin agiklamala-
ra yer verilmelidir.
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Sayfa 56 “Islenmis besinlerdeki katki mad-
deleri, bazi kimyasal maddeler, hava ve su
kirliligi de mutasyona neden olabilir.”

Yandaki ifade asirt genelleme igerdigi i¢in
yiiksek derecede kavram yanilgisina neden
olma potansiyeli barindirmaktadir. Mu-
tasyona sebep olan maddeler bellidir ve
bunlarin su ve havada bulunmalar elbette
mutasyona sebep olabilir. Ancak mutajen
madde icermeyen her hava ve su kirliligi
mutasyona sebep olur mu? Ya da islenmis
besinlerdeki her bir katki maddesi mutas-
yona sebep olmakta midir? Ayrica kitap bu
ifadeyi hangi bilimsel temele veya kayna-
ga dayandirmaktadir?

Oneri: Asir genellemeler kavram yanilgi-
larinin sebepleridir. Bu nedenle kitaplari-
mizda ve derslerimizde asir1 genellemeler-
den kacinilmalidur.

Sayfa 58’deki Tabloda Mutasyon baslikli
Tablodaki ifadelerden;

“Genlerin yapisinda meydana gelen de-
gisimlerdir”

| mussyon ]|
Genlerin yapisinda meydana gelen degisimlerdir. Genler

Modifik
canli e!

Mutasyona neden olan etken ortadan kalkinca
canh eski haline geri ddnemez.

Ureme hiicrelerinde meydana gelen mutasyon

Kalisaldr. Modifik

Yandaki tabloda mutasyon ve modifikas-
yon arasindaki farklar giizel bir sekilde
aciklanmasina karsin sayfanin altindaki
“Mutasyon” baglikli tablodaki “Genlerin
yapisinda meydana gelen degisimlerdir”
ifadesi hatalidir. Ciinkii genlerin sadece
yapisinda degil aynt zamanda sayisinda
meydana gelen degismeler de mutasyon-
dur.

Oneri: Mutasyonlar, genlerin sayisinda
veya yapisinda meydana gelen degisim-
lerdir.

Sayfa 59 Boliim Sonu Degerlendirme
Sorulari

59. sayfadaki Boliim Sonu Degerlendirme
Sorularmin cevap anahtarina da kitapta yer
verilmemigtir. Bu durum yanlis yapan veya
cevabinin dogrulugundan emin olamayan
Ogrencilerin dogru cevabin nasil olmasi
gerektigini 6grenmesine de bir engel tegkil
etmektedir.

Oneri: Kitabin son kismida bsliim sonu

sorularinin cevaplaria iligkin agiklamala-
ra yer verilmelidir.
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Sayfa 67°deki genetik kopyalama ile ilgili
gorseldeki “Viicut hiicresinin DNA’st ali-
nir” ve “A koyununun DNA’st B koyununun
hiicresine aktarilir.” Ifadeleri.

- -
Koyun A } B ) Koyun
i il
Koyunun viicut Koyunun

°

N g )
\‘D% A koyununun DNA'si B koyununun

hicresine aktarilir.

Hiicre cogaltilarak embriyo % \;\
olusturulur. e 4

¥

ZZ
Vicut hicresinin 2
DNA'si alinir.

hicresi yumurta hiicresi

Yumurta hicresinin
cekirdegi gikartilir.

v

s
el
¢\

wixl

Olusan kuzunun genetik yapisi A koyunuyla ayni olur.

Embriyo bagka bir disi
koyunun rahmine yerlestirilir.

Yandaki gorselde “Viicut  hiicresinin
DNA’s1 alimir” ve “A koyununun DNA’st B
koyununun hiicresine aktarilir.” ifadeleri
hatalidir ¢linkii bir hiicreden DNA’nin bir
biitiin olarak alinmasi ve bagka bir hiicre-
ye tam ve iglevsel bir sekilde aktarilmasi
teknik olarak miimkiin degildir. Genetik
kopyalamada c¢ekirdegi ¢ikartilarak atilan
yumurta hiicresine viicut hiicresinden ali-
nan diploid yapidaki ¢ekirdek aktarildiktan
sonra elektrik soku verilerek bir zigot gibi
boliinmesi saglanir. Ayrica “A koyununun
DNA’s1 B koyununun hiicresine aktarilir.”
ifadesinde A koyununun DNA’sinin hangi
hiicreye aktarildigimin belirtilmesi unutul-
musgtur. Bu muglaklik kavram yanilgisina
yol acabilir. Ifadelerin asagidaki sekilde
degistirilmesi konunun daha kolay anlagil-
mas1 ve kavram yanilgilarinin 6nlenmesi
bakimindan yararli olacaktir.

Oneri: 1. “B koyununun yumurta hiicre-
sinin c¢ekirdegi cikarilarak atilir ve A ko-
yununun viicut hiicresinden cikarilan ¢e-
kirdek B koyununun yumurta hiicresinin
icerisine yerlestirilir.” 2. Tlgili gorsel de
ifadeler dogrultusunda diizeltilmelidir.

Sayfa 69 “Biyoteknolojik yontemlerle di-
reng kazanan bitki genleri, tozlasma yoluy-
la yabani otlara ulasabilmekte ve sonucta
boceklere karsi direncli otlar yetigebilmek-
tedir. Ayrica bu otlarla beslenen bazi can-
lilar zehirlenip olmektedir.”

Tanmda kullanilan biyoteknolojik uygulamalar bitkilerin tadini, kokusunu ve gorintistni degistirebil-
mektedir. Bitkilerle: beslenen canlilar bu bitkileri tarkli ve besin olarak

dir. Sonugta besin zincirinin aksamasi séz konusu olmaktadir. Aynica bu bitkilerin polenleri organik tarim
yapilan alanlara taginarak buradaki bitkilerin yapisini da etkilemetedir.

Bir baska olumsuzluk ise yabani offaria igilidir. kazanan bitki genleri,
tozlasma yoluyla yabani otiara ulasabilmekte ve sonugta boceklere karsi direncii ot lar
Aynca bu otiarla beslenen bazi canllar zehirenip slmektedir.

Sazan bal, cilek, domates gibi besin olarak tiketilen canlilara biaytmelerini artiracak genler ak-
tanlarak kisa sirede daha biyik boyda Grinler elde ediimistir. Benzer sekilde kutupta yasayan bir

Yandaki ifadede "...diren¢ kazanan bitki
genleri..." ifadesi hatalidir ¢linkii bitkinin
genleri diren¢ kazanmamaktadir, bitki "di-
rengli olmay1 saglayan genleri kazanmak-
ta" dir.

Yandaki ifadedeki ikinci hata ise yandaki
ifadenin hangi bilimsel temele ya da hangi
bilimsel aragtirmalarin sonucuna dayandi-
ginin okuyucuya belirtilmemesidir. Ctinkii
yandaki ifadeler bagka kaynaklarda “Bi-
yoteknolojik yontemlerle diren¢ kazanan
bitki genleri, tozlagma yoluyla yabani ot-
lara ulagabilir ve sonucta boceklere karst
direncli otlar yetigebilir. Ayrica bu otlarla
beslenen bazi canlilar zehirlenip olebilir”
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seklinde ifade edilmekte iken ders kitabin-
da yandaki ifadelerle bu tehlikeli ihtimal
gerceklesmis gibi sunulmaktadir. Eger bu
tehlikeli ihtimal gergeklesiyor ise bdyle-
sine genel gecer olmayan sonuglarin alin-
tilandig1 kaynak isimlerine de yer veril-
mesi gerekir. Kaynak verilemiyorsa ifade-
ler agsagidaki sekilde diizeltilmelidir.

Oneri: “Biyoteknolojik yontemlerle di-
rencli olmayi saglayan genleri edinen bit-
kiler, tozlasma yoluyla yabani otlara ula-
sabilir ve sonucta boceklere karsi direncli
otlar yetigebilir. Ayrica bu otlarla beslenen
bazi canlilar zehirlenip 6lebilir”.

Sayfa 73 “7) Iki heterozigot gen capraz-
landiginda asagidaki genotiplerden han-
gisi veya hangileri olusabilir? *

7 ki gen hangisi veya hangileri olugabilir?
1. Homozigot baskin

Il. Homozigot gekinik

. Heterozigot baskin

A) Yalniz| B)lvell C)livell D)L livelll

Yandaki soru kokii hatalidir ¢linkii “cap-
razlananlar” gen degil bireylerdir. Genler
caprazlanmaz bireyler ¢aprazlanir.

Oneri: Bir gen bakimindan heterozigot iki
birey caprazlandiginda asagidaki genotip-
lerden hangisi veya hangileri olusabilir?”

Sayfa 73 “9) DNA eslenirken gerceklesen
olaylar asagida verilmistir:

1. Niikleotid olugsmasi

11. Niikleotidlerin karsilikli gelmesi

III. DNA nin u¢ kisimlarindan acilmasi
1V. Yeni zincirler olusmasi

Bu olaylarin siralamasi nasil olmalidir?”

9) DNA eglenirken gergeklegen olaylar agagida verilmigtir:
|. Niikleotid olugmasi

Il. Nikleotidlerin kargilikl gelmesi

lIl. DNA'min ug kisimlanndan agiimasi

IV. Yeni zincirler olusmasi

Bu olaylann siralamasi nasil olmahdir?

A) -V B) l-1-Iv-1I C) ll-1-1I-1v D) V-l

Yandaki soru hatalidir ¢iinkti “I. Niikleotid
olugmasi” ile ne kastedildigi belirsiz oldu-
gundan dolay1 soru, 6lgme degerlendirme
ilkelerine gore hatalidir.
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Yine 2. tinite, Unite Sonu Degerlendirme
Sorularindan 3. soru:

3)Yanda DNA’daki bir niikleotidin yapisi
verilmistir. Buna gore asagidakilerden
hangisi dogrudur?
A) seker molekiiliinii temsil etmektedir.

B) fosfat molekiiliinii temsil etmektedir.
C) DNA’da 4 cesit molekiilii bulunabilir.

D) azotlu organik baz olabilir.
%/.

/3) Vanda DNAdak b ndileoiidin yapisi verilmigtir. Buna gdre agagi-
dakikerden hangisi dogrudur?
A) 4% seker molekilind temsil etmektedir.
B) A fostal molekiling temsil etmektedi.
C) DNA'da 4 gesit 4k molekiild bulunabili.
D) M azotlu organik baz olabilir

Yine 2. Unite, Unite Sonu Degerlendirme
Sorularindan 3. Sorunun cevabir D olmasi
gerekirken cevap anahtarinda C olarak ve-
rilmistir.

Oneri: Dogru cevap diizeltilmelidir.

Tablo 2. Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi Unitesinde Belirlenen Bilimsel Hatalar.

Hatah ifade veya icerik

Hatanin nedenleri ve Onerilen ¢6ziim

Sayfa 176’daki Ekoloji piramidi.

<A

/ A\ 3. dereceden tiketiciler

A ? \.‘
Y M/ _,\ 1. dereceden

tiketiciler

Ayngtincilar

Ureticiler

Yandaki "Ekoloji piramidi" gorseline ait
basamaklardaki ornekler sadece karasal
ekosistemlere aittir. Halbuki sucul ekosis-
temlerin de kendi, tiretici, tliketici ve ayrig-
tiricilari vardir.

Oneri: Yandaki piramide ilaveten sucul
eksosistemlere ait ikinci bir piramit konul-
mas1 6grencilerde tretici canlilarin sadece
karasal ekosistemdeki yesil bitkilerden
ibaret olmadigini fark etmelerini saglaya-
caktir.

Yine ayni piramitte /. Derece tiiketici ola-
rak sadece cekirgeye ye verilmistir.

Yine ayn1 piramitte 1. Derece tiiketici ola-
rak sadece cekirgeye yer verilmigtir. Hal-
buki 6grencilerin daha agina oldugu koyun,
keci, inek vb. Orneklerinden bir kagimin
daha ilave edilmesi “Birincil tiiketicinin
sadece cekirgeden ibaret oldugu” seklinde
olusabilecek muhtemel yanilgiya da engel
olacaktir. Ayn1 durum diger iist basamaklar
i¢in de s6z konusudur.
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Yine ayni piramitte ayristiricilarin yesil
renkli tek hticreliler gibi gosterilmesi.

Yine ayni piramitte ayristiricilarin klorofi-
le sahip bir hiicreliler gibi yesil renkli ola-
rak gosterilmesi ayristiricilarin bir hiicreli
tireticilerle ayni canlilar olduklart seklinde
kavram yanilgisi olugturabilir.

Oneri: Ayristiricilarin gosteriminde yesil
renk kullanilmamalidir.

Sayfa 176’daki “Ekoloji piramidinde bes-
lenme iliskisine bagli olarak viicut biiyiik-
liigii genelde artar. Viicut biiyiikliigiine ters
orantilt olarak iireticiden tiiketiciye dogru
gidildikce birey sayist azalir.”

Yandaki ifadelerden “piramidin tepesine
dogru gidildikce birey sayist azalir” ifade-
si dogrudur, ancak “viicut biiyiikliigii” ile
ilgili bu orantiy1 kurmak her zaman dogru
sonuglara gotiirmemektedir. Ornegin bir
karimnca birincil tiiketici oldugu gibi bir y1-
lanm1 yiyerek doérdiinciil tiiketici de olabil-
mektedir ve viicudu da oldukca kiigtikttir.

Oneri: Hatali ifadenin ¢ikarilmasi ve “vii-
cut biiyiikliigii” ile ilgili genellemelerden
kaginilmasi daha dogru olacaktir.

Sayfa 179’daki Fotosentez baslig: altinda
“Bahgenizdeki bir bitkiyi belirli aralik-
larla sulayp onun Giines 15181 gormesini
sagladigumizda bitkinin biiyiiytip gelistigini
fark edersiniz. Bitkiler de tipki hayvanlar
gibi biiyiiytip gelismek icin besine ihtiyag
duyar. O hdlde bitkinin kendi besinini iire-
tebilmesi icin Giines 1518§1na ve suya gerek-
sinim duydugunu soyleyebilir misiniz?”

Fotosentez

Bangenizdeki bir bilkiyi belirli araliklarla sulayp onun Gines 15131 grmesini sagladiginizda bitkinin
buyliyip geligtiini fark edersiniz. Bitkiler de tipki hayvanlar gibi biiyiyiip geligmek igin besine intiyag
duyar. © halde bitkinin kendi besinini dretebilmesi igin Giines igi1§ina ve suya gereksinim duydugunu
sdyleyebilir misiniz?

Bitkilerin Giines 15131, su ve karbondioksit kullanarak kendi besinlerini retmesine fotosentez adi
verilir. Fotosentez yapan canlilar kendi besinlerini Gretebildikleri igin @retici olarak adlandirilir. Bitkiler
fotosentez igin gereksinim duyduklan suyu topraktan kokleri aracih@iyla alir. Gines isigindan yararian-
mak igin ise Gines 11ginin sogurulmas! gerekmektedir. Sogurulma islemi bitkinin yaprak hiicrelerinde
bulunan kloroplast organelindeki klorofil sayesinde gergeklesi.

Yandaki ifadede “bitkiler de tipki hayvanlar
gibi biiyiiyiip gelismek icin besine ihtiyac
duyar” ifadesi hatalidir ¢iinkii bitkiler bii-
yliylip gelismek icin besine degil enerjiye
(ATP’ye) ihtiyag duyarlar. Ihtiyaglar1 olan
enerjiyi ise trettikleri besinlerini harcaya-
rak tretirler. Kitaptaki ifade 6grencilerde
kendi besinini tireten bitkilerin de sanki
digaridan harici bir besin kaynagima ihti-
yaclar1 olabilecegi seklinde bir yanilgiya
yol acabilir. Zaten bitkiler tirettikleri besini
ATP’ye cevirmeden kullanamamaktadirlar.
Bu acidan bitkiler 6ncelikle besine degil
ATP’ye ihtiya¢ duyar ve bu ATP’yi de be-
sinlerinin bir kismin1 harcayarak iiretirler.
Bu bakimdan mevcut ifadenin agagidaki
sekilde diizeltilmesi daha yararli olacaktir.
Oneri: “Bahgenizdeki bir bitkiyi belirli
araliklarla sulayip onun giines 15181 gor-
mesini sagladigimizda bitkinin biiyiiytip
gelistigini fark edersiniz. Bitkiler de tipki
hayvanlar gibi biiylime gelisme vb. olaylar
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icin enerjiye ihtiya¢ duyarlar. Bitkiler bu
enerjiyi fotosentez ile trettikleri besinin
bir kismint harcayarak tiretirler. O halde
bitkinin kendi besinini tiretebilmesi icin
glines 15181ina ve suya gereksinim duydu-
gunu soyleyebilir misiniz?”’

Sayfa 179 “Fotosentez” baslig1 altinda
“O hdlde bitkinin kendi besinini iiretebil-
mesi icin Giineg is1gina ve suya gereksinim
duydugunu soyleyebilir misiniz?”
“Bitkilerin Giines 15181, su ve karbondiok-
sit kullanarak kendi besinlerini iiretmesine
fotosentez adi verilir....Bitkilerin Giines
15181, su ve karbondioksit kullanarak kendi
besinlerini iiretmesine fotosentez adi veri-
lir....”

Oneri: Yandaki ifadeler de “...Giines 151-
g1...” ifadelerinde gilines kelimesi gezegen
anlaminda kullanilmadigindan yani 6zel
isim olmadigindan “giines” kelimesi kiigtik
harfle yazilmalidir (Orn: Diinyamizi aydin-
latan y1ldizin adi1 Giines tir. (Ozel isim).

Gozlerimi giinese cevirince baktim ki bu-
lutlar giinesi kapatmiglar. (Cins isim).

Sayfa 181°de yer alan Etkinlik 1 deki “4.
grup bitkilerden birinin yam basina KOH
cozeltisi koysun. Digerinin yanmina hicbir
sey koymaswin. Her iki bitki diger tiim sart-
lar bakimindan ayni ozellikte olsun.”

[ Etiniic ()

Etkinligin Yapilig1

v

—(_Fotosentez Hizi Nelere Baglidir? )

» Ozdes bitkiler
* Isik kaynagi
*Su

* Termometre

» Sinif iginde 4 gruba ayriliniz. Grup iginde esit sekilde gorev dagilimi yapiniz.

= 1. grup bitkilerden birini so§uk digerini oda sicakliginda bir ortama koysun. Her iki bitki diger
tam sartlar bakimindan ayni Gzellikte olsun.

= 15 giin boyunca 5 ginde bir bitki gelisimini gozlemleyerek asagidaki gibi bir tabloya kaydetsin

= 2. grup bitkileri tim sartlar bakimindan esit bir ortama koysun. Bitkilerden birini 3 giinde bir
sulasin. Digerini ise sadece ilk giin ve 10. gin sulasin.

= 15 giin boyunca 5 ginde bir bitkilerin geligimini gozlemleyerek agagidaki gibi bir tabloya kay-
detsin.

» 3. grup bitkilerden birini log bir ortama, digerini aydiniik bir ortama koysun. Her ki bitki diger tim
sartlar bakimindan aymi 6zellikte olsun.

* 15 glin boyunca 5 ginde bir bitki gelisimini géziemleyerek asadidaki gibi bir tabloya kaydetsin.

= 4. grup bitkilerden birinin yani basina KOH cdzeltisi koysun. Digerinin yanina higbir sey koyma-
sin. Her iki bitki diger tim sartlar bakimindan ayni 6zellikte olsun.

= 15 giin boyunca 5 giinde bir bitkilerin geligimini gozlemleyerek agagidaki gibi bir tabloya kay-
detsin.

Giinler/bitki geligimi (yaprak sayisi, gigek

ik gan
sayisi, boy uzunlugu vs.) g

5.gin | 10.gin | 15.gin

1. bitki

2. bitki

Gerekli Malzemeler

Oneri 1.Yandaki etkinlikte KOH ¢ézelti-
si ancak kapali bir ortamda karbondioksit
tutucu olarak ige yarar. Sinif, oda vb gibi
disaridan hava girisinin oldugu bir ortamda
KOH konulan etkinligin sonucu gercekles-
| meyecektir. Bu nedenle etkinligin bu kismi
hatalidir, diizeltilmelidir.

Oneri 2: Bu deneyin sonucuna iligkin tah-
minlerini almak tizere deneydeki bagimli
ve bagimsiz degiskenle ilgili sorular soru-
labilir.
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Sayfa 181 ve 182’de yapilmasi istenen
etkinlikte yoneltilen sorularin cevaplari
verilmektedir. Orn. “Yaptiginiz etkinlikte
oda sicakliginda bulunan bitkinin soguk
ortamdakine gore daha fazla gelistigini
gozlemlediniz. O hdlde sicakligin fotosen-
tez hizimt etkileyen bir faktor oldugu cika-
rumum yapabilir misiniz? ” Karbondioksitin
veterli olmadigi bir ortamda fotosentez
yvapilamaz. Yaptigimiz etkinlikte KOH ¢o-
zeltisinin yanina konan bitkinin yeterince
gelisememesinin nedeni KOH ¢ozeltisinin
karbondioksiti tutmast nedeniyle bitkinin
fotosentez yapamamasidir....” seklinde
etkinlikte istenen sorularin cevaplarina yer
verilmektedir.

Fotosentez, canliigin devami igin gerekli bir olaydir. Cinki
bitkilerin fotosentezle Grettigi besinler, besin zinciri yoluyla taketi-
ci canllara aktarnlir. Yaptiginiz etkinlikte oda sicakliinda bulunan
bitkinin soguk ortamdakine gore daha fazla gelistigini gozlemle-
diniz. O hélde sicakhigin fotosentez hizini etkileyen bir faktor ol-
dugu gikanimimi yapabilir misiniz? Bitkiler fotosentez yapmak igin
karbondioksit kullanir. Karbondioksitin yeterli olmadig bir ortamda

fotosentez yapilamaz. Yaptiginiz etkinlikte KOH ¢ozeltisinin yanina
konan bitkinin yeterince gelisememesinin nedeni KOH gozeltisinin

Sayfa 181°de yapilmasi istenen etkinlikle
bulunmasi gereken cevaplarin ayni sayfada
ve bir sonraki sayfada “Yaptiginiz etkinlik-
te oda sicakliginda bulunan bitkinin soguk
ortamdakine gore daha fazla gelistigini
gozlemlediniz. O hdlde sicakligin fotosen-
tez hizint etkileyen bir faktor oldugu ¢ika-
rimunt yapabilir misiniz?” “Karbondioksi-
tin yeterli olmadigi bir ortamda fotosentez
yapilamaz. Yaptiginiz etkinlikte KOH ¢o-
zeltisinin yamina konan bitkinin yeterince
gelisememesinin nedeni KOH ¢ozeltisinin
karbondioksiti tutmast nedeniyle bitkinin
Jfotosentez yapamamasidir.” seklinde su-
nulmasi 6grencilerin etkinligi yapmadan
cevaplara hazir olarak yani kopya ceke-
rek erismesine neden oldugundan etkinlik
amacina ulasamamaktadir.

Sayfa 183’te Solunum ile ilgili olarak
“Resimde gordiigiiniiz dalgicin tahmin et-
tiginiz gibi denizin derinliklerinde soluk
alip verebilmesi miimkiin degildir. Dalgig,
solunumu icin gereken oksijen ihtiyacini
swrtinda tasidigl oksijen tiiptinden sagla-
maktaduwr. Solunumun canlilar icin onemi
nedir?

Canlilar hayatlarint devam ettirmek icin
enerjiye gereksinim duyar. Bu enerji, be-
sinlerden elde edilir. ATP olarak adlan-
dirtlan besinlerin hiicre iginde parcalan-
masiyla enerji elde edilmesine solunum
adi verilir. Viicuda alinan besinler once
sindirilerek kana gecebilecek hdle gelir.
Sindirilen besinler solunum olay: ile par-
calanir ve ATP elde edilir. ATP, yasamsal
faaliyetlerin gerceklestirilmesi icin kulla-

183. sayfada Enerji Doniisiimleri ana bas-
lig1 altinda yer alan Solunum alt baghgr al-
tinda sadece hiicre ici solunumdan bah-
sedilmesi gerekirken ilk paragrafta nefes
alip verme olarak adlandirilan solunum-
dan bahsedilmis ve solunumun canlilar
icin 6nemi nedir diye sorulmustur. Ikinci
paragrafta ise hiicre solunumundan bahse-
dilerek nefes alip verme ile hiicre i¢i solu-
num adeta birbirine karistirilnugtir. "Ener-
ji dontistimleri" ana bagligi altinda sadece
hiicre i¢i solunuma deginilmesi gerekirken,
nefes alip verme seklindeki solunumdan
bahsedilmesi ogrencilerde nefes alip ver-
me ile hiicre i¢i solunumu birbirine karisti-
rarak kavram yanilgisina diismelerine yol
acmaktadr. Hele hele, biyolojide hiicre
solunumu ile nefes alip verme olaylariin
Tiirkce’de ayni kelime olan “solunum” ile
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milir. Iste bu nedenle en basit canlidan en
karmasik yapili canliya kadar tiim canlilar
solunum yapmak zorundadir” denilmekte-
dir.

Solunum

Resimde gérdiiginiz dalgicin tahmin ettiginiz gibi
denizin derinliklerinde soluk alip verebilmesi mimkiin
degildir. Dalgic, solunumu icin gereken oksijen ihtiya-
cini sirtinda tagidigi oksijen tdpinden saglamaktadir.
Solunumun canlilar igin 6nemi nedir?

Canlilar hayatianini devam ettirmek icin enerjiye
gereksinim duyar. Bu enerji, besinlerden elde edilir.
ATP olarak adlandirilan besinlerin hicre iginde par-
calanmasiyla enerji elde edimesine solunum ad
verilir. Viicuda alinan besinler 6nce sindirilerek kana
gegebilecek hale gelir. Sindirilen besinler solunum olay! ile parcalanir ve ATP elde edilir. ATP, yasamsal
faaliyetlerin gerceklestiriimesi igin kullanilir. Iste bu nedenle en basit canlidan en karmasik yapili canliya
kadar tam canlilar solunum yapmak zorundadir. Bitkiler giindiiz fotosentez ve solunumu birlikte yapar-
ken geceleri sadece solunum yapar.

adlandirilmasinin yaygin bir kavram yanil-
gisina neden oldugu bilinmesine ragmen
ve konu dolagim sistemi, gaz degisimi vb.
olmamasina ragmen bu kisimda soluk alip
vermeye hangi gerekge ile deginildigi an-
lagilamamugtir.

Ders kitaplar1 yazilirken 6grencilerde en
azindan yaygin olarak karsilagilan kavram
yanilgilarim1 giderici kavramsal degisim
metinleri, clirlitme metinleri vb. ilgili ki-
simlara eklenmelidir.

Oneri: Solunum baghig altindaki konu ile
iligkisi olmayan ve ogrencilerde kavram
yanilgisina neden olabilecek ilk paragraf
silinerek gaz degisimi ve hiicre solunumu-
nun ayr siirecler oldugunu ortaya koyan
bir kavramsal degisim metni eklenmelidir.

Sayfa 183’te Solunum ile ilgili gorsel.

183. sayfada Solunum alt baghg: altinda
hiicre solunumunu ag¢iklamak icin yazi-
lan metinle ¢eligkili ilk paragrafa ilaveten
yerlestirilen su altinda solunum yapamadi-
&1 i¢in oksijen tiipii aracilig1 ile nefes alip
verebilen “dalgi¢” gorseli hem kitabin ya-
zarlarmin hem de kitab1 inceleyerek onay-
layan panel tiyelerinin hiicre solunumu ve
nefes alip vermenin her ikisinin de ayr1 fiz-
yolojik olaylar oldugunu gézden kacirmig
olduklarini diistindiirmektedir.

Oneri: Konu ile iliskisi olmayan ve 6gren-
cilerde kavram yanilgisina neden olabile-
cek bu gorsel silinmelidir.

Sayfa 183

Canhlar hayatlanm devam ettirmek igin enerjiye

gereksinim duyar. Bu enerji, besinlerden elde edilir.
ATP olarak adlandinlan besinlerin hiicre iginde par-
calanmasiyla enerji elde edilmesine solunum adi
verilir. Vicuda alinan besinler énce sindirilerek kana

Yandaki ifadenin muhtemelen bir yazim
yanlist  olabilecegi  degerlendirilmisgtir.
Ciinkt besinler higbir bilimsel kaynakta
“ATP” olarak adlandirilmadigr gibi lite-
ratlirde 6grenci veya Ogretmenlere ait bu
sekilde bir kavram yanilgisina da rastlan-
mamuigtir.

Oneri: Kitaptaki bu ifade ivedilikle diizel-
tilmelidir.
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Sayfa 183’te “Canlilar hayatlarini devam
ettirmek igin enerjiye gereksinim duyar. Bu
enerji, besinlerden elde edilir. ATP olarak
adlandirilan besinlerin hiicre icinde par¢a-
lanmastyla enerji elde edilmesine solunum
adi verilir. Viicuda alinan besinler once
sindirilerek kana gecebilecek hdle gelir.
Sindirilen besinler solunum olayr ile par-
calanir ve ATP elde edilir. ATP, yasamsal
faaliyetlerin gerceklestirilmesi icin kulla-
milir. Iste bu nedenle en basit canlidan en
karmagik yapili canliya kadar tiim canlilar
solunum yapmak zorundadir.”

Yandaki metinde bulunan ciimleler bir an-
lam biitlinltigl icerisinde siralanmamusgtir.
Bu da 6grenenlerin metni dogru, anlamli
bir biitiin halinde anlamalarina engel ol-
maktadir.

Oneri: Bu nedenle ilgili metin agagidaki
gibi verilebilir:

“Canlilar hayatlarin1 devam ettirmek icin
enerjiye gereksinim duyar. Viicuda alinan
besinlerden enerji elde edilebilmesi icin
once sindirilerek kana gecebilecek hale
gelmelidirler. Kandaki besinlerin hiicre
icine almnarak pargalanmasi sonucunda
enerji elde edilmesine solunum adi veri-
lir. Sindirilen besinlerde depolanmis enerji
solunum olay1 ile agiga cikarilarak hemen
ATP sekline doniistiiriiliir. Enerji tastyan
bir molekiil olan ATP’nin tagidig1 enerji
ise, enerji gerektiren diger yasamsal faa-
liyetler sirasinda harcanir. Iste bu nedenle
en basit yapili canlidan en karmagik yapili
canliya kadar tiim canlilar solunum denilen
olay ile hiicre icerisine aldig1 besinlerden
enerji elde etmek ve bunu kullanmak zo-
rundadirlar. Bitkiler giindiiz fotosentez ve
solunumu birlikte yaparken geceleri sade-
ce solunum yapar.”

Oneri: Bu kisimda kavram yanilgilarmin
engellenmesi icin hiicresel solunum ve
akciger solunumunun benzerlik ve farkli-
liklarini vurgulayan bir kavramsal degisim
metnine yer verilmelidir.

Sayfa 187 “Bitkiler kokleri ile topraktan su
alwr. Hayvanlar ise dogrudan suyu alarak
ya da bitkileri tiiketerek su ihtiyacim kar-
sulayabilir.”

Yandaki metnin 6grencilerce daha kolay
kavranabilmesi i¢in asagidaki sekilde dii-
zeltilmesinin faydali olacagi degerlendiril-
mektedir.

Oneri: “bitkiler suyu topraktan kékleriyle
alirken hayvanlar ise suyu genellikle ice-
rek veya bitkileri yiyerek su ihtiyacini kar-
silarlar.”
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Sayfa 188 “Soluk alma olayryla bitki ve
hayvan viicuduna giren oksijen, soluk ver-
me sirasinda karbondioksitin (CO2) yapt-
swna katilarak havaya karisir.”

Oksijen havada O, seklinde bulunur. Soluk alma olayiyla bitki ve hayvan vilcuduna giren oksijen; so:

idin (CO,) yap:
karbondioksidi havadan alir ve fotosentez sayesinde besinin yapisina katar. Bu olay sonucunda oksijen

luk verme sirasinda ina Katilarak havaya Karigie, Fotosentez yapan canliar

aciga eikar ve bu oksiien havaya veriir. Devamii olarak gergeklesen bu olaya oksijen dongiisii ad!
verilr,

Yandaki ifadede tam bir kavram yanilgi-
s1 mevcuttur. Ciinkii Glikoz molekiiliiniin
yapisina katilan atomlarin radyoaktif izo-
toplar1 kullanilarak solunum son trtinleri
izlenmistir. Izotop atom izleme y&ntemi ile
yapilan arastirma sonucunda; havadan ali-
nan oksijenin suyun yapisina, glikozun
hidrojenlerinin suyun yapisina, glikozun
karbon ve oksijenlerinin ise karbon di-
oksitin yapisina katildig tespit edilmistir.
Dolayistyla yandaki ifade bilimsel temel-
den yoksun bir kavram yanilgisi olup aci-
len diizeltilmelidir.

Sayfa 188 Bunlart biliyor musunuz?
“Atmosferdeki oksijenin %30 unu bitkiler,
kalan %70’lik kisnuni diger tireticiler iire-
tir.”
“Atmosferdeki oksijenin %30 unu bitkiler
kalan %70 lik kismun diger iireticiler iiretir.’

Busnion Biliyor misurnsz?) (i 4
ANCI
Atmosferdeki oksijenin %30'unu bitkiler, kalan %70k kismini diger ireticiler Gretir.
wawm.biyolojiegitim.y.edu ir

Yandaki ifadenin daha kolay anlasilmasi
icin asagidaki sekilde degistirilmesi daha
faydal1 olacaktir:

Oneri: “Atmosferdeki oksijenin yaklasik
%30’unu karasal ortamdaki bitkiler, kalan
%70’lik kismini ise sucul ortamdaki bitki-
sel organizmalar iiretir.”

Sayfa 189 “Besin tiretimi sirasinda bitki-
lerin viicudunda olan karbon, besin zinciri
sayesinde tiiketicilerin viicuduna geger”.

Karbon Déngiisii
Canh viicuduna katilan elementierden biri karbondur. Besin Gretimi sirasinda bitkilerin viicudunda)

olan karbon, besin zinciri sayesinde tiketicilerin viicuduna geger. Karbonun canl ve cansiz gevre ara-

sinda dolanimina karbon dangiisii adi verili. Asagidaki semada karbon dongusi ifade edilmistir

Yandaki ifade bilimsel olarak hatalidir ¢tin-
kii karbon besin tiretimi sirasinda bitkilerin
viicudunda degildir. Besin tiretimi sirasin-
da bitkilerin viicuduna katilir. Bu nedenle
ifade asagidaki sekilde diizeltilmelidir.

Oneri: “Fotosentez sonucunda bitkilerin

viicuduna katilan karbon, besin zinciri sa-
yesinde tiiketicilerin viicuduna gecer”.

Sayfa 189 “Soluk alirken kullandigimiz
oksijen gazi, havanin sadece %?21’ine ya-
kin bir kismini olugturur. Havanin yaklagik
%78 ini azot gaz1 (N) olusturur™.

Azot Dongiisii
Soludugumuz havada gesitli gazlar bulunur. Seluk alirken kullandigimiz oksijen gazi, havanin sade-|

ce %21'ine yakin bir kismini olusturur. Havanin yaklasik %78'ini azot gazi (N) olusturur. Azot, canlilarin|

Yandaki ifadenin daha anlagilir olmast aci-
sindan asagidaki sekilde diizeltilmesi ol-
dukga yararhdir.

Oneri: “Soluk alirken kullandigimiz hava-
nin %?21’ine yakin bir kismini oksijen gazi,
yaklasik %78’ini ise azot gazi (N) olustu-

(L)

rur-.
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Sayfa 190°da “Azot Dongiisii” baslikli
gorsel.

Yandaki gorsel bilimsel olarak hatalidir.
Ciinki 190. sayfadaki metinde “Bazi bak-
teriler ise topraktaki fazla azotun havaya
tekrar aktarimini saglar” denilmesine rag-
men ayni1 sayfadaki Azot Dongiisii baslikli
gorselde “azotu havaya aktaran bakteriler”
toprakta degil havada asil1 gibi gosterilmis.
flgili gérsel mevcut haliyle kavram yanil-
gilarma yol agabilir.

Oneri: Azotu havaya, bitkiye aktaran bak-
terilerin farkli renklerde kiigtik yuvarla-
gimsi farkli renklerde, ayristiricilarin ise
yuvarlagimst ipliksi farkli renklerde bitki-
lerin kokleri altindaki toprak alaninda gos-
terilmesi daha kolay kavranmasi ve kav-
ram yanilgilarinin Snlenmesi bakimindan
yararli olacaktir.

Sayfa 190°da “Bir ciftci topraga neden
glibre doker?”

Azot dongusu
Bir giftgi topraga neden giibre doker? Kurak gegen bir mevsim, canli gesitiigini nasil etkiler? Hava-

Gaki oksijen ya da karbondicksit miktar degigirse ne olur? Madde déngilerinin Gnemi sizce nedir?

Yandaki ifade Tiirk¢e anlatim bakimin-
dan hatalidir. Ciinkii dilimizde “Giibre
dokmek” seklinde bir kavram, deyim ya
da anlatim bicimi yoktur. “Giibre vermek
veya giibrelemek” hem anlasilirlik hem de
dil ve anlatim acisindan daha uygundur. Bu
nedenle ifade asagidaki sekilde diizeltilme-
lidir:

Oneri: “Bir ¢iftci topraga neden giibre ve-
rir?”

Sayfa 190°da “Benzer sekilde azot dongii-
siindeki bir aksaklik, olii organizmalarin
topraga karigmasini engelleyebilir. Bu du-
rumda Diinya ddeta bir ¢op yigmmina do-

ner”

da azalir. Bunun sonucunda besin ve oksijen mikiarinin azalmasi tam canlilan olumsuz etkiler. Benzer
kilde azot dongusiindeki bir aksakiik, BIl topraga ilir} Bu du-

rumda Diinya &defa bir 3p iGinina déner. Ormeklerden de anlagilacat gibi her bir madde dongiisi,

dogrudan ya da dolayli olarak canii yasamini etkilemekdedir.

Yandaki ifade bilimsel temelden yoksun
olup kavram yanilgisi icermektedir. Ciinkii
azot dongiisii aksasa bile ayristirict canli-
larin faaliyeti devam ettigi siirece canlilara
ait atiklar ayristiricilar tarafindan parcala-
nacagi icin ¢op yiginlari olugsmayacaktir.
Azot dongiisii aksarsa bitkisel tiretim du-
racagindan canlilik devam etmez, ¢op yi-
ginlarinin olugmasi ise ayristirici canlilarin
faaliyetini yapmamasi veya yapamamasi
halinde gerceklesebilir. Dolayistyla bu ifa-
de asagidaki gibi diizeltilebilir:

Oneri:“Azot dongiisiinde gerceklesecek
bir aksaklik bitkisel tiretimi de aksataca-
gindan canlilik uzun stire devam edemez”
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Sayfa 191' de “Ozon tabakasimin gorevi
Giines'ten gelen yararlt isinlarin yeryiiziine
inmesini, zararl isinlarin ise tutulmasini
saglamaktir.”

da degisebilen ozon tabakasidir. Atmosferin Ozon tabakas: atmosferde bulunur.

ikinci tabakasi olan stratosfer katmanindaki bu

tabaka Danya'nin etrafini sarmistir. ©zon tabakasinin gorevi Gines'ten gelen yararli 1sinlann yeryiizii-
ne inmesini, zararll isinlarin ise tutuimasin saglamaktir. Adeta bir filtre gorevi yapan ve yasam igin ok

onemii olan butabaka incelmeye basiamigtir: Acaba bu durumun sonuglar: nelerdir?

Yandaki ifade hatalidir. Ciinkii Ozon taba-
kas1 olmasaydi gilinesin zararli 1gmlarimin
yant sira faydali iginlari da diinyamiza
ulagirdi. Eger ozon tabakasi olmadiginda
giinesin faydali 1sinlart diinyaya ulagsama-
sayd1 ancak o zaman ozon tabakasina boy-
le bir gorev atfedilebilirdi. Demek ki ozon
tabakasinin gorevi sadece zararli 1gmlari
filtre ederek diinyaya ulasmasini engelle-
mektir. Faydal 1silarm diinyaya ulas-
masini saglamak seklinde bir gorevi soz
konusu degildir. Ifade asagidaki sekilde
diizeltilmelidir.

Oneri: Ozon tabakasinin gorevi Giines’ten
gelen zararli 1ginlart siizerek diinyaya ulag-
masint engellemektir.

Sayfa 191°de “Atmosferin bilesiminde sera
gazlari adi verilen su buhart, karbondioksit,
metan, ozon gibi cesitli gazlar bulunur.”

Atmosferin bilegiminde sera gazlan adi ve
rilen su buhan, karbondioksit, metan, ozor
gibi gesitli gazlar bulunur. Bu gazlar 1s1g1 dnce

Yandaki ifade tam bir kavram yanilgisi
icermektedir ¢tinkii ozon bir sera gazi
degildir. Ozon tabakasinin incelmesi veya
kalinlagmasi ile kiiresel 1sinma veya sera
etkisi arasinda dogrudan bir baglanti bu-
lunmamaktadir. Yukaridaki ifade 6grenci-
lerde, baz1 6gretmenlerde ve bazi yetigkin
insanlarin sahip oldugu tipik bir kavram
yanilgis1 Ornegidir.

Oneri: Atmosferin bilesiminde sera gaz-
lar1 adi1 verilen su buhari, karbondioksit,
metan gibi ¢esitli gazlar bulunur.

Sayfa 191°de bulunan asagidaki metin.
Kiresel Isinma
Dinya igin en dnemili 151 ve 151k kaynad! hig
sUphesiz Glnes'ti. Dinya'dan milyonlarca ki-
lometre uzakta olmasina ragmen Glnes 1Sin-
lari Danya'ya ulasir ve onu hem aydinlatir hem
de 1sitir. Canlilar, Gineg'ten gelen bu enerjiyle
hayatlanm sirdirebilir. Glneg'ten gelen 1sinla-
nn hepsi saghga yararh degildir. Zararl 1ginla-
rin yeryuzine ulasmasini engelleyen bir tabaka
vardir. Bu, kalinh@i yaklagik 20-50 km araligin-
da degisebilen ozon tabakasidir. Atmosferin
ikinci tabakasi olan stratosfer katmanindaki bu
fabaka Danya'nin etrafini sarmigtir. Ozon tabaka:

Yandaki alt konu iceriginin mevcut
sunum bicimi 6grencilerde kavram ya-
nilgilarinin  giderilmesini degil adeta
kavram yanilgilarinin olusmasini tegvik
eder niteliktedir. Ciinkii “Kiiresel Isin-
ma” baghgr altinda ozon tabakasindan
bahsedilmesi 6grencileri ozon tabakasinin
kiiresel 1sinmayla dogrudan iligkili oldugu
yanilgisina itebilir. Nitekim bu konunun
ikinci paragrafinda yazarlar ozon gazini
da sera gazlari icerisinde saymaktadir. Bu
durum yazarlarin da ozon gazini sera gazi
olarak bildigini ve bu konuda tam bir kav-
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ram yanilgisina sahip olduklarini diistin-
diirmektedir.

Oneri: Ozon tabakasinin gorevlerinden
“ozon tabakas1” seklinde ayr1 bir alt bag-
lik altinda bahsedilmelidir. Ayrica bilimsel
gerceklere tamamen ters olan hatali kisim-
lar ivedilikle diizeltilmelidir.

Sayfa 191 “Atmosferin bilesiminde sera
gazlart adi verilen su buhari, karbondiok-
sit, metan, ozon gibi cesitli gazlar bulunur”.
“Bu gazlar 15181 once sogurur sonra bir kis-
mini tekrar yayar. Boylece bir cesit yalitim
gorevi yaparak yeryiiziiniin fazla isinmasini
veya sogumasint engeller. Buna sera etkisi
denir”.

Atmosferin bilesiminde sera gazlan adi ve-
rilen su buharn, karbondioksit, metan, ozon
gibi gesitli gazlar bulunur. Bu gazlar 15101 6nce
sogurur sonra bir kismimi tekrar yayar. Boyle-
ce bir gegit yaktwn gorevi yaparak yETjuZunun
fazlafisinmasinl veya sojumasini EnRgellen
Buna sera etkisi denir. Sera etkisi olmasaydi

Danya'nin sicakh@i yaklasik —18 °C olurdu. Bu

Yandaki ifadeler birden fazla kavram
yanilgisi icermektedir. Ciinkii oncelikle
Ozon gazi bir sera gazi degildir. Ozon ta-
bakasi ile kiiresel 1sinma arasinda dogru-
dan bir iliski s6z konusu degildir.

Ayrica ikinci olarak ozon tabakasmin
yeryiiziiniin 1sinma veya sogumasinda
dogrudan her hangi bir etkisi de bulun-
mamaktadir. Ozon tabakasina bu yonde
bir gorev atfetmek ise kavram yanilgisin-
dan kaynaklanmaktadir.

Oneri: “Atmosferin bilesiminde sera gaz-
lar1 adi verilen su buhari, karbondioksit,
metan gibi cesitli gazlar bulunur”.

Sayfa 191-192 “Ancak teknoloji ile birlik-
te hayata kazandwrilan bazi iirtinler ozon
tabakasinmin incelmesine ve sera etkisinin
bozulmasina neden olabilmektedir. Kisisel
bakim icin kullanilan parfiim ve deodo-
rantlar, sanayi tesislerinden atilan atiklar,
fabrika bacalar: ve tasitlardan ¢ikan gazlar,
cesitli tarim ilaglart bunlardan bazilaridir.
Bu iiriinlerden ¢ikan zehirli gazlar ist tutma
ozelligi gosterir’.

noloji, hayati daha kolay hale getirmektedir. An-
cak teknolcj ile birlikte hayata kazandinlan bazi

driinler 0zon ve sera etkisinin ir. Kigisel bakim

Dunya

igin kullamilan parfam ve sanayi atilan atiklar, fabrika bacalan ve tagitlardan

ikan gazlar, esitli tanm ilaclan bunlardan bazilandir. Bu cikan zehirl gazlar 1s1 tutma Gzel-

ligi gosterir. CO, ve isiy! tutan diger gazlann artis ginin artmasina neden

olur. Sonugta sera etkisi ve atmosferin sicakiigi hizla artar. Buna kiiresel isinma adi verilir. Acaba kil-
resel isinmanin caniilar tizerindeki etkileri nelerdir? Bu durum Dinya'min gelecegini ve insan yasamini
nasil etkiler?

Yandaki ctimleler kavram yanilgisina iten
anlam kargasalar1 igermektedir. Ciinkii ifa-
delerde ozon tabakasinin incelmesine yol
acan unsurlarin kiiresel 1sinmaya da sebep
oldugu ya da kiiresel 1sitnmaya sebep olan
unsurlarin ozon tabakasinda incelmeye de
sebep oldugu seklinde hatal bir genelle-
meye, bu da kavram yanilgisina neden
olmaktadir. Ote yandan parfiim ve deo-
dorantlardan ya da fabrika bacalarindan
cikan her gazin ya da her atik maddenin
ozon tabakasina zarar verdigini veya kiire-
sel 1sinmaya sebep oldugunu ifade etmek
bilimsel temelden yoksun asir1 bir genel-
leme durumundadir. Zaten 6grencilerde
ve yetigskinlerde goriilen kavram yanil-
gilarimin bir sebebi de gereginden fazla
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genelmelerdir.

Bir diger kavram yanilgis1 da “Ancak
teknoloji ile birlikte hayata kazandirilan
bazi iiriinler ozon tabakasinin incelmesine
ve sera etkisinin bozulmasina neden ola-
bilmektedir” ifadesinde ozon tabakasini in-
celmesi ve kiiresel 1sinma olarak adlandiri-
lan sebepleri ve kendileri ayri, birbirinden
biiytik 6l¢tide bagimsiz iki olayin sebep ve
sonuglar1 ayniymig gibi ifade edilmesidir.
Ciinkii 6rnegin ozon tabakasina zarar ve-
ren CFC gazlarmin kiiresel 1stnmaya etkisi
olmadig gibi, kiiresel 1sinmay1 arttiran at-
mosferdeki su buhari artisinin da ozon ta-
bakasinin incelmesine dogrudan bir etkisi
bulunmamasina ragmen kitapta bu iki olay
ile bunlar1 meydana getiren sebepler ayni
imis gibi sunulmaktadir.

Oneri: Ozon tabakasi ve kiiresel 1smnma
mutlaka ayri baghklar halinde ele alin-
mali ve agir1 genelleme iceren kisimlar
cikariimalidir.

Sayfa 192 “Giineg'ten gelen isinlar once
viicudun duis ortiisii olan deriyle temas
eder. Ozon tabakasuin seyrelmesi sonucu
zararli ultraviyole (UVB, UVC) isinlart
da yeryiiziine ulasir ve cilde zarar veren
rahatsizliklara neden olur. Gézde olusan
katarakt bunlardan biridir. Deri kanseri de
UV isinlarinin neden oldugu radyasyondan
kaynaklanan ve hem insanlart hem hayvan-
lar1 etkileyen bir hastalik olarak bilinmek-

todir”’

Gunes'ten gelen iginlar once vicudun dig 5rtisil olan deriyle temas eder. Ozon tabakasinin seyrel-
mesi sonucu zararh ultraviyole (UVB, UVC) iginlan da yeryizine ulagir ve cilde zarar veren rahatsiz-
Iiklara neden olur. Gézde olusan katarakt bunlardan biridir. DEfiIKaRSER de UV 1ginlannin neden oldugu|

radyasyondan kaynaklanan ve hem insanlar: hem hayvanlan etkileyen bir hastalik olarak bilinmektedir.|

Yandaki bazi ifadeler hatalidir. Clinkii goz-
de olusan kataraktin ve deri kanserinin tek
sebebi ozon tabakasinin incelmesi sonucu
diinyaya ulagsan zararli ultraviyole isinlari
(UVB, UVC) degildir. Bu 1sinlar katarakt
ve deri kanserine neden olan c¢ok sayidaki
sebeplerden sadece bir tanesini tegkil et-
mektedir. Dolayist ile herhangi bir hastada
olugmus bir katarakt ya da deri kanserinin
asil ve tek sebebinin UV 1ginlar1 oldugu id-
dia edilemez.
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Sayfa 192
N
v

g,

192. sayfadaki “Cilt lekesi” baglikl1 gorse-
lin bulundugu kitapta cilt lekelerine iligkin
her hangi bir bilgi verilmemesine karsin bu
gorsel metinle iligkisiz bir gekilde kitaba
yerlestirilmistir. flgili sayfadaki metinde
UV igmlarinin da etkeni oldugu deri kan-
serinden bahsedilmesi 6grencilerde “yash
insanlarda goriilen cilt lekelerinin deri
kanseri oldugu” seklinde algilanmasina
yol agmaktadir.

Oneri: Iliskisiz gorsel ¢ikartilmali veya
metin igerisinde cilt lekelerine de deginil-
melidir.

Sayfa 192 Kiiresel isitnmamin zararlarin-
dan ve Sayfa 194°te de Kiiresel isinmanin
engellenmesine yonelik ¢oziim onerilerin-
den bahsedilirken, bir biitiin olarak sunul-
masi gereken bu konu bdliinerek konuyla
iligkisi olmayan 193. Sayfadaki Ekolojik
Ayak izinin hesaplanmasi konusu iliski-
siz bir bigimde araya sokusturularak veril-
mistir.

Oneri: Halbuki 193. sayfadaki tiim icerigin
kiiresel 1sinma icin alinacak tedbirlerden
sonra yani 194. sayfadan sonra yer almasi
hem konuyu bélmeyecek hem de iki ayri
konunun her birinin daha iyi kavranmasini
saglayacaktir.

Sayfa 194 “Sera etkisini bozacak gazlarin
oramint diisiirecek projeler gelistirme ve
bu konuda calisma yapan iilkelere tekno-
lojik ve mali kaynak aktarma bu onlemler-
den bazilaridir.”

Kiiresel 1sinma tim canlilar iigilendiren ortak bir sorundur. Dolayistyla bu sorunun ¢Bziimi igin her-
kese gorev dismektedir. Diinya genelinde birgok ilkenin yer aldig, Tarkiye'nin de katildigs iklim Degi

sikligi Gergeve Sozlesmesi ve Kyoto (Kiyoto) Protokoliz kilresel isinmaya karg: alianan bir dizi Gnlemler|

igermekiedir. Sera etkisini bozacak gazlann oranini disirecek projeler gelistirme ve: bu konuda galisma)
yapan tlkeler teknolojik ve mali kaynak aktarma bu éniemlerden bazilandir. Omegin Finlandiya, Hol
landa ve Isvigre'de fosil yakit kullanimindan kaynaklanan karben salimimi igin karbon vergisi uygulamasy

Yandaki ciimle hem bilimsel olarak hem
de Tiirkce dil ve anlatim bakimindan hata-
Iidir. Clinkii 6ncelikle “Sera etkisini boza-
cak gazlar” yoktur, ikincisi ise sayet “Sera
etkisini bozacak gazlar” varsa bunlarin
isimlerinin ilgili metin icerisinde okuyu-
cuya da agiklanmasi gerekir. Ayrica var ol-
dugu iddia edilen “sera etkisini bozacak”
gazlarin oranini “diisiirmeye” degil tersine
yiikseltmeye caligmak gerekir. Ciimlenin
dogrusu asagidaki gibi olmalidir:

Oneri: “Sera etkise neden olan gazlarin
salinimi azaltacak projeler gelistirme ve
bu konuda ¢aligma yapan tilkelere mali ve
teknolojik kaynak aktarma bu konuda alin-
mas1 gereken 6nlemlerden bazilaridir”.
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Sayfa 194 "Asagida kiiresel 1sinmanin
engellenmesine  yonelik  oOnerilerden:
— Ozon tabakasina zarar veren maddeleri
iceren deodorant ve parfiimler kullanilma-
malidir.”

arttinimistir. Ulkemizde de bu konuda galismalar Asagida kiresel
sine yonelik onerilerinden bazilar verimistir:

* Ozon tabakasina zarar veren maddeleri iceren deodorant ve parfiimler

« Fabrika bacalarina ve araglanin egzoz borulanina filtreler takiimalidr.

* Kimyasal temiziik ve tarim ilaglas e Verdigi zarariar
linglendirilmelidir.

* Gereksiz agag kesimi

insanlar bi-

uygun alaniar ag

Yandaki ifadeler “Kiiresel isinmanin en-
gellenmesi icin ozon tabakasina zarar ve-
ren maddeler kullanilmamalidir” seklinde
tam bir kavram yanilgist igerdigi gibi bu
kavram yanilgisimi 6grencilere aktarilma-
ya calistlmaktadir. Halbuki daha once de
sOyledigimiz gibi kiiresel 1sinma ve ozon
tabakasimin incelmesi birbirleriyle dogru-
dan iligkili degildir. Bu iki ayri konunun
iligkisiz o6nlemlerinin bir arada defalarca
karistirtlmasi yazarlarin da bu konuda ayni
kavram yanilgisina sahip oldugunu diistin-
diirmektedir.

Oneri: Kiiresel 1sinmanin azaltilmasi igin
gerekli onlemler arasinda ozon tabakasinin
incelmesine iligkin 6nlemlere kesinlikle
yer verilmemelidir. Bunlara ayr1 bagliklar
altinda yer verilmelidir.

Sayfa 194 “Asagida kiiresel isitnmanin
engellenmesine yonelik onerilerden:

Fabrika bacalarina ve araglarin egzoz
borularmna filtreler takilmalidir.”

Yandaki ifadeler hem bilimsel olarak
hem de dil ve anlatim bakimindan hata-
lara sahiptir. Ctinkdi ilgili kisimda sadece
kiiresel 1sinmanin azaltilmasi igin gerekli
onlemlerin ifade edilecegi belirtiliyor an-
cak oOneriler arasinda “Fabrika bacalarina
ve araglarin egzoz borularina filtreler ta-
kilmalidir” denilmektedir. Halbuki giinti-
miizde fabrikalarin bacalarina takilan fil-
trelerin ¢ogu elektrostatik filtredir ve bun-
lar daha ziyade mikro partikiil seklindeki
kiillerin, taneciklerin havaya yayilmasini
azaltmaya yoneliktir. Zararli gazlarmn etki-
li bir sekilde filtresine yonelik bir islevleri
yoktur. Bu nedenle kati partikiillerin fil-
trelerce tutulmasimin kiiresel 1sitnmanin
azaltilmasina yonelik bir faydasi olma-
dig1 gibi kiiresel 1simmanin artisina da
bir katkis1 bulunmamaktadir. Kati par-
tiktillerin tutulmast sadece hava ve cevre
kirliliginin azaltilmasina yoneliktir. Cevre
ve hava kirliliginin azaltilmas: ile kiiresel
1sinmanin azaltilmasi ise birbirleriyle dog-
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rudan baglantili olmayan konular oldugun-
dan birbirine karigtirllmamalidir. Kiiresel
1sinma, ozon tabakasinin incelmesi ve asit
yagmurlart konulari ile 6grenci, 6greten ve
yetigkinlerde ortak olan kavram yanilgila-
rindan biri de “cevrenin bir boyutuna zarar
veren faktoriin cevrenin diger boyutlarina
da zararli oldugu” yanilgisidir. Kavram
yanilgilarmin  6grencilere aktarilmamasi
icin mevcut ifade agagidaki sekilde diizel-
tilmelidir:

Oneri: Fabrika bacalarma ve araglarin eg-
zoz borularma sera gazlarinin disar1 veril-
mesini azaltacak filtreler takilmalidir.

Sayfa 194 “Asagida kiiresel isinmanin en-
gellenmesine yonelik onerilerinden bazila-
ri verilmigtir:

Kimyasal temizlik malzemeleri ve tarim
ilagclarimin cevreye verdigi zararlar konu-
sunda insanlar bilinglendirilmelidir.”

Yandaki ifadelerde de goriildiigi gibi
“kiiresel i1sinmanin engellenmesine yone-
lik oneriler” arasinda “Kimyasal temizlik
malzemeleri ve tarim ilaclarimin cevreye
verdigi zararlar konusunda insanlar bi-
linglendirilmelidir’ denilmektedir. Yani
ilgili 6nerilerin sadece “kiiresel isitnmanin
engellenmesine yonelik” olmas1 gerekirken
kiiresel 1sitnma ile dogrudan iligkili olma-
yan c¢evrenin diger boyutlarina zararli olan
maddelerin ya da olaylarn kiiresel 1sin-
maya da katkist varmig gibi sunulmasi 68-
rencilerde cevre konusunda zaten var olan
“cevrenin bir boyutuna zarar veren bir
olayin cevrenin biitiin boyutlarina zarar
verir” seklinde ‘““asir: cevreci” bir man-
tik kullandiklar: son yirmi yildir bilinen
bir kavram yanilgis1 durumudur (Pekel &
Ozay 2005).

Oneri: Kiiresel 1stnmanin azaltilmasi icin
gerekli onlemler arasinda ¢evrenin diger
boyutlarina zarar verenlere iligkin 6nlem-
lere kesinlikle yer verilmemelidir. “Diger
cevre kirleticileri” baglig1 altinda yer ve-
rilebilir.
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Sayfa 194 “Asagida kiiresel isinmanin en-
gellenmesine yonelik onerilerinden bazila-
ri verilmigtir:

...Gereksiz agac kesimi engellenmeli, uy-
gun alanlar agaglandirilmalidir.

Yandaki ifadelerdeki “uygun alanlar agac-
landirilmalidir” ifadeleri kiiresel 1stnmanin
onlenmesi bakimindan alinacak tedbirler-
den bir tanesi olmakla birlikte hem ekoloji
bilimi acisindan hem de biyoloji egitimi
bakimindan hatahdir. Ciinkii tilkemizin
dogal yapisinda da ornekleri bulundugu
gibi farkli ekosistemlere uyum saglamis,
bagka ekosistemlerde neslini devam ettir-
mesi miimkiin olmayan canlt tiirleri vardir.
Ornegin orman alanlarimiz az diye bozkir-
larimizin tamami orman haline getirilirse
bozkir bitkileri ve bozkirlarla 6zdeslesmis
bazi canli tiirleri de yok olacaktir. Ornegin
savanlarda yasayan hayvanlardan citalar
orman igerisinde saatte 120 km hizla ko-
samazsa avini da yakalayamaz ve agliktan
oliir. Kitapta da 6rnegini gordiiglimiiz bu
diisiince tarzi 6grenci, 6gretmen ve yetis-
kinlerdeki “uygun olan her yeri agaclan-
dirmak’” seklindeki yaygin kavram yanilgi-
sinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Ciimle kavram yanilgilarina neden olma-
masl i¢in asagidaki sekilde diizeltilmelidir.

Oneri: “Gereksiz aga¢ kesimi engellen-
meli ve etrafimizdaki alanlar -eger bilini-
yorsa- daha onceki bitki Ortilisiine uygun
bicimde agaclandiriimalidir”.

Yine 6. Unite, Unite Sonu Degerlendirme
Sorularindan 3. Soru:

3) Asagidaki canlilardan hangisi bir besin
zincirindeki birinci dereceden tiiketici bir
canliyla dogrudan beslenebilir?

A)Aslan B) Fil C) Geyik D) Otlar

3) Asagidaki i birinci

rudan beslenebilir?

hangisi bir besin zinciri

E)rr  ©) D)

tiketici bir canlryla dog-

Yandaki sorunun cevabr A olmasi gerekir-
ken cevap anahtarinda D olarak verilmis-
tir.

Oneri: Cevap anahtari diizeltilmelidir.
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Sayfa 204'te 6. Degerlendirme sorusu

\ \Kumlzn istk
S \.
W W

Yukanidaki gibi bir deney dizenegi kuran bir dgrenci asagidakilerden hangisini gozlemlemeye

Kimizi itk

caligiyor olabilir?
A) Tohumun gimlenmesinde 151k siddetinin etkisini
B) Bitki gelisiminde sicakligin etkisini
©) Bitki gelisiminde 15i3in dalga boyunun etkisini

D) Tohumun gimlenmesinde sicakigin etkisini

Yandaki soru 6lgme degerlendirme ve gor-
sel tasarim ilkeleri bakimindan hatalidir.
Ciinkl sorunun cevabi “fohum c¢imlenme-
sinde 151k siddetinin etkisi” olarak belirtil-
mesine karsin yerlestirilen gorseldeki bitki
¢imlenme asamasini ¢oktan geride birak-
mis cimlenen degil ¢iceklenmis bir bitki
yer almaktadir. Bu hali ile ise “ci¢eklenme
veya tohum olugumuna 151k siddetinin etki-
si” konu alinmig olmaktadir.

Oneri: Gorsel ile yazili metin icerigi
uyumlu hale getirilmelidir.

Sayfa 249'da Sozliik:
gen : iginde bulundugu hiicre veya organizmaya
saga ve hilcreden hicreye gecen kalilimsz
genital bolge : Cinsiyet hormonlarinin bulundugu bolge.

Kitabin sonundaki sozliikte bulunan “‘geni-
tal bolge” aciklamasi “Cinsiyet hormonla-
rinin bulundugu bolge” olarak yazildigi
icin bilimsel acidan hatahdir.

Oneri: “Cinsiyet organlarmm bulundugu
bolge.” olarak diizeltilmelidir.

4. Sonuc ve Tartisma

Bu caligmada ortaokul 8. siniflarda okutulmakta olan Fen Bilimleri ders kitabinda
yer alan Biyoloji linitelerinin bilimsel ve gorsel icerigi ile egitim tasariminda bulunan
eksiklik ve hatalarin tespit edilerek iilkemiz fen ve biyoloji egitimi seviyesini artirma-
ya yonelik katki sunulmasi amaglanmigtir. Elde edilen sonuglar 8. Sinif Fen Bilimleri
ders kitabinda yer alan her iki Biyoloji iinitesine ait bilimsel icerigin, kavram yanilgilari,
gorsel tasarim hatalari, gorsel-metin iligkilendirme, dil ve anlatim hatalari ile 6lgme de-
gerlendirme hatalar1 barindirdigini gostermektedir. Bu hatalarin her birinin ne oldugu,
nedenleri ve nasil giderilebilecegine iligkin ¢6zlim Onerileri ile birlikte Tablo 1 ve Tablo
2’de detayli bir bicimde sunulmustur.

Bu iinitelere ait icerikte yer verilen gorsellerin kullaniminda tespit edilen hatalarin
yani sira metin kisminda yer verilen bilgilerin iceriginde de bilimsel hatalara rastlan-
mustir. Bu hatalarin bir kismui 6grencilerde hem mevcut 6grenmeleri hem de ileriki 6g-
renmeleri engelleyebilecek hatta ilave kavram yanilgilarina da yol agabilecek nitelige
sahip olan hatalardir. Ornegin kitabin 41. sayfasinda bulunan “DNA’nin yapisi” baslikli
gorselde niikleotidleri temsil eden merdivenin basamaklarindaki uzunluklarin esit ¢izil-
mesi herhangi iki niikleotidin ayni basamakta karsilikli bag yapabilecegi yanilgisina yol
acmaktadir. Ya da 6grencilerin ni¢in iki ptirin grubu ya da iki pirimidin grubu niikleotidin
ayn1 basamakta karsilikli bag yapamayacagini anlamasini engellemektedir. Bir kitabin
metin kisminda verilen bilgilerle gorselde verilen bilgilerin ¢eliski olusturdugu durumlar
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ogrenciler metinde verilen icerigi istenen sekilde kavrayamamasina veya hatali bir sekil-
de 6grenmesine sebep olmaktadir.

Aragtirmamizda kitaptaki icerigin bazi boliimlerinin barindirdig1 gorsel tasarim hata-
lar1 nedeniyle islevsiz kaldig1 da tespit edilmistir. Ornegin 44. sayfadaki Boliim Sonu De-
gerlendirme Sorulari’ndan ikinci soruda "Asagidaki gorselde DNA’nin kendini eslemesi
ifade edilmektedir. Esleme sirasinda bazi niikleotidler yanlis yerlesmistir. Yanls yerlesen
niikleotidleri belirleyiniz ve DNA'nin kendini nasil esledigini aciklaymiz.” seklinde soru-
lan sorunun cevaplanmasi i¢in verilen gorselin DNA ¢ift zincirindeki niikleotid renkle-
rinin birbirinden ayirt edilmesinin oldukg¢a giic olmasi nedeniyle, bu soru kitabin bu bo-
liimtindeki 6l¢me degerlendirme etkinligini iglevsiz kilmaktadir. Halbuki gorsel tasarim
ilkelerine gore burada kullanilan renklerin 6grencilerin kolayca ayirt edebilecegi birbiri-
ne uzak renklerden secilmesi gerekirdi. Gorsel tasarimin bu ilkesine uyulmamasi sonucu
soru sadece islevsiz kalmamakta ayni zamanda kitabin 6l¢gme degerlendirmedeki etkin-
ligini de azaltmaktadir. Ote yandan, kavram yanilgilari ile ilgili arastirmalardan ¢ikan en
onemli sonuclardan biri de ders kitaplarindan kaynaklanan kavram yanilgilaridir. Ders
kitaplarindaki icerikte bulunan gorsellerde kullanilan renklerden, bu gorsellerin metinler-
le bagar1 bir gekilde iligkilendirilememesine varincaya kadar yapilan hatalarin, 6grenci-
lerde kavram, olay ve iligkilere yonelik hatali cer¢eveler olusmasina neden olabilecegini
soylemek yanlis olmayacaktir. Benzer sekilde ders kitaplarinin tasariminda uygun renk-
lerin se¢imine 6zen gosterilmemesi seklinde gorsel tasarim ilkelerine uyulmamasi, gorsel
ve metinlerin ders kitabr iceriginde baglantisiz veya zayif baglantili olarak kullanilmasi,
ogrencileri 6gretilmesi hedeflenen kavram ve iligkileri istenen diizeyde kavramaktan ali-
koyacagi (Atic1, Keskin-Samanci ve Ozel, 2007; Ozay ve Hasenekoglu, 2007) aciktir. Bu
durum hem 6gretmenlerin hem de ailelerin, benzer hatalar iceren bir konu kapsamindaki
soruyu yanlis cevaplayan 6grencinin soruyu bilgi eksikliginden mi yoksa renkleri ayirt
edemedikleri icin mi yanlis cevapladigini anlamalarini da zorlastirmaktadir. Benzer ha-
talar ders kitaplarina iligkin daha 6nceki aragtirmalarda da (Giindiiz, Yilmaz ve Cimen
2016; Ozay ve Hasenekoglu, 2007; Ucar, Somuncuoglu-Ozerbas, 2017) tespit edilerek
“yiiz binlerce ogrencinin okudugu bir ders kitabinda yapilan bilimsel hatalar ile 6lgme ve
soru teknigi acisindan agik olmayan hatali sorularin ogrencilerde yanlis ogrenmelere ve
kavram yanilgilarina neden olacagi” tehlikesine dikkat ¢ekilmistir.

Incelenen ders kitab1 materyalinde tespit edilen garpici hata tiirlerinden birisi de 183.
sayfada Enerji Doniisiimleri ana baghgr altinda yer alan Solunum alt baglig1 altinda yer
verilen su icerisindeki dalgi¢c fotografindan olusan goérselin hemen yaninda “Resimde
gordiigiiniiz dalgicin tahmin ettiginiz gibi denizin derinliklerinde soluk alip verebilmesi
miimkiin degildir. Dalgi¢, solunumu icin gereken oksijen ihtiyacini sirtinda tasidigi oksi-
Jjen tiipiinden saglamaktadir. Solunumun canlilar i¢in 6nemi nedir?" sorusu ve devamin-
daise hiicre i¢i solunumdan ve fermantasyondan bahsedilmesidir. Biyolojide hiicre i¢i so-
lunum ile nefes alip verme seklindeki dis solunum olaylarinin Tiirk¢ede ayni kelime olan
“solunum” ile adlandirilmasinin yaygin bir kavram yanilgisina neden oldugu bilinmesine
ragmen ve konu dolagim sistemi veya gaz degisimi olmamasina ragmen bu kisimda soluk
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alip vermeye hangi gerekge ile deginildigi anlasilamamuistir. Bu kisimda yazarlarin amact
Oyle olmasa bile hem nefes alip verme seklindeki dig solunumdan devaminda ise hiicre
ici solunumdan karigik bir sekilde bahsetmeleri suretiyle nefes alip verme ile hiicre ici
solunumun adeta birbirine karistirilmasi tesvik edilmis olmaktadir. Ogrencilerde goriilen
kavram yanilgilarinin 6nemli sebeplerinden biri de giinliik kullanilan dildir. Bu ornekte
de goriildiigii gibi, iki ayr1 olayin Ingilizcede iki ayri kelime ile adlandirilirken Tiirkcede
ayni kelime ile adlandirilmasi 6grencilerde kavram kargasasi olusumuna sebep olmakta-
dir."

Aragtirmamizda incelenen materyalde tespit edilen 6nemli hata tiirlerinden birisi de ki-
tabin iceriginde yer verilen bilgilerin bir kisminin bilimsel olarak tamamen yanlis bilgiler
barmdirmasidir. Ornegin 41. sayfadaki “Bunlar Biliyor musunuz?” kutucugu icerisinde
verilen “Insan hiicresinin (olgunlasmuis alyuvar, sinir ve iireme hiicresi disinda) cekirde-
ginde 46 kromozom yer alir. Bunlarin iizerinde yaklasik 35.000 gen ve 3.164.700.000 baz
cifti bulunmaktadir” seklinde verilen ifadede sinir hiicrelerinin 46 kromozom icermedigi
seklinde bilimsel olarak tamamen yanlis bilgi verildigi icin ilgili metin tam bir kavram
yanilgist icermektedir. Halbuki, 6grenciler ders kitaplarinda yer verilen bilgilerin ytizde
yiiz dogru ve hatasiz olduguna inandiklarindan (Hardin, Dodd ve Lauffer, 2006) 6gren-
dikleri bu tiir hatal: bilgiler ytiziinden zihinsel semalarindaki eski bilgilerle daha sonraki
ogrenecekleri yeni bilgilerle uyumlu bir bicimde bagdastiramayacaklar i¢in, ya verilen
bilgiyi redderek 6grenmeyecekler, ya da yeniden fakat yanlis bir bi¢imde yorumlayarak
hatal1 bir bicimde 6grenecekler, ya da bu yanlis bilgi ile iligkili yeni 6grenecekleri bilgiler
ezbere bilgi olmaktan 6te gecemeyecegi i¢in giinliik hayatlarinda kullanabilmeleri veya
baska konu alanlarina transfer edilebilmeleri miimkiin olmayacaktir (Posner et al., 1982).
Kitapta 6grencilere dogruymus gibi sunulan bu hatali bilgiler, 6grencinin zihninde 6n-
ceden var olan ve bilimsel olarak dogru olarak yapilandirilmig kavramsal yapiy1 bozucu
bir etki yaparak hem anlamli 6grenmeyi engelleyecek hem de kavram yanilgilarina yol
acacaktir.

Aragtirmamizda incelenen ders kitabinda tespit edilen hata tiirlerinden birisi de kitap-
ta alintilanan icerik icin gosterilen kaynaklara erisilememesidir. Ornegin 41. sayfada "ol-
gunlasmus sinir hiicrelerinin 46 kromozom icermedigi" bilgisinin i¢in referans gosterilen
kaynaktan arama yapildiginda kaynaga atfedilen bilgiye de erisilemedigi tespit edilmistir.
Halbuki hem ders kitab1 yazim ilkelerinden, hem de ders kitab1 degerlendirme kriterlerin-
den birisi yararlanilan icerige atfedilen kaynaga erisilebilir olmasidir.

Ilke olarak ders kitaplarinda kullanilacak gorsel materyallerin ve bunlara ait icerigin
bilimsel hatalar barindirmayacak bi¢imde tasarlanmasi gerekirken ders kitaplarinin ta-
sariminda bu ilkeye yeterince uyulmadigi ders kitabi incelemeyi konu alan daha 6nceki
aragtirmalarda da (Ozay ve Hasenekoglu, 2007; Ucar ve Somuncuoglu-Ozerbas 2017;
Yilmaz, Giindiiz, Diken ve Cimen, 2017) tespit edilmigtir. Bu aragtirmalarin sonuglari,
bilimsel veya pedagojik tasarim hatasi igeren gorsellerin bulundugu ders kitaplarinin 6g-
rencilere soyut kavramlari/iligkileri zihinlerinde somutlastirmalarina yardimct olmadig:
gibi, kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasina da sebep olabildigini gostermektedir. Bu du-



8. SINIF FEN BILIMLERI DERS KITABININ EGITSEL, GORSEL,
DIL VE ANLATIM YONUNDEN INCELENMESI

255

rum ders kitab1 yazarlarinin ders kitaplar1 yaziminda sikca yapilan daha 6nceki hatalarla
ilgili akademik alan yazin hakkinda bilgi sahibi olmadiklarini géstermektedir.

Ote yandan, ders kitaplar1 yazilirken 6grencilerde en azindan yaygin olarak karsilasi-
lan kavram yanilgilarinin tespit edildigi kisimlara kavram yanilgilarini giderici kavramsal
degisim metinleri, ¢lirtitme metinlerinin eklenmemis olmasi, bahsedilen sorunlarmn hem
ortaya cikmasini, hem de 6grencilerin kavramsal anlama diizeyinin ytikseltilmesini en-
gelledigini disiindtirmektedir.

Aragtirmamizda incelenen ders kitabinda kavram yanilgisi iceren veya kavram yanil-
gisina yol agma potansiyeli tagtyan kistmlarin kavram yanilgilarint konu alan daha 6nceki
arastirmalardaki 6grencilerde tespit edilmis kavram yanilgilari ile ortlismesi anlamli bu-
lunmustur. Clinkii bu arastirmalar (Tekkaya, Capa, Yilmaz, 2000; Valanides, 2000) 6g-
retmenlerin de 6grencilerde oldugu gibi baz1 kavram yanilgilarina sahip oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu aragtirma ile ulagilan sonuclar 6grencilerde tespit edilen bazi kavram
yanilgilariin, kavram yanilgisina sahip ders kitaplart veya 6gretmenlerden 6grencile-
re aktarilmasiyla olustugu fikrini desteklemektedir. Kavramsal degisim yaklagiminin en
onemli amaci konularin 6gretimine baglanmadan 6nce 6grencilerin mevcut kavram ya-
nilgilari tespit edilmesi ve 6gretim stirecinde hatali kavramsal yapilarin dogru olanlariyla
degisiminin gerceklestirilmesidir (Pekel, 2005). Bu amaca ulagilabilmek ise, alan ve alan
egitimi uzmanlarinca ders kitaplarinda yapilacak detayli bir analiz sonucunda tespit edi-
lecek hata ve yanligliklarin ders kitab1 yazarlarinca diizeltilmesi (Tekkaya ve Balci, 2003;
Yilmaz, Giindiiz, Diken, Cimen, 2017) halinde miimkiind{ir.

Ogrencilerin, egitim siirecinin vazgecilmez bir parcasi olan ders kitaplarinin icerigin-
de yer verilen bilgilerin tamaminin ytizde yiiz ger¢ek ve hatasiz oldugunu kabul ettikleri
(Hardin, Dodd ve Lauffer, 2006) tespiti goz oniine alindiginda, ders kitaplarindaki kav-
ram yanilgilarinin diizeltilmesinin (Eyidogan ve Giineysu, 2002) ne kadar 6nemli oldugu
ortaya ¢ikmaktadir. Ciinkii Unsal ve Giines (2003) tarafindan da belirtildigi gibi, 6gre-
nimlerinin ilk yillarinda 6grencilerin fen ve biyoloji bilgileri ne kadar saglam temellere
oturtulursa ileriki agamalarda onlardan istenen basar1 diizeylerine o Glciide erigsmeleri
beklenir.

Aragtirmamizin 6nemli katkilarindan birisi de su anda okullarimizda 2023 yilina ka-
dar okutulmasina MEB TTK Baskanliginca karar verilmis olan 8. sinif Fen Bilimleri
ders kitabindaki Biyoloji tinitelerine iligkin 6grencilerin kavramsal erisi diizeylerinin
ylikselmesini engelleyen ve ders kitab niteliklerine aykiriliklar iceren, bilimsel, gorsel
ve pedagojik tasarim hatalarinin, bu hatalarin nasil diizeltilebilecegine 151k tutan ¢6ziim
onerileri ile birlikte bulgular kisminda tablolar halinde sunulmus olmasidir. Béylece bu
aragtirma ile elde edilen bulgularin, hem incelenen kitabin yazarlarina ve yayinevine,
hem de okullarda bu kitab1 okutmakta olan 6gretmenlere bu hatalarin ne oldugunu ve
nasil diizeltilebilecegini gorme firsatt saglamasidir. Buna ilaveten, aragtirmamizda elde
edilen bulgularin, ileride bu konulara yonelik ders kitab1 yazmak isteyecekler i¢in de yol
gosterici bir rehber olacagi degerlendirilmektedir.
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Oneriler

MEB tarafindan ders kitabi icerigi hazirlayacak yazarlarin ilgili ders kitabinin ya-
ziminda yapilan daha 6nceki hatalardan ve 6grencilerde sikilikla tespit edilen kav-
ram yanilgilar1 hakkinda bilgi sahibi olmalari saglanmalidir.

Ders kitaplari yazilirken en azindan 6grencilerde yaygin olarak karsilasilan kavram
yanilgilarinin bulundugu kisimlara kavram yanilgisint giderici kavramsal degisim
metinleri veya ciirtitme metinleri eklenmelidir. Boylelikle 6grencilerin anlamli 6g-
renmelerinin 6ntindeki en 6nemli engellerden biri olan kavram yanilgilari, hem
ortaya ¢cikmadan engellenebilecek, hem de 6grencilerin kavramsal anlama ve kav-
ramsal erisi dlizeylerinin ytikseltilebilmesi miimkiin olacaktir.

Hazirlanan kitaplarin TTK Bagkanliginca ders kitabi olarak kabul edilmeden 6nce
hatalardan armdirilabilmesi i¢in ilgili alan ve alan egitimi uzmanlarinca daha titiz
bir sekilde incelenmesi saglanmalidir.

TTK bagkanliginca “ders kitab1” olarak kabul edilen ders kitaplarinin okullara da-
Sitimindan 6nce kitaplarin birer niishasi incelemeleri icin ilgili alan egitimi uzman-
larina da gonderilmelidir. Kitaplarin okullara dagitimi bu incelemeden basariyla
gecmesi halinde yapilmalidir.

Yiirtirliikteki bir ders kitabinda 6gretim yili icerisinde tespit edilmis hatalar ilgili
kurullarca teyit edildikten sonra kitapta bulunan hatalarin ne oldugunu ve nasil dii-
zeltilmesi gerektigini agiklayan resmi bir "diizeltme (erratum)" yazisi hazirlanarak
okullara ve ilgili dersin 6gretmenlerine ivedilikle teblig edilmelidir.

Yirtirliikteki ders kitaplarinda tespit edilen hatalar TTK Bagkanliginca diger pay-
daglar olan ilgili yayinevi ve kitabin yazarlari ile kitab1 incelemis olan panel tiyele-
rine de iletilmelidir.

Tespit edilen hatalarin bulundugu ders kitabindaki hatalar, yazarlar1 ve yayimevi
tarafindan diizeltildikten sonra izleyen 6gretim yili baginda okullara kitabin giin-
cellenmis yeni baskis1 gonderilmelidir.

Okullarimizda okutulmakta olan ders kitaplar1 hakkinda ilgili alan ve alan egitimi
uzmanlarinin incelemeleri sonucu tespit edilecek olasi hatalar ve ¢6ziim onerile-
rinin bilimsel yaymlar halinde yaymlanmasiin hem ders kitaplarinin, hem de til-
kemiz egitim seviyesinin miikemmele dogru evrilmesinde zararli degil son derece
yapici ve faydali sinerjik bir etki olusturacagindan kusku duyulmamalidir. Ciinkii
ders kitaplari incelenmezse hatalar tespit edilemez, hatalar tespit edilemezse dii-
zeltilemez. Aksi halde, hatalar iceren ders kitaplar: kullanilarak 6grencilerin erisi
diizeyleri istenen seviyeye yiikseltilemez.

Dolayisiyla bu arastirmaya konu olarak incelenen ve igeriginde bir dizi hata ve uy-
gunsuzluklar barindirdigi belirlenen ders kitabi, yine aragtirmamizda sunulan ¢6-
zim Onerileri 15181nda yazarlarinca ivedilikle diizeltilerek egitim Ggretime uygun
hale getirilmelidir.
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* Ders kitaplar1 program gelistirme, alan ve alan egitimi uzmanlarinin gortisleri dog-
rultusunda alaninda uzman kisiler tarafindan yazilmalidir.

e Ders kitaplarmin icerigi hem bilimsel ve teknolojik gelismeler, hem de kitap ince-
leme ve alan egitimi aragtirma sonuclari 1g181nda siirekli giincellenmelidir.

* Bu calisma sonuglari biyoloji, fen ve alan egitimi aragtirmacilari ile ders kitab1
yazarlarina, 6gretmenlere ve TTK Bagkanliginin bu konuda yapacagi calismalara
katk1 saglayacaktir.

¢ Bu calismada ulasilan sonuglar incelenen kitabin sadece biyoloji alanimna iligkin
iiniteleri ile bu makalenin yazar1 ve iki alan egitimi uzmaninin gdriigleri ile sinir-
lidir. Bu nedenle biitiinciil bir sonucun ortaya cikarilabilmesi i¢in kitapta yer alan
Fizik ve Kimya tinitelerinin de ilgili alan egitimi uzmanlarinca incelenmesi 6neril-
mektedir.

» Kitapta incelemesi yapilan biyoloji tinitelerinde gozden kagmis olmasi muhtemel
hatalarin tespiti ve bu arastirma ile tespit edilmis olan hatalarin farkli bakis agila-
riyla yorumlanarak daha zengin ve farkli alternatif ¢6ziim Onerileri elde edilebil-
mesi i¢in ilgili igerigin biyoloji egitiminde uzman olan baska arastirmacilarca da
incelenerek bu sonuclarin bilimsel makale seklinde yaymlanmas: 6nerilmektedir.

* Buna ilaveten “bir ders kitabinin tasimasi gereken kriterleri” iceren bir 6l¢egin bu
ders kitabin1 okutan 6gretmenlere uygulanmasi suretiyle nicel verilerden elde edi-
lecek sonuglarla birlikte degerlendirilmelidir.
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