EKEV AKADEMI DERGISI Yil: 18 Say1: 58 (Kis 2014) 699

JIGSAW TEKNIGININ OGRENCILERIN
AKADEMIK BASARILARINA ETKIiSININ
META-ANALIZ YONTEMIYLE INCELENMESI

Veli BATDI

0z

Bu arastirma, isbirlikli 6grenme tekniklerinden Jigsaw teknigi ile ilgili Tiirkiye’de
2005-2012 yudlart arasinda yapilmis deneysel calismalarin sistematik bir incelemesi ile
bunun ogrencilerin akademik basari, kalicilik ve tutumlar tizerindeki etkisinin belirlenme-
si amactyla gerceklestirilmistir. Bu dogrultuda “Jigsaw tekniginin ogrencilerin akademik
bagsarilarina etkisi nedir?” sorusu incelenmistir. Yapilan inceleme sonucunda 37 (25 ma-
kale, 12 tez) adet calismaya ulasilmis ancak ozellikle ontest-sontest uygulanan ve grup-
lar arasinda karsilagtirma yapilan arastirmalardan 11 (6 makale, 5 tez)’i arastirma icin
secilmistir. Bu ¢alismada, akademik bagarrya iligkin puanlari iceren ¢aligmalar rastgele
etkiler modeliyle analiz edilmis ve etki biiyiikliigii degerinin (ES=1,1971) Cohen’in (1992)
smiflamasina gore genis aralikta oldugu goriilmiistiiv. Calisma sonunda Jigsaw teknigi ile
yapilan ogretimin ogrencilerin akademik basarilari, kalicilik ve tutum puanlar iizerinde
etkili oldugu anlasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Jigsaw teknigi, geleneksel ogrenme, akademik basari, meta-ana-
liz.

Determining the Effect of Jigsaw Technique on Students’ Academic Achievements
Through Meta-Analysis Method

Abstract

This research aimed to make a systematic review of the experimental studies related
to Jigsaw technique, one of cooperative learning techniques, conducted in the years of
2005-2012 in Turkey and to determine the effect of Jigsaw technique on students’ academic
achievements, retention and attitudes. In this context it was tried to answer the question of
“What’s the effect of Jigsaw technique on students’ academic success?”. Among 37 studies
(25 articles, 12 theses) searched, 11 ones (6 articles, 5 dissertation) in which pretest-posttest
method was applied and comparisons between groups were made were selected in particular.
Those studies incorporated into meta-analysis and including academic achievement scores
were analyzed with random effects model and it was identified that the calculated value had
large effect size (ES = 1.1971) according to Cohen’s (1992) classification. In conclusion, it
was found that using Jigsaw technique in learning environments was effective on students’
academic success, retention and attitude scores.

Keywords: Jigsaw technique, traditional learning, academic achievement, and meta-
analysis.
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Giris

Son yillarda egitim sisteminde artik geleneksel 6grenme yerine igbirlikli 6grenme
yontemi yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Amad ve Mahmood, 2010, s.152; Kilig,
2008, s.109). Bir 6gretim stratejisi olarak yillardir 6gretim ortamlarinda kullanilan is-
birlikli 6grenme bu sebeple arastirma ¢aligmalarinin da temel konusu olmaktadir (Sny-
der, 2006, s.6). Ogrenciler arasindaki etkilesime dayali olan isbirlikli 6grenme (Cheong,
2010, s.64) 6grencilerin sunulan bilgiyi alan pasif alicilar yerine 6grenme siirecinin aktif
katilimcilari oldugu bir 6grenme ve 6gretme teknigi sistemidir. Bu sistem ile 6grencilerin
kisisel gelisimleri oldugu gibi akademik 6grenmeleri de artmaktadir. Ciinkii bu yaklagim
ogrenme stirecindeki endigenin azalmasini, 6grencilerin hedef dili kullanarak siirece aktif
katiliminin artmasini, 6grenmenin kalici olmasini (Liang, 2002, s.17), olumlu 6grenme
ortamlarmin olusmasini, 6grenci bagarisinin artmasini ve sosyal biitiinliigiin olugsmasini
saglamaktadir (Morgan, 2012, s.1). Isbirlikli 6grenme hem biligsel, hem duyussal ve hem
de devinigsel alanlardaki davraniglar tizerinde olumlu yonde etkisinin yani sira (Yesilyurt,
2009, s.175) ayrica problem ¢dzme ve yaratict diistinme becerilerinin kazandirilmasinda
da etkili bir aractir. Bireysel 6grenme yontemlerinden farkli olarak problemlere ¢6ziim
ararken 6grencilerin bir probleme birlikte ¢oziim aramasi ve daha fazla ¢6ziim Gnerisi
tiretmesine dayanmaktadir. Bunun yani sira igbirlikli 6grenme; 6grencilerin bireysel 68-
renmelerini ve birbirlerinin 6grenmelerini arttirmaya iligkin ortak bir amag¢ dogrultusunda
beraber ¢aligmalarim saglayan kiiciik gruplarin birlikte calismalarini icermektedir. Iki-bes
kisilik heterojen gruplarda; yetenek, kisilik ozellikleri, cinsiyet, akademik basari, sosyal
beceriler gibi alanlarda birbirlerinden farkli yapida grup tiyeleri bulunur (S6nmez, 2005,
s.7). Gruplarin heterojen yapida olmalar1 6grencilerin birbirlerinden 6grenirken sinif ici
6grenmelerde daha basarili olmalarii yardimer olabilmektedir. Ogrencilerin grupla ca-
ligmalar1 noktasinda Yesilyurt (2010,s.34) yaraticilik ve sosyal becerilerin gelismesine
paralel olarak yapilacak bir eylemin gerekenden daha az zamanda yapilarak isbirlikli 68-
renenin zamandan tasarruf sagladigina vurgu yapmustir.

Ogrenme ortamlarinda smif ici uygulamalarda bulunan bireysel farkliliklar1 olumlu
hale getirecek stratejilere ihtiya¢ vardir. Tam da bu noktada isbirlikli 6grenme teknikle-
rinden Jigsaw, okul basarisini arttiracak bu ihtiyaca cevap verici niteliktedir. Ik olarak
1978°de Eliot Aronson tarafindan gelistirilen (Hedeen, 2003; Akt. Simsek, 2007, s.18)
Jigsaw teknigi birlestirme teknigi olarak da bilinmektedir. Jigsaw teknigi olusturulan asil
gruplardaki belli birtakim konular1 ¢caligmakla sorumlu olan 6grencilerin ¢aligmanin so-
nunda yalnizca o konu alanini hazirlayan 6grencilerden olugan uzman gruplar olugsmasini
kapsamaktadir (Slavin, 1980; Akt. Karagép, Doymus, Dogan ve Kog, 2009, 5.216). As-
linda esnek uygulamalara sahip olmasina ragmen uygulama siireclerinde belli asamalar
bulunmaktadir. flk olarak, grenciler gruplarin heterojen olmasima dikkat edilerek asil
gruplara ayrilir. Daha sonra 6grencilerin ¢aligsacaklar1 konu veya tinite 6grencilere taniti-
larak 6grencilerin nasil ¢alisacaklart ve ne yapacaklart konusunda yardimci olunur. Fakat
asil gruplardaki 6grencilerin her birine ¢alisilacak olan konunun bir boliimii verilir. Tlgili
calisma konusunun ayni parcasini alan 6grenciler bir gruba toplanarak uzman gruplari
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olusturulur. Bu uzman gruplardaki 6grenciler asil gruplarima dondiiklerinde grup arka-
daslarina kendi konu bagliklarini daha iyi 6grenmeleri i¢in yardimer olurlar. Son olarak
ogrencilerin 6grenmelerini biitlinlestirmek i¢in bireysel, kii¢iik grup ya da tiim sinifin ka-
tildig1 bir aktivite tasarlanir ve 6grencileri degerlendirme amaciyla da igbirlikli 6§renme
yonteminde kullanilan degerlendirmeler yapilarak ¢aligma tamamlanir (Acikgoz, 2011,
$.204-206). Jigsaw tekniginde 6grenciler birbirlerinden 6grenmek zorunda olduklari i¢in
arkadaglarint ¢ok iyi dinlemeleri gerekmektedir. Bu durum ise onlarin rekabet ortami
icinde degil de isbirlikli ortamda 6grenme isteklerini arttirarak 6grendiklerini gostermek-
tedir.

Jigsaw teknigi bircok ¢aligmada arastirma konusu olmustur (Avsar ve Alkis, 2007;
Sanct ve Kilig, 2011; Simsek, 2007). Jigsaw teknigi ve geleneksel 6gretme yontemi uy-
gulanan bir ¢calismada 6grencilerin akademik bagarilarinin Jigsaw teknigi ile arttig1 ve bu
teknigin ogrencilerin bilimsel arastirmalara yonelik olumlu tutum gelistirmelerine kat-
ki sagladigr anlagilmigtir (Turagoglu, 2009, s.ix). Yine bu konuda Dellalbagi’nin (2012,
$.64) yapmis oldugu bir calismada Jigsaw teknigi ile yapilan 6gretim uygulamasinin ge-
leneksel 6grenme yontemine gore 6grencilerin akademik bagarilarina 6nemli bir etkisinin
oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Ayrica arastirmada kullanilan Jigsaw teknigi ile 6gretim
goren 6grencilerin yine aragtirmada kullanilan grup arastirmasi teknigi ile 6gretim géren
ogrencilere gore akademik bagarisinin daha yiiksek oldugu gortlmtistiir.

Jigsaw tekniginin 6grencileri beraber ¢calismaya tesvik etmesi ve birbirlerinden 6gren-
melerini saglamasi gibi olumlu yonleri bu teknigin 6gretim ortamlarinda verimli sonuclar
elde edilmesine isaret etmektedir. Ayrica konunun 6grenilmesi i¢in herkesin birbirine ih-
tiya¢ duymasindan dolay1 pozitif bagimlilik da artmaktadir (Simsek, 2007). Bu sebeple
ogrencilerden bazilarinin daha etkili olmast veya daha pasif kalmasi gibi bir durumun
ontine gecilmektedir. Bdylece 6grenciler birbirlerine tam destek vererek yardimlagma ve
dayanmigsma icinde 6grenme siirecine biiytik ilgi ve istek gostererek katilirlar. Jigsaw tek-
niginin 6gretim siirecine katkilarindan dolay1 bu teknik ile ilgili Tiirkiye’de yapilmis olan
caligmalari tiim yonleriyle incelemek 6nemli goriilmiis ve bu aragtirmanin yapilmasina
karar verilmigtir.

Yontem

Isbirlikli 6grenme tekniklerinden jigsaw (Birlestirme I) tekniginin &grencilerin aka-
demik basari, kalicilik ve tutum tizerindeki etki biiytikliigiinti hesaplamak i¢in meta-ana-
liz yonteminden yararlanilmigtir. Calismanin yontemi olarak goriis anketleri, iligkisel
caligmalar, deneysel, yar1 deneysel caligmalar ve regresyon analizleri gibi birgok tipte
aragtirma sonuclarini nicel tekniklerle yordayan, analizlerin analizi olarak adlandirilan
meta-analiz yontemi kullanilmistir (Dincer ve Yavuz, 2013). Belli bir konuda yapilmis
olan bir¢ok calismanin bulgularinin incelenmesini iceren meta analizi ile benzer bulgular
elde edilirse, sonuglarin gegerligi artmakta ve diger ¢alismalardaki orneklem kiigiiklii-
gline karsin meta-analiz ¢aligmalarinda bu durum ortadan kalkmaktadir (Selli ve Dogan,
2011, s5.47).
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Yapilmis aragtirmalarin sistemli 6l¢iimlerle birlestirilmesi ile ilgili alanda caligan aras-
tirmacilar ¢ok biiytlik miktarlarda verilerle ugrasmak zorunda kalmakta fakat bu bilgileri
biitiin hale getirerek daha kapsaml1 ve gecerli sonuglara ulagabilmektedirler (Sahin, 2005,
8.35). Meta-analiz yonteminin genel amaclarim1 Hedges (1992) su sekilde aciklamigtir
(Akt. Kinay, 2012, s.13):

e Kiiciik 6rneklemli ¢aligmalar bir araya getirerek daha anlamli ve kapsamli biiytik
orneklemler ile parametre kestirimlerinin kesinligini ve giiclinii arttirmast,

* Yapilmis caligmalarda ortaya ¢ikan tutarsizliklari inceleyerek kaynagina ulagmast,

* Yapilmis benzer ¢aligmalarda etkisi diistintilmeyen bazi degigkenlerin farkina vari-
larak incelenmesi,

¢ Yapilacak ilerdeki ¢aligmalara 151k tutmasi ve
¢ Ulasilan bulgularla yeni calisma konular1 yaratmasi.

Meta-analiz ¢alismalarinda uygulanmasi gereken islemlerin belli bir iglem siras1 bu-
lunmaktadir. Oncelikle arastirmada arastirilacak soru belirlenir. Literatiir taramasi soru
tespitinden sonraki en 6nemli basamak olarak ifade edilir. Yayimlanmig ve yayimlanma-
mis tiim aragtirmalarin stirece dahil edilmesi gerekli ve 6nemlidir. Ardindan meta anali-
ze dahil edilecek ¢aligmalarin belirlenen olgiitler cercevesinde secilmesi gerekir. Secilen
caligmalara ait bilgilerin 6zet seklinde kodlanarak ifade edilmesi sonraki asamada yapil-
maktadir. Daha sonra verilerin analizi i¢cin meta-analizde kullanilacak uygun model ve
yonteme gore bircok etki biiytikliigii igcinden uygun etki biiytikliigiintin belirlenmesi gere-
kir. Veriler kodlanip etki biiytkligii i¢in gerekli dontisiimler yapilarak istatistiksel deger-
ler hesaplandiktan sonra verilere uygun olarak meta-analizde 6nce model se¢imi yapilir
ve sonrasinda da uygun istatistiksel yontem kullanilarak meta-analiz yapilir. Son olarak
analizlerin sonug¢landirilmasi ve yorumlanmasi yapilir (Kiictikonder, 2007, s.18-19).

Verilerin Toplanmasi

Aragtirmada analiz edilmek iizere, igbirlikli 6grenme tekniklerinden Jigsaw tekniginin
kullantiminin akademik bagariya etkisini belirleyen Tiirkiye’de yapilmig arastirmalar ta-
ranmistir. Bu ¢alismalara 1 Temmuz 2013 ile 13 Agustos 2013 tarihleri arasinda ulagilmis-
tir. 2005 ile 2012 yillar1 arasinda Tiirkiye’de gerceklestirilmis jigsaw tekniginin etkililik
diizeyini belirlemeyi amaglayan arastirmalar analiz edilmigtir. Meta-analiz ¢calismalarin-
da standartlagtirilmig etki biiyiikliigtine ulagabilmek i¢in, dahil edilen caligmalarin kon-
trol ve deney gruplarina sahip olmalar1 gerektiginden bu meta-analiz ¢alismasina deney
grubunda jigsaw teknigi, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim kullanan arastirmalar
dahil edilmistir. Etki biiytikliiklerinin hesaplanabilmesi i¢in deney ve kontrol grubuna ait
orneklem biiyiikliigii (n), aritmetik ortalama (x) ve standart sapma (sd) degerlerini rapor
eden ya da bu degerlerin hesaplanabilecegi verileri iceren ¢aligmalara yer verilmistir.

Yukaridaki temel Olciitlere dayali olarak belirlenen amaca yonelik ulusal dergilerde
yayinlanmis makalelere ve YOK Ulusal Tez Merkezinden PDF uzantili olarak erisilebilen
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tezlere ulagilmaya caligilmigtir. Buna gére, Google gelismis arama motorundan ve YOK

EENTS

ulusal tez merkezinden “Jigsaw Teknigi”, “jigsaw teknigi ve akademik basar1”, “Isbirligi-
ne Dayali Ogrenme: Jigsaw teknigi” “isbirligine dayali 6grenme teknikleri”, “<<Jigsaw
Teknigi>>" ve “Birlestirme I”” gibi anahtar kelimeler kullanilarak yapilan tarama sonucu
toplam 82 adet caligmaya ulasilmigtir. Ancak mevcut calismada sempozyum, kongre vb.
bilimsel etkinliklerde sunulan bildirilere yer verilmemistir. Diger taraftan istatistiksel he-
saplamalar i¢in gerekli olan aritmetik ortalama ya da standart sapma gibi nicel verilerin
raporlarda yer almamasi nedeniyle ¢aligmalarin bazilar1 aragtirmaya dahil edilememistir.
Ulagilan 37 (25 makale, 12 tez) adet ¢aligma arasindan deneysel ¢caligmalara odaklanila-
rak Ozellikle Ontest-sontest uygulanan ve gruplar arasinda karsilagtirma yapilan arastir-
malar (6 makale, 5 tez) ilgili ¢caligma i¢in secilmistir. Sonug olarak belirlenen 6lctitlere
gore 11 ¢alisma (Ek-1) arastirmanin 6rneklemini olusturmustur.

Verilerin Kodlanmasi

Verilerin kodlanmasinda 6ncelikle ulagilan aragtirmalar PDF uzantili elektronik dosya
biciminde ortak bir veri havuzuna kayit edilmistir. Daha sonra her bir aragtirma Microsoft
Excel calisma sayfasinda yazar isimlerine gore satir satir listelenmistir.

Bu aragtirmada elde edilen veriler iki boliim altinda kodlanmistir. Birinci bolimde
sekiz alt baglik altinda arastirmalara ait ¢aligma kimligi ve caligma icerigi ile ilgili bilgiler
yer almaktadir. Bunlar yazar adi, yaym yili, yayn tiirii, 6gretim kademesi ve ders tiirt,
konusu, 6rneklem biiytikliigii ve uygulandigr siire (hafta) olarak adlandirilmigtir. Bu alt
basliklara Excel sayfasinda birer siitun agilmis (6rnegin, yayin tiirii), her bir siituna ait
kategoriler belirlenmigtir (6rnegin, tez-makale). Daha sonra her bir ¢caligmanin kategorik
verileri ilgili stitunlara kodlanmistir (Ek-1).

Ikinci bolimde meta-analiz hesaplamasinda kullanilacak 6rneklem sayisi, aritmetik
ortalama ve standart sapma verileri yer almaktadir. Birinci boliim verilerinde oldugu gibi
Excel sayfasinda caligma verileri igin de birer siitun agcilmig ve bu stitunlara ilgili ¢alis-
malarm sayisal verileri girilmistir. Kodlama gtivenilirligini saglamak amaciyla veriler
aragtirmacilar tarafindan birinci kez kodlandiktan bir siire sonra 6ncekilerden bagimsiz
olarak ikinci kez kodlanmugtr.

Bagimh Degiskenler

Bu calisgmada meta-analize dahil edilen ¢aligmalarin akademik basari, kalicilik ve tu-
tum puanlarina dayali olarak hesaplanan etki biiyiikliikleri bagimli degisken olarak belir-
lenmigstir. Etki biiytikliikleri her ¢alismayla ilgili degisik 6lgme araglari i¢in standartlagti-
rilmig degerlerdir (Bernard ve ark., 2004; Kablan, Topan ve Erkan, 2013, s.4).

Cahisma Karakteristikleri

Calisma karakteristikleri, meta-analize ait bagimsiz degiskenlerdir. Bagimsiz degis-
kenler ile etki biytikliikleri arasindaki iligkileri degerlendirmek amaciyla calisma ka-
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rakteristikleri kodlanir ve veri analizinde agiklayici degiskenler olarak kullanilir (Tarim,
2003). Bu meta-analiz calismasinda belirlenen ¢aligma karakteristikleri asagida sunul-
mustur:

e Calismaya katilan 6grencilerin 6grenim diizeyi,
¢ Caligmada uygulamanin yapildig: dersler,

e Caligmanin ait oldugu yayin tiirt,

e Calismanin yapildigi yil,

¢ Caligmalardaki 6rneklem hacmi,

¢ Caligmalardaki 6rneklemlerin standart sapmast,

e Caligmalardaki 6rneklemlerin ortalama degerleri.

Yapilan tarama sonucunda elde edilen ¢aligmalardan, dahil edilme kriterlerine uygun
olan 11 calisma meta-analiz kapsaminda MetaWin istatistik programi kullanilarak analiz
edilmisgtir (Ek-1).

Verilerin Analizi

Bu caligmada, verilerin analizinde, islem etkililigi (Treatment Effectiveness) meta-
analizi yontemi kullanmilmigtir. Gruplar aras1 farkliligin belirlenmesinde meta-analize
dahil edilen her caligmadaki bagimli degiskenlerin aritmetiksel ortalamalarinin ayni 6l-
cekten elde edilmedigi zamanlarda bu yontemden yararlanilir (Camnalbur ve Erdogan,
2008). Bu yontemde asil amag, deneysel calismalarda d=(Xe-Xc)/SD formiilii ile ifade
edilen, kontrol ve deney gruplarinin ortalamalar1 arasindaki farklar: hesaplamaktir (Hun-
ter ve Schmidt, 1990; Akt. Camnalbur, 2008, s.53). Bu formiilde Xe deney ve Xc kon-
trol grubunun ortalamalarini, SD ise toplanmis standart sapmay1 ifade etmektedir (Sahin,
2005). Diger taraftan, birbirinden bagimsiz caligmalardaki istatistiksel verilerin bir biittin
haline getirilebilmesi i¢in oncelikle elde edilen verilerin ortak bir 6l¢ti birimine, diger
bir ifadeyle etki biiytikligiine ¢evrilmeleri gerekmektedir. Bu ¢alismada etki buiyiiklii-
gl hesaplamasinda “Hedge’s g” kullanilmis ve istatistiksel analizlerin anlamlilik diizeyi
%95 olarak belirlenmistir. Meta-analiz sonucunda elde edilen etki biiytikliiklerinin katsa-
y1 sinifflamasina gére yorumu yapilabilmektedir. Bu ¢alismada asagida yer alan Cohen’in
(1992) 0,20-0,50= kiiciik diizey etki; 0,50-0,80 orta diizey etkisi; 0,80’den biiylik= genis
diizey etki seklindeki etki buiytikliigii siniflandirmasi kullanilmagtir.

Bu aragtirmada, her caligmaya ait etki biiytikliikleri ile varyanslarin bulunmasi ve
belirlenen gruplarin kargilagtirilmasi icin MetaWin istatistik programi ile Microsoft Excel
2010 Office programi kullanilmistir. Bununla birlikte ilgili programin geregi olarak sabit
etkiler modeli (SEM) ve rastgele etkiler modeline (REM) bagvurulmustur.

Bulgular

Isbirlikli 6grenme tekniklerinden Jigsaw tekniginin kullaniminin 6grencilerin akade-
mik basarilarina etkisinin karsilagtirtldigr 11 adet ¢calismanin deney ve kontrol gruplarinin
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katilimer sayisi incelendiginde toplamda 645 6grenciden olustugu gortilmiisttir. Calig-
malarin 6rneklem egitim diizeyi, ders tiirii ve yayin tiirli degiskenlerine gore frekans ve
yiizde istatistikleri incelenmistir. Orneklem egitim diizeyi dikkate alindiginda en fazla
caligsmanin ilk6gretim kademesinde (Ortaokul:6, %54.54), daha sonra yiliksekégretim ka-
demesinde (N:4, %36.36) ve en az ¢alismanin da ortaggretim kademesinde (n:1, %9.09)
yapildig: goriilmektedir. Caligmalarin uygulandigi dersin ait oldugu alan bazinda deger-
lendirmeler yapildiginda ise 8 ¢alisma (%72,72) ile en fazla arastirmanin yapildig: alanin
sayisal [Fen ve Teknoloji (N:5), Biyoloji (N:1), Bilgisayar (N:1), Genel Kimya (N:1)]
ve 3 calismanin da (%27,27) sozel agirlikli alanda [Yazili Anlatim (N:1), Principles and
Methods of Teaching (N:1), Educational Psychology Course (N:1)] olduguna rastlanmis-
tir (Ek-1).

Calismalarin Etki Modeline Gore Homojen Dagilim Degerleri

Meta-analize dahil edilen ¢alismalarin sabit etkiler modeli ve rastgele etkiler modeli-
ne gore homojen dagilim degeri, ortalama etki biiytikliigi, df ve p anlamli farklilik diize-
yine gore X2 kritik degerleri Tablo 1°de verilmistir. Ogretim ortaminda jigsaw tekniginin
kullaniminin akademik bagariya etkisinin sabit etkiler modelinde 1,1645 etki biiytkliigti
degeri ile pozitif yonde oldugu sdylenebilir. Homojenlik testi sonucunda Q,, istatistiksel
degeri 27,5147 olarak hesaplanmugtir. Ki-kare tablosundan %95 anlamlilik diizeyinde 9
serbestlik derecesi ile kritik deger yaklasik 16,919 olarak kabul edilmektedir. Bu aragtir-
mada hesaplanan Q, istatistiksel degeri (27,5147), kritik deger olan 16,919°dan biiyiik
oldugu i¢in etki biiyiikliikleri dagiliminin heterojen yapiya sahip oldugu s6ylenebilir.

Tablo 1. Calismalarin Etki Modeline Gore Homojen Dagilim Degeri, Ortalama Etki
Biiyiikliigii, df ve p Anlamli Farklilik Diizeyine Gore X? Kritik Degeri

Model Tiri N df  p Q, B+ K Hritik Degord
SEM 10 9 000115 275147 L1645 16919
REM 10 O 040824 93204 11971 i

Heterojen yapiya sahip olan caligmada rastgele etkiler modeline uygun analizler ya-
pilmasina karar verilmistir. Bu baglamda Yildiz (2002), arastirmadaki dagilim heterojen
yapiya sahip oldugundan rastgele etkiler modeline uygun analizler yapilarak, 6rneklemin
heterojen olmasindan kaynaklanan yanilsamalarin ortadan kaldirilmasinin gerekliligini
vurgulamistir. Bu nedenle 6grencilerin akademik basarilarma iligkin puanlarini iceren ve
meta-analize dahil edilen 10 calismanin verileri rastgele etkiler modeline gére analiz edil-
mis ve etki biiytikliigii degeri ES=1,1971 olarak hesaplanmistir. Etki biiytikligii degerinin
Cohen’in (1992) siniflamasina gore genis aralikta yer aldig1 gortilmiistiir. Bu sonuca gore
jigsaw igbirlikli 6grenme tekniginin 6gretim ortaminda kullaniminin akademik basartya
etkisinin olumlu yonde oldugu soylenebilir.



706 | Dr. Veli BATDI EKEV AKADEMI DERGISI

Cahsmalarm Yapildigi Ogrenim Diizeylerine Gore Jigsaw Tekniginin Kullanim

Jigsaw tekniginin kullaniminm etki biiytikliiglintin 6grenim diizeylerine gore farkli-
lagip farklilagmadigini belirlemek amaciyla ¢aligmalar ortaokul ve lisans olarak iki farkli
gruba ayrilmistir. Ortadggretim diizeyinde sadece bir calismaya ulagildigi i¢in degerlen-
dirmeye alinmamustir. Tablo 2’deki analiz sonuglarina gore Ggretim ortaminda jigsaw
tekniginin kullaniminin akademik bagariya etkisinin ortaokul 6grenim diizeyi sabit etkiler
modelinde 4 serbestlik derecesi ile kritik degeri yaklasik 9.488 olarak kabul edilmektedir.
Aragtirmanin bu boyutunda hesaplanan Q,, istatistiksel degeri (10,9425), kritik deger olan
9.488den biiyiik oldugu icin etki buiyiikliikleri dagiliminin heterojen yapiya sahip oldugu
gOriilmiistiir. Bu nedenle ortadgretim kademesindeki bir ¢aligma hari¢ meta-analize dahil
edilen 9 calisma igerisinde ortaokul diizeyine ait boyutunun rastgele etkiler modeline
gore analizleri yapilmis ve etki biiytikligii degeri ES=1,1022 olarak hesaplanmistir. Etki
biiytikliigii degerinin Cohen’in (1992) siiflamasina gore genis aralikta yer aldigr goriil-
miistiir. Bu sonuca gore jigsaw igbirlikli 6grenme tekniginin ortaokul diizeyinde kullani-
minin akademik bagariya etkisinin pozitif yonde oldugu sdylenebilir.

Tablo 2. Deneylerin Yapildigi Ogrencilerin Ogrenim Diizeylerine Gore Meta-Analiz

Sonuglart
Model Tiirii I?ag(;:l‘::;‘;i N df p Q, E++ )f;fKr'gl:‘ ggge“
gy Omaokul 54002722 109425 10741 4 9.488
Lisans 4 3 000300 13,9296 1,1673 3 7815
ppy | OmAokul 54 045332 36644 11022 4 9.488
Lisans 4 3 030922 35904 12343 3 7815

Tablo 2’°de elde edilen analiz sonuglarina gore; jigsaw tekniginin kullaniminin akade-
mik bagariya etkisinin lisans diizeyi sabit etkiler modelinde 3 serbestlik derecesi ile kritik
degeri yaklagik 7.815 olmas1 gerekirken bu degeri agtigi (Q,:13,9296) goriilmiigtiir. Bu
nedenle lisans kademesine ait ¢aligmalara iliskin yapilan rastgele etkiler modeli homo-
jenlik testi sonucunda 3 serbestlik derecesi ile beklenilen Q, istatistiksel degeri 3,5904
olarak hesaplanmigstir. Bu sonug ilgili yontemin yiiksek 6gretim kademesinde de etkili
olabilecegini vurgulamistir.

Cahsmalarin Yayin Tiiriine Gore Jigsaw Tekniginin Kullanimi

Jigsaw tekniginin kullanimimnin etki biiytikliigiiniin yayin tiirlerine gore farklilagip
farklilasmadigini belirlemek amaciyla ¢aligmalar makale ve tez olmak tizere iki farkli
gruba ayrilmistir. Ayrica ilgili bagliga iliskin bildiriler calismaya alinmamuigtir. Diger ta-
raftan genel etki biiytikliigiiniin hesaplanmasina dahil edilen iki yayin tiiriine ait ¢caligma-
lara iligskin analiz sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir.
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Makale yayin tiirii sabit etkiler modeli homojenlik testi sonucunda Q, istatistiksel de-
geri 9,1494 olarak hesaplanmigtir. Ki-kare tablosundan %95 anlamlilik diizeyinde 4 ser-
bestlik derecesi ile kritik deger yaklasik 9.488 olarak kabul edilmektedir. Bu aragtirmada
hesaplanan Q,, istatistiksel degeri (9,1494), kritik deger olan 9.488’den kiigiik oldugu igin
etki biiytikliiklerinin dagilimina ait homojenlik hipotezi Sabit Etkiler Modelinde kabul
edilmigtir. Bu baglamda dagilimin homojen yapiya sahip oldugu sdylenebilir.

Tablo 3. Calismalarin Yayin Tiiriine Gore Meta-Analiz Sonuglart

Model Tiirii Yaym Tiiri N df  p Q,  E++ %Lg%";‘
SEM Makale 005747 9,1494 09753
Tez 5 4 002315 11,3243 14311 4 9.488
REM Tez 039238 4,1020 14389

Tez yayin tiirli sabit etkiler modeli homojenlik testi sonucunda ise Q,, istatistiksel de-
geri 11,3243 olarak hesaplanmistir. Ki-kare tablosundan %95 anlamlilik diizeyinde 4 ser-
bestlik derecesi ile kritik deger yaklagik 9.488 olarak kabul edilmektedir. Bu aragtirmada
hesaplanan Q, istatistiksel degeri (11,3243), kritik deger olan 9.488’den biiyiik oldugu
i¢in etki biiytikliikleri dagiliminin heterojen yapiya sahip oldugu soylenebilir. Bu nedenle
rastgele etkiler modeli uygulanarak, Q, istatistiksel degerinin (4,1020), kritik deger olan
9.488den kiiciik oldugu elde edilmis ve etki biiyiikliiklerinin dagilimina ait homojenlik
hipotezi Rastgele Etkiler Modelinde kabul edilmisgtir.

Calismalarin Kalicilik Puanlarina Gore Jigsaw Tekniginin Kullanim

Aragtirmada incelenen caligmalarin jigsaw tekniginin kullanimi sonucunda elde
edilen kaliciliga iligkin puanlarin meta-analiz sonuclar1 Tablo 4’te sunulmustur. Jigsaw
tekniginin kullanimimin kalicilik puanlarina iligkin sabit etkiler modelinde 0,8514 etki
biiytikliigii degeri ile pozitif yonde oldugu sdylenebilir. Homojenlik testi sonucunda Q,
istatistiksel degeri 12,3814 olarak hesaplanmigtir. Ki-kare tablosundan %95 anlamlilik
diizeyinde 7 serbestlik derecesi ile kritik deger yaklasik 14.067 olarak kabul edilmektedir.
Bu aragtirmada hesaplanan Q,, istatistiksel degeri (12,3814), kritik deger olan 14.067’ten
kiigiik oldugu icin etki biiyiikliiklerinin dagilimina ait homojenlik hipotezi Sabit Etkiler
Modelinde kabul edilmistir.

Tablo 4. Calismalarin Kalictlik Puanlarina Iliskin Meta-Analiz Sonuglart

X2Kritik Degeri
df p=.05
SEM 8 7 008869 12,3814  0,8514 7 14.067

Model Tiirii N df P Q, E++
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Bagka bir ifade ile dagilimm homojen yapiya sahip oldugu sdylenebilir. Buna gore,
jigsaw tekniginin kullanimi ile yapilan 6gretim ile kullanilmadan yapilan 6gretimin etki-
liligi sabit etkiler modeline gore karsilastirilmigtir. Hesaplamalar sonucunda meta-analize
dahil edilen 8 caligmadaki veriler sabit etkiler modeline gore; %95lik giiven araliginin
tist sinir1 1,0767 ve alt sinirt 0,6261 ile etki buyiikligi degeri ES=0,8514 olarak hesap-
lanmustir. Etki biiytikliigii degerinin Cohen’in (1992) siniflamasina gére genis aralikta yer
aldig1, buna gore smif i¢i 6gretimde jigsaw tekniginin kullaniminin akademik bagarinin
kalicilik puanlarina etkisinin olumlu yonde oldugu sdylenebilir.

Jigsaw tekniginin kullaniminin etki biiyiikliigiiniin 6grencilerin tutum puanlarina ilis-
kin analiz sonuglar1 ayrica yapilmistir. Analiz sonuclarinin homojenlik testi sonucunda
Q, istatistiksel degeri 2,7510 olarak hesaplanmugtir. Ki-kare tablosundan %95 anlamlilik
diizeyinde 2 serbestlik derecesi ile kritik deger yaklasik 5.991 olarak kabul edilmektedir.
Bu aragtirmada hesaplanan Q,, istatistiksel degeri (2,7510), kritik deger olan 5.991°den
kiigiik oldugu icin etki biiyiikliiklerinin dagilimina ait homojenlik hipotezi Sabit Etkiler
Modelinde kabul edilmigtir. Bagka bir degisle dagilimin homojen yapiya sahip oldugu
sOylenebilir.

Tartisma ve Sonug

Isbirlikli 6grenme tekniklerinden biri olan jigsaw tekniginin 6gretim ortaminda kul-
lanimina iligkin Ttrkiye’de yapilan ve arastirmanin kriterlerini tagiyan 11 arastirmadan
elde edilen verilere gore, Cohen’in (1992) siniflamasinda ilgili teknik kullanilarak yapi-
lan 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarina olumlu etkisinin oldugu ve en ytiksek
diizey olan genis aralikta yer aldig1 sdylenebilir. Bu sonug, jigsaw tekniginin kullaniminin
genel olarak akademik bagar1 acisindan etkililik diizeyinin yiiksek oldugunu vurgulamis-
tir. Ulusal yayinlarla bu sonug elde edilirken, diger taraftan uluslararas: alanda da benzer
sonuclarin (Doymus, Simgek ve Karagop, 2007; Kilig, 2008; Heni, 2011) elde edildigi
caligmalara rastlamak mtimkiindiir.

Bu ¢alismada, 6grenim diizeyi ve yayin tiirline gore etki buiyiikliigilintin farklilagip
farklilasmadig1 da analize tabi tutulmustur. Ogrenim diizeylerine bakildiginda ortadgre-
tim kademesinde sadece bir ¢aligmanin olmasi nedeniyle siniflandirmaya alinmamustir.
Diger taraftan simiflandirma ortaokul ve lisans olmak tizere iki diizeyde de siniflandirila-
rak etki biiytikliiklerinin pozitif degerler aldig1 goriilmiistiir. Burada ortaokul ve lisans dii-
zeyinde elde edilen degerler incelendiginde, lisans diizeyinde ortaya ¢ikan degerin daha
yliksek olduguna rastlanmistir. Ayrica her iki 6grenim diizeyinde de ilgili teknigin kulla-
niminin etkililik diizeyi Cohen’in (1992) siniflamasina gore genis aralikta yer almaktadir.
Diger taraftan yayin tiiriine gore etki biiytikliikleri acisindan anlamli bir farklilik olmadi-
81, jigsaw tekniginin kullanimimin akademik bagari agisindan etkisinin yayin tiiriine gore
degismedigi soylenebilir.

Ogrencilerin kalicilik puanlarina iliskin yapilan degerlendirmede ise, etki biiytikliikle-
ri acisindan anlamli bir farklilik olmadigy, ilgili teknigin akademik basari acisindan etkisi-
nin kalicilik puanlarina gore degismedigi belirtilebilir. Caligmalarin 6grencilerin kalicilik



JIGSAW TEKNIGININ OGRENCILERIN AKADEMIK BASARILARINA 709
ETKISININ META-ANALIZ YONTEMIYLE INCELENMESI
puanlarina iligkin etki diizeyleri incelendiginde, isbirlikli 6grenme tekniklerinden jigsaw
tekniginin kullantminin kalicilik puanlarina etkisinin en yiliksek deger (genis diizeyde)
tastyan caligmanin Bilen (2011)’e ait oldugu goriilmektedir (d=1,7569; Ek-1). Bunun-
la birlikte kalicilik puanlarmin incelendigi bir ¢alismada (S6nmez, 2005) 6grenilenlerin
kalicilig1 acisindan deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir farkin olugmadig be-
lirtilmistir. Diger taraftan bazi ¢alismalarda (Ozkldlk, 2010; Uygur, 2009; Buzludag ve
Yilayaz, 2012) ise geleneksel yontemde kaliciligin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu
noktada Dinger ve Giiclii (2013) genel anlamda tartismali olan kalicilikta anlamli farkin
bulunmamasinin sebebini, kalicilik testinin yapilan aragtirmadan ¢ok kisa stire sonra uy-
gulanmasina; diger taraftan anlamli farkin kontrol grubu lehine ¢ikmasini ise aragtirmanin
dis gegerliligi ile ilgili stiphelerin olmasina baglamaktadir. Fakat genel olarak degerlen-
dirildiginde isbirlikli 6grenme tekniklerinden jigsaw tekniginin kullaniminin 6grencilerin
kalicilik puanlarina olumlu yonde etki ettigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Meta-analiz ¢calismasinin son arastirma sorusu olan tutum konusunda ise dgrencilerin
jigsaw tekniginin kullanimina yonelik farkli tutumlar i¢inde olduklari anlagilmistir. Uygur
(2009)’un yaptig1 caligmada analiz sonuclarina gre 6grencilerin fen ve teknoloji dersine
olan tutumlar1 arasinda anlamli bir fark olmadig1 belirtilmistir. Buna karsilik diger bir
calismada (Altiparmak ve Nakiboglu, ?) deney grubunun laboratuar ¢caligmalarina iligkin
tutumlarmin sonuglarina bakildiginda, gruplar arasinda laboratuara yonelik tutumlar aci-
sindan deney grubu lehine 6nemli bir farkin olmadig: belirtilmigtir. Bu sonucun yapilan
uygulamanin kisa siireli olmasi nedeniyle 6grencilerde bir tutum degisikligi olusturmadigi
seklinde oldugu vurgulanmistir. Analize dahil edilen tigtincii caligsmanin tutum puanlarina
iligkin olarak da gruplar arasinda olugan farkin kontrol grubu lehine ¢iktig1 goriilmiigtiir.
Bu sonuglar jigsaw tekniginin tutum puanlarina iliskin olarak farkli degiskenlerden dola-
y1 beklenilen sonucu net bir sekilde olusturmadigr seklinde yorumlanabilir.

Aragtirmada meta-analiz kapsamina alman ¢aligmalar farkli disiplin alanlarina uy-
gulanmugtir. Her disiplin alani icin farkli etki katsayilarina ulagilmasi ile birlikte Jigsaw
tekniginin 6grencilerin akademik basarilarina anlamli ve pozitif yonde etki ettigi aras-
tirmanin genel sonucundan cikarilabilir. Meta-analiz caligmalari sonucunda akademik
basar1 yontinden Jigsaw tekniginin ytiksek etkililik diizeyine sahip olmasina dayal1 ola-
rak, 6gretim siirecinde bu teknigin kullaniminin tegvik edilmesi 6nerilmistir. Bu durum
hem Ggrencilerin akademik bagarilari hem de kalicilik puanlarina iliskin sonuglar tara-
findan desteklenmektedir. Diger taraftan tutum puanlarina iligkin sonug¢larda gézlendigi
gibi herhangi bir teknigin 6gretim ortamina 6nemli diizeyde bir katkisinin olabilmesi
icin uygulama oncesinde ciddi bir hazirlik siirecinden gecmesi, uygulama sonrasinda da
uygulamalarin zamaninda ve ayni titizlikle yapilmas: gerekmektedir. Bu nedenle 6gretim
programlari ve ders saatlerinin planlanmasi, diger bir deyisle uygulamalarin hazirlanmasi
ve uygulanmasi noktasinda olanaklar sunulmalidir.

Bu ¢alismada jigsaw tekniginin kullaniminin etkililik diizeyi sadece ulusal yayinlar-
la incelenmigtir. Yapilacak diger meta-analiz calismalarinda bu cergevenin genisletilerek
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uluslararasi diizeyde calismalar yapilmasi ve konu ile ilgili tilkeler bazinda karsilastirmal
meta-analiz ¢calismalar1 yapilabilmesi 6nerilebilir. Ayrica bu caligmada meta-analize dahil
edilme kriterlerine uygun olarak secilen 11 aragtirmanin 5’nin ytiksek lisans tezlerinden
olustugu goriilmektedir. Bu durum, 6zellikle jigsaw teknigi konusunda doktora diizeyin-
de yapilmis ¢aligmalara gereksinim oldugunu gostermektedir.
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