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Amacg: Ulmaceae familyasina ait Ulmus cinsi Tiirkiye 'de dort tiir (U. glabra Hudson, U. minor Miller, U.
canescens Melville ve U. laevis Pallas) ile temsil edilmektedir. Karaagag olarak bilinen bu tiir halk ilact olarak
kullanilmaktadwr. Bu tiirlerin tedavi edici kismi i¢ kabugudur ve ¢ogunlukla haricen yaralarin ve kemik
kariklarinin tedavisinde kullanir. Bu ¢calismanin amaci Ulmus tiirlerinin yaprak, yaprak sapi, dal ve kabugunun
anatomik ozelliklerini belirlemek ve karsilastirmaktir.

Gerec ve Yontem: Dogadan toplandiktan sonra %70 lik alkolde muhafaza edilen tiim érneklerin enine
kesitleri ve yapraklarin her iki tarafindan alinan yiizeysel kesitler sartur reaktifi ile boyandiktan sonra 151k
mikroskobu ile incelenmistir.

Sonug ve Tartisma: Anatomik incelemede tiim tiirlerin tipik Ulmaceae familyasina ait elementlere sahip
oldugu belirlenmistir. U. canescens’in diger tiirlere gore anatomik yapisinda gozlenen farkliliklar, yaprak
sapinda hilal seklinde iletim demetleri, koseli kollenkimanin varligi ve dalin 6z bolgesinde yer alan kalsiyum
oksalat kristalleridir. Diger taraftan U. laevis’de daldaki miisilaj kanallarinin sayisi diger tiirlere gére énemli
olciide azdw. Glandular olmayan trikomlar ve kristaller tiim tiirlerde yogunluk ve biiyiikliik bakimindan
farklidir. Kabuk anatomisinde, U. minor ve U. canescens’in periderminde diizenli bir sekilde siralanmis
kristaller bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bitki anatomisi, dal, kabuk, Ulmus tiirleri, Ulmaceae, yaprak
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Obijective: The genus Ulmus belonging to the Ulmaceae represented with four species (U. glabra Hudson,
U. minor Miller, U. canescens Melville, and U. laevis Pallas) in Turkey. This genus, known as "Karaagag," is
used in folk medicine. The therapeutic part of these species is the inner bark; externally, it is mainly used to
treat wounds and bone fractures. This study aims to determine and compare anatomical characteristics of the
leaf, petiole, branch, and bark of Ulmus species.

Material and Method: Cross-sections of all samples preserved in 70% alcohol after collection from the
field -also superficial sections taken from both sides of the leaf- were examined with a light microscope.

Result and Discussion: The anatomical examination determined that all species had typical Ulmaceae
elements. Differences observed in the anatomical structure of U. canescens compared to other species; a
crescent-shaped vascular bundle and angular collenchyma on the petiole, and calcium oxalate crystals located
in the pith region of the branch. On the other hand, in U. laevis, the number of mucilage channels in the branch
is significantly less compared to other species. Non-glandular trichomes and crystals are different in density
and size in all species. In the bark anatomy, crystals showing a regular arrangement were found in the periderm
of U. minor and U. canescens.

Keywords: Bark, branch, leaf, plant anatomy, Ulmus species, Ulmaceae

GIRIS

Ulmaceae familyasina ait UImus cinsinin diinyada degisik cografyalarda yayilis gosteren 45 tiirii
mevcuttur [1]. Tirkiye Florasi’na gore bu cins Tiirkiye'de ise {ig tiir ve bes takson (U. glabra Hudson,
U. minor Miller (U. minor ssp. minor ve U. minor ssp. canescens (Melville) Browicz & Zielinski), U.
laevis Pallas) ile temsil edilmektedir [2]. U. minor ssp. canescens, U. canescens Melville’in sinonimi
olarak onaylanmustir [3]. Indirgenmis cicek ve meyveler, degisken vejetatif karakterler ve tiirler arasi
hibridizasyon nedeniyle tiirlerin smirlar1 ve taksonomik yakinligi tartismalidir [4]. Genis bir literatiir
taramasi yapildiginda, Ulmaceae familyasinin anatomik 6zelliklerini tanimlayan veya karsilagtirmali
olarak ele alan yayinlara [5-7] kolayca ulasilabilir, ancak bildigimiz kadariyla UImus tiirlerinin kapsamli
bir anatomik incelemesi mevcut degildir. Diger yandan, yapilan bir ¢aligmada Sicilya'daki Ulmus
tiirlerinin ve melezlerinin yaprak anatomisi ve morfolojisi, UImus sistematigindeki karmasikligi ¢6zmek
ve atipik yaprak yapisi i¢in belirleyici karakterlerin tespiti amaciyla karsilastirmali olarak ele alinmistir
[8].

Ulmus tiirleri Anadolu’da "Karaagag" olarak bilinir ve halk ilaci olarak kullanilan kismi daha ¢ok
i¢c kabuklaridir. U. glabra'nin i¢ kabuklarindan hazirlan lapa, ateroskleroz ve kemik kirigi [9] veya
apseleri [10] tedavi etmek i¢in kullanilmaktadir. U. canescens'in i¢ kabuklari, yaralar1 [11] ve ellerdeki
catlaklar1 tedavi etmek i¢in dogrudan veya kaynatma ile hazirlanarak disaridan uygulanmaktadir [12].
Ayrica U. minor'iin i¢ kabuklarinin kaynatilmasiyla hazirlanan lapa, haricen uyuz [13], kas agrilari,
kadin hastaliklar1 tedavisinde ve kemiklerin uygun sekilde iyilesmesinde kullanilmaktadir [14-15].
Ulmus tiirlerinde tedavi amagli kullanilan i¢ kabuk, kambiyumun diginda kalan tiim dokular igin
kullanilan kabuk yapisinin bir pargast olup kabuk anatomisine gore canli floem kismini

tanimlanmaktadir [16].

Yapilan literatiir arastirmalart ise yalmzca U. glabra kabugunun biitiin olarak anatomik agidan

incelendigini gostermistir [16-18]. Ayrica, tedavide kullanimi olan ve Ingilizce “Slippery EIm” olarak



1032 Diker vd. Ankara Ecz. Fak. Derg., 46(3): 1030-1043, 2022

bilinen U. rubra Muhl i¢ kabuguna ait toz drog anatomisi iizerine ¢alismalar da mevcuttur [19-20].
Tiirkiye’de ise Ulmus tiirleri tizerinde Akkemik (1994) tarafindan yapilan ¢ok kapsamli bir ¢alismada;
morfolojik karakterler (habitat, yaprak, aga¢ kabugu, siirgiin, tomurcuk, ¢icek ve meyve), yaprak
damarlanmasi farkliliklari, odun anatomisi (trakeler, 1ginlar, lifler ve odun parankimasi) ve polen

morfolojisi ele alinmigtir [21].

Bu ¢alismanin amaci, Tirkiye'de dogal olarak yetisen Ulmus tiirlerinin yaprak, yaprak sapi, dal

ve kabuk anatomilerini belirlemek ve karsilagtirmaktir.

GEREC VE YONTEM

Bitki ornekleri 2019 ve 2021 yillar1 arasinda Tiirkiye'nin farkli bolgelerine yapilan arazi
calismalarinda dogal habitatlarindan toplandi. Ornekler, taksonomik olarak "Flora of Turkey and the
East Aegean Islands" [22] ve Akkemik (1994) tarafindan yazilan yiiksek lisans tezi kullanilarak
tanimlandi [21]. Tiiriin ayriminda kullanilan tiim karakterleri tasiyan ve teshislerinde siiphe birakmayan
ornekler ile calisilmistir. Calismada yer alan bitkilere ait sahit herbaryum oOrnekleri Hacettepe
Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu (HUEF) ve Ankara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi
Herbaryumu (AEF)'na kaldirildi. Bu ¢aligmanin bitki materyallerine ait lokasyon bilgileri ve sahit 6rnek

herbaryum kayit numaralar1 Tablo 1.'de verilmistir.

Tablo 1. Ulmus tiirlerinin toplandig1 lokasyon bilgileri ve sahit 6rneklerine ait herbaryum numaralari

Bitki Tirleri Lokasyon Bilgileri Herbaryum Numaralari
A4: Bolu; Merkez; Ankara-Bolu yolu tizeri, HUEE AEF
U. minor Miller Bolu’ya 15 krr_l kala yol kenar1, 724 m, 29.04.2019, 19060 28808
N.Y.Diker, S.D.Erkakan, E.Erkakan
C5: Adana; Yumurtalik; Yumurtalik kéyii’nden
. Ayvalik kOyii’ne dogru, Biiyiik Bagirsak deresini HUEF AEF
U. canescens Melville geZiVnce, yolyllienan, %% m, 09%4.20%1, N.Y .Diker, 21008 30930

C.Diker, M.Diker
A4: Bolu; Merkez; Yedigoller Milli parki igi, HUEE AEF
U. glabra Hudson Mengen yoluna dogru, yol kenar1, 626 m, 19056 28803
29.04.2019, N.Y.Diker, S.D.Erkakan, E.Erkakan
A3: Diizce; Golyaka; Golyaka Kiiltiir Parki, yaprak
U. laevis Pallas doken orman, 120 m, 27.04.2019, N.Y.Diker,
C.Diker, M.Diker

HUEF AEF
19062 28804

Anatomik inceleme i¢in toplanan taze yaprak, dal ve aga¢ kabugu 6rnekleri %70’lik etanol i¢inde
sakland1. Her organ icin enine kesitler ve sadece yapraklar icin yiizeysel kesitler keskin bir jilet
kullanilarak elle alindi. Kesitler Sartur reaktifi ile boyandi [23] ve LeicaDM500 151k mikroskobunda 4x,
10x ve 40x biiyiitmelerde gdzlemlendi. Orneklerin fotomikrograflari LeicaDM500'e entegre edilmis bir
dijital kamera kullanilarak alindi. Sekil 6l¢ekleri, ayn1 optik kosullar altinda (bir milimetre 6lgegi)
fotograflanarak elde edildi. Fotomikrograflar CorelDRAW X8 yazilimi kullanilarak diizenlendi.

Anatomik 6zelliklere ait tanimlayici terimler standart anatomi kitab1 ve makalelerden alindi [24-27].
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SONUC VE TARTISMA

Yaprak Anatomisi

Laminanin enine kesitleri incelendiginde, epidermis tek sira halinde, dikddrtgen veya
izodiametrik hiicrelerden olusur. Adaksiyal yiizeyde hiicreler abaksiyale gbre goreceli olarak daha
biiyiiktiir. U. canescens ve U. minor’iin adaksiyal epidermis hiicreleri koseli veya diizensiz bir sekle
sahiptir. Her iki epidermisin {izeri diizensiz ve kirigik bir kiitikula tabakasi ile ortiiliidiir. Ttim tiirlerde
yaprak enine kesitte bifasiyaldir ve mezofil tabakasi palizat ve slinger parenkimasi olmak {izere iki ayr
bolgeye ayrilmistir. Mezofil kalinlig tiirler arasinda degisiklik gostermektedir. Adaksiyal epidermisin
altinda ¢ogunlukla iki tabaka halinde diizenlenmis, uzun ve silindirik hiicrelere sahip palizat parenkimasi
yer almaktadir. Palizat parenkimasi hiicrelerinin boyutlart tiirlere gore degisiklik gostermektedir.
Ornegin U. minor ve U. canescens palizat parenkima hiicrelerinin boyu eninin 3 katindan fazla iken U.
glabra ve U. laevis hiicrelerinin boyu eninin 2 kati1 kadardir. Siinger parenkimasi ¢ogunlukla yuvarlak
hiicrelerden olusur ve farkli biiyiikliikte hiicreler arasi bosluklara sahiptir. U. minor’de bu dokunun
kalinlig1 diger tiirlere gore daha azdir. Hiicreler arasi bosluklar U. minor ve U. canescens’de oldukca
genis olarak gozlenirken U. glabra ve U. laevis’de bosluklar daha kiiciik ve dardir. iletim demetini
cevreleyen demet kilifi tek katmanli hiicrelere ve uzantilara sahip oldugundan yapraklar hem heterobarik
hem de homobariktir. U. canescens’in mezofil tabakasinda druz kristalleri bulunmaktadir (Sekil 1.: M,
N, O ve P).

Yiizeysel kesitlerde ise, her iki yaprak ylizeyinde hem basit Ortii tiiyleri hem de salgi tiiyleri
bulunmaktadir. Tek hiicreli basit ortii tiiyleri oldukga genis ve dairesel (bulbose-based) tabana sahiptir
ama boyutlar1 ve yogunlugu tiirlere gore degisiklik gostermektedir. Buna ek olarak, alt yiizeyde yer alan
basit Ortii tilyleri orta damar ve ikincil damarlarda daha yogundur. Salg tiiyleri ise daha seyrek yayilis
gostermesinin yani sira tek hiicreli bir sapa ve ¢ok hiicreli bir bag yapisina sahiptir. Nigasta taneleri
iceren stomalar yalnizca abaksiyal yiizeyde, farkli biiyiikliiklerde (U. minor — 2,62-3,20 um, U.
canescens — 2,5-3,62 um, U. glabra — 3,80-4,96 um, U. laevis — 1,89-2,88 um), daginik bir sekilde yer
almakla birlikte anomositik tiptedir (Sekil 1.: Q, R, S, T, U, V, W ve X).

Orta damar yapragin abaksiyal yiizeyinde belirgin bir ¢ikinti olusturmaktadir. Adaksiyal
epidermanin altinda yer alan kollenkimatik kalinlasma gosteren hiicreler tiirlere gore farkli hiicre
sayilaria sahiptir. Abaksiyal epidermaya bitigik annular kollenkima ise U. glabra, U. laevis ve U.
minor’de ¢ogunlukla tek veya 2-3 sirali olarak gozlenmektedir. U. canescens’te ise kollenkima
dokusuna ait hiicreler lakunar tipte olup daha kalindir. Laminadaki palizat parenkimasi orta damarda
aniden bitmektedir. Kollenkima hiicreleri ile iletim demeti arasinda yer alan parenkima hiicreleri genis
yuvarlak sekle ve daha ince duvarlara sahiptir. U. canescens ve U. glabra'da parankimatik hiicreler

arasinda miisilaj hiicreleri ve bosluklar1 bulunmaktadir. Ayn1 zamanda, biiyiik kristaller yalnizca U.
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canescens'in parankimatik hiicrelerinde dagilim gostermektedir. Tiim tilirlerde orta damarin merkezinde

hilal seklinde bir damar demeti bulunur (Sekil 1.: A, B, C, D, E, F, G, H, 1, J, K ve L).

Sekil 1. Ulmus tiirlerinin yapraklarina ait enine ve yiizeysel kesitler. A, E, I, M, Q ve U. Ulmus glabra.
B, F, J, N, Rve V. Ulmus laevis; C, G, K, O, S ve W. Ulmus minor; D, H, L, P, T ve X. Ulmus
canescens. Cu, kiitikula; Ep, epidermis; Pp, palizat parenkimasi; Sp, siinger parenkimasi; St, stoma;
Xy, ksilem; Cy, kristal; Md, miisilaj kanali; Cm, kambium; Vb, iletim demeti; Ph, floem; Co,
kollenkima. Olgek: (A, B, C ve D) 20um, (E,F, G, H,1,J,K,L,M,N,0,P,Q,R,S, T, U, V, W ve
X) Sum.
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fletim demeti adaksiyal epidermis yoniinde 1smsal yayilan ligninlesmis ksilem ve abaksiyal
epidermis yoniinde ince duvarli ve kiigiik hiicrelerden olusan floem kemerinden olusmaktadir. Vaskiiler
kambiyum belirgin olmamakla beraber 2-3 siralidir. Tirlerin tamaminda iletim demetlerini ¢evreleyen
sklerenkima dokusuna rastlanmamustir. Floem ve ksilem hiicreleri etrafinda tiirlere gore degisik
yogunluk ve boyutlarda kristaller bulunmaktadir. Kesitte gozlenen oOrtii tliylerinin boyutlar1 ve
yogunlugu tiirlere gore degisiklik gostermekte olup 6zellikle U. canescens, U. minor ve U. laevis’de
oldukga biiylik yapida gézlenmektedir (Sekil 1.: A, B,C, D, E,F,G,H, I, J, Kve L.).

Petiol Anatomisi

Yaprak sapimin enine kesiti (Sekil 2.) U. canescens harig tiim tiirlerde silindirik bir sekle sahiptir.

Sekil 2. Ulmus tiirlerine ait yaprak sapi enine kesitleri A, E, | ve M. U. glabra. B, F, J ve N. U. laevis;

C, G, Kve O. U. minor; D, H, L ve P. U. canescens. Xy, ksilem; Cy, kristal; Md, miisilaj kanali; Cm,

kambiyum; Ph, floem; Co, kollenkima hiicreleri; Aco, kdseli kollenkima hiicreleri; Cu, kiitikula; Ep,

epidermis; Ngt, ortii tiiyii; Gt, salgi tiiyii; Str, nisasta. Olcek: (A, B, C ve D) 20um, (E, F, G, H, I, J, K,
L, M, N, O ve P) Spm.
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Epidermiste, tek hiicreli basit, farkli boyut ve yogunluklara sahip ortii tilyleri ve ¢ok hiicreli salgi
tiiyleri vardir. 1 sirali epidermis hiicreleri kutikula tabakasi ile ortiiliidiir. Epidermanin altinda 4-6 siral
kollenkima dokusu yer alir. Iri hiicreli parankima dokusu igerisinde miisilaj hiicreleri ile ¢evrelenmis
salgi kanallar1 ve biiyiik basit kristaller tiim tiirlerde bulunur. Kristaller U. glabra’da en fazla yogunlukta
olup U. laevis'te ise rastlanmamustir. Iletim demeti merkezde kollateral tiptedir. U. glabra ve U.
leavis’de halkasal bir yap1 gosterirken U. minor ve U. canescens’de neredeyse kapanmis halkasal ve at
nali seklinde bir yap1 goriilmektedir. Ksilem 6z bolgesi yoniinde floem ise epidermis yoniinde
konumlamistir. Degisken nisasta yogunluguna sahip 1 sirali hiicre hatti, floem ve parankima dokusu
arasinda bulunur. Koseli kollenkima U. canescens’de damar demetleri etrafinda, U. laevis’te ise dis

tarafinda yer almaktadir.

Dal Anatomisi

Enine kesitin en dis tabakasinda kdseli hiicrelerden olusan periderm tabakasi bulunur ve kalinlig
tirlere gore degismektedir. Kortekste yer alan parenkima dokusu U. minor ve U. glabra’da belirgin ve
¢ok yogun miisilaj kanallar1 i¢erirken U. canescens ve U. laevis’te miisilaj kanallar1 azdir veya yoktur.
Cesitli biyiiklik ve yogunluktaki basit kristaller U. laevis hari¢ tiim tiirlerde parenkima hiicreleri
icerisinde bulunur. Ek olarak, iletim demeti dairesel bir sekle sahiptir ve kollateral tiptedir. U. glabra ve
U. laevis’te 6z ve ksilem arasinda yer alan degisken yogunlukta nisasta igeren ¢ok sirali bir hiicre hatti

bulunmaktadir (Sekil 3.).

Kabuk Anatomisi

Dis kabuk veya olii floem dokusu olarak da bilinen ritidom i¢ kabuk yapisi ile benzerlik
gostermektedir. Periderm dokusu fotografta goriilmesine karsin igerisindeki fellem, fellogen ve
felloderm olan 3 farkl tabakalasma net ayirt edilememektedir. Periderm hiicreleri yan hiicre duvarlar
ayni1 hizada olan kare veya dikdortgen sekle sahiptir ve tiirlere gore farkli kalinliklar gosterseler de tiim
tirlerde goriilmektedir. Diger tiirlerden farkli olarak U. minor ve U. canescens’de fellem yapisi
icerisinde diizenli dizilisli ve oldukga iri billurlar bulunmaktadir. Tiim tiirlerde i¢ kabuk yapis1 diizenli
tegetsel katmanlar seklindedir. Oz kollar1 2-3 hiicreli ve kismen dalgalanma gdstermektedir. Miisilaj
kanallar karakteristiktir. Parenkima hiicreleri pek ¢ok biiylik prizmatik kristaller ile birlikte nisasta
taneleri igerir. Morfolojik olarak fiber yapisina benzemesine karsin sklereit hiicrelerinde oldugu gibi
eksensel floem parenkima hiicrelerinin ikincil olarak farklilagmasindan olusan [25] fiber benzeri sklereit

hiicre gruplar1 parenkima dokusunda dagilim gostermektedir (Sekil 4.).
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Sekil 3. Ulmus tiirlerine ait dal enine kesitleri. A, B ve C. U. glabra. D, E ve F. U. laevis; G, Hve I. U.
minor; J, K ve L. U. canescens. Xy, ksilem; Cy, kristal; Md, miisilaj kanali; Cm, kambiyum; Pt, 6z;
Vb, iletim demetleri; Cx, korteks; Ph, floem; Pm, periderm; Co, kollenkima hiicreleri; Ray, 6z kollari,

Scl, sklereitler, Str, nisasta; C. Olgek: (A, D, G ve J) 20um, (B, C, E, F, H, I, K ve L) Sum.
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Sekil 4. Ulmus tiirlerine ait kabuk enine kesitleri. A, B ve C. U. glabra. D, E ve F. U. laevis; G, H ve I.
U. minor; J, K ve L. U. canescens. Cy, kristal; Md, miisilaj kanali; P, Parenkima; Pm, periderm; Rh,
ritidom; Ib, i¢ kabuk; Ray, 6z kollar1; Scl, sklereitler, Str, nisasta; C. Olgek: (A, D, G ve J) 20um,
(B,C,E,F,H,I,KveL)5um
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Bu ¢alismada, Tiirkiye'de dogal olarak yetisen ve halk ilaci olarak kullanilan dért Ulmus tiiriiniin
yaprak, yaprak sapi, dal ve kabuk anatomisi karsilastirmali olarak incelenmistir. Tiirler, Ulmaceae'nin
genel karakteristik 6zelliklerini sergilemektedir [5]. Bu 6zellikler sunlardir: I) bifasiyel yapraklar; II)
basit tek hiicreli ortii ve ¢ok hiicreli salgi tiiyleri; I11) yapragin sadece alt yiiziinde bulunan, karakteristik
bir diizende dizili olmayan komsu hiicrelere sahip stomalar; [V) kabukta ve yaprak mezofilinde bulunan

miisilaj hiicreleri; V) basit kristaller.

Ulmus tiirlerinde yaprakta epidermal silika hiicreleri [5] ve yilizeyde mineral plaklari [6] oldugu
bildirilmistir. Mineral plaklar1 6zellikle U. glabra ve U. laevis'te gozlenmistir. Ancak bu 6zellikler, tiir
ayrimi i¢in 6nemli degildir. Epidermal silika hiicrelerinin gorevinin, bitkiyi bdceklere [28] veya
dogrudan giines 1s1nimina karsi korumak oldugu tahmin edilmektedir [29]. Isik mikroskobu ile yapilan
incelemelerde bu hiicrelerin varliginin gozlenmesi miimkiin degildir. Bu hiicrelerin varliginin

belirlenmesi i¢in ancak bazi analiz yontemlerinin uygulanmasi dnerilir.

Metcalfe ve Chalk (1983) ve Sweitzer'e (1971) gore Ulmus cinsinde mezofilde yer alan siinger
parenkimasi biiyiik hiicreler arasi bosluklara sahiptir [5-6]. Ancak U. laevis ve U. glabra'nin siinger
parenkima hiicreleri arasinda oldukca kiigiik bosluklar gozlenmistir. Bitkinin bulundugu ortamdaki
15181n siddeti, yaprak gelisimi sirasinda mezofildeki palizat ve siinger tabakalarindaki hiicre yogunlugu
ve diizeni tizerinde etkilidir. Golgede gelisen yapraklar, U. laevis gibi tek sira halinde dizilmis palizat
hiicrelerine ve siinger parenkimasinda dar hiicrelerarasi bosluklara sahiptir. Ayni zaman araliginda ve
Akdeniz ikliminden toplanan U. canescens, diger tiirlere gére daha fazla 1s1ga maruz kalmasi nedeniyle
kalin bir palizat tabakasina sahiptir ve siinger tabakasindaki hiicreler arasi bosluklar1 da oldukca

bityiiktiir [27].

Baz1 Ulmus tiirlerinde iletim demetleri, parenkima kilifi veya sklerenkima hiicreleri tarafindan
cevrelenmemistir [5]. Sekil 1.'de gorildiigii gibi, iletim demeti klorofil igermeyen parankimatik
hiicrelerle gevrilidir ve mezofil boyunca uzanir. incelenen tiirlerin higbirinde iletim demetleri etrafinda
sklerenkima hiicrelerine veya parenkima kilifina rastlanmamigstir. Demet kilifi uzantist mevcuttur [6].

Is1gin mezofilin i¢ tabakasina ulagmasina ve hidrolik islevi gormesine izin verilir [30].

Bu ¢alismada, tiiylerin ve kristallerin yogunlugunun Ulmus tiirleri arasinda farklilik gosterdigi
gozlemlenmistir. Scialabba ve digerleri (1997) tarafindan yapilan ¢alismada da yapraklarda bulunan tiiy
ve kristal varliginin ve dagiliminin tiirler arasi ayrim i¢in kullanilabilecegi bildirilmistir [8]. Mezofilde
yer alan kristaller, fotosentetik dokulara 151k girisini destekler. Ayrica ortil tiiyleri, yaprag: giines 151g1mnin
zararli dalga boylarindan korur veya yaprak yiizeyinin optik ozelliklerini etkiler. Genel olarak
yapraklardaki tliy ve kristallerin islevi fotosentezde 1siktan maksimum yarar1 saglamaktir. Bu nedenle

degisen ortam kosullarina gére yogunluklar1 ve boyutlar1 degismektedir [30].

Petiolde genellikle yaklagik olarak ortada yer alan ve demet aksesuarlarina sahip olmayan, tam
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ya da yaklasik dairesel sekilde iletim demetleri gozlenir [5]. Bu genellestirmeden farkli olarak, U.
canescens hilal seklinde gozlenen bir iletim demetine sahiptir. Kristal yogunlugu, U. laevis disinda tiirler
arasinda farklilik gostermistir. Dal yapisi ayr1 ayn liflerden olusan belirgin perisiklik sklerenkima
formuna sahiptir; kortekse dagilmis cok sayida miisilaj hiicresinin bazen bosluklar olusturmak {izere
birlestigi gdzlenir; bunun yaninda basit ve bilesik kristallerin varligi da korteks i¢in ayirt edici bir
karakterdir [5]. Bu caligmada, U. laevis’in diger tiirlere kiyasla daha az ve kiiglik miisilaj hiicre
bosluklarina ve basit kristallere sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica, U. canescens’in 6z bolgesinde

kristaller mevcuttur.

Schweingruber (2019) tarafindan yalnizca U. glabra'nin kabuk anatomisi incelenmistir [16]. Bu
calismada yapilan incelemede tanimlanan anatomik karakterler ve doku dizilimi tiim tiirler i¢in ortak
olup Schweingruber tarafindan yapilan calisma ile ortiismektedir. Kabuk oOrneklerindeki doku
kalinliklar1 6rneklerin yasia bagli olarak degismektedir. U. minor ve U. canescens'in periderminde
kristallerin varlig1 belirlenmis olup, bu 6zellik tiirler arasinda goriilen tek fark olarak degerlendirilmistir.
Bunun nedeni ise bu iki tiirin birbirine yakin tiirler olarak kabul edilmesidir [2]. Karaaga¢ kabuk
anatomisi ¢aligsmalarinda hibrit tiirlerin belirlenmesinde bu karakterin ayirt edici bir 6zellik olarak

degerlendirilebilecegi diistiniilmektedir.

Sonu¢ olarak, Ulmus cinsine ait dort tiirde incelenen kisimlara ait anatomik O6zelliklerdeki
farkliligin, degisken ortam kosullarina bagli oldugu anlasilmigtir. Ayirt edici bir 6zellik olarak
goriilmese de tiirler arasinda farklilik gosteren karakterler sunlardir; I) U. canescens'in yapraklarindaki
mezofil tabakasindaki druz kristallerinin varligi, II) ayn tiiriin petiol enine kesitinde hilal seklinde bir
iletim demeti ve genis bir sekilde etrafini saran lakunar kollenkima dokusunun varligs, I1T) U. laevis'in
dal kesitinde miisilaj kanali sayisinin diger tiirlere kiyasla daha az olmasi ve kristal yapilariin
gbzlenmemesi, IV) U. canescens'de ise dal kesitinin 6z bolgesinde ¢ok sayida kristal varhigi, V) U.
canescens yaprak enine kesitinde ise yine kollenkima dokusuna ait hiicrelerin lakunar tipte olmasi, VI)
Basta U. canescens ve U. laevis olmak iizere tiim tiirlerde ortii titylerinin ve kristallerin yogunluk ve
biiyiikliik bakimindan farkli olmasidir. Bununla birlikte, tiirleri ayirt etmek i¢in kullanilabilecek belirgin
sabit bir anatomik karakter gozlenmemistir. U. glabra disindaki tiim tiirlerin kabuk anatomisinin ilk kez
incelendigi bu ¢alisma ile Tiirkiye'de dogal olarak yetisen Ulmus tiirlerinin karakterizasyonuna katki
saglanmaya ¢aligilmistir. Ancak anatomik karakterlerin hibritlerin ayriminda kullanimu ile ilgili olarak,
belirgin karakterlere sahip tiirler ile birlikte hibrit drnekleri de iceren daha kapsamli ¢aligmalarin
yapilmasi Onerilmektedir. Tibbi degeri olan Ulmus tiirlerinin ayriminda kullanilacak ayirt edici
karakterlerin belirlenmesi i¢in ¢aligmalarin siirdiiriilmesi dnemlidir. Bu baglamda, galisma ekibimiz
tarafindan bu tiirlerin fitokimyasal (veya kemotaksonomik) agidan daha ayrintili bir sekilde arastirilmasi

planlanmaktadir.



Ankara Ecz. Fak. Derg., 46(3): 1030-1043, 2022 Diker vd. 1041

YAZAR KATKILARI

Kavram: I.1.C., AM.G.O.; Tasanim: [1.C., A.M.G.O.; Denetim: [.1.C., A.M.G.O.; Kaynaklar;
N.Y.D., [I.C, AM.G.O.; Malzemeler: N.Y.D.; Veri toplama ve/veya isleme: N.Y.D.; Analiz ve/veya
yorumlama: N.Y.D., A.M.G.O.; Literatiir taramast: N.Y.D., A.M.G.O.; Makalenin yazilmast: N.Y.D.,
A.M.G.O.; Kritik inceleme: N.Y.D., [1.C., A.M.G.O.; Diger: -

CIKAR CATISMASI BEYANI

Yazarlar bu makale igin gercek, potansiyel veya algilanan gikar c¢atigmasi olmadigini beyan

ederler.

ETIK KURUL ONAYI

Yazarlar bu ¢alisma igin etik kurul onayimnin zorunlu olmadigini beyan etmektedir.

KAYNAKLAR

1. Wiegrefe, SJ., Sytsma, K.J., Guries, R.P. (1994). Phylogeny of Elms (Ulmus, Ulmaceae):
Molecular Evidence for a Sectional Classification. Systematic Botany, 19(4), 590-612. [CrossRef]

2. Browicz, K., Zielinski, J. (1982). Ulmus L., Davis, P.H. (Ed.), Flora of Turkey and the East
Aegean Islands, Cilt.7, (s.: 645-648). Edinburgh University Press: Edinburgh.

3. The Plant List (2013). A working list of all plant species. Version 1.1 Erisim adresi:
[http://www.theplantlist.org/tpl1.1/search?q=Ulmus] Erisim Tarihi: 17.03.2021

4, Richens, R.H. (1983). EIm. Cambridge University Press: Cambridge.

5. Metcalfe, C.R., Chalk, L. 1983. Anatomy of the Dicotyledones: Vol 2, wood structure and
conclusion of the general introduction, 2" edn. Oxford University Press: New York.

6. Sweitzer, E.M. (1971) Comparative anatomy of the Ulmaceae. Journal of the Arnold Arboretum,
52, 523-585.

7. Schweingruber, F.H., Boérner, A., Schulze, E.D. (2011) Atlas of Stem Anatomy in Herbs, Shrubs
and Trees. Springer: Switzerland, sayfa 450-453.

8. Scialabba, A., Melati, M.R., Raimondo, F.M. (1997) Taxonomic studies on the Sicilian elms: leaf
structure of their species and hybrids. Bocconea, 5(2), 493-504.

9. Sezik, E., Yesilada, E., Honda, G., Takaishi, Y., Takeda, Y., Tanaka, T. (2001) Traditional
medicine in Turkey X. Folk medicine in Central Anatolia. Journal of Ethnopharmacology, 75,
95-115. [CrossRef]


https://doi.org/10.2307/2419779
https://doi.org/10.1016/S0378-8741(00)00399-8

1042 Diker vd. Ankara Ecz. Fak. Derg., 46(3): 1030-1043, 2022

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

Han, MLL, Bulut, G. (2015). The folk-medicinal plants of Kadisehri (Yozgat-Turkey). Acta
Societatis Botanicorum Poloniae, 84(2), 237-248. [CrossRef]

Kiltir, S. (2007) Medicinal plants used in Kirklareli Province (Turkey). Journal of
Ethnopharmacology, 111, 341-364. [CrossRef]

Tuzlaci, E., Alparslan Isbilen, D.F., Bulut, G. (2010) Turkish folk medicinal plants, VIII:
Lalapasa (Edirne). Marmara Pharmaceutical Journal, 14, 47-52.

Yesilada, E., Sezik, E., Honda, G., Takaishi, Y., Takeda, Y., Tanaka, T. (1999) Traditional
medicine in Turkey IX. Folk medicine in North-west Anatolia. Journal of Ethnopharmacology,
64, 195-210. [CrossRef]

Ezer, N., Avci, K. (2004). Cerkes (Cankir1) yoresinde kullanilan halk ilaglari. Hacettepe
Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Dergisi, 24(2), 67-80.

El¢i, B., Erik, S. (2006). Giidiil (Ankara) ve g¢evresinin etnobotanik &zellikleri. Hacettepe
Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Dergisi, 26(2), 57-64.

Schweingruber, F.H., Steiger, P., Borner, A. (2019). Bark anatomy of trees and shrubs in the
temperate northern hemisphere. Springer: Switzerland, sayfa 192-193.

Gregory, M. (1994). Bibliography of systematic wood anatomy of dicotyledons. IAWA Journal
Supplement 1. International Association of Wood Anatomists: Netherlands.

Holdheide, W. (1951). Anatomie mitteleuropaischer Geholzrinden. In: Handbuch der
Mikroskopie in der Technik, ed. H. Freund vol. 1, Umschau: Frankfurt, sayfa 193-367.

Jackson, B.P., Snowdon, D.W. (1990). Atlas of microscopy of medicinal plants, culinary herbs
and spices. Belhaven Press: London, sayfa 218-219.

Upton, R., Graff, A., Jolliffe, G., Langer, R., Williamson, E. (2011). American Herbal
Pharmacopoeia Botanical Pharmacognosy Microscopic Characterization of Botanical Medicines.
CRC Press: USA, sayfa 667-669.

Akkemik, U. (1994). Yiiksek Lisans Tezi. Tiirkiye’nin Dogal Karaagag (Ulmus L.) Taksonlarmin
Morfolojik ve Palinolojik Ozellikleri. istanbul Universitesi, istanbul, Tiirkiye.

Davis, P.H. (eds.) (1965-1985). Flora of Turkey and The East Aegean Islands. VVol. 1-9, Edinburg
University Press: Edinburgh.

Celebioglu, S., Baytop, T. (1949). Bitkisel Tozlarin Tekiki i¢in Yeni Bir Reaktif. Farmakognozi
Enstitiisti Yayinlar1, No.10, Farmakolog (19), 301.

Metcalfe, C.R., Chalk, L. (1979). Anatomy of the Dicotyledones: Vol 1, Systematic anatomy of
the leaf and stem, 2nd edn. Oxford University Press: New York.

Trockenbrodt, M. (1990). Survey and Discussion of the Terminology Used in Bark Anatomy.
IAWA Bulletin n.s., 11(2), 141-166. [CrossRef]

Lev-Yadun, S. (1991). Terminology used in Bark Anatomy: Additions and Comments. IAWA
Bulletin n.s., 12(2), 207-209. [CrossRef]


https://doi.org/10.5586/asbp.2015.021
https://doi.org/10.1016/j.jep.2006.11.035
https://doi.org/10.1016/S0378-8741(98)00133-0
https://doi.org/10.1163/22941932-90000511
https://doi.org/10.1163/22941932-90001240

Ankara Ecz. Fak. Derg., 46(3): 1030-1043, 2022 Diker vd. 1043

27. Crang, R., Lyons-Sobaski, S., Wise, R. (2018). Plant Anatomy: A Concept-Based Approach to
the Structure of Seed Plants. Springer: Switzerland.

28. Massey, F.P., Ennos, A.R., Hartley, S.E. (2006). Silica in grasses as defence against insect
herbivores: contrasting effects on folivores and a phloem feeder. Journal of Animal Ecology, 75,
595-603. [CrossRef]

29. El Zaatari, S., Grine, F.E., Ungar, P.S., Hublin, J.J. (2011). Ecogeographic variation in
Neanderthal dietary habits: evidence from occlusal molar microwear texture analysis. Journal of
Human Evolution 61, 411-424. [CrossRef]

30. Karabourniotis, G., Liakopoulos, G., Bresta, P., Nikolopoulos, D. (2021). The Optical Properties
of Leaf Structural Elements and Their Contribution to Photosynthetic Performance and
Photoprotection. Plants, 10(7), 1455. [CrossRef]


https://doi.org/10.1111/j.1365-2656.2006.01082.x
https://doi.org/10.1016/j.jhevol.2011.05.004
https://doi.org/10.3390/plants10071455

