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ANNOSUM KOK VE ALT GOVDE CURUKLUGUNUN ABIES
BORNMULLERIANA VE ABIES CILICICA MESCERELERINDE
YOGUNLUGUNUN BELIiRLENMESI
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Ozet: Bu ¢alisma 2008 yilinda, Annosum kok ve alt govde ciiriikliigiiniin Abies
bornmiilleriana ve Abies cilicica mescereleri iizerinde yogunlugunu belirlemek iizere
gerceklestirilmistir. Bu amagla, Bolu ve Antalya (Akseki) illerinde, 3 mescerede arazi
sorveyleri yapilmistir. Goknar agacglarindan alman disk ve disk parcalarindan olusan 255
ornek, laboratuar kosullarinda Heterobasidion tiirlerinin eseysiz doneminin (Spiniger
meineckellus (Olson) Stalpers) varlig1 agisindan incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore;
A. bornmiilleriana’ nin saf ve karigik mescerelerinde hastalik yogunlugu sirasiyla % 28.2
ve % 18.8, A. cilicica mesceresinde ise bu oran % 11.5 olarak bulunmustur. Bunun
yaninda, A. cilicica’ dan kesilen disklerin % 78,5’inde goriilen bulasmanin havadan ulasan
sporlar araciligi ile oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Annosum kok ¢iiriikliigti, Yogunluk, Odun diskleri, Uludag
goknari, Toros goknari

INCIDENCE OF ANNOSUM ROOT AND BUT ROT ON ABIES
BORNMULLERIANA AND ABIES CILICICA

Abstract: The present study was carried out during 2008 in order to determine the
presence of Annosum root and butt rot on living Abies bornmiilleriana and Abies cilicica
trees in 3 different stands located in Bolu and Antalya (Akseki) provinces. Totally, 255
wood samples, taken from fresh stump surfaces of fir trees just after felling, were carried to
laboratory and examined for the existence of the anamorph stage of Heterobasidion
(Spiniger meineckellus (Olson) Stalpers) species. Disease incidence was 28.2% and 18.8%
on the pure and mixed stands of 4. bornmiilleriana in Bolu, respectively, and 11.5% on the
pure A. cilicica stand in Akseki. It is concluded that 78.5 % of discs cut from A. cilicica
were contaminated by airborne spores of the fungus.

Keywords: Annosum root rot, incidence, wood discs, Uludag fir, Toros fir

GIRIiS

Hastalik etmenleri ve zararhlar elverissiz yetisme kosullarma sahip, hatali
silvikiiltiirel miidahalelere maruz kalmis goknar bireyleri lizerinde ciddi kayiplara neden
olmaktadir (Markalas, 1992; Lannenpdi ve Ark., 2008; Uslu vd. 2001; Toper-Kaygin ve
Stvacioglu, 2002; Simsek ve Oner, 2002; Simsek ve Oner, 2003; Stvacioglu vd., 2007;
Yildiz ve Ark., 2007; Unal ve Ark., 2007; Sarikaya ve Avci, 2002). Goknar tiirlerinin bu
hassasiyeti hastaliklar agisindan ele alindiginda; 6zellikle kar ve firtina devriklerinin
siklikla goriildiigii alanlarda (Toper-Kaygm ve Sivacioglu, 2002), aga¢ govdelerinin
mekanik direncinin azalmasina yol agan, kok sisteminden baslayip, 6z odununa dogru
ilerleyen fungal etmenlerin varligindan siiphelenilmektedir. Bu fungal etmenler arasinda,
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kok ve alt govde ¢iiriikligiine neden olan Heterobasidion tiirleri, Kuzey Yarimkiire’de
ozellikle igne yaprakli tiretim ormanlarinda ciddi ekonomik kayiplara yol agmasi nedeniyle
gecmisten giliniimiize birgok arastirmaya konu olmustur (Stenlid ve Wasterlund, 1986;
Niemeld ve Korhonen, 1998). Hastalig1 olusturan tiirler Heterobasidion kompleksi iginde
anilmakta olup, Heterobasidion abietinum Niemeld & Korhonen goknar (Abies spp.),
Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. s.str. cam (Pinus spp.) ve Heterobasidion parviporum
Niemeld & Korhonen ladin (Picea spp.) {iizerinde bulunmaktadir (Hodges, 1969;
Korhonen, 1978; Chase ve Ullrich, 1983; Korhonen ve Ark ., 1989; Capretti ve Ark, 1990;
Korhonen ve Piri, 1994; Niemeld ve Korhonen, 1998).

Ormancilik pratiginde gergeklestirilen arazi uygulamalari, H. annosum’ un mescere
icinde yayilisina uygun kosullar yaratmaktadir (Korhonen ve Ark., 1998). Patojen,
mekanik veya makinelerle agilmig yaralardan, aralama veya tiraglama kesimleri
uygulanmis alanlarda ise dip kiitiikklerine havadan wulasan sporlar1 araciligi ile
bulagmaktadir. Fungus bir kez kolonize olduktan sonra kok sistemi araciligiyla ¢evredeki
agaclara atlayabilmekte ve kok bogazindan baslayarak, agacin en degerli kismi olan alt
govdenin 10 metrelik kismin1 ¢iiriitebilmektedir (Stenlid ve Wasterlund, 1986). Fungusun
bu sekildeki yayilis1 etrafindaki saglikli agaglar i¢in de ciddi bir risk olusturmaktadir.

Avrupa tlkelerinde, fungal etmenin kontroline yonelik yapilan arastirmalar,
fungusun baz1 kimyasal ve biyolojik miicadele yontemleri ile Onlenebilecegini ortaya
koymaktadir. Ancak, uygulanacak kontrol yontemlerine karar vermeden once, hastalik
etmeninin olusturdugu zararm boyutunun belirlenmesi gerekmektedir. Farkli ekolojik
Ozelliklere sahip orman alanlarinda gerceklestirilen calismalar, kontrol yonteminin her
zaman ekonomik olmadigina isaret etmektedir. Ulkemizde, Heterobasidion kompleksine
dahil tiirler arasinda; H. abietinum ve H. annosum s.s.’un varlig1 tespit edilmis olup, H.
abietinum’ un goknarlar tizerinde bugiine kadar saptanan en yaygin tiir oldugu
bildirilmistir (Dogmus-Lehtijarvi ve Ark 2006, 2007a). Ancak, heniiz, H. annosum s.I” un
arazideki yogunlugunun belirlenmesine yOnelik bir ¢alisma gergeklestirilmemistir. Bu
gereklilikten yola ¢ikarak, Uludag goknar1 ve Toros goknarmin optimum yayilis sinirlar
icerisinde yer alan mintikalarda, fungal etmenin yogunluguna bakilarak neden olduklari
zarar belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu amag ¢ercevesinde, Bolu- Uludag goknar1 (Abies
bornmiilleriana Mattf.) ve Antalya- Akseki Toros géknarmdan (Abies cilicica Ant.) alinan
disk 6rneklerinden, fungal etmenin bu alanlardaki varhigina ve yogunluguna iliskin veriler
elde edilmistir.

MATERYAL

Sorvey caligmalari, Agustos- Kasim 2008 tarihleri arasinda Bolu- Uludag géknari
(Abies bornmiilleriana Mattf.) ve Antalya Akseki Toros goknari (Abies cilicica Ant.)
iizerinde gerceklestirilmistir. Calisilan mescerelerin bagli bulunduklar1 Orman Isletme
Seflikleri ve mescerelerin 6zellikleri Tablo 1 de verilmistir.

Kokez Orman Isletme Sefligi sinirlar1 icerisindeki 6rnek alanda goknarlar asil
yetisme muhitinin disinda, isgalci tiir niteliginde olup, alanda 6kse otu ve kabuk bdcegi
zarar1 s6z konusudur. Caydurt Orman Isletme Sefliginde yer alan &rnek alan ise bozuk
orman vasfinda, rehabilitasyon galismalarinin yiriitiilmekte oldugu bir sahadir.
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Tablo 1. Ornek alan 6zellikleri

Ornek alan GPS Koordinatt | Rakim Mescere Seflik Mescere tipi
(m) Bakisi ve Bonitet
Sinifi

Bolu- | A .bornmiilleriana 40°40' 08"K 863 Kuzey/ Bolu/Aladag/ GCkb3- 111
32°32' 25"D Kuzeybati Kokez

Bolu- Il A. bornmiilleriana 40°44' 12"K 1457 Kuzey/ Bolu/Aladag/ CkGbcl- I
31°55" 20"D Kuzeydogu | Caydurt

Akseki  A. cilicica 37°05" 25"K 1292 Kuzey/ Antalya Akseki/ | GScd2- Il
31°46' 04"D Kuzey Bat1 | Akseki

Her iki arazi alanindan kestirilerek laboratuara getirilen disk ve disk pargalarmdan
olusan 255 6rnek Heterobasidion tiirlerinin eseysiz donemine ait (Spiniger meineckellus
(Olson) Stalpers) yapilarmin varligina bakilarak degerlendirilmistir.

METOT

Sorvey calismalar

Sorveyler, 2008 yilinda Bolu-Aladag ve Antalya-Akseki’de iki farkli alanda toplam
3 mescerede gergeklestirilmistir.

[k sérvey calismasi, Agustos sonu Eyliil basinda Bolu-Aladag’da, farkli nitelikteki
Uludag goknart mescerelerinde (Bolu |1 ve Bolu I1) iiretim ¢alismalarmin yiiritildigi
esnada yapilmistir (Tablo 1). Agaglarin kiitiikleri taranarak, tipik ¢iirtiklik belirtisi
tastyanlardan disk pargalart alinmustir. Kasim 19-24 tarihleri arasinda Akseki’de
gerceklestirilen ikinci sorveyde ise, ¢aplar1 20cm den kiigiik olan 200 agagtan, 1-2cm
kalinhiginda diskler, aralama ¢aligmalar1 yapilirken kestirilmistir. Alinan 6rnekler kesimi
takiben yaklasik 1-2 dakika i¢inde naylon torbalara koyulmus ve Heterobasidion tiirlerinin
varlig1 agisindan incelenmek tiizere laboratuara getirilmistir. Disk parcalarmin alindigi
agaclarin ¢aplar1 arazide, yaslar1 da laboratuarda kayit edilmistir.

Laboratuar Calismalar

Arazide kilitli naylon torbalarda yerlestirilerek, laboratuara getirilen disk 6rnekleri,
fungal etmenin konidi olusumunu tesvik etmek amaciyla bir hafta boyunca 24 °C de
inkubasyona tabi tutulmustur. Bu siirenin sonunda, stereo-mikroskop altinda
konidiforlarmin goriildiigii alanlar isaretlenmistir. Bu alanlar, Heterobasidion tiirlerini
karakterize eden tarzda 6z odun ve diri odun baglantis1 olanlar (Sekil 1) ve sadece diri
odunda goriilenler seklinde 2 grupta ele alimmustir.

Bolu’dan alinan ve ciirlikliik belirtisi tasiyan disk drnekleri de benzer sekilde inkubasyona
tabi tutularak, sadece Heterobasidion tiirlerine ait konidioforlarin varhigi agisindan
gbzlenmistir.

BULGULAR
Iki 6nemli goknar tiiriimiiziin yayilis alanlarinda Heterobasidion’ un dikili

agaglardaki yogunlugunu belirlemek amaciyla gergeklestirilen ¢alismanm bulgulart Tablo
2’ de verilmistir.
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Tablo 2. Arazi ve laboratuar bulgulari

A. bornmiilleriana A. cilicica
Kokez Caydurt Akseki
Ortalama’ Ortalama Ortalama
,HaSt%hk 28.2 min-max 18.7 min-max 115 Min-max
yogunlugu (%)
Agag capi (cm) 30.4 18.0_44.0 25.2 13.0 48.0 9.9 7.0 205
Agag yast 115.9 73-155 73.7 54-103 86.9 45-177

Bolu Aladag’da gergeklestirilen arazi c¢alismasinda, Kokez Orman Isletme
Sefligi’nde 63 adet yeni kesilmis dip kiitiigtiniin 39 adedinde (% 61.9) ¢iiriikliik belirtileri
gozlenmis, bu kiitikklerden alman orneklerin 11 adedinde (% 28.2) H. annosum s.l.’a
rastlanmustir. Caydurt Orman Isletme Sefligi’nde ise 36 adet yeni kesilmis dip kiitiigiinden
16 adedinde (% 44.4) ciirtiklik tespit edilmis, bu ¢iiriikliiklerin 3 tanesinin (%18.7) H.
annosum s.l.” dan kaynaklandig1 belirlenmistir.

Oy p P

Sekil 1.Diri ve 6z odunu kaplayan ciirtikliik belirtisi

Akseki Orman Isletme Sefligi’nde gergeklestirilen sdrvey ¢alismasinda segilen 200
agacin ortalama yaslar1 86.9 ve caplar1 9.9cm olarak 6l¢lilmiistiir (Tablo 2). Laboratuar
incelemelerinde, disklerin toplamda 180 adedinde H. annosum s.I'un konidioforlarina
rastlanmistr. Bu disklerin 23 adedinde (% 11.5) 6z odunu ve diri odunda kolonize olan
fungusun ciiriikliik belirtisi olusturdugu, 157 adedinde (%78.5) ise diri odunda belirti
olusturmaksizin konidioforlarin bulundugu tespit edilmistir.

TARTISMA

Diskler tizerinde kolonize edilen alanlarin 6zelliklerine bakilarak, H. annosum s.I’
un agag¢ iginde onceden var olduguna ya da sporlar1 araciligiyla disaridan kesik odun
ylizeyine bulastigina dair fikir edinilebilmektedir (Ronnberg ve Ark. 2006). Birinci
durumda, diskler tizerinde 6z odununu igine alan, ancak karakteristik sekli olmayan alanlar
dikkat c¢eker. Regine sizmtisinin goriildiigii bu bolgeler, ince ve kuru bir zonla saglikli
odundan ayrilmaktadir. Bunun aksine, havadan bulagan basidiosporlardan gelisen fungus,
diri odunla sinirl ancak, 6z oduna gegmeyen elips seklinde ¢ok sayida koloniler olusturur
(Ronnberg ve Ark . 2006). Calismamizda bu ayrimdan yola ¢ikarak, Toros goknarina ait
200 diskin 23 adedinde (% 11.5) 6z ve diri odunun, 157 adedinde (%78.5) ise yalnizca diri
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odunun H. annosum s.l. tarafindan kolonize edildigi belirlenmistir. Bu bulgularin
degerlendirilmesi sonucunda, enfeksiyonlarin % 11,5’ nin kok kaynakli oldugu, yani dikili
agacin biinyesinde bulundugu, geri kalanin ise havadan bulasan basidiosporlar tarafindan
olusturuldugu sonucuna varilmistir. Diskler alinir alinmaz en fazla 2 dakika igerisinde
naylon torbalara koyulmus olmasina ragmen, basidiospor kaynakli bulasmanin yiiksek
oranlarda bulunmasi dikkat g¢ekicidir. Dogmus-Lehtijarvi ve arkadaslar1 (2006), bolgede
stire gelen ormancilik faaliyetlerinin fungus ig¢in uygun gelisme ortami yaratmis
olabilecegine ve bu nedenle basidiokarplarin alanda yogun olarak bulunduguna isaret
etmektedir. Dolayisiyla, havada yogun olarak bulunan sporlarin bu kisa zaman araliginda
disklere bulasmasi miimkiin goriilmektedir. Basidiospor kaynakli bulagmayla ilgili olarak
yapilabilecek bir diger agiklama da, sporlarin aga¢ kabuklar1 tizerinde depolanarak kesim
aleti vasitasiyla disklere gegebilecegi seklindedir. Korhonen ve Stenlid (1998), Shaw
(1981)’ e atfen, agag kabuklarinda depolanan sporlarin ¢imlenmeden aylarca kabuk pullari
altinda canliligini koruyabildigini ve bunlarin kesim islemleri swrasinda kiitiik yiizeyine
bulastiklarmi belirtmistir.

Rishbeth (1951)’in taze kesilmis kiitiik yiizeylerine bulasan sporlarin, hastaligin
civardaki agaglara kok kaynasmasi yolu ile yayilmasinda 6nemli rolii oldugunu ortaya
koymasinin ardindan, arazide gerceklestirilen silvikiiltiirel miidahalelerin, hastalik
etmeninin yayilmasi ve gelismesine elverisli kosullar yarattigi sonucu ortaya g¢ikmistir
(Redfern ve Stenlid, 1998). Baska bir ifadeyle, baslangicta dikili agaglarda nispeten diisiik
bulunan enfeksiyon yogunlugunun, ilerleyen yillarda gergeklestirilecek ormancilik
faaliyetlerine paralel olarak artis gosterecegi soylenebilir. Akseki 6rnek alaninda, agaglar
cap ve vyaslar1 bazinda degerlendirildiginde, c¢aplarin olmasi gerekenden daha az,
dolayisiyla yavas gelistikleri dikkati ¢ekmektedir. Bu her ne kadar yetisme ortami
Ozelliklerine bagli olsa da, golge agacit olan goknarlarin ancak siper baskisindan
kurtulduktan sonra daha hizli gelistigi bilinmektedir (Geng, 2004). Rishbeth (1957), H.
annosum s. I’ dan kaynaklanan hastalik siddetinin, hizli gelisen agaglarda, yavas
gelisenlere kiyasla daha fazla oldugunu belirtmistir. Dolayisiyla, inokulum kaynagmin bol
oldugu yerlerde gerceklestirilen aralama kesimlerinin, hastahigin alanda varligini
stirdiirmesine olanak saglayarak, ozellikle hizli gelisen agaclarda enfeksiyon riskinin
artmasina neden olacagi sdylenebilir.

Dikili agacta vejetatif miselyumun yayilmasi ve g¢iirlikliikk olusturmasi konukg¢u
tiirli, agacm yasi, odununun nem miktar,, odunda bulunan endofitler ve diger bazi
faktorlere bagli olarak degisebilmektedir (Korhonen ve Stenlid, 1998). Calismamizda disk
ornekleri 20 cm ¢apindan kiigiik (ortalama= 9.9cm) saglikli gériilen géknar bireylerinden
alinmustir. Kurkela (2002), 6li ve 6lmekte olan agaglardan alinan 6rneklerin H. annosum
yogunlugunu daha iyi ortaya koydugunu belirtmistir. Benzer sekilde, Dimitri ve Tomiczek
(1998), riizgar devrigine maruz kalmis ladin agaglarmin, %70°den fazlasinin H. annosum
s.I’dan kaynaklanan kok ¢iiriikligiine maruz kaldigi bildirmistir. Bu durumda dikili
agaclarda H. annosum s.l. yogunlugu, dikili agaglarda gercek degerinden daha disiik
oranda tespit edilmis olunabilir. Hastaliga iliskin daha gergekgi bir tablo ¢ikarabilmek igin,
farkli yas ve cap siiflarindaki bireylerden, heniiz 6lmiis, 6lmekte olan, kar ya da riizgar
devriklerine maruz kalmis, tepe kapalilig1 ve rengi itibariyle sagliksiz goriinen agaclardan
da disk orneklerinin alinmasi daha uygun goriilmektedir.

Agaclarin ilerleyen yaslarda H. annosum s.l.” ya karsi hassasiyetlerinin arttigi
bildirilmektedir (Pratt, 1979; Hiitterman ve Woodward, 1998). Benzer sekilde, mescere
yas1 ile hastalik etmeninin yogunlugu iligkilendirilmistir. Holmsgaard vd. (1968), 30
yasindaki bir mesgerede, hastalik yogunlugunun %10 iken, bundan 20- 50 yil sonra % 30-
50° ye ulastigin1 hesaplamistir. Vollbrecht ve Bilde Jorgensen (1995), gelistirdikleri
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modelde, 50 yil igerisinde, baslangigta % 5 olan enfeksiyon yogunlugunun, % 60’a
¢ikabilecegini tahmin etmislerdir. Isletme ormani niteligindeki Akseki arazisinde, yaslar
45 ile 177 arasinda degisen Ornek agaclara ait disklerden 23 adedinin 6nceden H. annosum
s.l ile enfekteli oldugu ve bu agacglarin %52.2° sinin 65-95 yas dilimleri arasinda yer aldig1
goriilmektedir. Ancak, toplamda secilen 200 adet 6rnek agacin yas dagilimlarinin da bu
aralikta yogunlagsmasi ve aga¢ yaslar1 ve hastalik etmeninin yogunlugu arasinda bir
korelasyon bulunmamasi (r=0.002, p=0.539), bu yas araligindaki bireylerin daha duyarli
olduguna isaret etmemektedir. Bu nedenle, goknarlarinin etmene karsi hassas oldugu yas
gruplar1 hakkinda bilgi edinmek istendiginde, drneklemelerin farkli yas gruplarini igeren
bireyler arasindan yapilmas1 daha uygundur.

Bolu 6rnek alanlarinda H. annosum s.I” un dikili agaglardaki goriilen %28.2 ve 18.8
oranlarmndaki varligmm, Akseki’ ye nazaran daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ug drnek
alan arasindaki farkliligm, Ornek alanlarin cografik ve ekolojik Ozellikleri ile
iliskilendirilebilecegi gibi, mescere tipinin hastalik etmeninin alandaki yayilis1 iizerinde
onemli etkisi oldugu bilinmektedir. Karisik mescerelerde H. annosum yogunlugunun daha
diistik oldugu bilinmektedir (Korhonen ve Ark., 1998; Linden ve Vollbrecht, 2002).
Linden ve Volbrecht (2002), Avrupa ladini ve Sarigam karistk mescerelerinde karigim
oranlarinin %50 olmas1 durumunda, Avrupa ladinlerinde H. annosum zararinin daha az
oldugunu bildirmislerdir. Bu durumda, toprak altinda kok kaynagmasi yolu ile yayilan
fungusun (Rishbeth, 1951) yeni bireylere ulagmasi i¢in daha fazla yol kat etme zorunlulugu
ortaya ¢ikacaktir. Ayni sekilde farkli agag tiirlerinin yer aldigi arazide hastalik etmeninin
sporlary, konukgu tiirlin varligi oraninda kiitiik yiizeyine bulasip yayilma sans1
bulabilecektir (Linden ve Vollbrecht, 2002). Ayrica, karisik mesgerelerdeki bitki ¢esitliligi,
bu ekosistemde yer alan her tiirlii olast1 mikroorganizma cesitliligini de beraberinde
getirecegi i¢cin, bunlar arasinda H. annosum s.l.’un yayilisin1 baskilayabilecek
antagonistlerin bulunmasi sans1 daha fazla olacaktir (Johansson ve Marklund, 1980;
Holmer ve Stenlid, 1993). Arazi gozlemlerimiz Caydurt’ ta calisilan alanda goknar
bireyleri arasindaki mesafenin uzun, bunun aksine Kokez’de kisa olduguna, bunun yaninda
ilk alanda karacamin karigimda dominant tiir olarak yer alirken, Kokez’de goknarin
agirlikli olduguna isaret etmektedir. Her ne kadar 6rnek alan ve agaglardan alinan disk
saymmiz az da olsa, Caydurt’ ta hastalik siddetinin dikili agaglarda daha az olmasina iliskin
bu tiir bir agiklama yapilabilir.

Kokez ornek alaninda goknarlar asil yetisme muhitinin disinda, isgalci tiir
niteliginde olup, bdcek saldirilarina siklikla konu olduklar1 belirtilmektedir. Buradaki
calismalarimiz sirasinda kesilen agaglarin ve 6rnek agaglarin bocek saldirisina ve dkse otu
(Viscum album ssp. abietis (Wiesb.) Abromeit ) zararina maruz kaldiklar1 dikkatimizi
¢ekmistir. Tsopelas ve Angelopoulos, (2003), %13.2° si H. annosum s.l. ya da Armillaria
mellea (Vahl:Fr.) Kum. ve Armillaria gallica Marx. & Rom. tarafindan enfekte edilmis
goknar agaglarmm,  %88.88’inde Okse otu gorildiigiinii bildirirken, Tsopelas ve Ark.
(2004), Yunanistan’da ¢esitli goknar tiirlerinde bir c¢ok alanda Okse otunun,
Heterobasidion tiirleri ile bir arada bulundugunu bildirmistir. Bonella ve Ark. (2003), kok
hastaliklarinin agaci, kabuk bdceklerinin saldirilarinda karsi predispoze ettiine isaret
ederken, Jankovsky ve Ark. (2003), Armillaria spp. ve H. annosum s.1 ile bocek ataklari
arasinda benzer bir iligkinin varligmma deginmistir. H. annosum s.l. ile bocek ataklar1 ve
okse otu zarar1 arasinda bir iligkinin varligindan s6z edebilmek i¢in daha detayl
caligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

H. annosum, Diinya’ da, Kuzey Yarimkiire’ de yer alan tiim iliman iilkelerde,
zarara neden oldugu bilinmektedir (Korhonen ve Stenlid, 1998). Dolayisiyla, 1liman iklim
kosullarmin hastalik etmeninin yayilisin1 kolaylagtiran Onemli bir faktdr oldugu
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(o]
sOylenebilir. Hastalik etmeninin vejetatif ve generatif gelisiminin 0- 2 C arasinda

basladig, 22-28OC arasinda ise optimuma ulastig1 rapor edilmistir (Korhonen ve Stenlid,
1998). Ozellikle yagmuru izleyen 1lik hava kosullarinda spor iiretiminin son derece yiiksek
oldugu bildirilmistir (Yde- Andersen, 1962). Arazi ¢aligmalarin1 kapsayan giinlere iliskin

minimum ve maksimum ortalama sicaklik degerleri, Akseki’de 8 ve 120C, Bolu’ da 13.6 ve

29.8 C)C olarak hesaplanmistir (Anonim, 2008). ilgili tarihlerde nispi nem ortalama
degerleri Akseki’de % 87.86, Bolu’da % 68.84 olarak kayit edilmistir. Her iki arazi alani
icinde elde edilen sicaklik dereceleri ve nispi nem miktarlar1 fungusun aktif halde
bulundugu degerler arasindadir. Bu kosullar, halihazirda havada bulunan basidiosporlarin,
diskler iizerinde ¢imlenip, miselyum ve konidiospor olusturmasii miimkiin kilmaktadir.
Bolu ve Akseki’den alinan 1987 — 2008 yillarmi kapsayan ortalama sicaklik degerleri,
hastalik etmeninin Akseki’ de her mevsim, Bolu’da ise sicaklik ortalamalarinin en diisiik

seyrettigi (ort. 0.81- 2.8 c)C), karlanma ve buzlanmanin oldugu Aralik - Subat disindaki tiim
aylarda yayilisgini gerceklestirebilecegini gostermektedir. Bu demek oluyor ki, fungal
etmeninin bdlgede var olmasi durumunda, yilin herhangi bir doneminde uygulanan
silvikiiltiirel islemler, hastaligin lehine isleyecektir. Bu durumda en uygun strateji, bu
alanlarda kesim islemlerinin ardindan kiitiik yiizeyinin {ire veya boraks gibi kimyasallarla
miidahalesi olacaktir. Tarafimizdan gergeklestirilen laboratuar ve arazi ¢alismalarmin ilk
sonuglari, iirenin hastalik etmeninin bulundugu alanlarda uygulanmasinin uygun olduguna
isaret etmektedir (2009 yaymlanmamis veri). Bunun yaninda, fidanlarda yapilan
inokulasyon denemeleri, kurakliktan kaynaklanan su stresinin, hastalik siddetini arttirdigini
gostermektedir (Lindberg ve Johanson, 1992; Stenlid ve Redfern, 1998). Bu durum,
ozelikle Akdeniz iklim kusaginin karsi karsiya kalacagi, kiiresel 1sinmadan kaynaklanan
iklim degisiklikleri (Kellomaki, ve Ark., 2000) agisindan degerlendirildiginde, Toros
goknarinin, Dogu Karadeniz ve Uludag goknarina nazaran kuraklik stresini daha yogun
yasayacagi, dolayisiyla, H. annosum enfeksiyonlarina karsi da daha duyarli olacagi
beklenmektedir (Aussenac, 2002).

Bu giine kadar yapilan arastirmalar, iilkemiz kosullarinda H. annsoum s.I’ dan
kaynaklanan zararin ciddi olabilecegini gostermektedir. Neden olan zararin boyutu
hakkinda daha gergekei bir tablo ¢izmek igin, degisik ekolojik 6zelliklere sahip alanlarda,
daha fazla sayida bireyler lizerinde, mevsimsel farkliliklar da g6z oniinde bulunduruldugu
detayli ¢alismalar yapmak zorunludur. Bu asamadan sonra ise, diger iilkelerde oldugu gibi,
patojenin neden oldugu kayiplarin ekonomik boyutu en iyi sekilde analiz edilerek, kontrol
yontemlerinden en uygun olani ya da olanlariin uygulamaya aktarilmas: gereckmektedir.
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