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UYARLANABİLİR KÜME ÖRNEKLEMESİNDE ÖN ÖRNEKLEM 
HACMİNE GÖRE ETKİNLİK 

OIcay BOZKURT" Şanslı ŞENOL"" 

ÖZET 

Bu çalv;mada uyarlanabilir küme limeklemesinin (UKO) lin limeklem 
hacmine bağlı olarak rasgele limeldemeye (1/0) g/Jre etlcinliği araştırılmv;tır. 
Bu amaçla larıdı boyutlardaki çalv;ma alanlarında, larıdı lin Orneldem 
hacimleri ile benzetim çalışmaları hazırlanmış ve sonuçlar sunulmuştur. 

Anahtar Kelimeler: Raleele Gmeldeme, GlIreceli etkhıllk, Uyarlanabilir kilme Gmeldem .. l. 

1. GİRİŞ 

Uyarlanabilir Küme Omeklemesi (UKÖ) ilk kez 1990 yılında Steven K. Thompson 
(1990, 1992) tarafından tanıtılmıştır. Bu yöntem özellikle birimlerin bir arada olma yani 
küınelenme eğilimine sahip olduğu kitlelerde, kitle karakteristiği ve kitlenin büyQklüğü 
hakkında önemli bilgileri tahn:rin etmek için kullanılan alternatif bir örnekleme 
yöntemidir. Bu tipteki kitleler hakkında tahn:rinde bulunurken UKÖ'nin kulJanılması 
geleneksel örnekleme yöntemlerine nazaran göreceli etkinlik saglamaktadır (Conners, 
2002). 

Yöntemin işleyişi özetlenecek olursa; ön örneklem hacmine ("o) göre birimler Rasgele 

Omekleme (RÖ) (iadeli veya iadesiz seçim) ile seçilir ve çalışmada ilgilenilen birimler 
için kritik bir eşik degeri olarak ön görülen koşulu saglayıp saglamadıgının kontrol 
edilmesi ile süreç başlar. Seçilen birimlerin verilen koşulu sağlayıp sağlamadığı kontrol 
edilir ve koşulu saglayan birimlerin komşuluj!ıındaki birimlerde örnekleme alınır ve 
koşulu sağlamayan birim seçilinceye kadar süreç devam eder (Thompson ve Co11ins, 
2002). 

Omekleme yöntemlerinde, örneklem hacminin önemli bir rolü vardır. Uygun bir 
örneklem hacmi kitle hakkında son derece değerli bilgiler verir (Baskan, 1998). Temel 
örnekleme yöntemlerinde örneklem hacminin belirlenmesine ilişkin kriterler olmasına 
rağınen UKÖ çalışmalarında araştırmacılar ön örneklem hacmini keyfi olarak seçerek 
çalışmalarını sürdümıektedirler (Consigilo,2000 ve Khan, 2002). Bu nedenle UKÖ'nde 
ön örneklem hacminin belirlenmesi yapılan çalışma için son derece önemlidir. Zaman 
ve para kaybını önlemek amacıyla araştırmacı, ne büyüklükte bir ön örneklem hacmi ile 
başlayııcağına karar vermeli ve yöntemi uygulamaIıdır. 

Hazırlanan bu çalışmada UKÖ'nin RÖ'ye göre daha düşük varyansa sahip olmasını ve 
kitledeki toplam birim sayısını gerçege yakın tahn:rin edebilmesini saglarnak amacıyla 
seçilebilecek ön örneklem hacmi hakkında öngörnde bulunabilmek amaçlanmıştır . 
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2. YÖNTEM

Uyarlanmam  yöntemler için klasik tahmin ediciler örne in; örneklem ortalamas, kitle 
ortalamasnn yansz tahmin edicisidir. Fakat uyarlanabilir yöntemler kullanld nda bu 
tahmin ediciler yansz de ildirler. Bu nedenle UKÖ için geli tirilmi  ba ka tahmin 
ediciler vardr. Bunlardan en önemlileri ise de i tirilmi  Hansen-Hurwitz (HH) ve 
de i tirilmi  Horvitz-Thompson (HT) ile geli tirilmi  tahmin edicilerdir. Baz
durumlarda HT tahmin edicisi varyans negatif hesaplamaktadr bu nedenle, Thompson 
1990’da da belirtti i gibi hangi ko ullar altnda varyans tahmin edicilerinin negatif 
de er aldklarna dair ara trma yaplmas gerekmektedir. Çal mann uygulama 
a amasnda HT tahmin edicisi varyans negatif hesaplad  için sadece de i tirilmi  HH 
tahmin edicisi kullanlm tr.

n adet birimin iadeli çekildi i ve i.nci birimin çekim olasl  olan pBi B ‘nin, her çekim 
srasnda ve tüm birimler için bilindi i planlarda, her bir y-de erinin ilgili seçim 
olasl na bölündü ü ve birimin seçilme srasyla çarplarak hesapland  HH tahmin 
edicisi, kitle toplam için yansz bir tahmin edicidir. 

k , k birimini içeren a , mBkB bu a daki birimlerin saysn,
*

ky  ise, ön örneklemin 
k.nci birimini içeren a daki gözlemlerin ortalamalarn ifade etmek üzere;  

* 1

k

jk
jk

y y
m                (1) 

kitle ortalamas için yansz tahmin edici ise 
1 **

1

1 n

HH k
k

t y
n

               (2) 

olur.
t BHHPB

*
P’n varyans e er ön örneklem iadesiz seçilmi se:

*

2*

1
var( )

1

N i

HH
i

yN nt
Nn N

             (3) 

olur. Tahmin edicisi ise; 

*1

*

2*
^

1
var( )

1

n k HH

HH
k

y tN nt
Nn n

             (4) 

olacaktr. E er iadeli seçilmi se varyans;

*

2*

1

1var( )
N i

HH
i

y
t

n N               
(5)

tahmin edicisi ise; 

*1

*

2*

1

1var( )
( 1)

n k HH

HH
k

y t
t

n n
            (6) 

olur (Thompson, 1990). 



TÜİK, İstatistik Araştırma Dergisi, Temmuz 2011
TurkStat, Journal of Statistical Research, July 2011

28

Efficiency in Adaptive Cluster Sampling According to Initial Sample Volume Uyarlanabilir Küme Örneklemesinde Ön Örneklem Hacmine Göre Etkinlik

28

3. UYGULAMA 

Uygulama için C++ programlama dilinde bir benzetim yazlm program hazrland. Bu 
program RÖ ve UKÖ (HH tahmin edicisi) için varyans tahminini ve toplam birim 
saysn hesaplam tr. Türetilerek elde edilen ve kitleyi olu turulan birimler (10×10), 
(20×20), (30×30), (40×40) ve (50×50) birimlik karesel çal ma alanlarna Diggle’n
Poisson Kümeleme Süreci (Diggle, 2003) kullanlarak ana küme ve alt kümeler 
olu turacak ekilde Poisson da lm ile da tld.

Di er taraftan tahmin edicileri hesaplamak için ön örneklem hacimleri alanlarn yüzde 
2, 3, 4, 5, 10, 15 ve 20’si olarak seçildi ve program iadeli ve iadesiz seçim yöntemi 
kullanlarak her bir nB0 B de eri için 500 kez tekrarland. Her bir alanda ön örneklem 
hacimlerine ba l olarak hesaplanan göreceli etkinlik-GE (7) de erleri Tablo 1’de ve 
varyans de i imleri ise ekil 1-5’te gösterilmi tir.  

var( )

var( )

UKÖGE
RÖ

               (7) 

Tablo 1. Varyanslarn göreceli etkinlikleri 

Örneklem Hacmi Yöntem
%2 %3 %4 %5 %10 %15 %20 

adeli 0,88 0,99 0,98 0,93 0,86 1,03 0,93 10×10 adesiz 1,12 1,15 1,00 0,84 1,00 0,89 0,96 
adeli 1,00 0,98 1,01 0,94 0,99 0,98 0,99 20×20 adesiz 0,91 0,90 0,86 0,84 0,90 0,80 0,72 
adeli 0,99 1,02 0,99 0,98 0,98 1,02 1,00 30×30 adesiz 0,96 0,93 0,91 0,85 0,73 0,64 0,57 
adeli 0,99 1,01 0,99 0,98 1,00 0,99 1,00 40×40 adesiz 0,91 0,91 0,85 0,80 0,68 0,56 0,48 
adeli 1,00 0,98 0,97 1,00 0,99 1,00 1,00 

50×50 
adesiz 0,91 0,88 0,82 0,79 0,65 0,54 0,46 

Tablo 1 incelendi inde, çal ma alanlarnn ço unlu unda UKÖ, RÖ’den daha dü ük
varyans de erlerine sahiptir. Böylece UKÖ’nin daha etkin bir tahmin edici oldu u
görülmektedir. adeli seçim yaplmas durumunda UKÖ ve RÖ varyans tahmin edicileri 
neredeyse birbirine e ittir. Ancak iadesiz seçim yapld na kitledeki birim says ve 
çal ma alan büyüdükçe UKÖ’nin etkinli i RÖ’den daha iyi olmakta ve RÖ’ye göre 
tercih edilebilir konuma gelmektedir. 
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                                     (1)                                                                                 (2) 
�ekil 1.  10×10 Alandaki varyans de�i�imleri

                                     (1)                                                                                 (2) 
�ekil 2.  20×20 Alandaki varyans de�i�imleri

                                     (1)                                                                                 (2) 
�ekil 3.  30×30 Alandaki varyans de�i�imleri

                                     (1)                                                                                 (2) 
�ekil 4.  40×40 Alandaki varyans de�i�imleri
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                                     (1)                                                                                 (2) 
�ekil 5.  50×50 Alandaki varyans de�i�imleri

(1) iadeli seçim    (2) iadesiz seçim 

�ekillerden de görüldü�ü üzere kitle büyüklü�ünün artmas�yla varyans de�eri
azalmaktad�r. %10�luk ön örneklem hacmi de�erinde varyans de�i�imi için bir k�r�lma 
söz konusu olup bu noktadan sonra varyansta önemli bir de�i�im görülmemektedir. 
Benzetim çal��mas�n�n sonucunda 10×10�luk alanda iadesiz seçim d���nda UKÖ tüm 
alanlarda RÖ�den daha küçük varyans de�erleri vermi�tir. Tablo 2�de ise hesaplanan 
tahmini toplam birim say�lar� verilmektedir. 

Tablo 2. Alanlardaki tahmin edilen toplam birim say�lar�

Örneklem HacmiYöntem
%2 %3 %4 %5 %10 %15 %20 

UKÖ 148 176 179 155 154 163 163 
RÖ (1) 182 172 172 168 177 154 170 
UKÖ 165 184 170 162 165 146 147 

10×10 
(166P

*
P)

RÖ (2) 160 160 172 192 168 168 155 
UKÖ 804 812 836 782 813 807 806 
RÖ (1) 787 797 837 823 817 814 812 
UKÖ 681 737 755 718 696 634 577 

20×20 
(806P

*
P)

RÖ (2) 789 816 874 865 777 795 804 
UKÖ 2289 2308 2291 2193 2248 2314 2272 
RÖ (1) 2326 2254 2278 2227 2294 2244 2266 
UKÖ 2107 2073 2116 1927 1652 1448 1260 

30×30 
(2273P

*
P)

RÖ (2) 2202 2266 2318 2300 2301 2311 2273 
UKÖ 4837 4913 4824 4756 4785 4833 4819 
RÖ (1) 4848 4811 4814 4816 4726 4849 4819 
UKÖ 4339 4237 4098 3892 3206 2645 2206 

40×40 
(4819P

*
P)

RÖ (2) 4805 4706 4844 4888 4807 4868 4784 
UKÖ 8775 8458 8630 8780 8591 8730 8706 
RÖ (1) 8675 8633 8920 8720 8664 8672 8710 
UKÖ 8046 7516 7158 6857 5557 4610 3947 

50×50 
(8688P

*
P)

RÖ (2) 8875 8587 8804 8780 8697 8660 8702 
P

*
P Alanlardaki gerçek toplam birim say�lar�

(1) iadeli seçim (2) iadesiz seçim 

Tablo 2�deki de�erler incelendi�inde tüm çal��ma alanlar� için UKÖ (iadeli seçim) ve 
RÖ�nin birbirine ve gerçek de�ere çok yak�n tahmin de�erleri elde ettikleri 
görülmektedir. UKÖ�nde iadesiz seçim ile elde edilen toplam birim say�lar�na
bak�ld���nda ise 10×10�luk alanda %10�dan sonra, 20×20�lik alanda %4, 30×30�luk 
alanda %4, 40×40�l�k alanda %2 ve 50×50�lik alanda %2�den sonra HH tahmin edicisi 
gerçek toplam birim say�lar�ndan oldukça uzak de�erler tahmin etmektedir. Bu nedenle 
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UKÖ’nde iadesiz seçim yaplacak ise çal ma alan büyüdükçe bu alann çok küçük 
orannda bir ön örneklem hacmi ile çal maya ba land  takdirde hem RÖ’ye göre 
tahmin edici etkinli i hem de tahmin edilen toplam birim says gerçe e yakn tahmin 
edilebilir. 

4. TARTI MA VE SONUÇ 

Sonuç olarak, bu çal mada elde edilen sonuçlar nadir ve bir arada görülme e ilimindeki 
kitleler için elde edilen sonuçlardr. Burada 5 farkl alandan 7 farkl ön örneklem 
hacmine ba l olarak UKÖ ve RÖ örneklemede iadeli ve iadesiz seçim yöntemleri ile 
varyans de erleri ve kitledeki toplam birim saylar tahmin edilmi tir. Ara trmacnn
UKÖ’nde iadesiz seçim yöntemini kullanarak alandan birim seçecek olmas
durumunda, ön örneklem hacmini çal ma alannn çok küçük bir orannda seçerek 
çal mas hem küçük bir varyansa hem de gerçek toplam birim saysn elde etmesine 
olanak sa layabilecektir. Gerek tablolardan gerek ise ekillerden de görüldü ü üzere 
UKÖ’nde iadeli seçim RÖ’de iadeli seçim ile birbirine oldukça yakn sonuçlar 
vermektedir. Bu nedenle e er ara trmac iadeli bir seçim yöntemi kullanmay tercih 
ediyor ise maliyet, zaman ve kolaylk açsndan uygun olan yöntemi tercih edebilir.  
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EFFICIENCY IN ADAPTIVE CLUSTER SAMPLING ACCORDING 
TO INITIAL SAMPLE VOLUME 

ABSTRACT 

TIn thisT Tstudy,T the efficiency of Tadaptive T Tcluster T Tsampling T T(TACS) with respect to 
TrandomT Tsampling (RS) is investigated in terms of the initial sample volume T.
TFor this purpose,T Tsimulation studies are Tconducted under Tdifferent sizesT and 
Tdifferent initial sample volumes andT Tresults T are TpresentedT.

Keywords: Simple random sampling, Relative efficiency, Adaptive cluster sampling. 




