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OZET

Tirkiye’de ormanlarin yaklasik yarisinin daghk alanlarda bulunmasi kalin ¢aph Griinlerin bolmeden
cikarilmasi  calismalarinin  mekanizasyon teknikleriyle yapilmasini  zorlastirmaktadir.  Ormancilik
faaliyetlerinde mekanik ara¢ kullanimi gii¢ arazi kosullari, ormancilik politikalari ve ekonomik kisitlar
nedeniyle az miktarda s6z konusudur. Bu mekanizasyon araglarindan bélmeden ¢ikarma faaliyetlerinde
kullanilanlari; orman traktorleri, hava hatlari ve yikleyiciler olup yurtdisindan ithal edilmislerdir. Bu mekanik
araglardan en verimli sekilde yararlanilmasi bolmeden ¢ikarma faaliyetlerinin ekonomik ve cevresel olarak
yuratilmesi bakimindan 6nemlidir. Bu galismada, Artvin Orman Bolge Mudurligia (AOBM) biinyesindeki
odun Uretim alanlarinda 2008 ve 2009 yillarinda kullanilan MB-Trac 800 (1 adet), MB-Trac 900 (2 adet), Urus
M I (2 adet), Koller K 300 (3 adet), Gantner (1 adet) ve Liebherr 902 (1 adet) araglarinin galisma verimleri
incelenmistir. Araglarin yil igerisindeki aylik calisma saatleri ve tasidiklari Griin miktarlari baz alinarak
ortalama calisma verimleri hesaplanmistir. Sonug olarak; strlticilerin kisa mesafelerde ¢ok daha verimli
olduklari belirlenmigtir. MB-Trac 900’tin ortalama veriminin MB-Trac 800 ortalama veriminden daha fazla
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: B6Imeden ¢ikarma, Uretim araglari, Mekanizasyon, Verim,
Investigation on Efficiency of the Harvesting Machineries at Artvin Regional Directorate of Forestry

ABSTRACT

The use of mechanization techniques is very difficult to the extraction of logs because about half of the
forests in Turkey are in the mountainous areas. The use of mechanical devices in forestry activities is very
small, because of difficult terrain conditions, forestry policy and economic constraints. Machinery used
extraction activities such as forestry tractors, skylines and loaders were imported from abroad. The most
efficient utilization of these machines is important the implementation of forestry activities in the economic
and environmental terms. In this study, it was examined the effectiveness of MB-Trac 800 (1), MB-Trac 900
(2), Urus M 1l (2), Koller K 300 (3), Gantner (1) and Liebherr 902 (1) using within the production areas of
Artvin Regional Directorate of Forestry in 2008 and 2009. Average efficiency of the machines are calculated
based on monthly working hours in the year and the amount of products carring. As a result, it has been
identified as skiddiers were more efficient at short distances. It was found that the average yield of MB-Trac
900 was more than average yield of MB-Trac 800.

Key Words: Wood extraction activities, Production machines, Mechanization, Efficiency, Artvin

GIRIS

Tirkiye’'de  piyasanin  endistriyel odun
hammaddesi talebinin %65’i Orman Genel
Mudirlaghd (OGM) tarafindan karsilanmakta
olup orman isletmelerine ait gelirlerin en az
%90’1 bu yolla saglanmaktadir (DPT, 2001).
Buna ragmen (retilen odun hammaddesi
miktar ve kalite olarak piyasa talebini
karsilamakta yetersizdir. Ayrica son vyillarda
toplumun cevreye olan ilgisinin artmasi ile
dogaya midahale eden her tirli faaliyetin

cevresel zararlarinin onlenmesi fikri 6nem
kazanmistir. Bu durum, dogaya en fazla
midahale eden odun hammaddesinin
bélmeden c¢ikarilmasi sirasinda, odunlardaki
kalite ve miktar kayiplarini ve kalan mescere
zararinl  azaltan  tekniklerin  kullaniimasi
gerekliligini 6n plana ¢ikarmistir.

Yapilan pek cok calismada bdlmeden c¢ikarma

faaliyetleri nedeniyle tasinan odun

hammaddesinde (Winkler, 1997), mescerede
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kalan agac¢ ve fidanlarda (Clatterbuck, 2006;
Unver ve Ark., 2009), orman topraginda
(Nugent ve Ark., 2003; Eroglu ve Ark., 2010) ve
yakin c¢evrede bulunan nehir sularinin
kalitesinde (Collier ve Ark., 2003; Gilciu ve
Ark., 2009) 6nemli zararlar meydana geldigi
belirlenmistir. Bu zararlar, toplam trin miktari
ve gelecekte ormanlardan elde edilecek odun
hammaddesinin kalitesini (Spinelli, 1999;
Pape, 1999) ve Ulretim maliyetlerini olumsuz
yonde etkilemektedir (Kluender ve Ark., 1998;
Stevens ve Ark., 2000). Pek ¢ok calismada, bu
zararlarin zemin (zerinde kontrolsiiz stiriitme
faaliyetlerinden kaynaklandigi vurgulanmistir
(Whitman ve Ark., 1997). Bu nedenle olusan
zararlarin onlenmesi, Uretim ekonomilerinin
gelistirilmesi ve cevreselligin saglanmasi igin
arazi yapisi, tasinacak uridn miktari, Grindn
tasima yonu ve alandaki oncelikler (erozyona
duyarlilik, yogun boécek bulunmasi, vb.) gibi
parametreler géz 6niline alinarak en uygun
bélmeden c¢ikarma yoéntemlerinin secilmesi
gereklidir.

Tirkiye’deki ormanlarin yaklasik yarisi, egimin
%44’(in  lGzerinde oldugu daghk alanlarda
yayilis gdstermektedir (DPT, 2001). Ozellikle
Dogu Karadeniz Bolgesindeki ~ orman
alanlarinin biyik béliminitn yiksek rakimda,
egimli ve daglk arazide yer almasi, bélmeden
ctkarma faaliyetlerini daha da
glclestirmektedir. Bu durum odunlarin
bélmeden c¢ikarilmasini, odun hammaddesi
Uretim asamalarinin en zor, pahali ve ¢evresel
zarart en fazla olan asamasi haline
getirmektedir. Akay ve Ark. (2008), Turkiye
ormanciliginda mekanik araglarin kullaniminin
gerek makine c¢esitliligi gerekse kullanim
oranlari bakimindan distk seviyede oldugunu
fakat degisen ekonomik kosullar ve gelisen
cevre hassasiyeti ile mekanik araglarin
kullaniminin

ormancilikta artabilecegini

belirtmislerdir.

H.H. Acar, S. Unver, M.S. Ozkaya

Bolmeden gikarma faaliyetlerinin planlanmasi,
ekonomik, ergonomik ve cevresel durumlar
g6z o©nlne alinarak vyapiimalidir. Bunun
yapilabilmesi icin de mekanizasyon
tekniklerinin kullanimina yonelmek
kacinilmazdir. Ulkemizde bélmeden ¢ikarma
calismalarinda mekanizasyona dogru yénelme,
tarim traktorlerine ek parcalar takilarak farkh
amaglar i¢in kullanilmasi seklinde baslamigtir.
Bu mekanizasyon tekniklerini ormancilik
operasyonlarinin isteklerine bagh olarak cesitli
tiplerde stritme ve yikleme isine yarayan
araglarin kullanimi izlemistir (Zecic ve Ark.,
2005).

GUnumuzde, daghk alanlarda kalin capl
dranlerin bélmeden gikarilmasinda cevresel ve
ergonomik agidan en iyi yontemlerin balon ve
helikopter ile bolmeden ¢ikarma oldugu
dusinidlmektedir (Flatten, 1991; Blakeney,
1992). Fakat bu teknikler ¢ok pahali olmalari
nedeniyle ilkemizde tercih edilmemektedir.

Gelismis Ulkelerde, dretim c¢alismalarinda
kullanilan mekanizasyon oraninin %80’lere
varmasina ragmen, bu oran llkemizde sadece
%13 civarinda kalmaktadir (Hasdemir ve Ark.,
2007). Teknik olarak %8 oraninda traktorler ve
%5 oraninda hava hatlari  kullaniimaktadir
(Erdas ve Ark., 1993). Bu mekanik araglardan
en verimli sekilde vyararlanilmasi hem
bélmeden g¢ikarma faaliyetlerinin ekonomik ve
cevresel olarak vyiritilebilmesi hem de
araglardan en randimanh sekilde
yararlanilmasinin ~ saglanmasi  bakimindan
onemlidir.

Bu calismada, Artvin Orman Bolge Mudurligu
(AOBM) blinyesindeki odun retim alanlarinda
2008 ve 2009 yillarinda kullanilan MB-Trac 800
(1 adet), MB-Trac 900 (2 adet), Koller K 300 (3
adet), Urus M Il (2 adet), Gantner (1 adet) ve
Liebherr 902 (1 adet) araglarinin galisma
verimleri incelenmistir.

MATERYAL VE METOT
Arastirma, @ AOBM  bilnyesindeki  odun
hammaddesi Uretim bdlmelerinde
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gerceklestirilmistir. Calisma alani, cografik
olarak 40° 31’ 32.55” ve 41° 33’ 46.58” kuzey
enlemleri ile 41° 08’ 42.10” ve 42° 38’ 12.01”
dogu boylamlari arasinda yer almaktadir.

AOBM’niin ¢alisma alani toplam 712 267.5 ha
blyukliginde olup bu alanin yaklasik %57.1i
(399 271,2 ha) ormanhk alan ile kaphdir.
Ormanlarin  denizden ortalama ylksekligi
1500+ m olup ortalama egimi %60+'dir. Bolge
ormanlardaki baskin agag tirleri; Dogu Ladini
[Picea orientalis L. (Link)], Dogu Karadeniz
Goknari [Abies nordmannianna (Steven) S],
Saricam [Pinus sylvestris L.] ve Dogu Kayini
[Fagus orientalis Lipsky.l’dir. Toprak tipi
bakimindan buylk oranda kiregsiz kahverengi
orman topragi bulunmaktadir

(http://artvinobm.ogm.gov.tr).

AOBM biinyesinde yilda ortalama 120 000
m’/yil endustriyel odun  hammaddesi
Uretilmektedir. Bu endistriyel odunlarin
uzunluklari ortalama 4 m ve caplan ise
ortalama 40 cm’dir. Calisma alaninda kalin
¢aph  odun hammaddesinin  bdlmeden
cikarilmasinda kullanilan mekanizasyon
araglari; MB-Trac 800 ve MB-Trac 900 tipinde
struticuler, Koller K 300 kisa mesafeli, Urus M
Il orta mesafeli ve Gantner uzun mesafeli
hava hatlari ile Liebherr 902 tipinde
yukleyicidir.

Bu c¢alismada kullanilan  mekanizasyon
araclarinin 2008 ve 2009 yillarina ait arazideki
ayhk ¢alisma saatleri ve tasidiklari Urin
miktarlari nakliye teskerelerinden
yararlanilarak elde edilmistir. Bu verilerden
yararlanarak her bir mekanizasyon aracinin
yilhk ortalama kullanim oranlari, saatlik
(m®/saat) ve giinluk (m*/giin) ortalama
verimleri hesaplanmistir. Mekanizasyon

araglarinin yillik kullanim oranlari
hesaplanirken c¢alismada incelenen araglar
surdtdcdler, hava hatlari ve yikleyiciler olarak
3 gruba ayrilmis ve her bir grup kendi iginde
degerlendirilmistir. Her bir tip ara¢ modelinin
kendi grubundaki diger modellere gore
kullanim oranlari Esitlik 1 ile hesaplanmustir.

KO = % x 100 [1]

Burada; KO, Aracin yil icindeki kullanim oranini
(%); dy, Her bir model hava hattinin yil iginde
calistigi gin sayisini ve D, Hava hatlarinin
hepsinin yil icinde ¢alistigl toplam glin sayisini
ifade etmektedir.

BULGULAR VE TARTISMA
Bu calismada, AOBM biinyesindeki Uretim

alanlarinda 2008 ve 2009 yillarinda bélmeden
cikarma faaliyetleri icin kullanilan MB-Trac
800, MB-Trac 900, Koller K 300, Urus M I,
Gantner ve Liebheer 902 araglarinin ¢alisma
verimleri incelenmistir.  Bu mekanizasyon
araclarinin ortalama verim degerleri Tablo
1’de gosterilmektedir.

Tablo 1'de goruldugi gibi her iki yilda da
surutiicller (%38 ve %41), hava hatlari (%38
ve %38) ve ylkleyicilerin (%24 ve %22)
kullanim oranlari birbirine ¢ok yakin degerde
gerceklesmistir. MB-Trac 800 ve MB-Trac 900
2008 vyilinda hemen hemen ayni oranlarda
kullanilmisken, 2009 yilinda MB-Trac 900
(%64) MB-Trac 800’den (%36) hemen hemen 2
kat daha fazla kullanilmistir. Gantner hava
hatti (%18 ve %15) ve Liebherr 902 yikleyici
kullanimlari (%24 ve %22) ise her iki yilda da
birbirine yakin gergeklesmistir.
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Tablo 1. AOBM’linde 2008 ve 2009 yillarinda ¢alisan makinelerin ortalama verimleri

B 2008 Yih 2009 Yih
Uretim Adet - -
Makine Toplam Ortalama Verim Toplam Ortalama Verim
. 3 3 3 . . 3 3 3 .
glin saat m m/sa m~/gln gin saat m m~/sa m~/gin
MSB(')I'(l;ac 1 |202 1103|2511 [2.28 |12.43 160 |1067 2330 |[2.18 |14.56
Mgg(r)ac 2 |195 1093 |2559 |2.34 [13.12 281 |1886 [4804 |2.55 |17.10
Koller K
300 3 |142 759 2460 |3.24 17.32 208 1332 |3080 |2.31 14.81
Urus M Il 2 |188 1440 |4555 |3.16 24.23 140 |1133 |2687 |2.37 19.19
Gantner 1 |71 295 1011 |[3.43 14.24 63 237 1121 |4.73 17.79
Liebherr
902 1 |255 972 23420 |24.09 |91.84 234 |1021 3726 |23.24 |101.39
Toplam 10 |1053 |5662 PB6516 |- - 1086 |6676 7748 |- -
Siiruticiiler gostermistir. Bu durum ge¢cmiste tam verimle
AOBM  binyesindeki odun hammaddesi kullanilamayan MB-Trac 900’lerden  son
Uretim bolmelerinde 2008 ve 2009 y|IIar|nda 1 y|IIarda daha fazla verim allnabildiéini

adet MB-Trac 800 ve 2 adet MB-Trac 900 tipte
siraticaler  kullanilmistir. Tablo  1'de
goraldugla gibi 2008 ve 2009 vyillarinda MB-
Trac 800 ile tasinan Uriin miktarlari ve aracin
ortalama verimleri birbirine yakin
bulunmustur. MB-Trac 900’lerin ortalama
verim degerleri ise 2008 ve 2009 yillar igin
sirasiyla 2.34 m*/saat ve 2.55 m>/saat olarak
bulunmustur. Her iki yilda da MB-Trac 800’ln
ortalama  veriminin  MB-Trac  900'lerin
ortalama veriminden daha diistik oldugu tespit
edilmistir. Bunun nedeni MB-Trac 800'(in
motor gliciniin MB-Trac 900’Gnkiinden daha
az olmasindan dolayi kaynaklanmis olabilir.

Bu calismada her iki yil icin MB-Trac 900
model slritlclinidn saatlik veriminin (2.34
m?/saat ve 2.55 m?®/saat) MB-Trac 800’den
(2.28 m’/saat ve 2.18 m’/saat) daha fazla
(1998a)
yaptigi calismada, MB-Trac 800'in veriminin
(2.28 m?/saat) MB-Trac 900'Unkinden (1.98
m>/saat) daha fazla oldugunu tespit etmistir.
iki MB-Trac 800
belirlenen verim durumu birbirine yakinken
MB-Trac 900’Un farklilik

olarak bulunmustur. Oysaki Acar

Her ¢alismada da icin

verimi  buyudk

gostermektedir.

Bu calismada 2008 ve 2009 vyillari icin sirasiyla
MB-Trac 800°Gn glinlik veriminin 12.43
m?*/giin ve 14.56 m>/giin iken MB-Trac 900’de
13.12 m?*/giin ve 17.10 m?/giin olarak tespit
edilmistir. Her iki yilda da MB-Trac 900’(in
verimi MB-Trac 800’Unkiinden daha fazladir.
Bundan farkli olarak daha Once yapilan bir
cahsmada egimli arazide MB-Trac 800'(in
veriminin  (8.34 m?®/giin) MB-Trac 900’iin
veriminden (6.33 m>/giin) daha fazla oldugunu
belirlemistir (Oztiirk ve Sentiirk, 2004). Bu
durum son vyillarda ormancilik faaliyetlerinde
mekanizasyona verilen 6nemin artmasi ve
mekanizasyon  araglarinin  kullanilmasinin
maliyetini disirmek i¢in en verimli sekilde
yararlanmaya 0zen gosterilmesinden
kaynaklanmis olabilir.

Her iki yilda da siritlacilerin en fazla
kullanildiklari sezon Mayis ile Eylll aylari
arasidir. Tablo 1'de gorildiagi tGzere MB-Trac
900 tipinteki slritlicu ile tasinan toplam kalin
capl odun miktari 2008 yilinda 2559 m? iken
2009 yilinda bu miktar 4804 m¥tir. Miktarlar
arasindaki bu bayuk fark, 2008 yilinda isletme
blnyesinde bulunan MB-Trac 900 model
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suratlicilerden  birisinin ~ arizali  olmasi
nedeniyle Uretimin en yogun oldugu Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda kullanilamamis
olmasindan kaynaklanmistir.

Orman hava hatlari

Bu galismanin yapildigi 2008 ve 2009 yillarinda
AOBM’de Koller K 300, Urus M Ill ve Gantner
tipinde orman hava hatlari kullaniimistir. Bu
hava hatlarinin saatlik verimleri sirasiyla 2008
yiinda 3.24 m?/saat, 3.16 m?®/saat ve 3.43
m?®/saat iken 2009 yilinda 2.31 m?*/saat, 2.37
m’/saat ve 2.73 m?®/saat olarak tespit
edilmistir.

Winkler (1999) traslama kesimi yapilan
alanlarda gerceklestirdigi calismasinda Koller K
300’Gn verimini 3.88 m?®/saat olarak tespit
etmistir. Bu durum 2008 yili verimi ile yakin
olmasina ragmen 2009 yili veriminden cok
daha fazladir. Koller K 300 tipi hava hattindaki
verimin 2009 yilinda 2008 yilina oranla daha
diistk olmasinin nedeni bazilarinin yilin degisik
zamanlarinda arizali olmasi ya da olumsuz
hava kosullari gibi nedenlerle tam randimanli
olarak kullanilamamis olmasidir.

Koller K 300 tipi hava hatlari her iki yilda da en
fazla Haziran ile Kasim aylari arasinda
kullanilmislardir. Yapilan bu calismada, Acar
(1998a) ile benzer olarak her iki yilda da Urus
M Il tipi hava hatti veriminin Koller K
300’inkinden daha fazla oldugu belirlenmistir.
Bu durum Urus M Il tipi hava hattinin daha
gugcli olmasindan kaynaklanmis olabilir. Bunun
yaninda arazide yapilan gozlemlerde Koller K
300°Un Urus M lll’'e oranla daha seri oldugu
tespit edilmistir. Burada hafif Urinlerin
tasinacagl durumlarda Koller K 300’Gn, agir
Urlnlerin tasinacagl durumlarda ise Urus M
IIGn  kullanilmasinin daha vyararl olacagini
ortaya gikarmistir.

Gantner hava hattinin ortalama veriminin
2009 yilinda 2008 yilina oranla daha ylksek
olmasi, 2008 yilinin Temmuz ayinda bu hava
hattinin kullanilmamasi nedeniyledir.

Yikleyici

Liebherr 902 model vyikleyici 2008 yilinda
Mart, Nisan ve Mayis aylari haricinde, 2009
yilinda ise Subat ve Mart aylari haricinde tim
yil kullanilmistir. Liebherr 902 yikleyicinin
verimi 2008 yilinda 91.84 m?®/gin olarak
belirlenmisken 2009 yilinda 101.39 m?®/giin
olarak belirlenmistir. Artvin yoresinde Acar
(1998b) tarafindan dort degisik tipte yikleyici
kullanilarak  ibreli ~ve  yaprakh  agag
tomruklarinin yiiklenmesi sirasinda zaman ve
maliyet analizi yapilmistir. Bu sonuglara gore
en yuksek verimin Liebherr 902 ile yiiklemede
elde edildigi ortaya konulmustur. Calismada
Liebherr 902 yiikleyicisinin glinlik verimi bu
calismadakinden daha yliksek olarak ibreli
tomruklar icin 185 m?®/guin, yaprakl tomruklar
icin ise 160 m>/giin olarak belirlemistir. Bu
durum, 2008 vyilinda yulkleyicinin Gretimin
yogunlasmaya basladigi Nisan ve Mayis
aylarinda kullanilmamis olmasindan
kaynaklanmis olabilir. Yine Artvin yoresinde
Acar ve Sentirk (1994) tarafindan yapilan
baska bir c¢alismada Liebherr 902 tip
yiikleyicinin verimi (65.84 m?®/giin) bizim
calismamizda belirlenenden ¢ok daha dusik
olarak tespit edilmistir.

SONUGLAR VE ONERILER

GunlimuUz kosullarinda halkin gevre bilincinin
ve ergonomiklige verilen Onemin artmasi,
piyasanin odun hammaddesi talebinin miktar
ve cins olarak karsilanamiyor olmasi gibi
nedenlerden dolayi mekanizasyona verilen
dnem gittikce artmaktadir. Ozellikle egimin
yliksek oldugu ormanlarda kalin c¢aph
odunlarin tasinmasi sirasinda (riinde, kalan
agac ve fidanlarda, orman topraginda olusan
zararlarin azaltilmasi, azaltilarak ergonomiklik
saglanarak kaza ve hastaliklarin azaltilmasi ile
birlikte mekanizasyon kullanimi sarttir.

Artvin yoresindeki ormanlar, [Dendroctonus
micans (Kugelann) (Coleoptera: Scolytidae)]
ve[ Ips sexdentatus (L.) (Coleoptera:
Scolytidae)] kabuk boéceklerinin  ¢ok ciddi
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tehdidi altindadir. Bu durum hem mescerenin
dengesini olumsuz yonde etkilemekte hem de
sonraki yillarda hasat edilecek odun miktari ve
kalitesinde bilyik kayiplara neden olmaktadir.

Ormanlarda periyodik  olarak  yapilan

bolmeden c¢ikarma faaliyetlerinin agaclarda

olusturduklari zararlar, bu boceklerin

barinmasina uygun ortamlar hazirlamaktadir.
Bu nedenle bélmeden gikarma faaliyetlerinin
mescereye zarar vermeden gerceklestiriimesi
icin  mekanizasyon araglarinin  kullanimi
kaginilmaz hale gelmistir. Bolmeden g¢ikarma

faaliyetlerinin ekonomiklik, cevresellik,

verimlilik ve ergonomiklik unsurlari gbz 6niine
alinarak gergeklestirilebilmesi igin gerekli tim
unsurlar dikkate alinarak arazi yapisina uygun
transport planlari yapilmasi gereklidir. Arazi
yapisinin ¢ok karmasik olmasi durumunda
verimin artirilmasi icin tek bir mekanizasyon
sistemi kullanilmasi yerine mekanizasyon
tekniklerinin kombine edilerek kullaniimasi
gerekir.

Yapilan bu ¢alismanin sonuglari ge¢mis yillarda
ayni bolgede yapilmis cahsmalarla
karsilastirildiginda, glnimizde mevcut
mekanizasyon tekniklerinden daha iyi sekilde
yararlanilabildigi gorGlmastir. Fakat yine de
kullanilan mekanizasyon tekniklerinden tam
verimle vyararlanilmasi yeterince mimkin
olmamistir. Artvin yoresinde arazi yapisinin
cok egimli ve engebeli olmasi bdlmeden
ctkarma ¢alismalarini oldukga
zorlastirmaktadir. Yapilan ¢alismada AOBM
biinyesinde kullanilan mekanizasyon
araglarinin verimlerinin 2008 ve 2009 yillar
arasinda farklihk gosterdigi belirlenmistir. Bu
durum  mekanizasyon araglarinin  baz
donemlerde arizali olduklari icin
kullanilamamis olmasindan kaynaklanmistir.
Bu nedenle ozellikle yogun uretim yapilacak
dénemlerin Oncesinde mekanizasyon
araclarinin genel bir bakimdan gecirilmesi
gereklidir.

Mekanizasyon araglarinin verimli bir sekilde
kullanilmasi operatoérlerin  bilgi, beceri ve

H.H. Acar, S. Unver, M.S. Ozkaya

profesyonellikleriyle dogru orantilidir. Bu
nedenle operatorler iyi bir egitimden
gecirildikten sonra  sertifikalandiriimahdir.
Ayrica operatorlere kullandiklari deneyimlerini
artirici, araglarin arizalanma durumlari, kiictik
arizalara nasil midahale edebilecekleri gibi
konularda bilgilendirme igin seminerler
verilmelidir. Boylece kullanim sirasinda olusan
kligcUk arizalara daha hizli miidahale saglanarak
zaman kaybi ortadan kaldirilabilir.

Yapilan calismada kullanilan MB-Trac 800 ve
MB-Trac 900 tipindeki sarGtlcilerin kisa
mesafelerde c¢cok daha verimli olduklari ve
mesafe arttikca sdriticilerin veriminde
dustsler oldugu belirlenmistir. Kalin capli
drdnlerin tasinmasi s6z konusu oldugunda
motor gici yliksek olmasindan dolayi MB-Trac
800’(in yerine MB-Trac 900’un tercih edilmesi
daha uygun olacaktir.

Araziye kurulmasi zaman alan ve hava
kosullarindan etkilenen orman hava hatlarinin
Uretim planlarina gére kurulumlarindan once
her bir parcasinin kontrol edilmesi gereklidir.
Ayrica arazide bos bekletilerek zaman kaybina
neden olunmasinin o6nlne geg¢mek icin
tasinacak drinler belirli bir miktara geldikten
sonra hava hatlari araziye aplike edilmelidir.
Ayrica Uretim makinelerinin
gorevlendirilmelerinin ~ Bolge  MudurlGgi
tarafindan sinirli siire icin yapilmasi, sik sik
denetlenmesi, iscileri daha kisa zamanda daha
fazla Grin tasima konusunda yonlendirecektir.

Hava hatlarinin verimliligini etkileyen diger bir
etmen de tasima rotalarinin en kisa ve en
uygun olacak sekilde secilmesidir. Bunlar da
ancak iyi bir is organizasyonu ve egitimli
operatorlerin cahstiriimasiyla mimbkin
olacaktir.
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