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POMZA AGREGALI HAFiF BETONLARIN PANEL DUVAR
URETIMINDE KULLANILABILIRLIGININ ARASTIRILMASI

Hiisnii TATLIDIL", Emre SANCAK

Ozet

Bu ¢alismada pomza agregasinin, yiik tastyicilik 6zelligi olmayan bdlme panel duvar elemani iiretiminde agrega
olarak kullanilabilirligi arastirilmistir. Harg drneklerinin iiretilmesi icin TS EN 196-1 u uygun olarak karigimlar
hazirlanmis, kaliplanmig ve bakimlart yapilmistir. 7. ve 28. gilinlere kadar standarda uygun olarak kiir edilen
ornekler iizerinde yine TS EN 196-1 e gore egilme ve kirilarak ikiye ayrilan prizmalarin 40x40 mm lik yiizeyine
basing deneyi uygulanarak basing dayanimi degerleri elde edilmistir. Har¢ karisimlarinin su ihtiyaci,
standartlarca belirtilen esaslara gore, akma tablasi kullanilarak %110 + 5 akma olacak sekilde belirlenmistir.

200- 300 -400 -500 kg/m’ ¢imento dozlu, su/cimento oram 0.4 olan karisimlarda %0-1-2-3 oranlarinda siiper
akiskanlagtirict katki kullanilarak numuneler dokiilmiistiir. 28 giinliik en yiiksek basing dayanimlari 500 dozlu
karigimlarda % 3 katkili numunelerde elde edilmistir. Bu numunelerin digerlerine oranla belirgin bir artig
sagladigr tespit edilmistir. Burada katkisiz ve %2 siiper akigkanlastirict kimyasal katkili numunelerin basing
dayamimlari arasinda bir fark yoktur. 7. giinde en yiiksek egilme dayanimlart 500 kg/m’ ¢imento dozlu
karigimlarda elde edilmistir. Burada kimyasal katki kullanim oraninin artisina bagli olarak bir artis
izlenmektedir. Ancak siiper akigkanlastirict katkinin %2 ve %3 oranlarinin sagladigi egilme dayanim artislar
arasinda ¢ok biiyiik fark goriilmemistir.

Anahtar : Kelime: Pomza, Panel duvar, Hafif beton

Abstract

In this study; the usability of pumice aggregate on the production of non-bearing partition panel wall, is studied.
In order to produce mortar specimens, mix designs are performed according to TS EN 196-1, molded and cured
accordingly. Bending strengths were measured on 40x40x160 mm specimens and compressive strength test was
performed on the broken parts having a surface area of 40x40 mm after bending test on the 7th and 28th day
cured mortar prism samples according to TS EN 196-1. Water demand of mortar mixtures was determined
according to standards by using flow table of 110 + 5%. Specimens were molded using rate of % 0-1-2-3 super
plasticizer additive at cement dosages of 200-300 -400 -500 kg/m’ and water / cement ratio of 0.4%. The highest
28th day compressive strengths are obtained from the specimens of 3 % super plasticizer admixture with 500
kg/m® cement dosages. Results obtained from these samples showed a significant increase compared to the
others. There is no difference between the compressive strengths of 2% super plasticizer chemical admixture
added samples and the samples of no additive. Maximum bending strength of the mixtures was obtained at 7th
day of mixtures of 500 kg dosage. Here, bending strengths of mixtures are increasing with increasing the usage
rate of the chemical admixture. However, there is no big differences between bending strength increases of 2%
and 3% chemical admixture were observed.
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1. Giris

Betonarme yapilarda onemli sorun olarak goriilen yapi agirliginin azaltilabilmesi icin
giiniimiize kadar c¢esitli malzemeler kullanilmistir. Bu malzemelerde hafifligin aranilan temel
0zellik olmasmin yaninda, dayanim, yiiksek sicakliga kars1 direng, yiiksek 1s1 yalittimi gibi
ozelliklerin de elde edilmesi tizerinde durulmustur. Hafif ve 1s1 yalittimi 6zellikleri iyi olan
malzemelerin kullanilmasi giderek yayginlasmaktadir(Kok and Min-Hong, 2002., Sari, 2005).
Normal agirlikli beton insaat sektoriinde giintimiizde en ¢ok kullanilan tagiyici malzemedir.
Cok 1yi bir tastyict malzeme olmasina karsin birim agirligi yiiksektir. Bu nedenle yapilarda
zati agirliklar ¢ok yiiksek boyutlara ulagmaktadir. Normal agirlikli betonun birim agirliginin
azaltilmasiyla, yap1 veya yapi elemaninin agirligini azaltarak, ekonomi ve emniyet avantajlari

saglamak miimkiindiir (Ugur, 2004., Subasi, 2009).

Pomza tasi, volkanik tif ve volkanik ciliruf ililkemizde yaygin olarak kullanilan hafif
agregadir. Orta ve Dogu Anadolu’da oldukga biiyiik rezervleri oldugu bilinmektedir (Sancak
ve Simsek, 2008., Mouli and Khelafi, 2008). Ancak dogal hafif agregalarla tasiyici hafif beton
tiretimi yliksek oranda ¢imento kullanimi gerektirmektedir. Bu durum maliyet artisina ve

betonda segregasyon problemlerine neden olmaktadir (Al-Khaiat, and Haque, 1998).

Pomza, lilkemizde ve pek ¢cok Avrupa iilkesinde yaygin olarak hafif yap1 elemani iiretiminde
kullanilmaktadir. Hafif tuglalar, bloklar, paneller ve diger kullanim sekilleri insaatla
kullanilan har¢ ve insaat demirinden tasarruf sagladig: gibi, ingaatlarda 6nemli oranda 1s1 ve
ses izolasyonu saglamaktadir. Bunun yaninda yangma dayaniklilik agisindan da normal
betona kiyasla %20 ye varan oranda daha emniyetli oldugu kabul edilmektedir. Ayrica hafif
yapt elemani nakliyesi daha kolaydir. Pomzali betonun normal betona kiyasla énemli bir
avantaj1 da deprem ytiklerine kars1 daha elastik davranisg gosterebilmesidir. Pomzali beton ve

yap1 elemanlar1 dondan etkilenmemektedir (Glindiiz, vd.,1998).

Hafif malzemelerin, ucuz olmasi, teknoloji ithali ve biiylik yatirimlar gerektirmeleri, basta 1s1
yalitmindan saglayacagi enerji tasarrufu olmak iizere is¢ilik, demir ve kereste tasarrufu vb.
bu konuda 6nemli avantajlar olarak gosterilmektedir. Pomza agregali hafif betonlar, bugilinkii
modern yap1 endiistrisinde, istenen az agirlik yaninda 1s1 direnci, ses absorpsiyonu ve yangina

kars1 direnci gibi en iyi 6zelliklere sahiptirler.
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Yapilan arastirmalar sonunda normal beton yerine pomza agregali hafif beton kullanilmasinin
baslica sebepleri arasinda, hafiflikleri nedeniyle kesitlerin kii¢iilmesi ve dolayisiyla donat1 ve
malzeme ekonomisi saglanmasi, kullanilabilir mekéanlarin artmasi yer almaktadir. Bunun
yaninda; 1s1 ve ses yalitimi i¢in ikinci bir malzeme kullanimina ihtiya¢ gostermemesi, donma
¢Oziilme ve atese dayanimlarmin yiiksek olmasi ve depreme dayanikli olmalar1 gibi

ozelliklerinden dolay1 tercih edilmektedirler (Aksoy, 2009).

2.MATERYAL VE YONTEM
2.1.Materyal

Calismada kullanilan pomza agregasi Isparta Isbas Bims Blok tiretim tesislerinden

temin edilmistir. Beton karisimlarinda kullanilan 0-4 mm pomza agregasina ait fiziksel
ozellikleri TS EN 3526 ya uygun olarak belirlenmistir. Tablo 1’de, pomza ya ait resim ise

Sekil 1°de verilmistir.

Tablo 1. Pomza agregasina ait fiziksel 6zellikler

Agrega Etiiv Kurusu DYK Su Emme Gevsek Sikisik Birim
Boyutu Yogunluk Yogunluk Orani (%) Birim Hacim
(gr/cm®) (gr/cm®) Hacim Agirhk
Agirhk (gr/em’)
(gr/cm®)
0-4 mm 1.72gr/cm3 1.44 gr/cm3 36.7 2.85gr/cm3 3.14gr/cm3

Sekil 1. Beton karigimlarinda kullanilan 0-4 mm dane araligindaki pomzanin gériiniimii

Baglayic1 olarak Cimsa firmasindan temin edilen BPC 52,5 R/85 ¢imentosu, 28 giinliik
kullanilmistir (Cimsa 2012). Cimentoya ait kimyasal, fiziksel ve mekanik 6zellikler Tablo
2’de verilmistir. Karisim suyu olarak, S.D.Universitesi Bati1 yerleskesi igme suyu
sebekesinden saglanan su kullanmilmistir. Karisimlarda, istenilen islenebilirligi saglamak

amactyla Sikament FFN Plus akiskanlastirict katk: kullanilmastir.
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Tablo 2. BPC 52,5 R/85 siiper beyaz ¢imentosu fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
. . . Standart
KIMYASAL OZELLIKLER Sonugclar Test Metodu
Enaz | Encok
Kizdirma Kaybi % 3,22 - 5,00
(Coziinmeyen kalinti % 0,18 EN 196-2 - 5,00
Kiikiirttrioksit (SO3) % 3.46 XRF - 4,00
Coziinen Krom Cr'° ppm 0,50 EN 196-10 - -
Kloriir (CI” 0,0070 EN 196-2 - 0,10
FiZIKSEL OZELLIKLER
Beyazlik (CIE Sistemi Y CEI Sistemi
Degeri) % 85,3 Y Value 85,0
0,045 Elekte Dagilim % 0,8 - -
Ozgiil Yiizey (Blaine)  cm®/gr 4840 © - -
Priz Baglangici Dakika 105 o) 45 -
Hacim Genlesmesi mm 1,5 \E - 10
2 Giinliik Basing Dayanimi MPa 37,2 = 30 -
28 Giinliik Basing Dayanimi1 Z 52,5 -
- =
MPa
Yogunluk gr/cm’ 3,15 - -
2.2.Yontem

Har¢ oOrneklerinin karigimlarinda 0-4 mm dane capindaki pomza agregasi kullanilmustir.

Cimento kullanimai i¢in 200, 300, 400 ve 500 kg/rn3 dozlu olacak sekilde 5 farkli har¢ karisimi

secilmistir. Karigimlara ¢imento agirliginin % 0-1-2-3’ii oraninda akiskanlagtiric1 katilmastir.

Karisimin Su/Cimento (S/C) oran1 0.40°dir. Harg 6rneklerinin {iretilmesi i¢in TS EN 196-1 u

uygun olarak karisimlar hazirlanmig ve kaliplara standartta belirtilen yonergeye gore

yerlestirilmis ve bakimlar1 yapilmistir. 7. ve 28. giinlere kadar standarda uygun olarak kiir

edilmistir. Har¢ karisimlarinin su ihtiyaci, ASTM C 1437 “Standart test method for flow of

hydraulic cement mortar” standardinda belirtilen esaslara gore, akma tablas1 kullanilarak

%110 = 5 akma olacak sekilde belirlenmistir. ASTM C 230/C 230M-98’in gereksinimlerini

karsilayan bir akma tablas1 kullanilmistir.
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Sekil 2. Akma Tablasi
2.2.1.Har¢ numunelerinin basing ve egilme dayanimi deneyi

TS EN 196-1 e gore egilme ve kirilarak ikiye ayrilan parcalarin 40x40 mm lik yiizeyine
basing deneyi uygulanarak basing dayanimi degerleri elde edilmistir. Deneyde 25 ton yiikleme
kapasiteli, dijital kumanda {initeli ve yiikleme hiz1 ayarlanabilen tek eksenli ¢cimento basing ile

5 ton kapasiteli ¢imento egilme test cihazi kullanilmastir.

3.DENEYSEL BULGULAR ve TARTISMA

Numunelerden elde edilen 7 giinliik egilme ve basing dayanimi degerleri ve 28 giinliik basing

dayanimi degerleri Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5 de verilmistir.

5
454 OKATKISIZ

4+ —B% 1 KATKI
3.51—0%2 KATKI
34—0% 3 KATKI
25
2
1.5
1
0.5
0

Egilme Dayanimi (N/mm2)

0123 (200) 0123 (300) 0123 (400) 0123(500)
Katki Orani (%)- (Cimento Dozaji)

Sekil 3. 7 giinliik numunelerde elde edilen egilme dayanimlari
Sekil 3 incelendiginde 7. glinde en yiiksek egilme dayanimlar1 500 dozlu karisimlarda elde
edilmistir. Burada katki kullanim oraninin artisina bagli olarak bir artig izlenmektedir. Ancak
%2 ve %3 oranlarinin sagladigi egilme dayanimi artiglar1 arasinda ¢ok biylik fark

goriilmemistir.
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161 OKATKISIZ E% 1 KATKI
14 0% 2 KATKI 0% 3 KATKI
E 12
3
-— 10-

g 4
5 8
8 61
2 4
[72]

a 27

0-

0123(2000 0123(3000 0123(400) 012 3(500)

Katki orani (%)- (Cimento Dozaji)

Sekil 4. 7. glinde katki kullanim oranina bagh basing dayanim degisimi

Sekil 4’e gore dozaj arttikga basing dayaniminin arttigi gézlemlenmistir. 7 giinliik 200-300-
400-500 dozlu % 0-1-2-3 oranlari ile liretilen numunelerde en yiiksek basin¢ dayanimlar1 500
dozlu %2 ve % 3 katkil1 karisimlarda elde edilmistir. Burada katki kullanim oraninin artisina
bagl olarak bir artig izlenmektedir. Ancak %2 ve %3 oranlarinda katki kullanilan 500 dozlu

numunelerin basing dayanimi artiglari arasinda belirgin bir fark kaydedilmemistir.

25+

- O KATKISIZ
'E B %1 KATKI
20+ 0 %2 KATKI

Z 0% 3 KATKI
E 15

g

>

8 101

o

c

g 1 T

0

0123 0123 0123 0123
(200) (300) (400) (500)

Katki Orani -%/(Gimento Dozaiji)

Sekil 5. 28. giinde katki kullanim oranina bagli basing dayanimi degisimi

Sekil 5’in degerlendirilmesi ile goriilecegi gibi Sekil 4’e benzer olarak dozaj arttikca
dayanimin arttig1 ancak katki kullanim oraninin artisina bagli belirgin bir degisiklik olmadig1
anlagilmaktadir. 28 giinliik en yiiksek basing dayanimlart 500 dozlu karigimlarda % 3 katkili
numunelerde elde edilmistir. Sadece 28 giinlilk basing dayanimi degerlerinde %3 katkili

numunelerin digerlerine oranla belirgin bir artis sagladig: tespit edilmistir. Burada katkisiz ve
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%2 katkili numunelerin basing dayanimlar1 arasinda bir fark yoktur. Ancak % 1 katki
kullanimi ile 500 dozlu ornekte bir artis kaydedilmistir. Diger dozajlarda ayn1 durum soz
konusu olmadigi i¢in katki kullanim oraninin artisina bagl olarak bir artis oldugu genellemesi

yapilamaz.

4.SONUCLAR

Pomza ile iiretilen blok elemanlar standart tugla elemanlarin dayanim degerlerini saglamasi
yaninda, daha iyi yalitim 6zelligine sahip olmas1 da bélme elemanlari i¢in kullanilmasina bir
avantaj teskil edebilir. Icerdikleri bosluk miktarindan dolay1 yaliim amacli hafif beton ve

hafif blok eleman tiretiminde pomza malzemesi halen yaygin olarak degerlendirilmektedir.

Ancak gelisen ingaat teknolojilerinde gittikge talep edilen bir {iriin olan hazir bélme duvar
elemanlarinin, yerel kaynaklarimizdan ve dogal bir agrega olan pomzanin kullanimi ile
tiretilebilirliginin belirlenmesi gerekmektedir. Bu amag ile yapilan bu arastirmada, %3
oranindaki siiper akiskanlastiric1 kimyasal katki ve 500kg/m’ ¢imento dozlu karisimdan
kaliplanan har¢ ¢ubugu orneklerinden 28 giinliik kiir sonunda elde edilen basing dayanimi

degerlerine gore pomza agregali harglar ile tastyici hazir duvar elemanlar1 da iiretilebilir.
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