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OZET

Bu calisma; bazi ticari emprenye maddeleri ve borlu-polietilen glikol’le isleme tabi tutulan okaliptis
odununda, emprenye maddelerinin retensiyon ve daralma miktarina etkilerinin belirlenmesi amaglarina
yonelik olarak hazirlanmistir. Arastirmada dort tip emprenye maddesi grubu segilmistir: 1.Ticari emprenye
maddeleri; [Amonyum siilfat, Vacsol-WR (WR), Immersol-WR WR ve Tanalith-CBC] ; 2. Borlu bilesikler;
[Borik asit, Boraks], 3. Polietilen glikol (400); 4. su iticiler; [Stiren, Metilmetakrilat] kullaniimistir. Calismada
elde edilen sonuglara gére; ticari ve borlu maddelerle emprenye edilen okaliptiis odununda tam kuru oduna
oranla % retensiyon degerleri disik dizeyde gergeklesirken; su itici maddelerle muamele edilen okaliptis
odununda istatistiksel anlamda 6nemli (P<0.05) derecede yiiksek retensiyon oranlari elde edilmistir. Tum
ytkanma stirelerine goére PEG 400 daralmayi Onleyici etkiyi gosterirken; diger uygulamalar daralmayi 6nleyici
etki gostermemistir.

Anahtar Kelimeler: Emprenye maddeleri, su itici maddeler, retensiyon .

Effects of Treatment Materials on the Physical Properties of Eucalyptus (Eucalyptus Camaldulensis Dehn.)
Wood

ABSTRACT

This study was designed to determine effects on retention and shrink levels of Eucalyptus (Eucalyptus
camaldulensis Dehn.) which treated with some commercial preservative types, borates, polyethylene glycol,
and water repellents. In this study, four type impregnation chemicals were chosen: 1. Commercial
preservative types, [Ammonium sulphate, Vacsol-WR WR and Immersol-WR (WR)], 2. Borates chemicals,
[Boric acid, Borax, Boric acid+ Borax] 3. Polyethylene glycol such as Polyethylene glycol (PEG-400) 4. Water
repellents [Styrene, Methylmetacrylate.]. As a result, retention % and shrink levels of Eucalyptus wood was
lower treated with commercial preservative types and borates preservatives compare to other treatment
chemicals. However, retention % levels of Eucalyptus wood treated with WR chemicals were highly
significant levels. According to their leachability period although PEG 400 showed antishrink effectiveness
other treatments didn’t showed antishrink efficiency.

Keywords: Impregnation chemicals, water repellents, retention.

GiRIS

Agac¢ malzemenin ¢alismasini engellemek igin
uzun zamandan beri ¢ok sayida calisma
yapilmistir. Ornegin kullanim vyerine uygun
agac tirlerinin secimi, bazi konstriksiyonlarin
uygulanmasi, c¢esitli kimyasal maddelerle
muamele (parafin, polietilen glikol, stiren,
metilmetakrilat vb.) kontrplak, kontrtabla,
yonga ve lif levha gibi malzemeler Uretilmesi
diger amaglar yaninda calismayl da azaltma
cabalarina dayanmaktadir (Bozkurt ve Goker,
1985).

Geleneksel odun emprenye maddeleri lizerine
yogunlasan cevresel duyarliik beraberinde

yeni kimyasal maddelerin, metotlarin ve yeni
Uranlerin  gelistirilmesi amaci ile bilimsel
arastirmalarin da artmasina neden olmaktadir.
Termal islemler sonucunda aga¢ malzemenin
rutubet alip calismasi azalmakta ve boyutsal
stabilizasyon saglanmakta, yeknesak renk
dagihmi elde edilmekte, odunun mantarlara
karsi biyolojik direncinde artislar olmakta,
buna karsin mekanik direnclerde dismeler
gorulmektedir (Kantay ve Kartal, 2007). Isil
islem gbérmis aga¢c malzemenin biyolojik
bozunmaya karsi direnci genellikle artar
(Kartal, 2006 ). Kullanim yerinde, emprenye
maddelerinin biyotik ve abiyotik faktorlere
karsi  kendilerinden  beklenen  basariyi
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saglayabilmeleri, s6z konusu emprenye
maddelerinin aga¢c malzeme icerisinde belli
tutunma oranlarinin saglanmasi ile mimkiin
gozikmektedir. Emprenye maddelerinin odun
icinde tutunmalari, odunun mikroskopik
Ozellikleri  yaninda, kullanilan emprenye
maddesi, ¢oziicl tipi ve kullanilan emprenye
yontemine bagli olarak farklihklar
gostermektedir (Yalinkilig vd., 1996; Bozkurt
vd., 1993). Yalinkili¢ vd. (1995), cesitli borlu ve
su itici maddelerle muamele ettigi Kizilgam
odununda en yiiksek retensiyon degerini borik
asit+stiren karisiminda 324,24 kg/m’ ile en
disik retensiyon oranini, sodyum perboratla
muamele edilen Kizilggm odunu deney
orneklerinde 8.04 kg/m? ile oldugunu tesbit
etmislerdir. Ors (1999), kestane odununu
cesitli su itici maddeler, Ust ylzey islem
maddeleri ve tanalith-CBC ile muamele ettigi
¢alismasinda, en ylksek retensiyon oranini su
itici  madde+poliliretan  vernikli  deney
orneklerinde  9.80 kg/m® ile en dusik
retensiyon oranini Tanalith -CBC ile muamele
edilen 6rneklerde 5.33 kg/m? ile belirtmistir.

Ors vd. (1999), gesitli su itici PEG—-400 ve borlu
bilesiklerle  muamele  ettikleri  saricam
odununda, en yliksek retensiyon oranini PEG—
400 ile muamele ettikleri deney 6rneklerinde
557.30 kg/m3 ile elde ederken; sodyum
perborat ile muamele ettikleri deney
orneklerinde 17.79 kg/m® ile en dusik
retensiyon oranini elde etmislerdir. Agac
malzemenin korunmasiz kullaniimasi miimkin
olmadigina gore, kimyasal odun koruma
maddelerinin kullanimindan vazgecilemez. Son
yillarda cevreyle uyumlu emprenye maddeleri
Gzerinde calisiimaktadir. Diflizyon
yontemleriyle uygulanan flordrlerin
memelilere karsi ylksek zehirlilik etkisi ve
uzun zaman periyodunda bifloridler halinde
ucucu  Ozellik  gostermeleri  nedeniyle,
glinimiizde ozellikle borlu bilesikler Gzerinde
cahisildigr bildirilmistir. Dis mekanda kullanilan
ahsap kisimlarda, borlu emprenye madde
uygulanmasinin ardindan cesitli st ylzey
islemleri ile borlu madde tuzlarinin yikanmasi
belirli olgllerde engellenebilir. Ancak borlu
maddeler genelde higroskopik olduklarindan
zamanla normal oduna oranla daha ¢ok

S. Bardak, H. Yel, D. Bakir, H. Peker

rutubet ¢gekme ve i1slanma egilimleri nedeniyle
ylzeydeki Ust ylzey islemi tabakasi hizla
bozunmaktadir.  Son  zamanlarda agac
malzemede higroskopik olmayan bir yapinin
saglanmasi amaciyla polimer sistemleri
gelistirilmis ve aga¢ malzeme igindeki rutubet
akist % 45-95 oraninda azaltilabilmistir
(Murphy, 1990; Greaves, Yalinkilic ve Alma,
1992).

McKnight (1962), Cam odununu, ZnCl,,
(NH4),S0O, + H3BO; ve amonyum fosfat ile
emprenye ederek boyutsal kararlilik
ozelliklerini  arastirmistir. ~ Alma  (1991)
DAE(Daralmayi azaltici etkinlik) degerini %
11.83-% 83.97 arasinda degisim gosterdigini;
emprenye yonteminin degerleri etkiledigini,
kademeli basing ile emprenye edilen PEG 1000
¢Ozeltisinin  Karakavak’ta % 83.97 DAE
sagladigini, hacim degisiminin YHD (Yas hacim
degisimi) Karakavak’ta % 9-12 arasinda
oldugunu bildirmistir. Stamm (1956), yas
haldeki ¢cam odununda % 30 ‘luk PEG ¢ozeltisi
kullanarak genisleme miktarini YHD % 80
oraninda azaltmistir. Subramanion (1984),
odunda boyut stabiliteyi saglamanin en
elverisli metodunun formaldehit ile capraz bag
(%5) olusturmak oldugunu bildirmistir. Yildiz
(1988), sedir odununda su itici etkinlik
degerini (SIE) % 86-35, kizilagacta % 86-36
olarak gergeklestigini bildirmistir. Voulgaridis
(1986), white sprit (% 90)+karbon (% 10)
recinesi ile isleme tabi tuttugu camda % 85,
kayinda % 66 su itici etkinlik degerini tespit
etmistir. Voulgaridis et al., (1986), % 0.5-
parafin + % 10 hidrojene edilmis recine esteri
ve % 89.5 ¢oziiciden olusan su itici karisimla
cam orneklerinde % 60, kayinda % 65 SIE
degerlerini tespit etmislerdir. Voulgaridis et al.
(1988,) yongalarda % 0.5 ve % 5 polystirenden
olusan karisimla camda % 60, kayinda % 66 SIE
degerini bildirmislerdir.

Yildiz (1994), kavak odununda yapmis oldugu
calismada c¢esitli emprenye maddelerinin
daralmayr azaltici etkinlik degerini (DAE)
sedirde % 65, ardicta % 54, ladinde % 74,
kavakta %71, kizilagagta % 79, kayinda (% 60)
oldugunu bildirmistir.  Goldstein  (1961),
kereste kalinhginin, aga¢ malzemenin asetik
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anhidrit ve ksilenden olusan karisimla camda
% 70, goknarda % 71 SIE (Su itici etkinlik)
degerini etkiledigini tespit etmislerdir. Rowell
et al., (1986), asetilendirdikleri yongalardan
elde ettikleri levhalarda camda % 85, kavak ve
gOknarda % 70 genisleme  miktarini
azaltmiglardir.  Var (2000), kolafan, alkid
recinesi karisimli levhalarda SIE degerini
%30.80-%83.92 arasinda degistigini tespit
etmigtir.

Bu calismada; egzotik bir agag tiirli olarak, son
yillarda Ulkemizde basarili plantasyonlarda
hizli  blyime 06zelligi gosteren Okaliptus
odununun, odun koruyucu kimyasal maddeler
icinde yer alan, borlu bilesiklerle muamele
edilerek, daralmayi engelleyici etkileri bilinen
stiren, metilmetakrilat gibi su itici emprenyeli
odunun ¢ok yonli korunmasinda ilave bir
avantaj saglamasi yonlyle arastiriimasina
cahisiimustir.

MATERYAL VE YONTEM

Aga¢ Malzeme

Arastirma  kapsaminda kullanilan  deney
ornekleri okaliptls (Eucalyptus camaldulensis
Dehn.) odunundan hazirlanmistir. Bu amacla
Mersin Orman Bolge Mudirligi’nden temin
edilen tomruklarin kesit ylzeylerine TS 345
(1974)’e gore renklenmeyi onleyici (ANTIBLUE)
maddesi uygulanmistir. Deney Orneklerinin
emprenyesinde kullanilan borlu bilesikler
ETIBANK Bandirma Boraks ve Asit Fabrikalari
isletmesi’nden, vinil monomorler PETKIM-
izmit Rafinerisi ve Polisan Kimya San. A.S.’den,
diger maddelerden PEG-400 Shell Petroleum
Co’den, geri kalan maddeler ise piyasadaki
ticari firmalardan temin edilmistir.

Deney Orneklerinin Emprenyesinde
Kullanilan Kimyasal Maddeler
Calisma kapsaminda dort farkh emprenye

maddesi grubu denenmistir:

1. Ticari emprenye maddeleri: Tanalith-CBC,
Vacsol-WR, Immersol-WR, Amonyum siilfat
(AS)

2. Borlu bilesikler: Sulu ¢ozeltileri

3. Polietilen glikol: PEG-400 (Tek islemli
emprenyelerde): Borikasit (BA), Borax (BR),
(BA +BR) islemli emprenye)

4. SiM: Stiren ( St); 6n islemlerde polimer
baslaticisi benzol peroksit (% 2) ve divinil
benzen (% 5) katilarak inhibitorlerden
temizlenmis ve kalinti su CaCl2 ile alindiktan
sonra, saf halde kullanilmistir. Metilmetakrilat
(MMA); o6n islemlerde NaOH ve CaCl, ile
inhibitorlerden uzaklastiriimis, bu amagla 500-
600 ml MMA igin, % 15’lik 300 ml NaOH
kullanilmistir.

Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Deney oOrnekleri TS 345‘e gore, radyal yénde
kesilen prizmalardan 2 x 2 x 50 cm boyutlarina
indirgenen c¢ubuklardan hazirlanmistir. Bu
cubuklarin emprenyesinden sonra 2 x 2 x 2 cm
boyutlarinda deney 6rnekleri kesilerek, isleme
hazir hale getirilmistir. Tim deney 6rnekleri
emprenye Oncesi ve sonrasinda emprenye
deney planinda belirtilen rutubet derecelerine
kadar iklimlendirme odasinda bekletilmis veya
etivde 50 °Cyi gecmeyen sicakliklarda
kurutulmustur.

Emprenye Yontemi

Deney orneklerinin emprenyesi, ASTM 1413-
76 (1976) standardindan belirtilen kosullarda
cam ara vakum tutuculu metal bir diizenekte
gerceklesmistir. Yontemde 760 mm Hg*
basinca esdeger 6n vakumun 60 dk sireyle
uygulanmasinin ardindan 60 dk slreyle
atmosferik basingta drnekler ¢ozelti icerisinde
difiizyona birakilmistir. Orneklerin emprenye
oncesi ve sonrasi agirhklari olglilmustr.
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Tablo 1. Okaliptis odunu 6rneklerinin emprenyesinde uygulanan deney plani

Kimyasal Madde Grubu Emprenye Deney | Emprenye Maddesi Cozelti Coziicii
No Derisim(%) Madde
1.Grup  Ticari Emprenye 1 Tanalith-CBC 13 DS*
Maddeleri 5 Amonyum Silfat 13 DS
(AS)
3 Immersol-WR 100 -
4 Vacsol-WR 100 -
2. Grup Borlu Bilegikler 5 Borikasit(BA) 3.5 DS
6 Borax (BR) 3.5 DS
7 BA + BR (7+3) 35 DS
3. Grup PEG** 3 PEG-400 100 -
4. Grup WR*** Bilesikleri 9 St 100 -
10 MMA 100 -

*: Saf su (DS), **: Polietilenglikol, ***: Su tici (WR)

Emprenye sonrasi kg/m’ ve tam kuru odun
agirhgina  oranla (t.k.o.a.0.) emprenye
maddesinin tutunma oranlari (retensiyon)’nin
belirlenmesi icin oOrnekler deney oOncesi
rutubet derecesine kadar kurutulmustur. kg/
m’> ve % retensiyonlar 1 ve 2 numarali

formiiller yardimiyla hesaplanmistir.

Retensiyon ve % Retensiyon Hesaplama

— (TZ _Tl)XC Xl
Vv

R 0 [1]

Burada;

T,: Emprenye sonrasi 6rnek agirhgi (g)
G:Tz - T1

T,: Emprenye 6ncesi 6rnek agirligi(g)
C: Cozelti Derisimi (%)

V: Ornek hacmi (cm?)

% Retensiyon = (Mges—Moes) / Moes (2]

Burada;
Moes . Emprenye sonrasi tam kuru ornek agirligi

(8)

Moes: Emprenye 6ncesi tam kuru 6rnek
agirhigidir (g).

Yikanma Deneylerinin Yapilmasi

Yikanma deneylerinde AWPA M-10 [1987] ve
ASTM D 1413-76 standartlari esas alinmistir.
Her bir yikanma isleminden sonra érnekler saf
sudan alinip agirliklari ve boyutlari 6lgtldikten
sonra tam kuru hale gelinceye kadar 10312
oC'de kurutma dolabinda kurutulmus ve
uygulanan yikanma evresinden sonra o6lgllen
degerlerden daralmayi ve genislemeyi azaltici
etkenlik  (%DAE ve %GAE) degerleri
hesaplanmistir.

Sonuglarin Degerlendirilmesi

Calsmada elde edilen tim sonuglar,
bilgisayarda STATGRAF istatistiksel grafik
programi yardimiyla irdelenerek
degerlendirilmistir. Emprenye maddelerinin
okaliptlis odununda retensiyon ve daralma
Uzerinde neden olduklar etkilerin 6nem
diizeyini belirlemek amaciyla, basit varyans
analizi (BVA) yapilmistir. Basit varyans analizi
sonucunda etkilerin 6nemli ¢ikmasi halinde
hangi emprenye maddelerinin arasindan
anlamli farklihk oldugunu belirlemek (izere, %
95 glven dizeyinde DUNCAN testinden
yararlanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Emprenye Cozeltilerinin Ozelliklerine iliskin

Bulgular
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Deney Orneklerinin emprenyesinde kullanilan
¢Ozeltilerin  Ozellikleri  emprenye deney
numaralarina goére Tablo 2’'de verilmistir.

Buna gore, pH ve yogunluk bakimindan Tablo
1 ve 2 karsilastirildiginda;

1.Cozeltilerin emprenye 6ncesi ve sonrasinda
Olclilen pH degerleri ve yogunluklarinda
degismeler olmamistir. Bu durum her
emprenyede taze c¢Ozelti ile g¢alismaktan
kaynaklanmis olabilir.

2.Borik asit'in  tek basina  kullanildig
¢ozeltilerde ve  Ozellikle  Tanaliht-CBC
¢Ozeltisinde pH degerlerinin asidik bodlgede
olmasi, bu ¢Ozeltilerin odundaki
polisakkaritleri olumsuz etkilemesi (hidroliz)
olasihgini  glclendirmektedir. Boraks'in tek
basina  kullaniimasinda  ¢6zeltinin  bazik
bolgede olmasi bazlarin odunda lignin ve bazi

ekstratifleri c¢ozlindirict etkisinin  dikkate
alinmasini gerektirebilir. Bu durumDA direng
ozelliklerinin etkilenmesi s6z konusudur. BA ve
BR'in  7+3  (agirhk:  agirhk) oraninda
karistirlmasi ile hazirlanan cozeltilerde tespit
edilen pH degerleri nétre yakin oldugundan
odundaki  kimyasal bilesiklerin ¢ok az
etkilenecekleri varsayilmistir.

3. PEG-400'GUn saf haldeki ¢ozeltisi asidik
bolgede 5.60-5.67 bulundugundan, agag
malzemenin mekanik direng Ozelliklerinde
dismelere sebep olabilecegi ihtimal
dahilindedir. Odunda mekanik &zelliklerin
iyilestirdigi bilinen, su itici etkinlik degerleri
yliksek St nin asidik bolgede bulundugu,
MMA’niIn ise noétre yakin oldugu belirlenmistir.
Bu durumda MMA’nin okaliptlis odununun
mekanik ozelliklerini olumlu yonde
etkilenmesi beklenebilir.

Tablo 2. Deney 6rneklerinin emprenyesinde kullanilan ¢ozeltilerin 6zellikleri

szelti Yogunluk
Kimyasal madde | Deneme Emprenye Coziicii (;oz'e'ltl pH (g/ml) Sicakhk
rubu No Maddesi Madde Derisim &m (° Q)
& %)  |E.0.|ES.[E.O.|E.S.
1 Tan-CBC DS 13 2.48]2.79/1.08(1.08| 23
2 Amonyum S. DS 13 4.554.06/1.07|1.07| 23
I
3 Immersol-WR - 100 ;55 6.75/0.82|0.82| 23
4 Vacsol-WR - 100 5.91/6.000.81(0.81| 23
5 Borikasit (BA) DS 3.5 4.604.64/1.02/1.02| 23
] 6 Borax (BR) DS 3.5 11.2111.3/1.02|1.02| 23
7 BA+BR (7+3) DS 3.5 7.86(7.91]1.11(1.11] 23
1] 8 PEG 400 - 100 5.67/5.60/1.12(1.12| 23
v 9 1.5t - 100 4.144.100.91/0.91| 23
10 1.MMA - 100 7.41]7.85/1.22(1.22| 23

EO = Emprenye Oncesi, ES = Emprenye Sonrasi

Tutunma (Retensiyon ) kg/ m® ve % tutunma
miktarlar

Cesitli emprenye maddesi gruplan ile
emprenye edilen okaliptis odununda,

emprenye sonrasi elde edilen, retensiyon
(kg/m®)-% retensiyon miktarlarina iliskin
degerler Tablo 3’de bunlara iliskin grafik sekil
1’de verilmistir.
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Tablo 3. Okaliptiis odununda retensiyon ve % retensiyon

Retensiyon Miktarlari

i Retensiyon (kg/m?3)Retensiyon (%)
Kimyasal madde grubuDeneme Nojlslem Sayisi ve Sirasi

Ort* |Stsp/HG***| Ort. |Stsp|HG
1 Tanalith-CBC 121.64({2.36| E 5.88 |13.12| E
| 2 AS 39.62 |6.23| H 2.09 |5.26| G
3 Immersol-WR 112.4|8.69| F 4.86 |4.69| F
4 Vacsol-WR 581.2 |1.64] A [21.18(2.89|D
5 BA 43.21(5.29| G 1.38 |7.15| H
I 6 BR 12.94(7.29| 0.41 {9.64] )
7 BA+BR 18.06 |2.46| | 0.44 |8.16]| |
1 8 PEG 400 486.0(2.0| B |37.18(4.52|A
v 9 St 256.34.15| D 126.23|1.56|C
10 MMA 315.2|3.46| C 135.18/2.45|B

*: Ortalama, **: Standart sapma, ***:Homojenlik gruplari

Tablo 3 incelendiginde; En ylksek retensiyon
Vacsol-WR’de 581,20 kg/m®, en disiik ise
Boraks'ta 12,93 kg/m® gerceklesirken; en
yiksek % retensiyon PEG 400’de % 37,18 en
disuk ise Boraks‘ta % 0,41 tespit edilmistir.

Daralmaya iliskin Bulgular

Deney 6rneklerinde tam kuru haldeki hacimler
arasinda ylkanma Oncesi hacme oranla
meydana gelen degisimin kontrol &rnekleri
degerlerine oranlanmasiyla elde edilen DAE
degerleri Tablo 4 ve sekil 3'te verilmistir.

Tablo 4. Yikanma deney periyotlarina gére kiimulatif DAE (%) oranlari

Deney Grubu | Emp. Mad. 6 saat 24 saat 48 saat 72 saat

Ort St.sp | Ort St sp | Ort St sp | Ort St sp

1 -37.50 | 1.26 | -31.74 | 3.80|-13.42 | 4.29 | +45.12 | 3.12

| 2 -58.15 | 2.89 | -32.15 | 2.69 | -60.43 | 2.46 | -22.33 | 4.26
3 +38.39|2.73 | -10.14 | 4.82 | -33.72 | 4.21 | -45.44 | 9.12

4 +19.23|3.41 | -29.04 | 3.44|-58.67 | 1.68 | -33.14 | 2.78

5 -41.14 | 2.79 | -49.58 | 3.48 | -84.45| 7.23 | -40.38 | 3.46

Il 6 -21.48 | 492 | -10.12 | 1.64 | -31.96 | 3.41 | +16.28 | 7.46
7 -40.73 | 4.30 | -77.84 | 5.28 | -97.64 | 1.87 | -62.37 | 1.73

1 8 +76.3419.11 | +55.16 | 6.13 | +58.44| 7.49 | +38.08 | 2.56
WV 9 +62.91| 6.45 | +45.36 | 2.89 | +53.66| 6.01 | +72.09 | 3.13
10 -36.31 | 2.83 | -59.17 |3.48 |-51.10| 3.61 | -29.42 | 1.19

+DAE: Daralmayi azaltici etki, -GAE: Genislemeyi azaltici etki

Tablo 4 ve sekil 1 incelendiginde, tim sureler
itibariyle 6. 24. ve 48. saat'te PEG 400
daralmayi olumlu yonde etkilerken, 72. saat’te
Metilmetakrilat etkili bir madde olmustur.

Diger uygulamalar uygunluk sirasi itibariyle
PEG 400-SiM-ticari emprenye maddeleri ve
tuzlar seklinde gergeklesmistir.
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Sekil 1. Emprenye maddeleri ve daralma miktari tzerine etkileri

SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma; ticari, borlu, polietilen glikolli ve
su itici maddelerin okaliptis odununda
retensiyon oranlari  daralma  Uzerindeki
etkilerinin belirlenmesi amaclarina yonelik
olarak gerceklestirilmistir. En ylksek %
retensiyon PEG 400’de, en distik ise Boraks’ta
tespit edilmis olup; en yilksek retensiyon
Vacsol-WR’de 581,20 kg/m®, en disiik ise
Boraks'ta 12,93 kg/m’  gerceklesmistir.
Calismada, PEG’li  muamelelerde vyiksek
retensiyon oranlari elde edilirken, ticari
emprenye maddeleri ile emprenyelerde
uygulanan yonteme de bagl olarak distk
retensiyon oranlari elde edilmistir. Buna gore
cesitli  kullanim  vyerlerinde,  emprenye
maddelerinin kendilerinden beklenen
performans 06zelliklerini saglayabilmeleri icin
standartlarda belirtilen dizeyde, emprenye
maddesi retensiyonunu saglamasi gereklidir.
Bu amagla; kullanim vyeri icin gerekli
retensiyonun saglanabilmesi amaciyla,
emprenye maddesi icin uygun ¢ozlcl tipinin
ve emprenye yodnteminin  uygulanmasi
gerektigi soylenebilir. Calismada Tanalith-CBC,
borik asit ve stiren c¢ozeltisinin ise bazik
karakterde oldugu tespit edilmistir. Borik asit +
Borax ve metilmetakrilat'in pH degerleri notre
yakin olarak ol¢llmistlir. Asidik ve bazik
kimyasallarin odunda polisakkaritler Gizerinde
degredasyona sebep oldugu, bu amacla odun
koruma endistrisinde oOzellikle notr yada

nétre  yakin  kimyasallarin  kullaniimasi
durumunda odun dokularinin etkilenmeyecegi
soylenebilir.

Tlm sireler itibariyle 6. 24. ve 48. saatte PEG
400 daralmayi olumlu yonde etkilerken, 72.
saat'te Metilmetakrilat etkili bir madde
olmustur. Diger uygulamalar uygunluk sirasi
itibariyle PEG  400-SiM-ticari emprenye
maddeleri ve tuzlar seklinde gerceklesmistir.

Sadoh et al. (1960), Betula nikoensis ve Hama
ecyparis odunlarini formaldehit ile emprenye
etmis, bu tirlerin boyut stabilizesini ve
higroskopisite degisimini, arastirmis;
formaldehitin her iki o6zelligi de olumlu
etkiledigini tespit etmistir. Choong (1969),
PEG1000, ST, ST+MMA c¢ozeltileri vakum-
diftizyon ve basingli —vakum metotlariyla
saricam numunelerini emprenye ederek PEG
1000‘de (% 12.7-11.9), ST'de (% 2.0-4.4)
hacim artisi degerleri saptamistir. Kenaga et
al. (1959), Ponderosa pine odununu gama
Isinlarina tabi tutmus; higroskopisite-cekme-
sismenin  6nemsiz dlzeyde etkilendigini
bildirmistir. Stamm (1956), yas haldeki ¢cam
odununda % 30‘luk PEG cozeltisi kullanarak
genisleme miktarini (YHD) % 80 oraninda
azaltmistir. Nook (1967) kuru haldeki odun
vakum-basing yontemiyle emprenye edilmesi
halinde PEG’lin odun hiicre ¢eperlerine nifuz
ettigi ve boyutsal kararhlik sagladigini tespit
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etmistir. Tarkhow (1953) pridin (% 20)
katalizorli asetik anhidrit (% 80) kullanarak %
20-25‘%ik agirlik artisina sahip asetillendirilmis
agac malzemede mekanik ozellikleri
etkilemeksizin genislemeyi (YHD) % 70
oraninda azalttigini bildirmistir. Retensiyon,
daralma miktarlari literatirlerle
karsilastirildiginda odun  tirli, emprenye
maddesi, empre nye metodu, c¢ozelti
Ozelliklerinin ~ 6nemli  oldugu, emprenye
metodunun—¢dzelti konsantrasyonunun énem
tasidigi ve sonuglarin diger literatirlerle
karsilastirildiginda  paralellik tasidigi  tespit
edilmistir. Ba+Br maddesinin ortak
kullaniminda Ozellikleri itibariyle birbirine
yakin olmasi sonuglarda etki yapmamistir.
Ozellikle odun hammaddesinin emprenye
edilmesinin yaninda; duslik sicakliklarda sl
islem uygulanan aga¢ malzemenin bina
elemanlar, kuru sartlarda  kullanilacak
mobilyalar (bahge mobilyasi, sauna elemanlari
kapi—pencere dogramalarinda), ylksek
sicakliklarda 1sil islem uygulanan malzeme ise
dis kapi ve pencereler, dis cephe kaplamalari,
sauna ve banyo elemanlari, dodseme
malzemesi, bahce mobilyasi, ses
bariyerlerinde kullaniminin miimkin oldugu
bildirilmistir (Tarkhow and Stamm, 1953).
Calismaile literatir karsilastinldiginda 6zellikle
boyutsal kararlikta ~monomer maddeler
paralellik gosterirken, bor ve borlu bilesiklerin
tek basina ve ikili kullaniminda dikkate deger
oranda beklenen performansi gosteremedigi
tespit edilmistir.
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