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TAKDM
Ülkemizde bir türlü anlam veremediim tuhaf ahkanhklanmzdan

birisi de, alannda temayüz etmi ve deerli hizmetler vermi insanlarn
öldükten sonra takdir edilmeleri, ne büyük deer olduklarnn ancak o
zaman farkna vanimas hadisedir. 35-40 yl hizmet ettikten sonra aktif
hayattan çekilen nice deerler bir köede unutulur; öldükten sonra birdenhatrlanr ve büyük hizmetler y a p t a n l a t l r , nadiren de olsa adna armaan dediimiz yaynlarla hakk teslim edilmeye çallr.

Sonuçta kendisi ile ilgili hiçbir ey yaplmayanlara göre bu da olum
lu bir davrantr. Gecikmeli de olsa, bir hakkn teslimi olmas açsndan
olumlu bir davran olarak deerlendirilebilir.üphesiz olmas gereken, bu müstesna ahsiyetlerin, hayatta iken
kendileri ile ilgili bu deerlendirmelerin yaplmasdr. Gelenek bu
istikâmetle o l u u r s a herhalde çok daha isabetli olur.Olmas gerektiini ifade ettiimiz bu üslubun güzel bir örnei eli
mizdeki kitapla verilmektedir. Ankara Üniversitesi ilahiyat Fakültesinde
40 yl akn öretim üyesi ve yönetici olarak hizmet veren Prof. Dr. Ne
cati Öner'n meslektalan, dostlar ve Örencileri, bir vefa örnei olarak
emek mahsulü bu eseri meydana getirdiler. Prof. Öner'i deiik yönleri
ile, özellikle felsefe alannda ülkeye yapt ve yapmaya devam ettii hiz
metleri ile unutulmazlar arasna soktular. ifahi ifade ve övgüler uçar
gider, ama yazl dokümanlar nesilden nesile intikâl eder, sonsuza dek
baki k a l r .

Prof. Dr. Necati Oncr'in m e s l e k t a l a n , eski ve yeni örencileri onuçeitli yönleri ile deerlendirdiler ve sonuçta felsefi arlkl ve muhteval bir eser ortaya çkt. Bu eserin yllarca hizmet verdii lâhiyat Fakülte
si yaynlar arasnda yaynlanmas en uygun yoldu. Nitekim öyle
oldu; Üniversitemizin onay ile eser elinize ulam oldu. Bu ilgi ve yaklam dolays ile Sa^n Rektörümüze ve Üniversitesi Yayn Komisyonu
ile Yönelim Kurulu Üyelerine ükranlarm sunanm. Basky gerçekleti
ren Üniversitemiz matbaasnn deerli yönetici ve çalanlarna ayrca teekkür ederim.

Yeni ve olmas gereken bir gelenek oluturmas dilei ile okuyucuyasayg ile sunulur.

Prof. Dr. M. Sait Y a z c t o l u
Ankara Üniversitesil â h i y a t Fakültesi Dekan
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PROF. DR. N E C A T ÖNERT SAYGI!O s m a n l n n en büyük âiri kabul edilen Bakî

Kadrini seng-i musallada bilip ey Bâkî
Durup el balayalar karna yârân sâfsâfî

diyor. Koca Bâkî bile zmnen, hayatta kadrinin iyi bilinmediinden ika
yet ediyor. Ferid Kam da:Salnda nice ehl-i hünerin

Bir tutam tuz bile konmaz ana
Evvel â n öldürürler a c n d a n
Sonra bir Türbe dikerler b a n a

diyerek insanlarn kadir bilmezliinden, kymetleri heba etmelerinden,
nankörlükten ve vefaszlktan ikayet etmektedir.B a k a toplumlar nasldr? Bilmem, ama bizim toplumumuzda vefaszlk ve kadirbilmezlik eskiden beri ikayet edilecek kadar yaygn saylr.

Daha erken dönemlerde Üniversitelerimizde büyük hizmetler görmü çok deerli hocalarn adna çkarlan armaanlann büyük bir ksm,onlarn vefatlarndan sonra çkarlmtr. Armaan edilen deerin haberiolmadktan, vefalln hazzn lalmadktan sonra, armaann deeri neolacaktr? te bu düüncelerle Prof. Dr. Necati ÖNER hocamzn yanm asra
varan hasbî (karlksz) hizmetlerinin hatrlanmasna vesile olmas için
bir "Armaan Kitab" hazrlamay düündüm. Bana Doç. Dr. Recep
KILIÇ her bakmdan yardmc oldu. Türkiye'deki 70 kadar seçkin fel
sefeciye ve hocann dier baz dostlarna haber verip yaz istedik. Hepsi
memnuniyetle katlabileceklerini söyledi. Fakat bir ksm arkada, ma
zeretleri sebebiyle katlamad. Zaman ayrp çok deerli yazlar gönde
ren arkadalarn hepsine kalbî teekkürlerimi ve ükranlarm sunarm.
Neticede hocamza lâyk kalc, muhteval büyük bir kitap meydana
geldi.



Kitabn yaymlanmas için Gazi Üniversitesi Rektörü Sayn Prof. Dr.
Enver Hasanolu alâka gösterdi. Üniversite adna yaymlayabileceim
söyledi. Fakat Ankara Üniversitesi lâhiyat Fakültesi Dekan Prof. Dr.
Mustafa Sait YAZICIOLU, 'bu kitab neretmek bize düen bir vazife
dir' diye kitaba el koydu. Derhal Rektör Sayn Prof. Dr. Günal AKBAY
ile görüüp karar çkartt. Sayn Dekana ve Sayn Rektör AKBAY'a da
bu scak alâkadan dolay teekkür ederim. Her bakmdan örnek bir hare
ket ve örnek bir kitap oldu. Bu, muhterem üNER'c, l â y k o l d u u s a y gn n küçük bir nianesidir. Nice nice yllara!... Derin sayglanmzla...

Prof. Dr. Süleyman Hayri BOLAY
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TAKIYUDDINIBN MARUF'UN ONDALIKK E S R L E R T R G O N O M E T R VEA S T R O N O M Y E UYARLAMASI

Doç. Dr. Remzi DEMR*Giri
Türk bilim tarihi, tarihimizin en bâkir sahalanndan biridir. Bu durum

hem yerli hem de yabanc tarihçilerin (ve dier zümrelerin) zihinlerinde,
Türklerin bilimle ilgilenmedikleri, "Kalem ehli deil, klç ehli" olduklanz a n n n m d o m a s n a ve giderek yaygnlap yerlemesine neden olmutur.
Oysa el-Hârizmî, Abdulhamid ibn Türk, Fârâbî, Ibn Sinâ, Beyrûnî, Ulu
Bey ve Ali Kuçu gibi Ortaça slâm Dünyas'nn önde gelen birkaç ismi
bile bu iddiann tarihî hakikatlerle b a d a m a d n göstermeye ve kantla
maya yeterlidir.

Biz bu çalmamzda, bu bilginlere nisbetle daha az tannan ancak bi
limsel yönü en az bunlar kadar kuvvetli olan baka bir bilginimizin, Osmanl matematikçilerinden ve astronomlanndan Takiyüddin ibn
Marufun (1521-1585) ondalk kesirler konusundaki faaliyetleri hakknda
bilgiler vermek suretiyle 16. yüzylda Türk bilim hayatnn hiç de küçüm
senemeyecek bir düzeye u l a t n a dikkat çekmek istiyoruz.

Takiyüddin ibn Maruf

Takiyüddin ibn Maruf, 16. yüzyln yetitirdii en önemli Türk bil
ginlerinden biridir ve belki de en önemlisidir. 1521'de am'da domu,
naklî ilimleri (yani dinî ilimleri) burada ve Kâhire'de ö r e n d i k t e n sonra
müderrislik ve kadlk görevlerinde b u l u n m u ve Msr Kads Abdülke-
rim Efendi ile Abdülkerim Efendi'nin b a b a s Kutbeddin Efendi'nin t e -
vikleriyle oldukça ileri bir yata matematik ve astronomi gibi aklî ilimlere
merak s a r m t r . Kutbeddin Efendi, elinde bulunan rasat aletlerini ve de
desi Ali Kuçu'ya ve Gyâsüddin Cemid el-Kâî'ye ait matematik ve ast
ronomi kitaplarn Takiyüddin'e v e r m i ve onun bu sahalarda g e l i m e s i n e

Ankara Üniversitesi, Felsefe Doçenti



404 REMZ DEMR
ve lerlemesine yardmc olmutur. Takiyüddin'in ilmî donanm daha
ziyâde Semerkand Cevresi'ne mensup olan bu bilginlerin eserleriyle ekillenmitir'.

Takiyüddin, sadece matematik, astronomi ve optik sahalarna yapmolduu katklarla deil, ayn zamanda 1575 civarnda stanbul'da kurmuolduu rasathaneyle de Türk bilim tarihinde seçkin bir yere sahip olmu
tur. Dönemin en gelimi rasat aletleriyle d o n a t l m olan bu rasathanede
takriben be yl süreyle yapt rasatlar sonucunda hazrlam olduu
zîcler hayret verici bilimsel yenilikler içermekledir.

Takiyüddin bn Marufun bilimin muhtelif dallarnda ulam olduu
seviye, bilim tarihçilerini, bugün için çözümü imkânszm gibi görünen
bir mesele ile kar karya brakmaktadr. Acaba bu küçümsenemeyecekb a a r , daha çok Takiyüddin'in a h s î yeteneklerinden mi kaynaklanmakt a d r , yoksa Takiyüddin, zaten mevcut olan bilim ortamnn ulam olud-u sonuçlan m d e r l e m i , d ü z e n l e m i ve sunmutur? Takiyüddin'in bi
yografisine, eserlerindeki ifâdelerin m ü k e m m e l l i i n e ve etkileim içinegirdii bilimsel ortamlarda a y n b a a n y gösterebilen b a k a bilginlerinb u l u n m a d n a b a k l a c a k olursa, bu olaanüstü veya o l a a n d duruma
neden olan eyin Takiyüddin'in a h s î yetenekleri o l d u u d ü ü n ü l e b i l i r .
Fakat bilim tarihi, bizlere, b a z d u r u m l a r n ve gelimelerin olaanüstü
veya olaand olarak nitelendirilmesinin, ç o u kere bu durumlara ve gelimelere ilikin bilgi eksikliinden ve yanllndan kaynaklandn ve
bilgilerimiz a r t t k ç a ve düzeldikçe o l a a n ü s t ü l ü ü n ve olaandlnolaanla dönütüünü gösterdii için, böyle bir hükme varmak husu
sunda acele etmekten k a ç n m a m z gerekir.

Nitekim biraz sonra takdim edeceimiz bilgiler, o n d a l k kesirler ko
nusunda Takiyüddin'e y a r d m c o l m u b a z u n s u r l a r n mevcut o l d u u n u
ve bunlarn Takiyüddin'in b a a r s n k s m e n de olsa olaanlatrdn
gösterecektir.

Takiyüddin'in o n d a l k kesirler konusundaki b a a r l a r n o l a a n l a t -
ran gelimeler unlar olabilir:

1. Bunlardan en belirleyici o l a n hiç kukusuz Takiyüddin'den önce
bu konuda y a p l m olan bilimsel ç a l m a l a r d r . Çok gerilere gitmemiz
gerekmez. Çünkü o n d a l k kesirler konusunda mevcut m a l u m â t kuramsal-l a t r a n ve eserleriyle Takiyüddin'i en çok etkileyen a r a t r m a c , U l u
Bey'in k u r d u u Semerkand Medresesi'nin ve Rasathanesi'nin bir sürem ü d ü r l ü ü n ü y a p m olan Gyâseddin Cemd el-Kâî'dir (15)^

1. Takiyüddin'in hayat hakknda daha ayrntl bilgi için bkz.. Ramazan een,"Mehur Osmanl Astronomu Takiyüddin el-Râsd'n Soyu Üzerine", Erdem,
Cilt 4, Say 10, Ankara 1988, s.165-173.

2. Gyâsüddin Cemid el-Kâî'den önceki gelimeler için bkz., Remzi Demir, XVIYüzyin Ünlü Astronomu Takiyüddin'in Desimal Sistemi Trigonometri ve Ast
ronomiye Uygulamas, Ankara 1991, (Yaymlanmam Doktora Tezi), s.8-21.



TAKYÜDDlN ÎBN MARUFUN ONDALIK KESRLER... 405El-Kâî, er-Risâletü'l-Muhîtiyye fî sîihrâci Muhîîi'd-Dâire {Bir
Dâirenin Çevrenin Bulunmas)^ adl risalesinde, çevrenin çapa olan orann hesapladktan, yani pi saysn (jr) bulduktan ve kesirleri 9. hâneye
kadar yürüttükten sonra, altmlk kesirlerle ilem yapamayan
muhasiplerin, yani dönemin hesapçlarnn ilerini kolaylatrmak için altmlk kesirleri ondalk kesirlere çevirmek suretiyle aritmetik sahasna
önemli bir katkda bulunmutuk. Aritmetie ilikin mehur eseri
Miftâhü'l-Hisâb'm { A r i t m e t i i n A n a h t a r , 1427) ikinci makalesinin birin
ci bölümünde,

"Astronomlar, birbiri a r d s r a gelen kesirlerin p a y d a l a r a l t m l
olmak ve kuvvetlerini istedikleri mertebeye kadar yürütüp d i e r l e r i n i b
rakmak kaydyla m'atuf kesirleri' kullandlar ve bunlar srasyla dakika
lar, saniyeleri sâliseler,râbialar... diye adlandrdlar.

Biz de astronomlannkine benzeterek ard arda gelen kesirlerin payda-
lan onlu olmak ve kuvvetlerini i s t e d i i m i z yere kadar yürütmek a r t y l ao n d a l k kesirleri teklif ettik ve bunlar srasyla ondalk, ikinci o n d a l k ,
üçüncü ondalk... diye adlandrdk.'" diyerek, ondalk kesirleri gelitirir
ken nasl bir örnekten y a r a r l a n d n a veya ilham aldna dikkat çekmek
tedir. Demek ki ondalk kesirlerin b u l u n m a s ve k u l l a n l m a s n d a , astron o m l a r n "Müneccim H e s a b " olarak a d l a n d r d k l a r a l t m l k sistemin
kesirleri model olarak b e n i m s e n m i t i r .E l - K â î , bu ikinci eserinde a l t m l k kesirlerin o n d a l k kesirlere veondalk kesirlerin a l t m l k kesirlere d ö n ü t ü r ü l m e s i k u r a l l a r n v e r m i veondalk kesirlerle n a s l i l e m y a p l a c a meselesine gelince, a y r n t y a gir-
meyip, çarpma, bölme, karekök alma ve dier ilemlerin "Müneccim He-
sabr'yla, yani altm tabanl hesapla k y a s l a n a r a k y a p l a b i l e c e i n i söylemitir. Oysa aada da görülecei üzere, Takiyüddin i l e m l e r i misâllerlea n l a t m t r . G y â s ü d d i n C e m i d e l - K â î , gerek e l - M u h t i y y e ' ' < X & ve gerekse
Miftâhü'l-Hisâb'da o n d a l k simgesi, yani tam sayy kesrinden a y r a n bir
simge kullanmam, sadece tam saynn birler hânesi üzerine "Shah"

3. Asln göremediimiz bu eserin tam ad çin bkz., Sâlih Zeki, A s â r - B â k y e , Cilt
2, stanbul 1329.S.181.

4. Aynntl bilgi için bkz., el-Kâî, Mifâhü'l-Hisâb, Yayna Hazrlayan: Nâdir el-
Nâbûlsî, a m 1977, s.182.

5. M'atuf kesirler. Ortaça islam Dünyas'nda baya kesirlerin bir türüolarak gö
rülmekteydi. Meselâ 8/15 kesri 1/3 ve 1/5 basit kesirlerinin t o p l a m n a e i t olduu n d a n , bu kesrin yerine (1/3 ve 1/5) yazlabiliyordu. Burada iki kesir arasnda
ki "ve" b a l a c toplama i a r e t i n i n görevini görmekte olup, bir kesri dierineatfettii, yani balad için bu tip kesirlere "m'atûf kesirler" denmekleydi; bkz.
Sâlih Zeki, a.g.e.. Cilt 2. s.149-150.

6. El-Kâî, fl.g.e., s. 106.



406 R E M Z D E M R
(Tam) tabirini yazmak veya haneleri ya da sonuncu hâneyi sözel olarak
ifâde etmek suretiyle tam sayy ondalk kesirinden ayrma yoluna gitmi
tir'.

2. Takiyüddin'in y a a d sahalarda ve özellikle de Anadolu'da ondalk kesirlerin Türkler t a r a f n d a n ticarî hayatta k u l l a n l d n gösteren
önemli bir bulgu, e t k i l e i m meselesini oldukça k a r m a k bir hale getirmitir. Takiyüddin'in, o n d a l k kesirler konusunda e l - K â î ' n i n eserlerin
den yararlandn biliyoruz; ancak Bizansllardan günümüze u l a a n Yu
nanca bir belge, Takiyüddin'in b a k a bir kaynaktan daha y a r a r l a n mo l a b i l e c e i ihtimalini gündeme getirmektedir.

Türklerin, özellikle ticarî hesaplamalarda o n d a l k kesirleri k u l l a n d k -l a n n ve bu konuda en azndan Bizans a r i t m e t i i n i etkilediklerini gösterir
önemli ipuçlar, Herbert Hunger ve Kurt vogel'in y a y n a h a z r l a m olduklar bir Bizans aritmetik k i t a b n n içinde yer almaktadrî. Yazan meç
hul olan ve 100 tane aritmetik problemini kapsayan bu kitap, I. Ferdi-nand'n Kanunî Sultan Süleyman nezdindeki dâimî elçisi Augerius von
Busbeck tarafndan alnarak Almanya'ya götürülen eserler a r a s n d a bulunmaktadr ve büyük bir ihtimalle stanbul'un fethi sralannda (1453)
kaleme alnmtr^.Kitabn konumuz a ç s n d a n önemli olan yönü otuz birinci, otuz altnc ve altm altnc problemlerin çözümünde, o n d a l k kesirlerle i l e m yaplrken, bunun bir "Türk Yöntemi" olduunun kesin bir dille ifâde edilmi olmasdr'".

Otuz altnc problemin g i r i i n d e ,
"Türkler, ilginç bir yöntem kullanarak kesirlerle çarpma ve bölme i

lemleri yaparlar ve kendi kesirlerini (ondalk kesirleri) bu ülkeyi yönetim
leri altna aldklanndan bu yana kullanmaktadrlar." denilmesi, bilim ta
rihçilerini önemli bir mesele ile kar karya getirmektedir. "Bu ülkeyi
yönetimleri altna aldklarndan bu yana" sözü ile vurgulanmak istenen
tarih, acaba 1453 yl mdr? Bilemiyoruz. 1453 olduunu varsayacak

7. Remzi Demir, a.g.e., s. 25.
8. Herbert Hunger ve Kurt Vogel, Ein Byzantinisches Rechenbuch des 15. Jahr-

hundens, Viyana 1963.
9. Herbert Hunger ve Kurt Vogel, a.g.€., s.9.
10. Herbert Hunger ve Kurt Vogel. a^.e. s. 31,33 ve 53. Mesela 36. problemin çö

zümünde. 153 1/2 terimi 153 5 ve 16 1/4 terimi ise 16 25 olarak gösterildikten
sonra, sonucu verecek çarpma i l e m i y a p l m ve sonuç 2 4 9 9 3 7 5 olarak verilmitir. lem srasnda çarpanlarn ve sonucun ondalk kesirlerinin düey çizgi
lerle (I) ayrlm olmas son derece ilginçtir; bkz. Herbert Hunger ve Kurt
Vogel.fl.g.c., s. 33 ve Tafel 11, Rechnungen 36-41.
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olursak, Türklerin bu malumat Gyâsüddin Cemid el-Kâî'den aldklan-
m söylemek oldukça güçleecektir. Çünkü el-Kâî'nin 1427 tarihinde Se-
merkand'da t a m a m l a m o l d u u Mifîâhü'l-Hisâb a d l eserinin i ç e r i i n i n
26 sene gibi oldukça k s a s a y l a b i l e c e k bir süre içinde Anadolu'da y a a
yan Türkler a r a s n d a ticarî i l e m l e r i etkileyecek düzeyde y a y l m o l m a si m k â n s z gibidir. Bu kadar yüksek düzeydeki ilmî bir eserin, ç o u Arapça
bilmeyen Türkler t a r a f n d a n okunup a n l a l m a s ve gündelik hayatta kullanlmas için herhalde çeyrek asra d e i l , en azndan bir asra ihtiyaç vardr. Üstelik, ondalk kesirlere ilikin malumâtn, Herbert Hunger ve Kurt
Vogel'in iddia ettikleri gibi, K a d z â d e - i Rûmî (1337-1412) ve Ali Kuçu
(7-1474) tarafndan Anadolu'ya t a n m o l m a s da mümkün görünme
mektedir. Çünkü Kadzâde-i Rûmî, Bursa'dan a y r l d k t a n sonra Anado
lu'ya hiç dönmemi ve Semerkand'da vefat etmitir; Ali Kuçu ise stan
bul'a, fetihten çok sonra, 1472'de y e r l e m i t i r .

Öyleyse Anadolu Türklerinin ondalk kesirleri ilkdefa ne zaman kul
lanmaya b a l a d k l a n m bilemiyoruz; ancak 1453 ylnda günlük hayattak u l l a n d k l a r n a göre, 1427 ylndan çok daha önceleri b u l m u veya bulan
lardan a k t a r m olmalan gerekmektedir.

Takiyüddin, M i f î â h ü ' l - H i s â b ^ d i n y a r a r l a n d n bildirir ama ondalk
kesirlerin günlük hayatta k u l l a n l m a k t a o l d u u n d a n bahsetmez; bu
durum, Bizans metinlerinde v e r i l m i olan bilgilerin y o r u m l a n m a s n
büyük ölçüde g ü ç l e t i r m i t i r .

Takiyüddin^e O n d a l k Kesirler

Takiyüddin o n d a l k kesirleri, G y â s ü d d i n C e m i d e l - K â î ' n i n
Miftâhü'l-Hisâb adl eserinden örenmitir". Cerîdetü'd-Dürer (ncilerTopluluu, 1584) adl eserinin g i r i i n d e bunu açkça beyan eder. Ancak
Taîdyüddin'e göre, el-Kâî'nin bu konudaki bilgisi, kesir hesaplanyla s-mrl kalmtr; oysa bu hesab trigonometri ve astronomi gibi, bilimindier ubelerine tatbik etmek, yani kullanmn genelletirmek gerekir.
Takiyüddin, i t e bu noktada, el-Kâî'yi am ve ondalk kesirleri trigono
metri ve astronomi s a h a l a r n d a k i hesaplamalarda da kullanmaya b a l am t r .

Bugüne kadar y a p m o l d u u m u z a r a t r m a l a r g ö s t e r m i t i r ki Taki
yüddin, o n d a l k kesirleri d i e r kesirlere, yani altmlk kesü-lerle baya
kesirlere tercih eden ve bu tür kesirleri eserlerinde youn bir ekilde kul
lanan ilk matematikçidir.

II. E l - K â î ' n i n o n d a l k kesirler konusuna yapm olduu katklar için bkz., Remzi
Demir, û.^.e, s. 21-41.



408 remzi D E M Ri m d i , Takiyüddin'in o n d a l k kesirler konusundaki bilgisinin düzeyihakknda bir fikir verebilmek için elimizde mevcut olan ve u veya bu ne
denle ondalk kesirlerden bahseden eserlerine ö y l e bir göz atalm:

1) Bugyetü't-Tüllâb min lmi'Mlisâb (Aritmetikten Bekledikle
rimiz)O s m a n l bilginlerinin k u l l a n d k l a r hesaplama sistemlerini, yani
"Hint H e s a b " denilen onluk sistem ile "Müneccim H e s a b " denilen altm l k sistemi tantmak maksadyla yazlm olan bu aritmetik eserinin,
Müneccim H e s a b ' n d a n bahseden ikinci makalesinin dokuzuncu bölümüo n d a l k kesirlere a y r l m t r . Takiyüddin bu bölümün g i r i i n d e , o n d a l k
kesir hânelerini isimlendirdikten sonra u n l a n söyler:

"Bununla ( o n d a l k kesirlerle) G ü n e ' i n ortalama, merkez ve apoje
hareketini, günlerin tadilini, o r t a l a m a n n ve merkezin tadilini hesapladm
ve bu yolla G ü n e ' i n yörüngesini istenilene uygun v a s f l a r d a tesbit ettim.A y n e k i l d e , A y ' n ortalamalan ile bunlara ait tadilleri de belirledim.
Yüce Allah izin verirse, bu sistemle bir zîc yazmaya karar verdim. Çünkü
bununla y a p l a c a k çarpma ve bölme ilemlerinde altmlk tabloya (kerrat
cetveline) ihtiyaç duyulmaz ve toplama da çok k o l a y d r . "

Bu ifâdeden de anlalaca üzere, Takiyüddin, M.S. 2. yüzylda yaam olan mehur Yunan astronomu Ptolemaios (Batlamyus) t a r a f n d a n
son biçimiyle k u r u m l a t n l a n ve 16 yüzyla kadar D o u ' d a ve Bat'da
bütün astronomi ve astroloji eserlerinde k u l l a n l a n a l t m l k kesirleri terk
ederek o n d a l k kesirleri kullanmaya b a l a m t r . Takiyüddin'in gerekçesi
gâyet açktr: Ondalk kesirlerle çarpma ve bölme ilemlerini yapmak, altmlk kesirlerle çarpma ve bölme i l e m l e r i n i yapmaktan çok daha kolaydr; ayn ey toplama (ve dolaysyla çkarma) için de söylenebilir'^

Takiyüddin böylece a s t r o n o m l a r n en önemli s o r u n l a r n d a n birini çözümlemi oluyordu. Y l d z l a r n ve gezegenlerin gökyüzündeki k o n u l a n n
ve günlük hareket m i k t a r l a r n dakik bir e k i l d e belirlemek isteyen astro
nomlar, meselâ onuncu a l t m l k kesirine kadar ifâde edilen s a y l a r l a
çarpma ve bölme ilemleri yaparken çok zorlanyorlar ve kendilerini bu
basit ama skc lemlerin çolduundan kurtaracak bir yenilie, yeni bir
hesaplama sistemine ihtiyaç duyuyorlard. Takiyüddin'in o n d a l k kesirle
ri astronomiye, daha d o r u s u astronomik hesaplamalara tatbik etmesinin
sebebi i t e bu ihtiyac gidermektir.

Yine yukarda v e r m i o l d u u m u z a l n u d a n ö r e n i y o r u z ki, Takiyüd
din ondalk kesirleri kullanmak suretiyle u ü n e ve Ay tablolan h a z r l a -

12. Süieymâniye Kütüphânesi. Valiyüddin CaruUah Koleksiyonu, No:14S4, varak
42 a.



TAKYÜDDN BN MARUFUN ONDALIK KESRLER... 409mtr. Ancak maksad dier gezegenlere ilikin tablolan da hazrlayp bir
zîc, yani gezegenlerin günlük devinimlerini gösteren bir almanak tertip
etmektedir. Takiyüddin bu sözünü tutmu ve ondalk kesirlere dayanan
bir deil birkaç zîc hazrlamtr.

Takiyüddin Bugyeîü't-Tüllâb^\Y[ söz konusu bölümünde konuyu 9 ör
nekle açklamtr. Birinci örnekte, kesiri, ondalk kesirlerle ifâde edilmi
olan bir saynn iki katnn, ikinci örnekte ise yansnn nasl alnacangöstermi, üçüncü örnekte ondalk kesirli iki saynn toplam, dördüncü
örnekte ise fark konusunu ilemitir. Beinci örnekte, "O TAM 479"
(0,479) ile 538 saylannn çarpld ve sonucun "257 TAM 702"
(257,702/ olarak bulunduu görülmektedir. Takiyüddin çarpma ilemini,
bugün olduu gibi, saylan alt alta koyarak yapm ve sonucun kesirini
tesbit etmek için, yani tam sayy kesirinden ayrmak için, kesirli çarpamn
kesir hânelerinin saysndan yararlanabileceimizi söylemitir.Altnc örnekte bölme ilemi gösterilmitir. Burada Takiyüddin il
ginç bir kerrat cetveli sunar. Bugün ilkokullarn birinci ve ikinci snfla-
nnda örencilere ezberletilen bu kerrat cetveli, hem tam saylarn çarpmsonuçlarn hem de bir tam say ile bir kesirli saynn çarpm sonuçlann
verecek biçimde düzenlenmitir (TABLO-1).

Takiyüddin, yedinci örnekte 0,5'in karekökünü alm, sekizinci ve
dokuzuncu örneklerde ise srasyla altmlk kesirlerin ondalk kesirlere
ve ondalk kesirlerin altmlk kesirlere nasl dönütürüleceini göstermitir. Görüldüü üzere Takiyüddin, ondalk kesirleri trigonometri ve astro
nomiye tatbik etmeden önce, bu eserinde kuramsal olarak incelemi ve
örnekler vermek suretiyle ilemlerin nasl yaplacan göstermitir''.Dier eserlerine geçmeden önce, burada matematik tarihi açsndan
önemli olan bir konuya daha temas etmekte fayda vardr. Takiyüddin, ondalk sembolü kullanmam, bir saynn tam ksmn kesirli ksmndanayrmak için iki yola bavurmutur:

1) Saynn bütün hânelerinin isimlerini yazmtr. Meselâ, 532,876saysn,
. "5 YÜZLER 3 ONLAR 3 BRLER 8 ONDABRLER 7 YÜZDE-

BIRLER 6 BINDEBRLER"eklinde göstermitir.
13. Aynntl bilgi içinbkz.,Takiyüddin, a.g.e., varak 42a-47a.
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2) Saynn son kesir hanesinin ismini yazmtr. Meselâ, 532,876 saysn,
"532876 B N D E B Î R L E R "e k l i n d e g ö s t e r m i t i r .u halde denilebilir ki Takiyüddin simgeletirme konusunu pek fazlaÖnemsememi ve bu konuda el-Kâî'yi taklit etmekle yetinmitir. Oysaondalk simgesi, hesaplamalar daha da kolaylatran yararl bir bulutur.
Aynca Takiyüddin, yüzbinler hanesi ile yüzbindebirler hânesi arasnda kalan saylarn mertebelendirilmesi, yani tam ve kesirli ksmlannn

birbirlerinden kolaylkla ayrlabilmesi için bir tablo daha hazrlamtr.
Çarpma, bölme ve karekök alma ilemlerinden sonra bu tabloya bakmak
suretiyle de tam sayy kesirinden ayrmak mümkündür. Ancak bununsalayaca kolaylk, ondalk simgesinin salayaca kolaylktan daha
fazla d e i l d i r (TABLO-2).

2) Sidretü'l-Müntehâi'l-Efkâr fî Melekûti'l-Feleki'd-Devvâr

(Gökler Bilgisinin S n r )
Takiyüddin bu mükemmel zîcinin bir yerinde "zâtü'l-ceyb" denilen

bir gözlem aletini tantrken unlar söyler:

"Bir cetvelinyüzeyini altmlk sinüse göre, dierini ise bilginlere ve
gözlem neticelerinin hesaplanmasna uygun düecek ekilde kolaylatnp,yararlln ve olgunluunu arttrdm onluk sinüse taksim eltim."'^

Bu ifâde, birim dairenin yarçapnn, yani birim uzunluun 10olarakalndna iaret etmektedir. Acaba bunun nedeni nedir? Aada da görülecei üzere bunun nedeni, bulunduklanndan bu yana altmlk kesirlerle
gösterilen trigonometrik fonksiyonlarn kesirlerini, tpk günümüzde olduu gibi, ondalk kesirlerle göstermek ve birim uzunlukla kesirleriniayn sisteme indirgemek olmaldr. Böylece Takiyüddin, onluk sistemingenelletirilmesi dorultusunda önemli bir adm daha atm olmaktadr.

3) Teshîlu Zîci*I-'Aâriyyi'-ehînâhiyye(Sultann Onluk Yönteme Göre Düzenlenen Zîcinin Yorumu)

istanbul Rasathanesi'nde yaplan gözlem sonuçlarn içeren ve 1580ylmda tamamlanan bu ilginç zîc, ondalk kesirlerle hazrlanm olan bili
nen ilk zîctir'̂ . Kuramsal bilgilere yer vermeyen ve sadece gezegen devi-

14. Bu p^agraf. Sevim Tekeli'nin "Takiyüddin'in Sidretü'I-MUntehâ'snda Aletler
Bahsi" {Belleten,Cilt 25. Say 98, Ankara 1961) adl makalesinin arkasnda bu
lunan Arapça metinden tercüme edilerek alnmtr (s.236).

15. Takiyüddin'in bu çok kymetli zicinin bir fotokopisi. Sevim Tekeli'ye Hindis
tan'dan gönderilmi olan yazma fotokopileri arasnda bulunmaktadr; eserin
hangi kütüphanede bulunduu üzerinde kaytl deildir.
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(TABLO-2)

Bölünenin TürüK a e k ö k üA l n a c a k
Kesirli S a y 10 = 10^ 10 = 10-2 10' 1 10' 102 10= 10* 10=

Birler

10' 10-10 10-5 10-® 10-2 10-® 10 = 10-* 10 = 10-2 10' 1 10 =

10^ 10-' I0-® 10-2 10-'' 10-= I0-* 10 = 10-2 10' 1 10' 10-*

10^ 10® 10-' lO-'' 10-= 10-* 10 = 10-2 10-' 1 10' 102 10 =

10^ 10-' 10-'' 10 = 10-* 10 = 10-2 10' 1 10' 102 10= 10-2

10' 10-* 10 = 10^ 10 = 10-2 10-' 1 10' 102 10= 10* 10-'

1 10-= 10^ 10-= 10-2 10-' 1 10' 102 10= 10* 10= 1

10-' 10-* 10 = 10-2 10-' 1 10' 102 10= 10* 10= 10® 10'

10-= 10 = 10-2 10-' 1 10' 102 10= 10* 10= 10® 102 102

10-^ 10-^ 10-' 1 10' 102 10= 10* 10= 10® 102 10® 10'

10-* 10' I 10' 102 10= 10* 10= 10® 102 10® 10' 10*

10-' 1 10' 102 10= 10* 10= 10® 10= 10® 102 lO'O 10=

Birler I0-= 10-* 10-2 10-2 10-' 1 10' 102 10= 10* 10= KareköküA l n a c a k
Tam SayDier Çarpann ya da Karekökün Türü

ilimlerini gösteren tablolardan oluan bu zîcte, bütün aç ve yaylarn bir
dereceden küçük olan kesirleri ondalk kesirlerle gösterilmi, yani ksaca
söylemek gerekirse, ondalk kesirler astronomiye tatbik edilmitir.

Mesalâ altmlk sistemde, 31° 8' 49" 12'" olarak gösterilen bir açsalbüyüklüün, Takiyüddin'in gelitirmi olduu onluk sistemde, 31,147°
olarak gösterildii ve ilemlerin bunagöre yapld görülmektedir.

Hemen belirtmek gerekir ki Takiyüddin'in ilemleri kolaylatrd
için, aç veya yay büyüklüklerini altmlk kesirler yerine ondalk kesir
lerle ifâde etmesi Dou'da benzersiz bü- giriimdir ama muhtemelen asr
lardanberi süregelen geleneklerin etkisiyle. Doulu (yani Müslüman) ast
ronomlar arasnda olduu gibi. Batl (yani Hristiyan) astronomlararasnda da yaylamam ve tutunamamür.

Bu giriimin, Dou'da veya Osmanl mparatorluu'nda tutunama-masmn dier önemli bir nedeni ise, 16. yüzyldan sonra Osmanl mate-
matikçileriyle astronomlarnn Takiyüddin'in dorua çkarm olduu
ilmî faaliyetleri sürdürebilecek donanma hiçbir zaman ulaamam olmaldr. Takiyüddin'in ardndan, onun maksatlarm ve eserlerini anlayabile-
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cek ve kullanabilecek kapasitede bilginlerin yetimemi olmas, 17. yüzyldan itibaren, mevcut bilgi birikiminin giderek unutulduunun da en
önemli göstergelerinden birisidir'®.

Takiyüddin'in g e l i t i r m i o l d u u bu yöntem Batl astronomlar tarafndan da kullanlmamtr; geleneksel yöntemlerin direnci bir yana braklacak olursa, 16. yüzyl Bat'nn artk kendi yayla kavrulduu, kendi
bilim ve teknoloji üretim sistemini oluturduu ve slâm Dünyas'nda ka
leme alnm olan bilimsel eserleri incelemeye ve çevirmeye artk ihtiyaçduymad bir dönemdir. Bu yüzylda bilim ve teknoloji alanlarnda bilgiiletiimi ksmen gerçeklemi olabilir; ancak taraflardan birinin, yaniîslâmn Dünyas'nn hâmisi ve temsilcisi konumunda bulunan Osmanlla-
nn muhtelif nedenlerin tesiri ile Batl anlamda bilim ve teknoloji ürete
memeleri ve ksa bir süre içinde bu yantan kopmalan nedeniyle, uzunasrlar boyunca Dou-Bat istikâmetinde cereyân eden bilgi ak, 16.yüzyln sonlarnda tersine dönmü ve 17. yüzyldan itibâren Bat-Dou
istikâmetinde cereyân etmeye b a l a m t r .

4) Cerîdetü'd-Dürer ( n c i l e r T o p l u l u u )
Takiyüddin, 1584 tarihinde stanbul'da yazm olduu bu son

zîcinde, ondalk kesirlere i l i k i n ç a l m a l a r n n s o n u ç l a r n topluca gösterm i t i r " ; eser yakndan tetidk edildiinde görülecektir ki Takiyüddin,
gerek gözlem araçlanm ve gerekse gözlem hesaplamalarn ondalk kesir
lerin kullanmna müsait olacak biçimde yeniden düzenlemek suretiyle,
astronomi bilimini bütün güçlüklerden a r n d r m a g i r i i m l e r i n i bir sonucau l a t r m t r .

Konumuz açsndan bu son esere baktmzda unlan söyleyebiliriz:

1) Takiyüddin birim dâirenin yarçapn 10 olarak alm ve trigono
metrik fonksiyonlarn kesirlerini ondalk kesirlerle göstermitir. Ondan
sonra bu esaslar çerçevesinde bir sinüs-kosinUs tablosu ile (TABLO-3)

16. 17. yüzyln önde gelen Osmanl düünürlerinden ve bilginlerinden Kâtib Çele
bi (1609-1657), el-lhâmü'l-Mukaddes min el-Feyzi'l-Akdes adl küçük bir
risalesinde, görülerini kantlarken Takiyüddin'in Sidreiü'l-Müniehâ'sm kullanmtr; ancak bu kullanm ondalk kesirlerle ilgili deildir; bu küçük risale
ile ilgili olarak bkz.. Muhammed Hamîdullah, "Erâu Kâtib Çelebi fî Ba'di'l-M e s â i i i ' l - F k h y y e t i ' l - M ü t e e s i r b i - l m i ' l - H e y e t i ' l - C e d î d " , islâm Tetkikleri Ens
titüsü Dergisi.Cilt 4. Say 3-4, stanbul 1971, s. 154-215; BediN. ehsuvaro-
lu, "lhâmü'l-Mukaddes min el-Feyzi'l-Akdes Risalesi ve Kâtip Çelebi'nin lmî
Zihniyeti Hakknda Birkaç Söz",Kâtip Çelebi. Hayat ve Eserleri Hakknda ncelemeler.2.Bask, Ankara 1985,s. 141-177.

17. Bu eser. tarafmzdan Türkçe'ye tercüme edilmi ve XVI. Yüzyln Ünlü Astro
nomu Takiyüddin'in Desimal Sistemi Trigonometri ve Astronomiye Uygulamasbaln t^yan doktora tezimizin içinde sunulmutur; bkz. 113-324.
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bir tanjant-kotanjant tablosu (TABLO-4) hesaplamtr. Bu tablolar, ondalk kesirlere dayanlarak hazrlanm ilk trigonometrik tablolar olup,
bugün dahi rahatlkla kullanlabilecek dakikliktedir'^

{TABLO-3)

YAY S N Ü S FARK

1 0 1 7 5 0 I 7 4

2 0 3 4 9 0 1 7 4

3 0 5 2 3 0 1 7 5

4 0 6 9 S 0 1 7 4

5 0 8 7 2 0 1 7 3

6 1 0 4 5 0 1 7 4

7 1 2 9 0 1 7 3

8 1 3 9 2 0 1 7 4

9 1 5 6 4 0 1 7 2

10 1 7 3 6 Û 1 7 2

11 1 9 0 8 0 1 7 1

12 2 0 7 9 0 1 7 1

13 2 2 5 0 0 1 6 9

14 2 4 I 9 0 1 6 9

15 2 5 8 8 0 1 6 8

16 2 7 5 6 0 i 6 8

17 2 9 2 4 0 1 6 6

18 3 0 9 0 0 I 6 6

19 3 2 5 6 0 1 6 4

20 3 4 2 0 0 1 6 4

21 3 5 8 4 0 1 6 2

22 3 7 4 6 0 1 6 1

23 3 9 0 7 0 1 6 0

24 4 0 6 7 0 1 5 9

25 4 2 2 6 0 1 5 8

26 4 3 8 4 0 1 5 6

27 4 5 4 0 0 1 5 5

18. Remzi Demir, s. 118-123.
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64 8 9 8 8 0 0 7 5

65 9 0 6 3 0 0 7 2

66 9 1 3 5 0 0 7 0

67 9 2 0 5 0 0 6 7

68 9 2 7 2 0 0 6 4

69 9 3 3 6 0 0 6 1

70 9 3 9 7 0 0 5 8

71 9 4 5 5 0 0 5 6

72 9 5 1 1 0 0 5 2

73 9 5 6 3 0 0 5 0

74 9 6 1 3 0 0 4 6

75 9 6 5 9 0 0 4 4

76 9 7 0 3 D 0 4 1

77 9 7 4 4 0 0 3 7

78 9 7 8 1 0 0 3 5

79 9 8 I 6 0 0 3 2

80 9 8 4 8 0 0 2 9

81 9 8 7 7 0 0 2 6

82 9 9 0 3 0 0 2 2

83 9 9 2 5 0 D 2 0

84 9 9 4 5 0 0 1 7

85 9 9 6 2 0 0 1 4

86 9 9 7 6 0 0 I 0

87 9 9 8 6 0 0 0 8

88 9 9 9 4 0 0 0 4

89 9 9 9 8 0 0 0 2

90 10 0 0 0 0 0 0 0Bilindii gibi, bugün birim uzunluk 1 olarak a l n m a k t a ve kesirlertpk Takiyüddin'in y a p t gibi ondalk kesirlerle gösterilmektedir.

2) Takiyüddin, bu zîcinde de ondalk kesirleri astronomiye uygulam ve aç veya yaylann kesirlerini ondalk kesirlerle göstermitir. Sabityldzlar tablosu hariç dier bütün tablolar,bu sisteme göre hazrlanmtr
(TABLO-5)'^

19. Remzi Demir, a^.€.. s. 129.
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(TABLO-4)

YAY TANJANT FARK YAY

1 0 0 0 1 7 5 0 0 0 1 7 4 89

2 0 0 0 3 4 9 0 0 0 1 7 5 88

3 0 0 0 5 2 4 0 0 0 1 7 5 87

4 0 0 0 6 9 9 0 0 0 1 7 6 86

5 0 0 0 8 7 5 0 0 0 1 7 6 85

6 0 0 I 0 5 1 0 0 0 1 7 7 84

7 0 0 i 2 2 8 0 0 0 1 7 7 83

8 0 0 1 4 0 5 0 0 0 1 7 9 82

9 0 0 15 8 4 0 0 0 1 7 9 81

10 0 0 17 6 3 0 0 0 1 8 1 80

11 0 0 19 4 4 0 0 0 1 8 2 79

12 0 0 2 1 2 6 0 0 0 1 8 3 78

13 0 0 2 3 0 9 0 0 0 1 8 4 77

14 0 0 2 4 9 3 0 0 0 i 8 6 76

15 0 0 2 6 7 9 0 0 0 1 8 8 75

16 0 0 2 8 6 7 0 0 0 1 8 9 74

17 0 0 3 0 5 6 0 0 0 1 9 3 73

18 0 0 3 2 4 9 0 0 0 1 9 4 72

19 0 0 3 4 4 3 0 0 0 1 9 6 71

20 0 0 3 6 3 9 0 0 0 2 0 1 69

22 0 0 4 0 4 0 0 0 0 2 0 5 68

23 0 0 4 2 4 5 0 0 0 2 0 7 67

24 0 0 4 4 5 2 0 0 0 2 1 1 66

25 0 0 4 6 6 8 0 0 0 2 1 4 65

26 0 0 4 8 7 7 0 0 0 2 1 8 64

27 0 0 5 0 9 5 0 0 0 2 2 2 63

28 0 0 5 7 1 7 0 0 0 2 2 6 62

29 0 0 5 5 4 3 0 0 0 2 3 1 61

30 0 0 5 7 7 4 0 0 0 2 3 5 60

31 0 0 6 0 0 9 0 0 0 2 4 0 59

32 0 0 6 2 4 9 0 0 0 2 4 5 58

33 0 0 6 4 9 4 0 0 0 2 5 1 57

34 0 0 6 7 4 5 0 0 0 2 5 7 56

35 0 0 7 0 0 2 0 0 0 2 6 3 55

417
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36 0 0 7 2 6 5 0 0 0 2 7 1 54

37 0 0 7 5 3 6 0 0 0 2 8 7 53

38 0 0 7 S 1 3 0 0 0 2 8 5 52

39 0 0 8 0 9 8 0 0 0 2 9 3 51

40 0 0 8 3 9 1 0 0 0 3 0 2 50

41 0 0 8 6 9 3 0 0 0 3 I 1 49

42 0 0 9 0 0 4 0 0 0 3 2 I 48

43 0 0 9 3 2 5 0 0 0 3 3 2 47

44 0 0 9 6 5 7 0 0 0 3 4 3 46

45 0 1 0 0 0 0 0 0 0 3 5 5 45

46 0 1 0 3 5 5 0 0 0 3 6 9 44

47 0 1 0 7 2 4 0 0 0 3 8 2 43

48 0 1 1 1 D 6 0 0 0 3 9 7 42

49 0 1 1 5 D 4 0 0 0 4 1 4 41

50 0 1 1 9 1 8 0 0 0 4 3 1 40

51 0 1 2 3 4 9 0 0 0 4 5 0 39

52 0 1 2 7 9 9 0 0 0 4 7 1 38

53 D 1 3 2 7 D 0 0 0 4 9 4 37

54 0 1 3 7 6 4 0 0 0 5 1 7 36

55 0 1 4 2 8 1 0 0 0 5 4 5 35

56 0 I 4 2 8 1 0 0 0 5 7 3 34

57 0 1 5 3 9 9 0 0 0 6 0 4 33

58 0 I 6 0 0 3 0 0 0 6 4 0 32

59 0 1 6 6 4 3 0 0 0 6 7 8 31

60 0 1 7 3 2 1 0 0 0 7 1 9 30

61 0 1 8 0 4 0 0 0 D 7 6 7 29

62 0 1 8 8 0 7 0 0 0 8 1 9 28

63 0 1 9 6 2 6 0 D D 8 8 7 27

64 0 2 0 5 0 3 0 D D 9 4 2 26

65 0 2 1 4 4 5 0 0 1 0 1 5 25

66 0 2 2 4 6 0 0 0 I 0 9 9 24

67 0 2 3 5 5 9 0 0 1 1 9 2 23

68 0 2 4 7 5 1 0 0 1 3 0 0 22

69 0 2 6 0 5 1 0 0 1 4 2 4 21

70 0 2 7 4 7 5 0 0 1 5 6 7 20

71 0 2 9 0 4 2 0 0 1 7 3 1 19
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72 030777 001912 18

73 032709 002165 17

74 034876 002447 16

75 037321 002784 15

76 040108 003207 14

77 043315 003741 13

78 047046 004400 12

79 051446 005267 11

80 056713 006425 10

81 056138 007905 9

82 071043 010400 8

83 081443 013701 7

84 095114 029157 6

85 114 3 0 1 0 2 9 7 0 6 5

86 143007 047804 4

87 190811 095552 3

88 286363 286538 2

89 5 7 2 9 0 1 ootg 90"! ctg 0° 1

90 00 oc>tg 90®l ctg O® O

YAY KOTANJANT FARK YAY

3) Takiyüddin o n d a l k kesirleri gözlem aletlerine de tatbik etmitir.
Gözlem aletleri a l t m l k taksimata uygun olarak imal edilmi olduun
dan, bunlarla elde edilen gözlem neticelerinin onluk taksimata kolaycad ö n ü t ü r ü l e b i l m e s i için, Takiyüddin bir dönütürme tablosu hazrlam
(TABLO-6)^ ve böylece o n d a l k taksimata uygun aletler imal etmeksizin
gözlemlerini s ü r d ü r m ü t ü r .B a t M a O n d a l k Kesirlerin K u l i a n m ve Simon Stevins l â m D ü n y a s ' n d a o n d a l k kesir fikrinin douu ve kuramsallamasesnasnda matematiksel i h t i y a ç l a r n rolünü göz a r d etmek mümkün deildir; meselâ Gyâsüddin Cemid el-Kâî, el-Muhîtiyye adl risâlesinde
pi saynn (;r) kesirini ondalk kesirlerle göstermek i s t e m i ve sonuçta bu
kesirlerin a l t m l k kesirlerden daha k u l l a n l o l d u u n u g ö r m ü t ü r .
Ancak yukarda da dikkat ç e k i l d i i üzere, e s a s n d a o n l a d k kesirlerin gelitirilmesi astronomik i h t i y a ç l a r n k a r l a n m a s y l a y a k n d a n a l â k a l d r ve

20. Remzi Demir, a.g.e., s.131.
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(TABLO-5)A L T M I L I ONLU A L T M I L I ONLU

1 0 i 7 31 5 1 7

2 0 3 3 32 5 3 3

3 0 5 0 33 5 5 0

4 0 6 7 34 5 6 7

5 0 8 3 35 5 8 3

6 1 0 0 36 6 0 0

7 1 1 7 37 6 1 7

8 1 3 3 38 6 3 3

9 1 5 0 39 6 5 0

10 1 6 7 40 6 6 7

11 1 8 3 41 6 8 3

12 2 0 0 42 7 0 0

13 2 1 7 43 7 1 7

14 2 3 3 44 7 3 3

15 2 5 0 45 7 5 0

16 2 6 7 46 7 6 7

17 2 8 3 47 7 8 3

18 3 0 0 48 8 0 0

19 3 1 7 49 8 1 7

20 3 3 3 50 8 3 3

21 3 5 0 51 8 5 0

22 3 6 7 52 8 6 7

23 3 8 3 53 8 8 3

24 4 0 0 54 9 0 0

25 4 1 7 55 9 1 7

26 4 3 3 56 9 3 3

27 4 5 0 57 9 5 0

28 4 6 7 58 9 6 7

29 4 8 3 59 9 8 3

30 5 0 0 60 10 0 0
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(TABLO-6)A L T M I L I ONLU A L T M I L I ONLU

1 0 0 31 0 9

2 0 0 32 0 9

3 0 0 33 0 9

4 0 1 34 0 9

5 0 1 35 1 0

6 0 1 36 1 0

7 0 2 37 1 0

8 0 2 38 1 1

9 0 2 39 1 1

10 D 3 40 1 1

11 0 3 41 1 2

12 0 3 42 1 2

13 0 3 43 1 2

14 0 4 44 1 3

15 0 4 45 1 3

16 0 4 46 1 3

17 0 5 47 I 3

18 0 5 48 1 3

19 0 5 49 1 4

20 0 5 50 1 4

21 0 6 51 1 4

22 0 6 52 1 4

23 0 6 53 1 5

24 0 7 54 1 5

25 0 7 55 1 5

26 0 7 56 1 6

27 0 8 57 1 6

28 0 8 58 1 6

29 0 8 59 1 6

30 0 8 60 1 6
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bu hesaplama sisteminin kuramsallamas ve dier sahalara tatbiki ayn
anda hem matematikçi hem de astronom olan bilginlerin y o u n a r a t r m a
faaliyetleri neticesinde gerçekleebilmitir. Bat'da da benzerbir gelime
den bahsetmek mümkündür. Fakat B a t D ü n y a s ' n d a matematiksel ihtiyaçlarn, ondalk kesirlerin douunda ve kuramsallamasnda biraz daha
etkili olduu anlalmaktadr. Bu nisbeten farkl durumu, Bat'nn Bizans
aritmetik metinleri vastasyla (ve bilmediimiz daha erken vastalarla)Dou'dan, yani slâm Dünyas'ndan etkilenmi olmas ile açklamak
mümkündür. Çünkü Batl naikilciler için asl önemli olan ey. Doulu bil
ginlerin bu konudaki tecrübelerini aynen yaamak deil, bu tecrübe neti
cesinde üretmi olduklar bilgiden istifade etmektir ve konuya bu açdanbakldnda, ondalk kesirlerin kefedilmesi, daha ziyade matematiksel
bir nitelik arzettii için, Batllarn konunun bu yönüyle daha fazla ilgiliolmalar gâyet doaldr.Ondalk kesirler fikri, B a t ' d a Simon Stevin (1548-1620) ile kuram-s a l l a t r l m a d a n ve kurumlatrlmadan önce, iki ayr konu üzerindeki çalmalar esnasnda bir ihtiyaç olarak belirmitir:

1) Bunlardan birisi, herhangi bir tek saynn karekökünün kolaycaalnabilmesi için ondalk olarak büyütülmesidir.

2) kincisi ise, trigonometrik fonksiyonlarn kolayca hesaplanmasmaksadyla, birim büyüklük olarak benimsenen yarçapn ondalk olarak
büyütülmesidir.B a t ' d a bu iki konu üzerinde yaplan çalmalann neticelerini birleti
ren kimse, Hollandal matematikçi Simon Stevin olmutur. Stevin,Bat'da, Aristoteles'in ar cisimlerin hafif cisimlerden daha hzl düeceini savlayan görüünün yanl olduuna ilikin kantmasyla da mehur
dur.

Simon Stevin'in Felemenkçe olarak yazd ve 1585'de Leiden'dey a y m l a d 32 sayfalk De Thiende (Ondalk) adl eseri, ondalk kesirleri
konu edinen ilk müstakil kitap olarak tannmaktadr. De Thiende, Stevintarafndan La Disme adyla Franszca'ya da tercüme edilmi ve ayn yl
aym yerde baslmtr.

Eser, bir giri, iki bölüm ve bir ekten olumutur; girite ondalk ke
sirlerin yararlar anlatldktan sonra, birinci bölümde ondalk kesirler tantlm ve ikinci bölümde ise bu tür kesirlerle dört ilemin nasl yaplacagösterilmitir; eserin eki çok deerlidir; çünkü bu bölümde ondalk kesir
lerin günlük hayatta kullanlan ölçü birimlerine uygulanm olduu görül
mektedir^'.

21. Remzi Demir, a.g.e., s.64-67; aynntl bilgi için Georgc Sarton'un p üç maka
lesine baklmaldr; "Simon Stevin of Bruges (1548-1620)", his. Cilt 21.1934,
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Takiyüddin ibn Maruf l e Simon StevinMn Katklarnn
Mukayesesi

Takiyüddin'in B u y e t ü ' t - T ü l l â b ' ile Simon Stevin'in Te Thiende'si
içerdikleri bilgiler a ç s n d a n mukâyese edildiklerinde u sonuçlara u l al a c a k t r ;

1) Takiyüddin bir tam s a y y kesrinden a y r m a k için herhangi bir
sembol k u l l a n m a d halde, Stevin mesela 8,937 s a y s n ,

"8 9®3®7®"

biçiminde g ö s t e r m i , yani k u l l a n l olmasa da sembollerden yarar
lanmak i s t e m i t i r .

2) Stevin, B a t g e l e n e i n e uygun olarak sadece dört i l e m i a n l a t m ,
ama yanlama, iki katn ve karekötünü alma gibi i l e m l e r e yer v e r m e m i
tir.

3) Takiyüddin o n d a l k kesirlerin astronomiye uygulanabilmesi için,altmlk kesirlerin o n d a l k kesirlere ve ondalk kesirlerin a l t m l k kesir
lere nasl dönütürülecei meselesini a y n n t l bir ekilde incelemiken,
Stevin bir dâirenin çevresi 360 dereceye taksim edildikten sonra, derecea k s â m n n o n d a l k taksimata uygun olarak a l n a b i l e c e i n i bildirmekle yetinmitir.

4) De Thiende'dc o n d a l k kesirlerin trigonometriye tatbikine i l i k i n
herhangi bir bilgi mevcut d e i l d i r ; oysa Takiyüddin, n a s l tatbik edilecei n i göstermekle k a l m a m , sinüs, kosinüs, tanjant ve kotanjani t a b l o l a rn da hesaplayarak konuyu o l g u n l a t r m t r .

5) De Thiende'mn sonuna 6 makale e k l e n m i ve bunlarda onluk sis
temin, ölçümleri ve hesaplamalan k o l a y l a t r m a s m a k s a d y l a uzunluk,a r l k , hacim ve para birimlerine n a s l u y g u l a n a c a g ö s t e r i l m i t i r . Böy
lece metrik sistemin temelleri a t l m t r . Takiyüddin de Bugyeü't-
Tüllâb'm üçüncü makalesinin ikinci faslnda, bu konuyu ele alm ama
dinar, dirhem, kile, vezin ve zira gibi ölçü birimlerinin geleneksel askatla-
n üzerinde bilgi vermekle yetinmitiri^

Bu serimlemeden de açkça görülmektedir ki Stevin bir ondalk sim
gesi gelitirme ve onluk sistemi a r l k , hacim ve para birimlerine uygula
yarak metrik sistemin temellerini atma gibi düünceleri açsndan Taki-

s.241-303; "The First ExpIanation of Decimal Fractions and Measures (1585)",
Isis, Cilt 23, 1935, s.153-244; "Decimal Systems Early and Late", Osiris, CUl
9,1950,8.581-601.

22. Rezi Demir,a.g.e., s.67-69.
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yüddin'den daha ilerdedir ama Takiyüddin ondalk kesirleri Stevin'den
çok daha geni bir kuramsal çerçeve içerisinde tasarlam ve incelemitir;ondalk kesirlerin trigonometri ve astronomiye uygulanabilmesi için ge
rekli olan dönüüm ilkelerini belirlemi ve dönüüm ilemlerini yapmtr; kaleme alm olduu zîclerde, bütün tablolan ondalk kesirleri kulla
narak hazrlam ve bu yolla astronominin hesap yöntemleri açsndan
çok daha mükemmel bir hale getirilebileceini göstermek istemitir.

Sonuç

Takiyüddin ibn Maruf, gerçekten de matematik ve astronomi alanla-
nnda seçkin bir bilgindir ve bu seçkinliini ksmen 15. yüzylda Semer-
kand'da gerçekletirilen aratrmalann ürünlerine ve ksmen de ahsî ye
teneklerine borçludur. Bir müderrisin ve bir hâkimin bütünsorumluluklarn ve görevlerini yüklenmi olmasna ramen, bilimselaratrmalarn yürütecek frsatlar ve vakitleri deerlendirmesini bilmi
tir.

Çok çalkandr; oldukça uzun ve youn bir çalmann sonucunda,Gyâsüddin Cemid el-Kâî'nin ondalk kesirlere ilikin bilgilerini, arit
metik alanndan, trigonometri ve astronomi alanlarna aktarmay baarmtr. Aslnda astronomiyi geleneksel hesap yöntemlerinden arndrarakmükemmelletirmeyi tasarlamaktadr ve ondalk kesirleri astronomiye uy
gulayabilmek için yeni yöntemler gelitirmesi, oldukça geni kapsaml olduu anlalan bu tasanmn bu boyutunu tekil etmektedir.

Çok yeteneklidir; yaptlar yaratclnn misalleriyle doludur. Bilgikarsnda hiçbir zaman pasif olmamtr; bu nedenle, mevcut bilgi biriki
mini örenmekle yetinmemi, bu birilamin eksiklerini ve hatalarn gider
mek ve düzeltmek için bütün gücüyle çalmtr; ondalk kesirler konu
sunda varm olduu sonuçlar, bu yargnn en güvenilir kantlarndan
biridir.

Bu verilerin altnda, hem îslâm Dünyas'ndaki bilimsel aratrmalar konu edinen bilim tarihi eserlerinin (ve özellikle de aritmetik, tri
gonometri veastronomi tarihlerinin) ve hem de genel bilim tarihi eserleri
nin yeniden gözden geçirilmesi ve Takiyüddin ibn Marufun konuyayapm olduu katklar gösterir yeni bölümlerle düzeltilmesi gerekmek
tedir.


