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TAKDİM
Ülkemizde bir türlü anlam veremediğim tuhaf ahşkanhklanmızdan

birisi de, alanında temayüz etmiş ve değerli hizmetler vermiş insanların
öldükten sonra takdir edilmeleri, ne büyük değer olduklarının ancak o
zaman farkına vaniması hadisedir. 35-40 yıl hizmet ettikten sonra aktif
hayattan çekilen nice değerler bir köşede unutulur; öldükten sonra birdenhatırlanır ve büyük hizmetler y a p t ı ğ ı a n l a t ı l ı r , nadiren de olsa adına armağan dediğimiz yayınlarla hakkı teslim edilmeye çalışılır.

Sonuçta kendisi ile ilgili hiçbir şey yapılmayanlara göre bu da olum
lu bir davranıştır. Gecikmeli de olsa, bir hakkın teslimi olması açısından
olumlu bir davranış olarak değerlendirilebilir.Şüphesiz olması gereken, bu müstesna şahsiyetlerin, hayatta iken
kendileri ile ilgili bu değerlendirmelerin yapılmasıdır. Gelenek bu
istikâmetle o l u ş u r s a herhalde çok daha isabetli olur.Olması gerektiğini ifade ettiğimiz bu üslubun güzel bir örneği eli
mizdeki kitapla verilmektedir. Ankara Üniversitesi ilahiyat Fakültesinde
40 yılı aşkın öğretim üyesi ve yönetici olarak hizmet veren Prof. Dr. Ne
cati Öner'İn meslektaşlan, dostları ve Öğrencileri, bir vefa örneği olarak
emek mahsulü bu eseri meydana getirdiler. Prof. Öner'i değişik yönleri
ile, özellikle felsefe alanında ülkeye yaptığı ve yapmaya devam ettiği hiz
metleri ile unutulmazlar arasına soktular. Şifahi ifade ve övgüler uçar
gider, ama yazılı dokümanlar nesilden nesile intikâl eder, sonsuza dek
baki k a l ı r .

Prof. Dr. Necati Oncr'in m e s l e k t a ş l a n , eski ve yeni öğrencileri onuçeşitli yönleri ile değerlendirdiler ve sonuçta felsefi ağırlıklı ve muhtevalı bir eser ortaya çıktı. Bu eserin yıllarca hizmet verdiği İlâhiyat Fakülte
si yayınları arasında yayınlanması en uygun yoldu. Nitekim öyle
oldu; Üniversitemizin onayı ile eser elinize ulaşmış oldu. Bu ilgi ve yaklaşımı dolayısı ile Sa^ın Rektörümüze ve Üniversitesi Yayın Komisyonu
ile Yönelim Kurulu Üyelerine şükranlarımı sunanm. Baskıyı gerçekleşti
ren Üniversitemiz matbaasının değerli yönetici ve çalışanlarına ayrıca teşekkür ederim.

Yeni ve olması gereken bir gelenek oluşturması dileği ile okuyucuyasaygı ile sunulur.

Prof. Dr. M. Sait Y a z ı c t o ğ l u
Ankara Üniversitesiİ l â h i y a t Fakültesi Dekanı
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PROF. DR. N E C A T İ ÖNERT SAYGI!O s m a n l ı n ı n en büyük şâiri kabul edilen Bakî

Kadrini seng-i musallada bilip ey Bâkî
Durup el bağlayalar karşına yârân sâfsâfî

diyor. Koca Bâkî bile zımnen, hayatta kadrinin iyi bilinmediğinden şika
yet ediyor. Ferid Kam da:Sağlığında nice ehl-i hünerin

Bir tutam tuz bile konmaz aşına
Evvel â n ı öldürürler a c ı n d a n
Sonra bir Türbe dikerler b a ş ı n a

diyerek insanların kadir bilmezliğinden, kıymetleri heba etmelerinden,
nankörlükten ve vefasızlıktan şikayet etmektedir.B a ş k a toplumlar nasıldır? Bilmem, ama bizim toplumumuzda vefasızlık ve kadirbilmezlik eskiden beri şikayet edilecek kadar yaygın sayılır.

Daha erken dönemlerde Üniversitelerimizde büyük hizmetler görmüş çok değerli hocaların adına çıkarılan armağanlann büyük bir kısmı,onların vefatlarından sonra çıkarılmıştır. Armağan edilen değerin haberiolmadıktan, vefalılığın hazzını lalmadıktan sonra, armağanın değeri neolacaktır? İşte bu düşüncelerle Prof. Dr. Necati ÖNER hocamızın yanm asra
varan hasbî (karşılıksız) hizmetlerinin hatırlanmasına vesile olması için
bir "Armağan Kitabı" hazırlamayı düşündüm. Bana Doç. Dr. Recep
KILIÇ her bakımdan yardımcı oldu. Türkiye'deki 70 kadar seçkin fel
sefeciye ve hocanın diğer bazı dostlarına haber verip yazı istedik. Hepsi
memnuniyetle katılabileceklerini söyledi. Fakat bir kısım arkadaş, ma
zeretleri sebebiyle katılamadı. Zaman ayırıp çok değerli yazılar gönde
ren arkadaşların hepsine kalbî teşekkürlerimi ve şükranlarımı sunarım.
Neticede hocamıza lâyık kalıcı, muhtevalı büyük bir kitap meydana
geldi.



Kitabın yayımlanması için Gazi Üniversitesi Rektörü Sayın Prof. Dr.
Enver Hasanoğlu alâka gösterdi. Üniversite adına yayımlayabileceğim
söyledi. Fakat Ankara Üniversitesi İlâhiyat Fakültesi Dekanı Prof. Dr.
Mustafa Sait YAZICIOĞLU, 'bu kitabı neşretmek bize düşen bir vazife
dir' diye kitaba el koydu. Derhal Rektör Sayın Prof. Dr. Günal AKBAY
ile görüşüp karar çıkarttı. Sayın Dekana ve Sayın Rektör AKBAY'a da
bu sıcak alâkadan dolayı teşekkür ederim. Her bakımdan örnek bir hare
ket ve örnek bir kitap oldu. Bu, muhterem üNER'c, l â y ı k o l d u ğ u s a y g ın ı n küçük bir nişanesidir. Nice nice yıllara!... Derin saygılanmızla...

Prof. Dr. Süleyman Hayri BOLAY
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TAKIYUDDINIBN MARUF'UN ONDALIKK E S İ R L E R İ T R İ G O N O M E T R İ VEA S T R O N O M İ Y E UYARLAMASI

Doç. Dr. Remzi DEMİR*Giriş
Türk bilim tarihi, tarihimizin en bâkir sahalanndan biridir. Bu durum

hem yerli hem de yabancı tarihçilerin (ve diğer zümrelerin) zihinlerinde,
Türklerin bilimle ilgilenmedikleri, "Kalem ehli değil, kılıç ehli" olduklanz a n n ı n m d o ğ m a s ı n a ve giderek yaygınlaşıp yerleşmesine neden olmuştur.
Oysa el-Hârizmî, Abdulhamid ibn Türk, Fârâbî, Ibn Sinâ, Beyrûnî, Uluğ
Bey ve Ali Kuşçu gibi Ortaçağ İslâm Dünyası'nın önde gelen birkaç ismi
bile bu iddianın tarihî hakikatlerle b a ğ d a ş m a d ı ğ ı n ı göstermeye ve kanıtla
maya yeterlidir.

Biz bu çalışmamızda, bu bilginlere nisbetle daha az tanınan ancak bi
limsel yönü en az bunlar kadar kuvvetli olan başka bir bilginimizin, Osmanlı matematikçilerinden ve astronomlanndan Takiyüddin ibn
Marufun (1521-1585) ondalık kesirler konusundaki faaliyetleri hakkında
bilgiler vermek suretiyle 16. yüzyılda Türk bilim hayatının hiç de küçüm
senemeyecek bir düzeye u l a ş t ı ğ ı n a dikkat çekmek istiyoruz.

Takiyüddin ibn Maruf

Takiyüddin ibn Maruf, 16. yüzyılın yetiştirdiği en önemli Türk bil
ginlerinden biridir ve belki de en önemlisidir. 1521'de Şam'da doğmuş,
naklî ilimleri (yani dinî ilimleri) burada ve Kâhire'de ö ğ r e n d i k t e n sonra
müderrislik ve kadılık görevlerinde b u l u n m u ş ve Mısır Kadısı Abdülke-
rim Efendi ile Abdülkerim Efendi'nin b a b a s ı Kutbeddin Efendi'nin t e ş -
vikleriyle oldukça ileri bir yaşta matematik ve astronomi gibi aklî ilimlere
merak s a r m ı ş t ı r . Kutbeddin Efendi, elinde bulunan rasat aletlerini ve de
desi Ali Kuşçu'ya ve Gıyâsüddin Cemşid el-Kâşî'ye ait matematik ve ast
ronomi kitaplarını Takiyüddin'e v e r m i ş ve onun bu sahalarda g e l i ş m e s i n e

Ankara Üniversitesi, Felsefe Doçenti



404 REMZİ DEMİR
ve İlerlemesine yardımcı olmuştur. Takiyüddin'in ilmî donanımı daha
ziyâde Semerkand Cevresi'ne mensup olan bu bilginlerin eserleriyle şekillenmiştir'.

Takiyüddin, sadece matematik, astronomi ve optik sahalarına yapmışolduğu katkılarla değil, aynı zamanda 1575 civarında İstanbul'da kurmuşolduğu rasathaneyle de Türk bilim tarihinde seçkin bir yere sahip olmuş
tur. Dönemin en gelişmiş rasat aletleriyle d o n a t ı l m ı ş olan bu rasathanede
takriben beş yıl süreyle yaptığı rasatlar sonucunda hazırlamış olduğu
zîcler hayret verici bilimsel yenilikler içermekledir.

Takiyüddin İbn Marufun bilimin muhtelif dallarında ulaşmış olduğu
seviye, bilim tarihçilerini, bugün için çözümü imkânsızmış gibi görünen
bir mesele ile karşı karşıya bırakmaktadır. Acaba bu küçümsenemeyecekb a ş a r ı , daha çok Takiyüddin'in ş a h s î yeteneklerinden mi kaynaklanmakt a d ı r , yoksa Takiyüddin, zaten mevcut olan bilim ortamının ulaşmış olud-ğu sonuçlan m ı d e r l e m i ş , d ü z e n l e m i ş ve sunmuştur? Takiyüddin'in bi
yografisine, eserlerindeki ifâdelerin m ü k e m m e l l i ğ i n e ve etkileşim içinegirdiği bilimsel ortamlarda a y n ı b a ş a n y ı gösterebilen b a ş k a bilginlerinb u l u n m a d ı ğ ı n a b a k ı l a c a k olursa, bu olağanüstü veya o l a ğ a n d ı ş ı duruma
neden olan şeyin Takiyüddin'in ş a h s î yetenekleri o l d u ğ u d ü ş ü n ü l e b i l i r .
Fakat bilim tarihi, bizlere, b a z ı d u r u m l a r ı n ve gelişmelerin olağanüstü
veya olağandışı olarak nitelendirilmesinin, ç o ğ u kere bu durumlara ve gelişmelere ilişkin bilgi eksikliğinden ve yanlışlığından kaynaklandığını ve
bilgilerimiz a r t t ı k ç a ve düzeldikçe o l a ğ a n ü s t ü l ü ğ ü n ve olağandışılığınolağanlığa dönüştüğünü gösterdiği için, böyle bir hükme varmak husu
sunda acele etmekten k a ç ı n m a m ı z gerekir.

Nitekim biraz sonra takdim edeceğimiz bilgiler, o n d a l ı k kesirler ko
nusunda Takiyüddin'e y a r d ı m c ı o l m u ş b a z ı u n s u r l a r ı n mevcut o l d u ğ u n u
ve bunların Takiyüddin'in b a ş a r ı s ı n ı k ı s m e n de olsa olağanlaştırdığını
gösterecektir.

Takiyüddin'in o n d a l ı k kesirler konusundaki b a ş a r ı l a r ı n ı o l a ğ a n l a ş t ı -
ran gelişmeler şunlar olabilir:

1. Bunlardan en belirleyici o l a n ı hiç kuşkusuz Takiyüddin'den önce
bu konuda y a p ı l m ı ş olan bilimsel ç a l ı ş m a l a r d ı r . Çok gerilere gitmemiz
gerekmez. Çünkü o n d a l ı k kesirler konusunda mevcut m a l u m â t ı kuramsal-l a ş t ı r a n ve eserleriyle Takiyüddin'i en çok etkileyen a r a ş t ı r m a c ı , U l u ğ
Bey'in k u r d u ğ u Semerkand Medresesi'nin ve Rasathanesi'nin bir sürem ü d ü r l ü ğ ü n ü y a p m ı ş olan Gıyâseddin Cemşİd el-Kâşî'dir (15)^

1. Takiyüddin'in hayatı hakkında daha ayrıntılı bilgi için bkz.. Ramazan Şeşen,"Meşhur Osmanlı Astronomu Takiyüddin el-Râsıd'ın Soyu Üzerine", Erdem,
Cilt 4, Sayı 10, Ankara 1988, s.165-173.

2. Gıyâsüddin Cemşid el-Kâşî'den önceki gelişmeler için bkz., Remzi Demir, XVIYüzyıiın Ünlü Astronomu Takiyüddin'in Desimal Sistemi Trigonometri ve Ast
ronomiye Uygulaması, Ankara 1991, (Yayımlanmamış Doktora Tezi), s.8-21.



TAKİYÜDDlN ÎBN MARUFUN ONDALIK KESİRLERİ... 405El-Kâşî, er-Risâletü'l-Muhîtiyye fî İsîihrâci Muhîîi'd-Dâire {Bir
Dâirenin Çevrenin Bulunması)^ adlı risalesinde, çevrenin çapa olan oranını hesapladıktan, yani pi sayısını (jr) bulduktan ve kesirleri 9. hâneye
kadar yürüttükten sonra, altmışlık kesirlerle işlem yapamayan
muhasiplerin, yani dönemin hesapçılarının işlerini kolaylaştırmak için altmışlık kesirleri ondalık kesirlere çevirmek suretiyle aritmetik sahasına
önemli bir katkıda bulunmuştuk. Aritmetiğe ilişkin meşhur eseri
Miftâhü'l-Hisâb'm { A r i t m e t i ğ i n A n a h t a r ı , 1427) ikinci makalesinin birin
ci bölümünde,

"Astronomlar, birbiri a r d ı s ı r a gelen kesirlerin p a y d a l a r ı a l t m ı ş l ı
olmak ve kuvvetlerini istedikleri mertebeye kadar yürütüp d i ğ e r l e r i n i b ı
rakmak kaydıyla m'atuf kesirleri' kullandılar ve bunları sırasıyla dakika
lar, saniyeleri sâliseler,râbialar... diye adlandırdılar.

Biz de astronomlannkine benzeterek ard arda gelen kesirlerin payda-
lan onlu olmak ve kuvvetlerini i s t e d i ğ i m i z yere kadar yürütmek ş a r t ı y l ao n d a l ı k kesirleri teklif ettik ve bunları sırasıyla ondalık, ikinci o n d a l ı k ,
üçüncü ondalık... diye adlandırdık.'" diyerek, ondalık kesirleri geliştirir
ken nasıl bir örnekten y a r a r l a n d ı ğ ı n a veya ilham aldığına dikkat çekmek
tedir. Demek ki ondalık kesirlerin b u l u n m a s ı ve k u l l a n ı l m a s ı n d a , astron o m l a r ı n "Müneccim H e s a b ı " olarak a d l a n d ı r d ı k l a r ı a l t m ı ş l ı k sistemin
kesirleri model olarak b e n i m s e n m i ş t i r .E l - K â ş î , bu ikinci eserinde a l t m ı ş l ı k kesirlerin o n d a l ı k kesirlere veondalık kesirlerin a l t m ı ş l ı k kesirlere d ö n ü ş t ü r ü l m e s i k u r a l l a r ı n ı v e r m i ş veondalık kesirlerle n a s ı l i ş l e m y a p ı l a c a ğ ı meselesine gelince, a y r ı n t ı y a gir-
meyip, çarpma, bölme, karekök alma ve diğer işlemlerin "Müneccim He-
sabr'yla, yani altmış tabanlı hesapla k ı y a s l a n a r a k y a p ı l a b i l e c e ğ i n i söylemiştir. Oysa aşağıda da görüleceği üzere, Takiyüddin i ş l e m l e r i misâllerlea n l a t m ı ş t ı r . G ı y â s ü d d i n C e m ş i d e l - K â ş î , gerek e l - M u h ı t i y y e ' ' < X & ve gerekse
Miftâhü'l-Hisâb'da o n d a l ı k simgesi, yani tam sayıyı kesrinden a y ı r a n bir
simge kullanmamış, sadece tam sayının birler hânesi üzerine "Sıhah"

3. Aslını göremediğimiz bu eserin tam adı çin bkz., Sâlih Zeki, A s â r - ı B â k ı y e , Cilt
2, İstanbul 1329.S.181.

4. Aynntılı bilgi için bkz., el-Kâşî, Mifıâhü'l-Hisâb, Yayına Hazırlayan: Nâdir el-
Nâbûlsî, Ş a m 1977, s.182.

5. M'atuf kesirler. Ortaçağ islam Dünyası'nda bayağı kesirlerin bir türüolarak gö
rülmekteydi. Meselâ 8/15 kesri 1/3 ve 1/5 basit kesirlerinin t o p l a m ı n a e ş i t olduğ u n d a n , bu kesrin yerine (1/3 ve 1/5) yazılabiliyordu. Burada iki kesir arasında
ki "ve" b a ğ l a c ı toplama i ş a r e t i n i n görevini görmekte olup, bir kesri diğerineatfettiği, yani bağladığı için bu tip kesirlere "m'atûf kesirler" denmekleydi; bkz.
Sâlih Zeki, a.g.e.. Cilt 2. s.149-150.

6. El-Kâşî, fl.g.e., s. 106.
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(Tam) tabirini yazmak veya haneleri ya da sonuncu hâneyi sözel olarak
ifâde etmek suretiyle tam sayıyı ondalık kesirinden ayırma yoluna gitmiş
tir'.

2. Takiyüddin'in y a ş a d ı ğ ı sahalarda ve özellikle de Anadolu'da ondalık kesirlerin Türkler t a r a f ı n d a n ticarî hayatta k u l l a n ı l d ı ğ ı n ı gösteren
önemli bir bulgu, e t k i l e ş i m meselesini oldukça k a r m a ş ı k bir hale getirmiştir. Takiyüddin'in, o n d a l ı k kesirler konusunda e l - K â ş î ' n i n eserlerin
den yararlandığını biliyoruz; ancak Bizanslılardan günümüze u l a ş a n Yu
nanca bir belge, Takiyüddin'in b a ş k a bir kaynaktan daha y a r a r l a n m ı şo l a b i l e c e ğ i ihtimalini gündeme getirmektedir.

Türklerin, özellikle ticarî hesaplamalarda o n d a l ı k kesirleri k u l l a n d ı k -l a n n ı ve bu konuda en azından Bizans a r i t m e t i ğ i n i etkilediklerini gösterir
önemli ipuçları, Herbert Hunger ve Kurt vogel'in y a y ı n a h a z ı r l a m ı ş oldukları bir Bizans aritmetik k i t a b ı n ı n içinde yer almaktadırî. Yazan meç
hul olan ve 100 tane aritmetik problemini kapsayan bu kitap, I. Ferdi-nand'ın Kanunî Sultan Süleyman nezdindeki dâimî elçisi Augerius von
Busbeck tarafından alınarak Almanya'ya götürülen eserler a r a s ı n d a bulunmaktadır ve büyük bir ihtimalle İstanbul'un fethi sıralannda (1453)
kaleme alınmıştır^.Kitabın konumuz a ç ı s ı n d a n önemli olan yönü otuz birinci, otuz altıncı ve altmış altıncı problemlerin çözümünde, o n d a l ı k kesirlerle i ş l e m yapılırken, bunun bir "Türk Yöntemi" olduğunun kesin bir dille ifâde edilmiş olmasıdır'".

Otuz altıncı problemin g i r i ş i n d e ,
"Türkler, ilginç bir yöntem kullanarak kesirlerle çarpma ve bölme i ş

lemleri yaparlar ve kendi kesirlerini (ondalık kesirleri) bu ülkeyi yönetim
leri altına aldıklanndan bu yana kullanmaktadırlar." denilmesi, bilim ta
rihçilerini önemli bir mesele ile karşı karşıya getirmektedir. "Bu ülkeyi
yönetimleri altına aldıklarından bu yana" sözü ile vurgulanmak istenen
tarih, acaba 1453 yılı mıdır? Bilemiyoruz. 1453 olduğunu varsayacak

7. Remzi Demir, a.g.e., s. 25.
8. Herbert Hunger ve Kurt Vogel, Ein Byzantinisches Rechenbuch des 15. Jahr-

hundens, Viyana 1963.
9. Herbert Hunger ve Kurt Vogel, a.g.€., s.9.
10. Herbert Hunger ve Kurt Vogel. a^.e. s. 31,33 ve 53. Mesela 36. problemin çö

zümünde. 153 1/2 terimi 153 5 ve 16 1/4 terimi ise 16 25 olarak gösterildikten
sonra, sonucu verecek çarpma i ş l e m i y a p ı l m ı ş ve sonuç 2 4 9 9 İ 3 7 5 olarak verilmiştir. İşlem sırasında çarpanların ve sonucun ondalık kesirlerinin düşey çizgi
lerle (I) ayrılmış olması son derece ilginçtir; bkz. Herbert Hunger ve Kurt
Vogel.fl.g.c., s. 33 ve Tafel 11, Rechnungen 36-41.
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olursak, Türklerin bu malumatı Gıyâsüddin Cemşid el-Kâşî'den aldıklan-
m söylemek oldukça güçleşecektir. Çünkü el-Kâşî'nin 1427 tarihinde Se-
merkand'da t a m a m l a m ı ş o l d u ğ u Mifîâhü'l-Hisâb a d l ı eserinin i ç e r i ğ i n i n
26 sene gibi oldukça k ı s a s a y ı l a b i l e c e k bir süre içinde Anadolu'da y a ş a
yan Türkler a r a s ı n d a ticarî i ş l e m l e r i etkileyecek düzeyde y a y ı l m ı ş o l m a s ıi m k â n s ı z gibidir. Bu kadar yüksek düzeydeki ilmî bir eserin, ç o ğ u Arapça
bilmeyen Türkler t a r a f ı n d a n okunup a n l a ş ı l m a s ı ve gündelik hayatta kullanılması için herhalde çeyrek asra d e ğ i l , en azından bir asra ihtiyaç vardır. Üstelik, ondalık kesirlere ilişkin malumâtın, Herbert Hunger ve Kurt
Vogel'in iddia ettikleri gibi, K a d ı z â d e - i Rûmî (1337-1412) ve Ali Kuşçu
(7-1474) tarafından Anadolu'ya t a ş ı n m ı ş o l m a s ı da mümkün görünme
mektedir. Çünkü Kadızâde-i Rûmî, Bursa'dan a y r ı l d ı k t a n sonra Anado
lu'ya hiç dönmemiş ve Semerkand'da vefat etmiştir; Ali Kuşçu ise İstan
bul'a, fetihten çok sonra, 1472'de y e r l e ş m i ş t i r .

Öyleyse Anadolu Türklerinin ondalık kesirleri ilkdefa ne zaman kul
lanmaya b a ş l a d ı k l a n m bilemiyoruz; ancak 1453 yılında günlük hayattak u l l a n d ı k l a r ı n a göre, 1427 yılından çok daha önceleri b u l m u ş veya bulan
lardan a k t a r m ı ş olmalan gerekmektedir.

Takiyüddin, M i f î â h ü ' l - H i s â b ^ Ğ d i n y a r a r l a n d ı ğ ı n ı bildirir ama ondalık
kesirlerin günlük hayatta k u l l a n ı l m a k t a o l d u ğ u n d a n bahsetmez; bu
durum, Bizans metinlerinde v e r i l m i ş olan bilgilerin y o r u m l a n m a s ı n ı
büyük ölçüde g ü ç l e ş t i r m i ş t i r .

Takiyüddin^e O n d a l ı k Kesirler

Takiyüddin o n d a l ı k kesirleri, G ı y â s ü d d i n C e m ş i d e l - K â ş î ' n i n
Miftâhü'l-Hisâb adlı eserinden öğrenmiştir". Cerîdetü'd-Dürer (İncilerTopluluğu, 1584) adlı eserinin g i r i ş i n d e bunu açıkça beyan eder. Ancak
Taîdyüddin'e göre, el-Kâşî'nin bu konudaki bilgisi, kesir hesaplanyla sı-mrlı kalmıştır; oysa bu hesabı trigonometri ve astronomi gibi, bilimindiğer şubelerine tatbik etmek, yani kullanımını genelleştirmek gerekir.
Takiyüddin, i ş t e bu noktada, el-Kâşî'yi aşmış ve ondalık kesirleri trigono
metri ve astronomi s a h a l a r ı n d a k i hesaplamalarda da kullanmaya b a ş l am ı ş t ı r .

Bugüne kadar y a p m ı ş o l d u ğ u m u z a r a ş t ı r m a l a r g ö s t e r m i ş t i r ki Taki
yüddin, o n d a l ı k kesirleri d i ğ e r kesirlere, yani altmışlık kesü-lerle bayağı
kesirlere tercih eden ve bu tür kesirleri eserlerinde yoğun bir şekilde kul
lanan ilk matematikçidir.

II. E l - K â ş î ' n i n o n d a l ı k kesirler konusuna yapmış olduğu katkılar için bkz., Remzi
Demir, û.^.e, s. 21-41.



408 remzi D E M İ RŞ i m d i , Takiyüddin'in o n d a l ı k kesirler konusundaki bilgisinin düzeyihakkında bir fikir verebilmek için elimizde mevcut olan ve şu veya bu ne
denle ondalık kesirlerden bahseden eserlerine ş ö y l e bir göz atalım:

1) Bugyetü't-Tüllâb min İlmi'Mlisâb (Aritmetikten Bekledikle
rimiz)O s m a n l ı bilginlerinin k u l l a n d ı k l a r ı hesaplama sistemlerini, yani
"Hint H e s a b ı " denilen onluk sistem ile "Müneccim H e s a b ı " denilen altm ı ş l ı k sistemi tanıtmak maksadıyla yazılmış olan bu aritmetik eserinin,
Müneccim H e s a b ı ' n d a n bahseden ikinci makalesinin dokuzuncu bölümüo n d a l ı k kesirlere a y r ı l m ı ş t ı r . Takiyüddin bu bölümün g i r i ş i n d e , o n d a l ı k
kesir hânelerini isimlendirdikten sonra ş u n l a n söyler:

"Bununla ( o n d a l ı k kesirlerle) G ü n e ş ' i n ortalama, merkez ve apoje
hareketini, günlerin tadilini, o r t a l a m a n ı n ve merkezin tadilini hesapladım
ve bu yolla G ü n e ş ' i n yörüngesini istenilene uygun v a s ı f l a r d a tesbit ettim.A y n ı ş e k i l d e , A y ' ı n ortalamalan ile bunlara ait tadilleri de belirledim.
Yüce Allah izin verirse, bu sistemle bir zîc yazmaya karar verdim. Çünkü
bununla y a p ı l a c a k çarpma ve bölme işlemlerinde altmışlık tabloya (kerrat
cetveline) ihtiyaç duyulmaz ve toplama da çok k o l a y d ı r . "

Bu ifâdeden de anlaşılacağı üzere, Takiyüddin, M.S. 2. yüzyılda yaşamış olan meşhur Yunan astronomu Ptolemaios (Batlamyus) t a r a f ı n d a n
son biçimiyle k u r u m l a ş t ı n l a n ve 16 yüzyıla kadar D o ğ u ' d a ve Batı'da
bütün astronomi ve astroloji eserlerinde k u l l a n ı l a n a l t m ı ş l ı k kesirleri terk
ederek o n d a l ı k kesirleri kullanmaya b a ş l a m ı ş t ı r . Takiyüddin'in gerekçesi
gâyet açıktır: Ondalık kesirlerle çarpma ve bölme işlemlerini yapmak, altmışlık kesirlerle çarpma ve bölme i ş l e m l e r i n i yapmaktan çok daha kolaydır; aynı şey toplama (ve dolayısıyla çıkarma) için de söylenebilir'^

Takiyüddin böylece a s t r o n o m l a r ı n en önemli s o r u n l a r ı n d a n birini çözümlemiş oluyordu. Y ı l d ı z l a r ı n ve gezegenlerin gökyüzündeki k o n u l a n n ı
ve günlük hareket m i k t a r l a r ı n ı dakik bir ş e k i l d e belirlemek isteyen astro
nomlar, meselâ onuncu a l t m ı ş l ı k kesirine kadar ifâde edilen s a y ı l a r l a
çarpma ve bölme işlemleri yaparken çok zorlanıyorlar ve kendilerini bu
basit ama sıkıcı İşlemlerin çolduğundan kurtaracak bir yeniliğe, yeni bir
hesaplama sistemine ihtiyaç duyuyorlardı. Takiyüddin'in o n d a l ı k kesirle
ri astronomiye, daha d o ğ r u s u astronomik hesaplamalara tatbik etmesinin
sebebi i ş t e bu ihtiyacı gidermektir.

Yine yukarda v e r m i ş o l d u ğ u m u z a l ı n u d a n ö ğ r e n i y o r u z ki, Takiyüd
din ondalık kesirleri kullanmak suretiyle u ü n e ş ve Ay tablolan h a z ı r l a -

12. Süieymâniye Kütüphânesi. Valiyüddin CaruUah Koleksiyonu, No:14S4, varak
42 a.



TAKİYÜDDİN İBN MARUFUN ONDALIK KESİRLERİ... 409mıştır. Ancak maksadı diğer gezegenlere ilişkin tablolan da hazırlayıp bir
zîc, yani gezegenlerin günlük devinimlerini gösteren bir almanak tertip
etmektedir. Takiyüddin bu sözünü tutmuş ve ondalık kesirlere dayanan
bir değil birkaç zîc hazırlamıştır.

Takiyüddin Bugyeîü't-Tüllâb^\Y[ söz konusu bölümünde konuyu 9 ör
nekle açıklamıştır. Birinci örnekte, kesiri, ondalık kesirlerle ifâde edilmiş
olan bir sayının iki katının, ikinci örnekte ise yansının nasıl alınacağınıgöstermiş, üçüncü örnekte ondalık kesirli iki sayının toplamı, dördüncü
örnekte ise farkı konusunu işlemiştir. Beşinci örnekte, "O TAM 479"
(0,479) ile 538 sayılannın çarpıldığı ve sonucun "257 TAM 702"
(257,702/ olarak bulunduğu görülmektedir. Takiyüddin çarpma işlemini,
bugün olduğu gibi, sayılan alt alta koyarak yapmış ve sonucun kesirini
tesbit etmek için, yani tam sayıyı kesirinden ayırmak için, kesirli çarpamn
kesir hânelerinin sayısından yararlanabileceğimizi söylemiştir.Altıncı örnekte bölme işlemi gösterilmiştir. Burada Takiyüddin il
ginç bir kerrat cetveli sunar. Bugün ilkokulların birinci ve ikinci sınıfla-
nnda öğrencilere ezberletilen bu kerrat cetveli, hem tam sayıların çarpımsonuçlarını hem de bir tam sayı ile bir kesirli sayının çarpım sonuçlannı
verecek biçimde düzenlenmiştir (TABLO-1).

Takiyüddin, yedinci örnekte 0,5'in karekökünü almış, sekizinci ve
dokuzuncu örneklerde ise sırasıyla altmışlık kesirlerin ondalık kesirlere
ve ondalık kesirlerin altmışlık kesirlere nasıl dönüştürüleceğini göstermiştir. Görüldüğü üzere Takiyüddin, ondalık kesirleri trigonometri ve astro
nomiye tatbik etmeden önce, bu eserinde kuramsal olarak incelemiş ve
örnekler vermek suretiyle işlemlerin nasıl yapılacağını göstermiştir''.Diğer eserlerine geçmeden önce, burada matematik tarihi açısından
önemli olan bir konuya daha temas etmekte fayda vardır. Takiyüddin, ondalık sembolü kullanmamış, bir sayının tam kısmını kesirli kısmındanayırmak için iki yola başvurmuştur:

1) Sayının bütün hânelerinin isimlerini yazmıştır. Meselâ, 532,876sayısını,
. "5 YÜZLER 3 ONLAR 3 BİRLER 8 ONDABİRLER 7 YÜZDE-

BIRLER 6 BINDEBİRLER"şeklinde göstermiştir.
13. Aynntılı bilgi içinbkz.,Takiyüddin, a.g.e., varak 42a-47a.
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2) Sayının son kesir hanesinin ismini yazmıştır. Meselâ, 532,876 sayısını,
"532876 B İ N D E B Î R L E R "ş e k l i n d e g ö s t e r m i ş t i r .Ş u halde denilebilir ki Takiyüddin simgeleştirme konusunu pek fazlaÖnemsememiş ve bu konuda el-Kâşî'yi taklit etmekle yetinmiştir. Oysaondalık simgesi, hesaplamaları daha da kolaylaştıran yararlı bir buluştur.
Aynca Takiyüddin, yüzbinler hanesi ile yüzbindebirler hânesi arasında kalan sayıların mertebelendirilmesi, yani tam ve kesirli kısımlannın

birbirlerinden kolaylıkla ayrılabilmesi için bir tablo daha hazırlamıştır.
Çarpma, bölme ve karekök alma işlemlerinden sonra bu tabloya bakmak
suretiyle de tam sayıyı kesirinden ayırmak mümkündür. Ancak bununsağlayacağı kolaylık, ondalık simgesinin sağlayacağı kolaylıktan daha
fazla d e ğ i l d i r (TABLO-2).

2) Sidretü'l-Müntehâi'l-Efkâr fî Melekûti'l-Feleki'd-Devvâr

(Gökler Bilgisinin S ı n ı r ı )
Takiyüddin bu mükemmel zîcinin bir yerinde "zâtü'l-ceyb" denilen

bir gözlem aletini tanıtırken şunlar söyler:

"Bir cetvelinyüzeyini altmışlık sinüse göre, diğerini ise bilginlere ve
gözlem neticelerinin hesaplanmasına uygun düşecek şekilde kolaylaştınp,yararlılığını ve olgunluğunu arttırdığım onluk sinüse taksim eltim."'^

Bu ifâde, birim dairenin yarıçapının, yani birim uzunluğun 10olarakalındığına işaret etmektedir. Acaba bunun nedeni nedir? Aşağıda da görüleceği üzere bunun nedeni, bulunduklanndan bu yana altmışlık kesirlerle
gösterilen trigonometrik fonksiyonların kesirlerini, tıpkı günümüzde olduğu gibi, ondalık kesirlerle göstermek ve birim uzunlukla kesirleriniaynı sisteme indirgemek olmalıdır. Böylece Takiyüddin, onluk sistemingenelleştirilmesi doğrultusunda önemli bir adım daha atmış olmaktadır.

3) Teshîlu Zîci*I-'Aşâriyyi'ş-Şehînşâhiyye(Sultanın Onluk Yönteme Göre Düzenlenen Zîcinin Yorumu)

istanbul Rasathanesi'nde yapılan gözlem sonuçlarını içeren ve 1580yılmda tamamlanan bu ilginç zîc, ondalık kesirlerle hazırlanmış olan bili
nen ilk zîctir'̂ . Kuramsal bilgilere yer vermeyen ve sadece gezegen devi-

14. Bu p^agraf. Sevim Tekeli'nin "Takiyüddin'in Sidretü'I-MUntehâ'sında Aletler
Bahsi" {Belleten,Cilt 25. Sayı 98, Ankara 1961) adlı makalesinin arkasında bu
lunan Arapça metinden tercüme edilerek alınmıştır (s.236).

15. Takiyüddin'in bu çok kıymetli zicinin bir fotokopisi. Sevim Tekeli'ye Hindis
tan'dan gönderilmiş olan yazma fotokopileri arasında bulunmaktadır; eserin
hangi kütüphanede bulunduğu üzerinde kayıtlı değildir.
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(TABLO-2)

Bölünenin TürüK a ı e k ö k üA l ı n a c a k
Kesirli S a y ı 10 = 10^ 10 = 10-2 10' 1 10' 102 10= 10* 10=

Birler

10' 10-10 10-5 10-® 10-2 10-® 10 = 10-* 10 = 10-2 10' 1 10 =

10^ 10-' I0-® 10-2 10-'' 10-= I0-* 10 = 10-2 10' 1 10' 10-*

10^ 10® 10-' lO-'' 10-= 10-* 10 = 10-2 10-' 1 10' 102 10 =

10^ 10-' 10-'' 10 = 10-* 10 = 10-2 10' 1 10' 102 10= 10-2

10' 10-* 10 = 10^ 10 = 10-2 10-' 1 10' 102 10= 10* 10-'

1 10-= 10^ 10-= 10-2 10-' 1 10' 102 10= 10* 10= 1

10-' 10-* 10 = 10-2 10-' 1 10' 102 10= 10* 10= 10® 10'

10-= 10 = 10-2 10-' 1 10' 102 10= 10* 10= 10® 102 102

10-^ 10-^ 10-' 1 10' 102 10= 10* 10= 10® 102 10® 10'

10-* 10' I 10' 102 10= 10* 10= 10® 102 10® 10' 10*

10-' 1 10' 102 10= 10* 10= 10® 10= 10® 102 lO'O 10=

Birler I0-= 10-* 10-2 10-2 10-' 1 10' 102 10= 10* 10= KareköküA l ı n a c a k
Tam SayıDiğer Çarpanın ya da Karekökün Türü

ilimlerini gösteren tablolardan oluşan bu zîcte, bütün açı ve yayların bir
dereceden küçük olan kesirleri ondalık kesirlerle gösterilmiş, yani kısaca
söylemek gerekirse, ondalık kesirler astronomiye tatbik edilmiştir.

Mesalâ altmışlık sistemde, 31° 8' 49" 12'" olarak gösterilen bir açısalbüyüklüğün, Takiyüddin'in geliştirmiş olduğu onluk sistemde, 31,147°
olarak gösterildiği ve işlemlerin bunagöre yapıldığı görülmektedir.

Hemen belirtmek gerekir ki Takiyüddin'in işlemleri kolaylaştırdığı
için, açı veya yay büyüklüklerini altmışlık kesirler yerine ondalık kesir
lerle ifâde etmesi Doğu'da benzersiz bü- girişimdir ama muhtemelen asır
lardanberi süregelen geleneklerin etkisiyle. Doğulu (yani Müslüman) ast
ronomlar arasında olduğu gibi. Batılı (yani Hıristiyan) astronomlararasında da yayılamamış ve tutunamamışür.

Bu girişimin, Doğu'da veya Osmanlı İmparatorluğu'nda tutunama-masmın diğer önemli bir nedeni ise, 16. yüzyıldan sonra Osmanlı mate-
matikçileriyle astronomlarının Takiyüddin'in doruğa çıkarmış olduğu
ilmî faaliyetleri sürdürebilecek donanıma hiçbir zaman ulaşamamış olmalıdır. Takiyüddin'in ardından, onun maksatlarım ve eserlerini anlayabile-
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cek ve kullanabilecek kapasitede bilginlerin yetişmemiş olması, 17. yüzyıldan itibaren, mevcut bilgi birikiminin giderek unutulduğunun da en
önemli göstergelerinden birisidir'®.

Takiyüddin'in g e l i ş t i r m i ş o l d u ğ u bu yöntem Batılı astronomlar tarafından da kullanılmamıştır; geleneksel yöntemlerin direnci bir yana bırakılacak olursa, 16. yüzyıl Batı'nın artık kendi yağıyla kavrulduğu, kendi
bilim ve teknoloji üretim sistemini oluşturduğu ve İslâm Dünyası'nda ka
leme alınmış olan bilimsel eserleri incelemeye ve çevirmeye artık ihtiyaçduymadığı bir dönemdir. Bu yüzyılda bilim ve teknoloji alanlarında bilgiiletişimi kısmen gerçekleşmiş olabilir; ancak taraflardan birinin, yaniîslâmın Dünyası'nın hâmisi ve temsilcisi konumunda bulunan Osmanlıla-
nn muhtelif nedenlerin tesiri ile Batılı anlamda bilim ve teknoloji ürete
memeleri ve kısa bir süre içinde bu yanştan kopmalan nedeniyle, uzunasırlar boyunca Doğu-Batı istikâmetinde cereyân eden bilgi akışı, 16.yüzyılın sonlarında tersine dönmüş ve 17. yüzyıldan itibâren Batı-Doğu
istikâmetinde cereyân etmeye b a ş l a m ı ş t ı r .

4) Cerîdetü'd-Dürer ( İ n c i l e r T o p l u l u ğ u )
Takiyüddin, 1584 tarihinde İstanbul'da yazmış olduğu bu son

zîcinde, ondalık kesirlere i l i ş k i n ç a l ı ş m a l a r ı n ı n s o n u ç l a r ı n ı topluca gösterm i ş t i r " ; eser yakından tetidk edildiğinde görülecektir ki Takiyüddin,
gerek gözlem araçlanm ve gerekse gözlem hesaplamalarını ondalık kesir
lerin kullanımına müsait olacak biçimde yeniden düzenlemek suretiyle,
astronomi bilimini bütün güçlüklerden a r ı n d ı r m a g i r i ş i m l e r i n i bir sonucau l a ş t ı r m ı ş t ı r .

Konumuz açısından bu son esere baktığımızda şunlan söyleyebiliriz:

1) Takiyüddin birim dâirenin yarıçapını 10 olarak almış ve trigono
metrik fonksiyonların kesirlerini ondalık kesirlerle göstermiştir. Ondan
sonra bu esaslar çerçevesinde bir sinüs-kosinUs tablosu ile (TABLO-3)

16. 17. yüzyılın önde gelen Osmanlı düşünürlerinden ve bilginlerinden Kâtib Çele
bi (1609-1657), el-İlhâmü'l-Mukaddes min el-Feyzi'l-Akdes adlı küçük bir
risalesinde, görüşlerini kanıtlarken Takiyüddin'in Sidreiü'l-Müniehâ'sm kullanmıştır; ancak bu kullanım ondalık kesirlerle ilgili değildir; bu küçük risale
ile ilgili olarak bkz.. Muhammed Hamîdullah, "Erâu Kâtib Çelebi fî Ba'di'l-M e s â i i i ' l - F ı k h ı y y e t i ' l - M ü t e e s i r b i - İ l m i ' l - H e y e t i ' l - C e d î d " , islâm Tetkikleri Ens
titüsü Dergisi.Cilt 4. Sayı 3-4, İstanbul 1971, s. 154-215; BediN. Şehsuvaroğ-
lu, "İlhâmü'l-Mukaddes min el-Feyzi'l-Akdes Risalesi ve Kâtip Çelebi'nin İlmî
Zihniyeti Hakkında Birkaç Söz",Kâtip Çelebi. Hayatı ve Eserleri Hakkında İncelemeler.2.Baskı, Ankara 1985,s. 141-177.

17. Bu eser. tarafımızdan Türkçe'ye tercüme edilmiş ve XVI. Yüzyılın Ünlü Astro
nomu Takiyüddin'in Desimal Sistemi Trigonometri ve Astronomiye Uygulamasıbaşlığını t^ıyan doktora tezimizin içinde sunulmuştur; bkz. 113-324.
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bir tanjant-kotanjant tablosu (TABLO-4) hesaplamıştır. Bu tablolar, ondalık kesirlere dayanılarak hazırlanmış ilk trigonometrik tablolar olup,
bugün dahi rahatlıkla kullanılabilecek dakikliktedir'^

{TABLO-3)

YAY S İ N Ü S FARK

1 0 1 7 5 0 I 7 4

2 0 3 4 9 0 1 7 4

3 0 5 2 3 0 1 7 5

4 0 6 9 S 0 1 7 4

5 0 8 7 2 0 1 7 3

6 1 0 4 5 0 1 7 4

7 1 2 9 0 1 7 3

8 1 3 9 2 0 1 7 4

9 1 5 6 4 0 1 7 2

10 1 7 3 6 Û 1 7 2

11 1 9 0 8 0 1 7 1

12 2 0 7 9 0 1 7 1

13 2 2 5 0 0 1 6 9

14 2 4 I 9 0 1 6 9

15 2 5 8 8 0 1 6 8

16 2 7 5 6 0 i 6 8

17 2 9 2 4 0 1 6 6

18 3 0 9 0 0 I 6 6

19 3 2 5 6 0 1 6 4

20 3 4 2 0 0 1 6 4

21 3 5 8 4 0 1 6 2

22 3 7 4 6 0 1 6 1

23 3 9 0 7 0 1 6 0

24 4 0 6 7 0 1 5 9

25 4 2 2 6 0 1 5 8

26 4 3 8 4 0 1 5 6

27 4 5 4 0 0 1 5 5

18. Remzi Demir, s. 118-123.
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64 8 9 8 8 0 0 7 5

65 9 0 6 3 0 0 7 2

66 9 1 3 5 0 0 7 0

67 9 2 0 5 0 0 6 7

68 9 2 7 2 0 0 6 4

69 9 3 3 6 0 0 6 1

70 9 3 9 7 0 0 5 8

71 9 4 5 5 0 0 5 6

72 9 5 1 1 0 0 5 2

73 9 5 6 3 0 0 5 0

74 9 6 1 3 0 0 4 6

75 9 6 5 9 0 0 4 4

76 9 7 0 3 D 0 4 1

77 9 7 4 4 0 0 3 7

78 9 7 8 1 0 0 3 5

79 9 8 I 6 0 0 3 2

80 9 8 4 8 0 0 2 9

81 9 8 7 7 0 0 2 6

82 9 9 0 3 0 0 2 2

83 9 9 2 5 0 D 2 0

84 9 9 4 5 0 0 1 7

85 9 9 6 2 0 0 1 4

86 9 9 7 6 0 0 I 0

87 9 9 8 6 0 0 0 8

88 9 9 9 4 0 0 0 4

89 9 9 9 8 0 0 0 2

90 10 0 0 0 0 0 0 0Bilindiği gibi, bugün birim uzunluk 1 olarak a l ı n m a k t a ve kesirlertıpkı Takiyüddin'in y a p t ı ğ ı gibi ondalık kesirlerle gösterilmektedir.

2) Takiyüddin, bu zîcinde de ondalık kesirleri astronomiye uygulamış ve açı veya yaylann kesirlerini ondalık kesirlerle göstermiştir. Sabityıldızlar tablosu hariç diğer bütün tablolar,bu sisteme göre hazırlanmıştır
(TABLO-5)'^

19. Remzi Demir, a^.€.. s. 129.
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(TABLO-4)

YAY TANJANT FARK YAY

1 0 0 0 1 7 5 0 0 0 1 7 4 89

2 0 0 0 3 4 9 0 0 0 1 7 5 88

3 0 0 0 5 2 4 0 0 0 1 7 5 87

4 0 0 0 6 9 9 0 0 0 1 7 6 86

5 0 0 0 8 7 5 0 0 0 1 7 6 85

6 0 0 I 0 5 1 0 0 0 1 7 7 84

7 0 0 i 2 2 8 0 0 0 1 7 7 83

8 0 0 1 4 0 5 0 0 0 1 7 9 82

9 0 0 15 8 4 0 0 0 1 7 9 81

10 0 0 17 6 3 0 0 0 1 8 1 80

11 0 0 19 4 4 0 0 0 1 8 2 79

12 0 0 2 1 2 6 0 0 0 1 8 3 78

13 0 0 2 3 0 9 0 0 0 1 8 4 77

14 0 0 2 4 9 3 0 0 0 i 8 6 76

15 0 0 2 6 7 9 0 0 0 1 8 8 75

16 0 0 2 8 6 7 0 0 0 1 8 9 74

17 0 0 3 0 5 6 0 0 0 1 9 3 73

18 0 0 3 2 4 9 0 0 0 1 9 4 72

19 0 0 3 4 4 3 0 0 0 1 9 6 71

20 0 0 3 6 3 9 0 0 0 2 0 1 69

22 0 0 4 0 4 0 0 0 0 2 0 5 68

23 0 0 4 2 4 5 0 0 0 2 0 7 67

24 0 0 4 4 5 2 0 0 0 2 1 1 66

25 0 0 4 6 6 8 0 0 0 2 1 4 65

26 0 0 4 8 7 7 0 0 0 2 1 8 64

27 0 0 5 0 9 5 0 0 0 2 2 2 63

28 0 0 5 7 1 7 0 0 0 2 2 6 62

29 0 0 5 5 4 3 0 0 0 2 3 1 61

30 0 0 5 7 7 4 0 0 0 2 3 5 60

31 0 0 6 0 0 9 0 0 0 2 4 0 59

32 0 0 6 2 4 9 0 0 0 2 4 5 58

33 0 0 6 4 9 4 0 0 0 2 5 1 57

34 0 0 6 7 4 5 0 0 0 2 5 7 56

35 0 0 7 0 0 2 0 0 0 2 6 3 55

417
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36 0 0 7 2 6 5 0 0 0 2 7 1 54

37 0 0 7 5 3 6 0 0 0 2 8 7 53

38 0 0 7 S 1 3 0 0 0 2 8 5 52

39 0 0 8 0 9 8 0 0 0 2 9 3 51

40 0 0 8 3 9 1 0 0 0 3 0 2 50

41 0 0 8 6 9 3 0 0 0 3 I 1 49

42 0 0 9 0 0 4 0 0 0 3 2 I 48

43 0 0 9 3 2 5 0 0 0 3 3 2 47

44 0 0 9 6 5 7 0 0 0 3 4 3 46

45 0 1 0 0 0 0 0 0 0 3 5 5 45

46 0 1 0 3 5 5 0 0 0 3 6 9 44

47 0 1 0 7 2 4 0 0 0 3 8 2 43

48 0 1 1 1 D 6 0 0 0 3 9 7 42

49 0 1 1 5 D 4 0 0 0 4 1 4 41

50 0 1 1 9 1 8 0 0 0 4 3 1 40

51 0 1 2 3 4 9 0 0 0 4 5 0 39

52 0 1 2 7 9 9 0 0 0 4 7 1 38

53 D 1 3 2 7 D 0 0 0 4 9 4 37

54 0 1 3 7 6 4 0 0 0 5 1 7 36

55 0 1 4 2 8 1 0 0 0 5 4 5 35

56 0 I 4 2 8 1 0 0 0 5 7 3 34

57 0 1 5 3 9 9 0 0 0 6 0 4 33

58 0 I 6 0 0 3 0 0 0 6 4 0 32

59 0 1 6 6 4 3 0 0 0 6 7 8 31

60 0 1 7 3 2 1 0 0 0 7 1 9 30

61 0 1 8 0 4 0 0 0 D 7 6 7 29

62 0 1 8 8 0 7 0 0 0 8 1 9 28

63 0 1 9 6 2 6 0 D D 8 8 7 27

64 0 2 0 5 0 3 0 D D 9 4 2 26

65 0 2 1 4 4 5 0 0 1 0 1 5 25

66 0 2 2 4 6 0 0 0 I 0 9 9 24

67 0 2 3 5 5 9 0 0 1 1 9 2 23

68 0 2 4 7 5 1 0 0 1 3 0 0 22

69 0 2 6 0 5 1 0 0 1 4 2 4 21

70 0 2 7 4 7 5 0 0 1 5 6 7 20

71 0 2 9 0 4 2 0 0 1 7 3 1 19
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72 030777 001912 18

73 032709 002165 17

74 034876 002447 16

75 037321 002784 15

76 040108 003207 14

77 043315 003741 13

78 047046 004400 12

79 051446 005267 11

80 056713 006425 10

81 056138 007905 9

82 071043 010400 8

83 081443 013701 7

84 095114 029157 6

85 114 3 0 1 0 2 9 7 0 6 5

86 143007 047804 4

87 190811 095552 3

88 286363 286538 2

89 5 7 2 9 0 1 ootg 90"! ctg 0° 1

90 00 oc>tg 90®l ctg O® O

YAY KOTANJANT FARK YAY

3) Takiyüddin o n d a l ı k kesirleri gözlem aletlerine de tatbik etmiştir.
Gözlem aletleri a l t m ı ş l ı k taksimata uygun olarak imal edilmiş olduğun
dan, bunlarla elde edilen gözlem neticelerinin onluk taksimata kolaycad ö n ü ş t ü r ü l e b i l m e s i için, Takiyüddin bir dönüştürme tablosu hazırlamış
(TABLO-6)^ ve böylece o n d a l ı k taksimata uygun aletler imal etmeksizin
gözlemlerini s ü r d ü r m ü ş t ü r .B a t ı M a O n d a l ı k Kesirlerin K u l i a n ı m ı ve Simon Stevinİ s l â m D ü n y a s ı ' n d a o n d a l ı k kesir fikrinin doğuşu ve kuramsallaşmasıesnasında matematiksel i h t i y a ç l a r ı n rolünü göz a r d ı etmek mümkün değildir; meselâ Gıyâsüddin Cemşid el-Kâşî, el-Muhîtiyye adlı risâlesinde
pi sayının (;r) kesirini ondalık kesirlerle göstermek i s t e m i ş ve sonuçta bu
kesirlerin a l t m ı ş l ı k kesirlerden daha k u l l a n ı ş l ı o l d u ğ u n u g ö r m ü ş t ü r .
Ancak yukarda da dikkat ç e k i l d i ğ i üzere, e s a s ı n d a o n l a d ı k kesirlerin geliştirilmesi astronomik i h t i y a ç l a r ı n k a r ş ı l a n m a s ı y l a y a k ı n d a n a l â k a l ı d ı r ve

20. Remzi Demir, a.g.e., s.131.
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(TABLO-5)A L T M I Ş L I ONLU A L T M I Ş L I ONLU

1 0 i 7 31 5 1 7

2 0 3 3 32 5 3 3

3 0 5 0 33 5 5 0

4 0 6 7 34 5 6 7

5 0 8 3 35 5 8 3

6 1 0 0 36 6 0 0

7 1 1 7 37 6 1 7

8 1 3 3 38 6 3 3

9 1 5 0 39 6 5 0

10 1 6 7 40 6 6 7

11 1 8 3 41 6 8 3

12 2 0 0 42 7 0 0

13 2 1 7 43 7 1 7

14 2 3 3 44 7 3 3

15 2 5 0 45 7 5 0

16 2 6 7 46 7 6 7

17 2 8 3 47 7 8 3

18 3 0 0 48 8 0 0

19 3 1 7 49 8 1 7

20 3 3 3 50 8 3 3

21 3 5 0 51 8 5 0

22 3 6 7 52 8 6 7

23 3 8 3 53 8 8 3

24 4 0 0 54 9 0 0

25 4 1 7 55 9 1 7

26 4 3 3 56 9 3 3

27 4 5 0 57 9 5 0

28 4 6 7 58 9 6 7

29 4 8 3 59 9 8 3

30 5 0 0 60 10 0 0
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(TABLO-6)A L T M I Ş L I ONLU A L T M I Ş L I ONLU

1 0 0 31 0 9

2 0 0 32 0 9

3 0 0 33 0 9

4 0 1 34 0 9

5 0 1 35 1 0

6 0 1 36 1 0

7 0 2 37 1 0

8 0 2 38 1 1

9 0 2 39 1 1

10 D 3 40 1 1

11 0 3 41 1 2

12 0 3 42 1 2

13 0 3 43 1 2

14 0 4 44 1 3

15 0 4 45 1 3

16 0 4 46 1 3

17 0 5 47 I 3

18 0 5 48 1 3

19 0 5 49 1 4

20 0 5 50 1 4

21 0 6 51 1 4

22 0 6 52 1 4

23 0 6 53 1 5

24 0 7 54 1 5

25 0 7 55 1 5

26 0 7 56 1 6

27 0 8 57 1 6

28 0 8 58 1 6

29 0 8 59 1 6

30 0 8 60 1 6
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bu hesaplama sisteminin kuramsallaşması ve diğer sahalara tatbiki aynı
anda hem matematikçi hem de astronom olan bilginlerin y o ğ u n a r a ş t ı r m a
faaliyetleri neticesinde gerçekleşebilmiştir. Batı'da da benzerbir gelişme
den bahsetmek mümkündür. Fakat B a t ı D ü n y a s ı ' n d a matematiksel ihtiyaçların, ondalık kesirlerin doğuşunda ve kuramsallaşmasında biraz daha
etkili olduğu anlaşılmaktadır. Bu nisbeten farklı durumu, Batı'nın Bizans
aritmetik metinleri vasıtasıyla (ve bilmediğimiz daha erken vasıtalarla)Doğu'dan, yani İslâm Dünyası'ndan etkilenmiş olması ile açıklamak
mümkündür. Çünkü Batılı naikilciler için asıl önemli olan şey. Doğulu bil
ginlerin bu konudaki tecrübelerini aynen yaşamak değil, bu tecrübe neti
cesinde üretmiş oldukları bilgiden istifade etmektir ve konuya bu açıdanbakıldığında, ondalık kesirlerin keşfedilmesi, daha ziyade matematiksel
bir nitelik arzettiği için, Batılıların konunun bu yönüyle daha fazla ilgiliolmaları gâyet doğaldır.Ondalık kesirler fikri, B a t ı ' d a Simon Stevin (1548-1620) ile kuram-s a l l a ş t ı r ı l m a d a n ve kurumlaştırılmadan önce, iki ayrı konu üzerindeki çalışmalar esnasında bir ihtiyaç olarak belirmiştir:

1) Bunlardan birisi, herhangi bir tek sayının karekökünün kolaycaalınabilmesi için ondalık olarak büyütülmesidir.

2) İkincisi ise, trigonometrik fonksiyonların kolayca hesaplanmasımaksadıyla, birim büyüklük olarak benimsenen yarıçapın ondalık olarak
büyütülmesidir.B a t ı ' d a bu iki konu üzerinde yapılan çalışmalann neticelerini birleşti
ren kimse, Hollandalı matematikçi Simon Stevin olmuştur. Stevin,Batı'da, Aristoteles'in ağır cisimlerin hafif cisimlerden daha hızlı düşeceğini savlayan görüşünün yanlış olduğuna ilişkin kanıtmasıyla da meşhur
dur.

Simon Stevin'in Felemenkçe olarak yazdığı ve 1585'de Leiden'dey a y ı m l a d ı ğ ı 32 sayfalık De Thiende (Ondalık) adlı eseri, ondalık kesirleri
konu edinen ilk müstakil kitap olarak tanınmaktadır. De Thiende, Stevintarafından La Disme adıyla Fransızca'ya da tercüme edilmiş ve aynı yıl
aym yerde basılmıştır.

Eser, bir giriş, iki bölüm ve bir ekten oluşmuştur; girişte ondalık ke
sirlerin yararları anlatıldıktan sonra, birinci bölümde ondalık kesirler tanıtılmış ve ikinci bölümde ise bu tür kesirlerle dört işlemin nasıl yapılacağıgösterilmiştir; eserin eki çok değerlidir; çünkü bu bölümde ondalık kesir
lerin günlük hayatta kullanılan ölçü birimlerine uygulanmış olduğu görül
mektedir^'.

21. Remzi Demir, a.g.e., s.64-67; aynntılı bilgi için Georgc Sarton'un p üç maka
lesine bakılmalıdır; "Simon Stevin of Bruges (1548-1620)", his. Cilt 21.1934,
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Takiyüddin ibn Maruf İ l e Simon StevinMn Katkılarının
Mukayesesi

Takiyüddin'in B u ğ y e t ü ' t - T ü l l â b ' ı ile Simon Stevin'in Te Thiende'si
içerdikleri bilgiler a ç ı s ı n d a n mukâyese edildiklerinde ş u sonuçlara u l a ş ıl a c a k t ı r ;

1) Takiyüddin bir tam s a y ı y ı kesrinden a y ı r m a k için herhangi bir
sembol k u l l a n m a d ı ğ ı halde, Stevin mesela 8,937 s a y ı s ı n ı ,

"8 9®3®7®"

biçiminde g ö s t e r m i ş , yani k u l l a n ı ş l ı olmasa da sembollerden yarar
lanmak i s t e m i ş t i r .

2) Stevin, B a t ı g e l e n e ğ i n e uygun olarak sadece dört i ş l e m i a n l a t m ı ş ,
ama yanlama, iki katını ve karekötünü alma gibi i ş l e m l e r e yer v e r m e m i ş
tir.

3) Takiyüddin o n d a l ı k kesirlerin astronomiye uygulanabilmesi için,altmışlık kesirlerin o n d a l ı k kesirlere ve ondalık kesirlerin a l t m ı ş l ı k kesir
lere nasıl dönüştürüleceği meselesini a y n n t ı l ı bir şekilde incelemişken,
Stevin bir dâirenin çevresi 360 dereceye taksim edildikten sonra, derecea k s â m ı n ı n o n d a l ı k taksimata uygun olarak a l ı n a b i l e c e ğ i n i bildirmekle yetinmiştir.

4) De Thiende'dc o n d a l ı k kesirlerin trigonometriye tatbikine i l i ş k i n
herhangi bir bilgi mevcut d e ğ i l d i r ; oysa Takiyüddin, n a s ı l tatbik edileceğ i n i göstermekle k a l m a m ı ş , sinüs, kosinüs, tanjant ve kotanjani t a b l o l a r ın ı da hesaplayarak konuyu o l g u n l a ş t ı r m ı ş t ı r .

5) De Thiende'mn sonuna 6 makale e k l e n m i ş ve bunlarda onluk sis
temin, ölçümleri ve hesaplamalan k o l a y l a ş t ı r m a s ı m a k s a d ı y l a uzunluk,a ğ ı r l ı k , hacim ve para birimlerine n a s ı l u y g u l a n a c a ğ ı g ö s t e r i l m i ş t i r . Böy
lece metrik sistemin temelleri a t ı l m ı ş t ı r . Takiyüddin de Bugyeıü't-
Tüllâb'm üçüncü makalesinin ikinci faslında, bu konuyu ele almış ama
dinar, dirhem, kile, vezin ve zira gibi ölçü birimlerinin geleneksel askatla-
n üzerinde bilgi vermekle yetinmiştiri^

Bu serimlemeden de açıkça görülmektedir ki Stevin bir ondalık sim
gesi geliştirme ve onluk sistemi a ğ ı r l ı k , hacim ve para birimlerine uygula
yarak metrik sistemin temellerini atma gibi düşünceleri açısından Taki-

s.241-303; "The First ExpIanation of Decimal Fractions and Measures (1585)",
Isis, Cilt 23, 1935, s.153-244; "Decimal Systems Early and Late", Osiris, CUl
9,1950,8.581-601.

22. Rezi Demir,a.g.e., s.67-69.
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yüddin'den daha ilerdedir ama Takiyüddin ondalık kesirleri Stevin'den
çok daha geniş bir kuramsal çerçeve içerisinde tasarlamış ve incelemiştir;ondalık kesirlerin trigonometri ve astronomiye uygulanabilmesi için ge
rekli olan dönüşüm ilkelerini belirlemiş ve dönüşüm işlemlerini yapmıştır; kaleme almış olduğu zîclerde, bütün tablolan ondalık kesirleri kulla
narak hazırlamış ve bu yolla astronominin hesap yöntemleri açısından
çok daha mükemmel bir hale getirilebileceğini göstermek istemiştir.

Sonuç

Takiyüddin ibn Maruf, gerçekten de matematik ve astronomi alanla-
nnda seçkin bir bilgindir ve bu seçkinliğini kısmen 15. yüzyılda Semer-
kand'da gerçekleştirilen araştırmalann ürünlerine ve kısmen de şahsî ye
teneklerine borçludur. Bir müderrisin ve bir hâkimin bütünsorumluluklarını ve görevlerini yüklenmiş olmasına rağmen, bilimselaraştırmalarını yürütecek fırsatları ve vakitleri değerlendirmesini bilmiş
tir.

Çok çalışkandır; oldukça uzun ve yoğun bir çalışmanın sonucunda,Gıyâsüddin Cemşid el-Kâşî'nin ondalık kesirlere ilişkin bilgilerini, arit
metik alanından, trigonometri ve astronomi alanlarına aktarmayı başarmıştır. Aslında astronomiyi geleneksel hesap yöntemlerinden arındırarakmükemmelleştirmeyi tasarlamaktadır ve ondalık kesirleri astronomiye uy
gulayabilmek için yeni yöntemler geliştirmesi, oldukça geniş kapsamlı olduğu anlaşılan bu tasanmn bu boyutunu teşkil etmektedir.

Çok yeteneklidir; yapıtları yaratıcılığının misalleriyle doludur. Bilgikarşısında hiçbir zaman pasif olmamıştır; bu nedenle, mevcut bilgi biriki
mini öğrenmekle yetinmemiş, bu birilamin eksiklerini ve hatalarını gider
mek ve düzeltmek için bütün gücüyle çalışmıştır; ondalık kesirler konu
sunda varmış olduğu sonuçlar, bu yargının en güvenilir kanıtlarından
biridir.

Bu verilerin ışığı altında, hem îslâm Dünyası'ndaki bilimsel araştırmaları konu edinen bilim tarihi eserlerinin (ve özellikle de aritmetik, tri
gonometri veastronomi tarihlerinin) ve hem de genel bilim tarihi eserleri
nin yeniden gözden geçirilmesi ve Takiyüddin ibn Marufun konuyayapmış olduğu katkıları gösterir yeni bölümlerle düzeltilmesi gerekmek
tedir.


