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FARKLI SEKILLERDE YAPILAN KALSIYUM UYGULAMALARININ
0900 ZiRAAT KIiRAZ CESIDINDE MEYVE KALITESINE ETKILERI

0z:

Bu ¢aligma hasat 6ncesi farkli sekillerde yapilan kalsiyum uygulamalarinin
0900 Ziraat kiraz ¢esidinde meyve kalitesine ve meyve ¢atlamasina olan etkilerini
belirlemek i¢in yapilmistir. Bu amagla %35 CaO (Kalsiyum oksit) iceren “Codiagro
Agroplant”; yapraktan piiskiirtme ile; topraktan damlama ile ve yaprak + topraktan
damlama ve piiskiirtme ile olmak tizere farkli sekillerde agaglara uygulanmistir.
Calismada, meyve agirlig1 (g), meyve eni (mm), meyve boyu (mm), meyve yiik-
sekligi (stitur) (mm), ¢ekirdek agirlig1 (g), suda ¢oziinebilir kuru madde mikta-
r1 (SCKM; %), pH ve titre edilebilir asitlik (mg mL" degerleri, meyve eti sertligi
incelenmis, meyve catlama orani belirlenmistir. Ayrica, meyve kabuk ve et rengi
ile meyve sap rengi degerleri belirlenmistir. Sadece yapraktan yapilan uygulama
ile yaprak + topraktan birlikte yapilmis uygulamada meyve agirligi bakimindan
en yiiksek sonuglar alinmistir (sirasiyla, 8.91 g ve; 8.80 g). Ayni seklide yapraktan
yapilan kalsiyum uygulamasinda meyve eni 26.73; mm, meyve boyu 26.61 mm,
meyve yiiksekligi 24.5 mm ile en yiiksek degerleri almistir. Kalsiyum uygulamala-
rinin meyvenin suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM), pH ve titre edilebilir asitlik
(TEA) tizerine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. En sert meyveler yap-
rak+toprak uygulamasindan elde edilmistir (5,15 N). Ayni1 sekilde en az ¢atlayan
meyveler yaprak+toprak uygulamasindadir (gatlama indeksi; 7.10). Sadece yap-
raktan ve yaprak+topraktan yapilan kalsiyum uygulamalari kirazda daha kaliteli
meyve icin onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Prunus Avium L., Meyve Catlamasi, Yaprak Uygulamasi, Cao.

e

DIFFERENT CALCIUM APPLICATIONS EFFECTS ON FRUIT
QUALITY OF 0900 ZIRAAT (PRUNUS AVIUM)

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effects of pre-harvest calcium app-
lications on fruit quality and fruit cracking in “0900 Ziraat” cherry variety. For this
purpose, “Codiagro Agroplant” containing 35% CaO (Calcium oxide). It has been
applied to trees in different applications such as dripping from the soil and leaf +
dripping from the soil and foliar spraying. In the study, fruit weight (g), fruit width
(mm), fruit length (mm), fruit height (suture) (mm), seed weight (g), amount of
water-soluble dry matter (TSS; %), pH and acidity (mg mL™) values, fruit firmness,

https:/doi.org/10.7161/0muanajas.154776 d



Farkl Sekillerde Yapilan Kalsiyum Uygulamalarinin 0900 Ziraat Kiraz...

cracking ratios were investigated. In addition, fruit skin and flesh color and fruit
stem color values were determined. The highest results were obtained in terms of
fruit weight (8.91 g and ; 8.80 g respectively) in the application made only with
leaves and the application made with leaves and soil. Likewise, in the application of
calcium made from leaves, the fruit width is 26.73 mm; fruit length was 26.61 mm,
fruit height was 24.35 mm and had the highest values. The effect of calcium app-
lications on the (total solible solids) TSS %, pH and SSCM of the fruit was found
to be statistically insignificant. The hardest fruits were obtained from foliar+soil
application (5.15 N). Likewise, the least cracked fruits are in leaf+soil applicati-
on (cracking index; 7.10). Calcium applications made only from leaves and leaves
+ soil can be recommended for higher quality fruit in cherries.

Keywords: Prunus Avium L., Fruit Cracking, Foliar Fertilization, Cao.

e 2k
1. GIRIS

Azot ve potasyumdan sonra bitkiler tarafindan en fazla tiiketilen besin ele-
menti olan kalsiyum, bitkilerde temel fizyolojik siireclerin diizenlenmesinde rol
oynayan 6nemli bir makro besin elementidir (Correia ve ark., 2020). Sitoplazma
icerisinde kalsiyum hareketinin siirli olmasi ve hiicre duvarinda kalsiyum bag-
lanmasinin fazla olmasi nedeniyle, bitkilerde, toplam kalsiyumun biiyiik bir boli-
mil hiicre duvarinda bulunmaktadir. Pektatlar seklinde bulunan kalsiyum, hiicre
duvarmin ve bitki dokularinin giiglenmesinde temel gorevi iistlenmigtir. Meyve
olusumu, gelisimi ve kalitesi tizerinde de 6nemli islevleri bulunan kalsiyum, kalite
kayiplarinin azaltilmasi ve hasat sonrasi émriin artirilmasinda da etkilidir (Kagar
ve Katkat, 2007; Budak ve Erdal, 2016; Aglar ve ark., 2017). Kalsiyum, meyvede
hiicre duvari yapisi, plazma membran yapisi-butiinliigii ve hiicresel sinyal yanitlar:
icin son derece 6nemlidir (Winkler ve ark., 2020).

Kalsiyumun ksilemde hareketliliginin az olmasi, floemde tasinmamasi nede-
niyle meyveye ulagmasinda ciddi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Kitle akisi ile tagi-
nan kalsiyumun bitki tarafindan alinmasi ve tasinmasi tizerinde en 6nemli faktor
sudur. Kalsiyumun ve dolayistyla su hareketinin olmadig1 kosullarda bitkilerin Ca
eksikligi gostermesi kaginilmaz bir durumdur. Bitkide transprasyonla su hareketi
yakindan iligkilidir. Toprakta yeterli kalsiyumun oldugu durumda transprasyon
orani digiikse bitki kalsiyumdan yararlanamaz (Michailidis ve ark., 2021).

Meyvelerin mineral beslenmelerinin biiyiik oranda floem yoluyla olmasi nede-
niyle, floemde hareketsiz olan Ca gibi elementlerin meyvelere aktarilmasi oldukea
zordur. Bu duruma birde ksilem hareketini engelleyen kosullarin varlig1 eklendi-
ginde, bu durumdan en fazla etkilenen organin meyveler olmasi kaginilmazdir.
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Kalsiyumun yararl: etkileri, katyonun uygulanma zamanina, uygulanma sekline,
tuz tipine ve uygulama sayisina bagli olarak degismektedir (Alcaraz ve ark., 2003).
Hiicre duvari olusumu, hiicresel sinyal yanitlar: ve hiicre membran stabilitesi i¢in
kalsiyum mutlak gereklidir (Marschner, 2012). Kalsiyumun floemden taginmasi
sinurli olup, toprak ¢ozeltisinden kokler tarafindan emilen kalsiyum ksilem vasita-
siyla farkli doku ve organlara tasinmaktadir (Song ve ark., 2018). Ancak kalsiyum
alimi kok apeksinden uzaklastik¢a azalir ve bazal kok bolgelerinde apikalde oldu-
gundan daha yiiksektir (Bonomelli ve ark., 2020).

Ekonomik meyve yetistiriciliginde meyve kalitesini arttirmak icin modern ta-
rim teknikleriyle birlikte bazi kimyasal ve bliylimeyi diizenleyici maddelerin kul-
lanim1 da 6n plana ¢ikmaktadir. Meyve ¢atlamasinin 6nemli bir ihracat sorunu
oldugu kirazda, kalsiyum uygulamalart ile ilgili ¢alismalar 6nem kazanmaktadur.

Kalsiyumun bitkiye uygulama zamani, uygulama sekli, uygulanan doz, bitkide
taginim mekanizmas, bitkiye uygulanan formiilasyonu halen tizerinde ¢aligilan ve
mekanizmasi tam olarak ¢oziilememis konulardir. Bu nedenle farkl tiirlerde, farkl:
uygulama zamanlarinda, farkli uygulamalar seklinde, farkli dozlarda yapilan ¢alis-
malara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu ¢aligma ile yapraktan, topraktan, yaprak ve topraktan yapilan kalsiyum
uygulamalarinin uygulamalarin 0900 Ziraat kiraz ¢esidinin meyve morfolojik ve
kimyasal 6zellikleri ile meyve ¢atlamasina olan etkisi arastirilmigtir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢aligma Isparta ili Egirdir ilgesine bagli Serpil koyiinde 8x8 dikim mesafesi
ile dikilmis Kus kirazi anaci tizerine asili 10 yasindaki 0900 Ziraat kiraz bahge-
sinde yiirtitilmistiir. Uygulamalar, hasat tarihi goz oniine aliarak, ilk uygulama
hasat tarihinden yaklasik 45 giin 6nce olmak iizere, 3 farkli zamanda yapilmistir
(I. Uygulama 8 Nisan 2019; II. Uygulama 28 Nisan 2019; III. Uygulama 18 May1s
2019). Uygulama doénemlerinde %35 CaO igeren “Codiagro Agroplant”; yapraktan
piskiirtme (1. Uygulama); topraktan damlama (2. Uygulama) ve yaprak+ toprak-
tan damlama ve piiskiirtme ile (3. Uygulama) olmak iizere, 3 farkli sekilde agaglara
uygulanmustir. Kontrol grubu agaglara ise sadece su piiskiirtiilmiistiir.

Calismada ortalama meyve agirligi (g), meyve eti agirhigs (g) ve ¢ekirdek agir-
1181 (g), 0.01 g hassas teraziyle tartilarak belirlenmistir. Ortalama meyve eni (mm),
meyve boyu (mm), siitur (mm) ve sap uzunlugu (mm) 0,01 mm’ye duyarl dijital
kumpasla 6l¢iilmiistiir. Olgiimlerde 3 tekerriir ve her tekerriirde 10 adet olmak
tizere toplam 30 adet meyve kullanilmistir. Meyve eti sertligi degerleri meyvenin
ekvatoral bolgesinden Lloyd marka LF Plus (Ametek, U.K.) model tekstiir cihazi
ile saptanmigtir. 50 N'luk kuvvet ile 100 mm/dk degismez hizda, 3 mm ¢apindaki
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(Neven ve Drake, 2000) silindirik ug¢ meyveye batirilmis ve elde edilen maksimum
kuvvet Newton (N) cinsinden meyve eti sertligi olarak degerlendirilmistir. Mey-
velerin suyu kat1 meyve sikacag1 yardimiyla ¢ikartildiktan sonra suda ¢oziinebilir
kuru madde miktar1 (SCKM) dijital el refraktometresi (Atago Pocket PAL1) ile
oOlgiilmiis ve sonuglar % olarak belirlenmistir. Titre edilebilir asit (TEA) miktari,
¢ikartilan meyve suyundan 10 mL alinmig 0.1 N’lik sodyum hidroksit (NaOH) ile
pH degeri 8.1 oluncaya kadar, pH metre (WTW Inolab) kullanilarak, titre edilerek
belirlenmistir (Erbag ve ark., 2018). Sonuglar harcanan NaOH miktar1 tizerinden
malik asit cinsinden mg mL™" olarak hesaplanmustir (Erbas ve Koyuncu, 2022).

Erken saatte (08:00-10:00) hasat edilen meyveler laboratuvara getirilerek, her
tekerriirde 30 meyve olmak iizere toplam 90 meyve ¢atlama testine alinmistir.
Meyvelerin saplari, sap ¢ukuru hizasindan, meyveye zarar vermeden kesilmistir.
Saplar1 kesilen meyveler 2 It’lik beherlere konulup iizerlerini tamamen gegecek se-
kilde saf su ile doldurulmustur. 20 °C + 1 ‘de 2-4-6 saat siireyle bekletilmistir. Her
2 saatte bir sayim yapilarak ¢atlayan meyveler ayrilmistir. Catlama indeksi agagida-
ki formiile gore hesaplanmistir (Christensen, 1972).

Catlama indeksi = [(5a + 3b + ¢).100]/250
a: 2 saatte ¢atlayan meyve saysi,
b: 4 saat sonunda gatlayan meyve sayisi,

c: 6 saat sonunda ¢atlayan meyve sayisi

Meyve kabuk rengi, renk cihazi (CR-300 Minolta) kullanilarak CIE L*a*b* cin-
sinden ol¢tilmiis, bu verilerden kroma (C*) ve hue acist (h®) degerleri McGuire
(1992)e gore agagidaki formiillerle hesaplanmustir.

h° = tan-1 (b*/ a*)
C*=[(a*)2 + (b*)2] %
2.1. istatistiksel Analizler

Deneme, tesadiif bloklar:1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii kurulmus olmak-
la birlikte her tekerriirde 3 aga¢ kullanilmis, her uygulama toplam 9 agac iizerinde
yapimigtir. Elde edilen sonuglar, SPSS Statistics V.23 paket programinda varyans
analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki farklar1 belirlemek amaciyla Tu-
key ¢oklu karsilagtirma testi kullanilmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Yapraktan, topraktan ve yaprak +topraktan yapilan kalsiyum uygulamalarinin
kontrol grubuna gore meyve kalite 6zelliklerinin etkisi istatistiki olarak onem-
li bulunmustur (p<0.05). Cizelge 1den de goriildiigii gibi meyve agirligi, meyve
et agirhig1 ve cekirdek agirligi bakimindan en yiiksek sonuglar yapraktan yapilan
kalsiyum uygulamasindan alinmistir (sirasiyla 8.91g; 8.51g ve 0.40g). Kontrol gru-
bunda meyve agirlig1 8.28 g, meyve et agirhigs 7.91g ve ¢ekirdek agirligs 0.37g bu-
lunmustur.

Cizelge 1. Kalsiyum Uygulamalarinin, Meyvenin Fiziksel Ozellikleri Uzerine
Etkisi

Table 1. The influence of Calcium Applications on The Physical Properties of Fruits

Meyve Meyve Et Cekirdek En Boy Siitur Sap Uzunlugu

Uygulamalar Agirhig Agirhigr Agirhigr Fruit Stalk
Applicaitons ~ Fruit weight ~ Fruit flesh ~ Seed weight ~ Width Length  Height Length
© weight(g) ® (mm)  (mm)  (mm) (mm)
Kontrol 8.28b* 7.91c 0.37ab 25.76b 24.77b 22.51b 64.01a
Yaprak 891a 8.51a 0.40a 26.73a 26.61a 24.35a 57.10b
Toprak 8.30b 7.95bc 0.35b 24.79b 23.83b 21.81b 56.91b
Yfiprak+ 8.80a 8.42ab 0.38ab 2538b  2230b  24.43b 54.90b

oprak

*p<0.05. ayni siitunda farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir. (Mean values with the different

letters in a column are significantly different at p < 0.05)

Yapraktan yapilan kalsiyum uygulamasi, meyve eni (26.73 mm), meyve boyu
(26.61 mm) ve meyve yiiksekligi (24.43 mm) bakimindan en yiiksek sonuglara sa-
hip olmustur. Sap uzunlugu bakimindan degerlendirildiginde en uzun sapli mey-
veler kontrol grubu meyveleridir (64.01lmm). Meyve iriligi kirazin pazar fiyatin
belirleyen en temel parametredir (Whiting ve Ophardt, 2005). Diger meyve tiirle-
rinde oldugu gibi kirazda da meyve iriligini, agirligini arttiran uygulamalar 6nem
kazanmigtir. Ancak hasada yakin déonemde meyveye yapilan uygulamalar meyve
tizerinde kaldig1 i¢in alternatif uygulamalar arastirilmaya baslanmustir. Bizim ¢alis-
mamizda da yapraktan yapilan kalsiyum uygulamalari meyve agilig1 bakimindan
kontrol grubuna gore yapraktan ve topraktan yapilan uygulama ile birlikte en iyi
sonuglar1 vermistir. Ayrica yapraktan yapilan uygulama meyve enini de arttirmis-
tir. Kirazda kalsiyum uygulamalar1 uzun zamandir yapilmaktadir ancak meyveye
puiskiirtme geklinde uygulama yaygindir. Diger bircok meyve ve sebze tiiriinde
yapraktan yapilan kalsiyum uygulamalarinin basta meyve agirligi ve iriligi olmak
tizere bir¢ok kalite kriterini olumlu etkiledigi bildirilmektedir. Caliskan ve ark.
(2020), nektarin cesitlerinde yapraktan yapilan kalsiyum ve potasyum uygulama-
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larinin, hem meyve iriligini hem de meyve sertligi, meyve kabuk ve et rengi gibi
parametrelerle meyve kalitesini arttirdigini bildirmiglerdir. Narda yapraktan yap:-
lan % 2’lik ve % 4’liik kalsiyum klorid uygulamalarinin meyve agirligini istatistiki
olarak 6nemli derecede arttirdig1 gorillmistiir (Ramezanian ve ark., 2009). Bun-
larin disinda yapraktan kalsiyum uygulamalari ¢ilekte (Kazemi, 2013), domateste
(Singh ve ark., 2007), maviyemiste (Ochmian, 2012) meyve iriligini arttirmigtir.

Farkli sekillerde agaclara verilen kalsiyum uygulamalarinin kiraz meyveleri-
nin kimyasal iceriklerine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (p<0.05).
Istatistiki olarak énemli olmasa da yiiksek SCKM (14.43) ve pH (3.77) degerleri
ile ditgiik asitlik (0.58 mg mL-1 ) degerleri kontrol meyvelerinden elde edilmistir.
Bu sonucumuz diger ¢aligmalarla paralellik gostermektedir (Yildirim ve Koyuncu,
2010; Caliskan ve ark., 2020; Levent, 2020). Meyve eti sertligi degerlendirildiginde
uygulamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). En sert
meyveler yaprak+topraktan yapilan kalsiyum uygulamasindan (5.15 N) aliirken
bunu sirasiyla yapraktan ve topraktan ayri ayr yapilan kalsiyum uygulamalari iz-
lemistir (4.98 ve 4.78 N). Kontrol grubu meyveleri en yumusak meyvelere sahip
olmustur (4.42 N) (Cizelge 2).

Cizelge 2. Kalsiyum Uygulamalarinin Meyvelerin S¢ckm (%) Ph, Asitlik
(Mg MI-1). Sertlik (N) ve Catlama Indeksi Uzerine Etkisi

Table 2. The Effect of Calcium Applications On The Sckm (%). Ph. Acidity
(Mg MI-1). Fruit Firmness (N) And Cracking Index Of Fruits.

Dl G Gody)  Ga i G
(mg mL") (N)
Kontrol 14.43* 3.77 0.58 4.42b 15.90a*
Yaprak 13.63 3.70 0.63 4.98ab 13.61b
Toprak 13.60 3.74 0.64 4.78ab 11.0c
Yaprak+ Toprak 13.13 3.76 0.70 5.15a 7.10d

#: 6nemli degil (not serious) *p<0.05, ayni stitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark

6nemlidir. (Mean values with the different letters in a column are significantly different at p < 0.05)

Meyve eti sertligi kirazda raf 6mriinii belirleyen en 6nemli parametredir (Va-
lero ve ark., 2007). Ayrica tiiketiciler tarafindan meyve eti sert olan kirazlar tercih
edilmektedir. Bu nedenle meyve eti sertligini arttirabilecek uygulamalar 6nem ka-
zanmaktadir. Yaprak+toprak seklinde yapilan kalsiyum uygulamast en iyi sonucu
vermekle birlikte, yapilan diger uygulamalarda da, kontrol grubuna gore, daha sert
meyveler elde edilmistir. Bu da tiim uygulamalarin meyve sertligini olumlu yénde
etkiledigini gostermektedir. Giberellik asit ve kalsiyum uygulamalarinin Dalbas-
t1 kiraz ¢esidinin meyve kalitesi tizerine etkileri aragtirildig: bir ¢aliymada hasat
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oncesi 1000 ppm kalsiyumun kontrol grubuna gére meyve eti sertligini 6nemli
olgiide arttirdig bildirilmistir (Levent, 2020).

Meyveye kalsiyum girisi ksilem yoluyla gerceklesir. Kiraz meyvesi cift sigmoid
gelisme gosterip, genellikle 3 asamada meyve gelisimi tamamlanmaktadir. Birinci
agsamada, perikarp boyunca hiicre bolinmesiyle birlikte kiitle artis1 meydana gelir.
Ikinci agamada, meyve kiitlesinde gok az degisim olur. Ugiincii agamada ise mezo-
karpte hiicre bityiimesi nedeniyle meyve kiitlesinde hizli bir artig goriliir. Kiraz-
da renk degisimi ticiincii evreyle birlikte baslar, ikinci asamadan ti¢iincii agamaya
geciste ksilemde meydana gelen fizyolojik gerileme 6zsu akis hizinda bir diisiise
neden olur. Bunun sonucu kalsiyum taginimi da sekteye ugrar. Meyve gelismesinin
¢lincii agamasinda kalsiyum akisinin azalmasi, meyve kiitlesinin de hizla artmasi
nedeniyle, meyvelerde kritik hale gelebilecek kalsiyum eksikligi goriiliir (Grimm ve
ark., 2017; Winkler ve Knoche., 2021). 1§te tam bu donemde meydana gelebilecek
yagislar ve fazla sulama meyvelerde catlamaya neden olur. Kirazda meyve ¢atla-
masi diinyada kiraz tiretiminin yapildig1 bir¢ok yerde goriilen en 6nemli fizyolojik
sorundur. Catlamis kiraz meyvelerinin dis goriiniisii bozulmakta, ihra¢ imkéanla-
r1 sinirlanmaktadir Kirazdaki meyve catlamasini engellemek ve en aza indirmek
i¢in ¢caligmalar 1930’lu yillardan beri yapilmaktadir (Demirsoy, 2015). Caliymamiz
kapsaminda yapilan uygulamalar ¢catlama indeksi bakimindan degerlendirildigin-
de; uygulamalarin kontrol grubuna gore ¢atlamaya etkileri istatistiki olarak 6nemli
bulunmugtur (p<0.05). Catlama indeksi en yiiksek kontrol grubunda bulunmustur
(15.90), bunu yapraktan yapilan kalsiyum uygulamalarinin oldugu grup (13.61)
ve topraktan kalsiyum uygulamas: takip etmistir (11.0). Yaprak+topraktan yapi-
lan kalsiyum uygulamasindaki meyveler en diisiik ¢atlama indeksine sahip olan
meyvelerdir (7.10). Goriildiigii gibi yapilan tiim kalsiyum uygulamalar1 kontrol
grubuna goére meyve ¢atlamasini azaltmistir. Farkli kalsiyum formlarinin 0900 Zi-
raat kiraz gesidinde ¢atlamaya olan etkilerinin arastirildig1 baska bir ¢aliymada;
kalsiyum kloriir, kalsiyum kazeinat, kalsiyum hidroksit ve kalsiyum nitrat yaprak-
tan sprey olarak kullanilmistir. Yapilan uygulamalarin ¢atlama indeksini % 38 ve
% 66 oraninda azalttig1, catlamayi azaltmak igin en etkili uygulamalarin kalsiyum
hidroksit ve kalsiyum kloriir oldugu bildirilmistir (Erogul, 2014). Yine 0900 Zi-
raat kiraz ¢esidinde yapilan baska bir ¢calismada Ca(OH), (% 0,5), CaCl, (% 0,5),
zeytinyag1 (% 0,3) ve gliserin (% 1) soliisyonlar1 piiskiirtiilmiiy CaCl,, Ca(OH),
ve gliserin uygulamalarinin meyve ¢atlamasini azaltmaya yonelik etkilerinin oldu-
gu bildirilmistir (Sahin, 2014). Vangdal ve ark. (2006), kalsiyumun, fenolik bilesik
igeriginin artmasinda, kirazlarda bozulmanin azaltilmasinda, kitikular kiriklarin
azalmasinda farkli mekanizmalarla etkili olabilecegini bildirmiglerdir.

0900 Ziraat kiraz gesidine farkli sekillerde yapilan Ca uygulamalarinin meyve
kabuk rengi tizerine olan etkisi Cizelge 3’te sunulmustur. Renkteki parlaklig: ifade
eden L# degeri en yiiksek (22.98) topraktan Ca uygulamasi yapilan meyvelerde
saptanirken, L# degerinin en diisiik (24.93) 6l¢iildiigii uygulama ise hem yaprak-
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tan hem de topraktan yapilan uygulama olmustur. Kontrol uygulamasinda meyve
kabuk rengi L# degerinin yitksek olmasi rengin a¢ilmast ile agiklanabilir. Benzer
sekilde diger bir ¢calismadan elde edilen meyve kabuk rengi h® degeri sonuglar1 da
bu durumu destekler niteliktedir. Meyve kabuk rengi parlaklig: kirazin pazar dege-
rini belirleyen 6nemli kriterlerden birisidir (Bai ve ark., 2011; Wang ve ark., 2014).

Kiraz gibi kirmiz1 renkli meyvelerde h® degerinin yliksek olmasi, kirmizi ren-
gin daha agik oldugunun gostergesidir. Caliymada meyve kabuk rengi h® degeri en
yiiksek (24.44) kontrol grubu meyvelerinde belirlenirken bunu sirasiyla topraktan
Ca (23.20), yapraktan Ca (20.76) ve yapraktan + topraktan Ca (18.92) uygulama-
lar1 takip etmistir. Kontrol uygulamasinda h® degerinin en yiiksek degeri almasini
olgunlagmanin fazla olmasina dolayisiyla olgunlagsmayla birlikte kirmizi rengi ve-
ren renk pigmentlerinin par¢alanmasiyla iligkilendirebiliriz. Kirmizi renk goster-
gesi a degeri de en yiiksek topraktan Ca uygulamasinda gorilmiistiir.

Cizelge 3. Kalsiyum Uygulamalarinin Meyvelerin Meyve Kabuk Rengine Etkisi.

Table 3. The Effect of calcium Applications on Fruit Skin Color.

Uygulamalar L? a b Kroma (C) Hue (h")
Kontrol 28.85a% 28.52a 12.72a 31.29a 24.44a
Yaprak 26.32b 24.07b 9.30b 25.84b 20.76b
Toprak 28.98a 27.82a 12.25a 30.45a 23.20a

Yaprak+ Toprak 24.93b 18.92¢ 6.63c 20.07¢ 18.92b

*P<0.05 ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark o6nemlidir.
(Mean values with the different letters in a column are significantly different at p < 0.05)

Kiraz, visne gibi meyvelerde meyve kabugundaki canli kirmizi rengin matlas-
mast meyve sap rengindeki yesil renk kaybiyla birlikte degerlendirildiginde meyve
kalitesinde azalma oldugunun belirtisidir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Kalsiyum Uygulamalarinin Meyvelerin Meyve Sap Rengine Etkisi

Table 4. The Effect of Calcium Applications on Fruit Stem Color

Uygulamalar L a’ b Kroma (C") Hue (h")
Kontrol 44.92b* -12.63* 24.07 27.24 -62.31
Yaprak 43.42ab -12.26 25.29 28.20 -64.26
Toprak 45.11ab -13.18 25.03 28.39 -62.52

Yaprak+ Toprak 46.66a -13.16 25.60 28.81 -62.70

#: onemli degil (not serious).*p<0.05, aym siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasin-
daki fark 6nemlidir. (Mean values with the different letters in a column are significantly different at

p <0.05)
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Bu durum farkli ¢alismalarda da belirtilmistir (Schick ve Toivonen, 2002; Er-
bas ve Koyuncu, 2021; Oziisoy ve Koyuncu, 2021). Meyve sapinin durumu kiraz
ve visne gibi meyvelerde kiraz kalitesinin gostergesidir. Saptaki esmerlesme, hiicre
zarinin bitiinligiiniin bozulmasi, zarar goren hiicrelere polifenol oksidaz ve po-
lifenol maddelerinin karigmasi ile gerceklesmektedir (Schick ve Toivonen, 2002).
Aragtirmada tiim renk degerleri arasindaki farklarin istatistik olarak 6nemli olma-
dig1 bulunmustur. Fakat topraktan ve yapraktan + topraktan Ca uygulamalarinin
meyve saplarindaki a* degerleri dikkate alindiginda en yiiksek yesil renk degerine
sahip olduklar:1 goriilmektedir. Ayrica L# ve h® degerleri de bu uygulamalardaki
yesil rengin daha parlak, agik ve albenili gortiindiiglinti gostermektedir. Bu arastir-
madaki sonuglar ile kalsiyumun uygun uygulama sekillerinin meyve sapin1 daha
yesil ve saglikli gosterdigi kanisindayiz.

4. SONUC

Yapraktan piiskiirtme; topraktan damlama, ve yapraktan piiskiirtme + toprak-
tan damlama olmak tizere farkli sekilde yapilan kalsiyum uygulamalar1 arasinda
yapraktan piiskiirtme seklinde yapilan kalsiyum uygulamasi, pomolojik 6zellikler
bakimindan kontrol grubu ve diger uygulama sekillerine gére daha iyi sonuglar
vermistir. Bunu yapraktan piiskiirtme ve topraktan damlama seklinde yapilan uy-
gulama izlemistir. Meyve eti sertligi ve catlama indeksi bakimindan en iyi degerler
ise yapraktan piiskiirtme ve topraktan damlamanin birlikte yapildigi uygulamadan
almmustir. Farkli sekillerde yapilan kalsiyum uygulamalarinin meyvenin kimyasal
icerigine etkisi ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Sonu¢ olarak yaprak-
tan ve yaprak+topraktan piiskiirtme ve damlama uygulanan % 35 CaO (Kalsiyum
oksit) 0900 Ziraat kiraz gesidine daha iyi kalite 6zellikleri, ¢atlamaya dayaniklilik
bakimindan 6nerilebilir. Ancak farkli doz, uygulama sekli ve farkli gesitlerde yeni
¢aligmalar yapilmalidir.

Cikar Catigmast:
Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.

Etik:

Bu ¢aligma etik kurul onay1 gerektirmez.
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