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DO�RUDAN VE DOLAYLI MEVS�M DÜZELTME 
YAKLA�IMLARI: GSY�H SER�LER� �Ç�N B�R UYGULAMA 

Özlem Y���T* Bedriye SARAÇO�LU**

                                                            ÖZET 

Toplula�t�r�lm�� zaman serilerinde mevsimsel düzeltme, mevsimsel 
düzeltilmi� ana gruplar�n toplula�t�r�lmas� yoluyla dolayl� olarak ya da 
toplula�t�r�lm�� serinin mevsimsellikten ar�nd�r�lmas� yoluyla do�rudan elde 
edilebilir. Ne yaz�k ki bu stratejiler oldukça farkl� sonuçlar üretebilir. Bu 
çal��mada literatürde do�rudan ve dolayl� yakla��m olarak adland�r�lan 
alternatif yakla��mlarla elde edilmi� mevsimsel düzeltme sonuçlar�n�
kar��la�t�rabilmek ve mevsimsel düzeltmenin kalitesini de�erlendirebilmek 
için kullan�lan genel ölçütler ve diyagnostikler tart���lm��t�r. Do�rudan ve 
dolayl� yakla��mla mevsimsel düzeltme yakla��mlar�, Türkiye �statistik 
Kurumu (TÜ�K) taraf�ndan yay�mlanan Gayri Safi Yurtiçi Has�la (GSY�H) 
serileriyle elde edilen mevsimsel düzeltme sonuçlar� temelinde 
kar��la�t�r�lm��t�r. 1998:01–2009:02 dönemine ait üç ayl�k verilerin 
kullan�ld��� çal��mada GSY�H’nin dolayl� yakla��mla mevsimsel 
düzeltilmesine karar verilmi�tir. 

Anahtar Kelimeler: Do�rudan ve dolayl� yakla��m, Mevsimsel düzeltme, Zaman serileri. 

1. G�R��

Hava durumu, takvim etkileri, idari kararlar�n zamanlamas�, iktisadi birimlerin üretim 
ve tüketim kararlar� gibi etkenler; do�rudan ya da dolayl� olarak zaman serileri üzerinde 
mevsimsel dalgalanmalar olu�turur. Bu tür dalgalanmalar y�l içinde sistematik olmakla 
birlikte  her zaman düzenli nitelikte de�ildir (Hylleberg, 2006). Mevsimsel düzeltme ise  
en yal�n ifadeyle ham verilerde gözlenen bu mevsimsel dalgalanmalardan yok oluncaya 
kadar serilerin filtrelenmesi i�lemidir (Ghysels ve Osborne, 2001, 93). 

Zaman serilerinde var olan mevsimsel etkiler geçici nitelikte olup bu etkilerin varl���
ekonomik zaman serilerinin genel e�iliminin izlenmesini engeller. Ekonomik zaman 
serileriyle ilgili k�sa dönemli kestirim yapabilmek ve zaman serilerini daha sa�l�kl�
kar��la�t�rabilmek  için buna benzer geçici etkilerin serilerden ar�nd�r�lmas� son derece 
önemlidir. Bu amaçla bir çok istatistik ofisi yay�nlad��� istatistikleri mevsimsellikten 
ar�nd�rarak yay�nlamaktad�r1.

Bir zaman serisi iki ya da daha fazla alt bile�enin toplam�ndan (genellikle a��rl�kl�
toplam�ndan) olu�abilir. Alt bile�enlerin toplula�t�r�lmas� yoluyla elde edilmi� serilerin 
mevsimsellikten ar�nd�r�lmas� konusunda do�rudan mevsimsel düzeltme yakla��m� ve 
dolayl� mevsimsel düzeltme yakla��m� olmak üzere iki temel yakla��m kullan�lmaktad�r.  
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1 Türkiye �statistik Kurumu 2009 y�l� içinde Sanayi Üretim Endeksi ve GSY�H verilerini mevsim ve 
takvim etkilerinden ar�nd�rarak yay�nlamaya ba�lam��t�r.
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Do rudan yakla mda (Direct Approach) alt bile enler için hiçbir mevsimsel düzeltme 
i lemi yaplmaz. Mevsimsel düzeltme i lemi toplula trlm  seriye uygulanr. Dolayl
yakla mda (Indirect Approach) ise önce alt bile enler ayn mevsimsel düzeltme 
yöntemi ve programyla düzeltilir. kinci a amada mevsimsellikten arndrlm  seriler 
toplula trlr (Ladiray ve Mazzi, 2003, 37). Fakat genellikle, toplula trlm  seri alt 
bile enlerin do rusal bir kombinasyonu oldu undan ve  mevsimsel düzeltme ise 
do rusal olmayan bir süreç oldu undan mevsimsel düzeltmede do rudan ve dolayl
yakla m farkl sonuçlarn elde edilmesine neden olabilir. Bu durum bu iki yakla m
arasnda seçim problemini do urur.

Bu yakla mlardan hangisinin seçilece i konusu literatürde pek çok çal mada
tart lagelen bir konu olmu tur (Ghysels, 1997; Hood and Findley, 2001; Ladiray ve 
Mazzi, 2003; Otranto and Triacca, 2002; Peronaci, 2003; Rietzler vd, 2000). 
Tart malar bu yakla mlarn arasnda önemli bir fark olup olmad , (e er varsa) bu 
yakla mlar arasnda seçim yapabilmek için ne gibi ölçütlere gerek duyuldu u, hangi 
ko ullarda hangi yakla mn daha do ru tahminler üretti i gibi konular üzerinde 
yo unla m tr.

Türkiye’de ise Atuk ve Ural (2002) d nda bu konuya de inen bir çal ma göze 
çarpmamaktadr. Atuk ve Ural, TRAMO/SEATS (Time Series Regression with Arima 
Noise, Missing Observations and Outliers /Signal Extraction in ARIMA Time Series) 
ve X-12-ARIMA mevsimsel düzeltme yöntemlerinin para arzlar M1, M2 ve M2Y 
üzerindeki performanslarn kar la trdklar çal malarnda do rudan ve dolayl
yakla m konusuna oldukça kstl bir çerçevede de inmi lerdir. Alt bile enlerin
birbirinden farkl takvim etkileri ta mas ve alt bile enlerin veri kaynaklarnn farkl
olmas sebebiyle dolayl yakla mn kullanlmasnn daha uygun olaca  sonucuna 
varm lardr. Bu çal mada ise mevsimsel düzeltmede do rudan ve dolayl yakla m
konusu daha kapsaml bir ekilde ele alnmak suretiyle elde edilen sonuçlar bilimsel 
kriterle de erlendirilmi , böylece literatüre katk sa lamak amaçlanm tr. Çal mada 
öncelikle alt bile enler takvim etkileri ba lamnda incelenmi , ardndan dolayl
yakla mla ve do rudan yakla mla mevsimsellikten arndrlan seriler arasnda önemli 
bir fark olup olmad  Johansen E tümle me2 (Johansen Cointegration) testiyle 
ara trlm tr. Son olarak elde edilen sonuçlar düzgünlük, kalnt mevsimsellik ve 
revizyon geçmi i kriterleri do rultusunda kar la trlm tr.

Çal mann ilk bölümü olan yöntem bölümünde do rudan ve dolayl yakla m
arasndaki farklar, bu yakla mlar arasnda seçim yapabilmek için gerekli teorik ve 
istatistiksel kriterler tart lm tr. Çal mann ikinci bölümünde ise TÜ K tarafndan 
yaymlanan GSY H serisi kullanlarak elde edilen uygulama sonuçlar sunulmu  ve 
yöntem bölümünde açklanan kriterler do rultusunda do rudan ve dolayl yakla mla 
mevsimsellikten arndrlan seriler kar la trlm tr. Sonuç bölümünde ise elde edilen 
sonuçlar yorumlanm  ve önerilere yer verilmi tir.

2. YÖNTEM 

Ladiray ve Mazzi’ye göre mevsimsel düzeltmede dolayl yakla mn daha iyi oldu una
dair yeterince güçlü bir kant olmadkça do rudan yakla m tercih edilmelidir (Ladiray 
ve Mazzi, 2003).
________________________________ 
2 E tümle me sözcü ünün “Cointegration” yerine kullanmnda Türk Dil Kurumu’nun yaymlam  oldu u
Ekonometri Terimleri Sözlü ü’ne uyulmu tur. 
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Bunun en önemli nedeni, dolayl yakla mn do rudan yakla ma göre oldukça zahmetli 
bir yöntem olmasdr. Ayn gerekçeyle Eurostat, bu yakla mlar arasndaki fark kabul 
edilebilir bir düzeyde ise do rudan yakla mn uygulanmasn aksi halde dolayl
yakla mn uygulanmasn önermektedir (Otranto, Triacca, 2002:512). O halde 
do rudan ve dolayl yakla m arasnda karar verebilmek için öncelikle bu yakla mlar 
arasnda fark olup olmad  ara trlmaldr. Fakat hangi ko ullarda bu yakla mlar 
birbirine yakn sonuç vermektedir? E er fark varsa bu farkllklar neden ortaya 
çkmaktadr? Bu yakla mlar arasnda karar verebilmek için gerekli kriterler nelerdir? 
Bu sorulara yant verebilmek için yöntem bölümünün ilk alt bölümünde iki yakla m
arasndaki farkllklarn hangi ko ullarda olu tu u ikinci alt bölümünde ise literatürde 
yer alan seçim kriterleri üzerinde durulmu tur.

2.1 Do rudan ve Dolayl Yakla m Arasnda Fark Var mdr?

Herhangi bir mevsimsel düzeltme i lemi zaman serilerini trend-çevrim, mevsim ve 
düzensiz bile enlere ayr trmaktadr. Örne in, gözlenen bir zaman serisi gözlenemeyen 
bile enlerine toplamsal bir modelde ayr trlabilir; 

i
t

s
t

tc
tt YYYY         (1) 

Bu gösterimde tc
tY , s

tY , i
tY  srasyla trend-çevrim bile eni, mevsimsel bile en, ve 

düzensiz bile en olarak adlandrlr. Bir çok durumda mevsimsel bile en; tatiller, ticaret 
günü etkisi gibi deterministik etkiler tarafndan büyür (Ghysels ve Osborne, 2001, 94). 
Bu deterministik etkileri hesaba katarsak; td

tY  ticaret günü etkisi, h
tY  ise tatil etkisi 

olmak üzere  (1) numaral gösterim yeniden yazlabilir;

h
t

td
t

i
t

s
t

tc
tt YYYYYY        (2) 

Mevsimsel bile en s
tY  ve takvim etkileri ( td

tY + h
tY ), gözlenen zaman serisinden 

d landktan sonra mevsimsel düzeltilmi  seri i
t

tc
t

ns
t YYY   elde edilir. 

Gözlenen mevsimsel serinin tY  oldu unu ve bu serinin mevsimsellik içeren tX  ve tZ
serilerinin toplamndan olu tu u ve gösterimde basitlik sa lamak için bu serilerin 
herhangi bir takvim etkisi ta mad  varsaylsn.

ttt ZXY , Tt ,....2,1        (3) 

Gözlenen tY , tX  ve tZ  serilerinin gözlenemeyen, mevsimsel ve mevsimsel olmayan iki 
bile enden olu tu u varsaylsn:

s
t

ns
tt YYY          (4) 

s
t
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tt XXX         (5) 

s
t

ns
tt ZZZ          (6) 
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Bu gösterimde ns
tY , ns

tX  ve ns
tZ ; trend-çevrim ve düzensiz bile enleri içeren mevsimsel 

olmayan bile enleri temsil ederken s
tY , s

tX  ve s
tZ  ise mevsimsel bile enleri temsil 

etmektedir. 

Mevsimsel düzeltme açsndan arzu edilen özellik; 

ns
t

ns
t

ns
t ZXY         (7) 

olmasdr (Otranto ve Triacca, 2002:513). 

Fakat genellikle, toplula trlm  seri alt bile enlerin do rusal bir kombinasyonu 
oldu undan ve  mevsimsel düzeltme ise do rusal olmayan bir süreç oldu undan bu 
özellik sa lanamaz (Ladiray ve Mazzi, 2003:39). Di er bir ifade ile mevsimsel 
düzeltmede do rudan ve dolayl yakla m farkl sonuçlarn elde edilmesine neden 
olabilir.

Mevsimsel düzeltmede kullanlan simetrik ve do rusal filtre;   

n

ni

i
i LfLf )(         (8) 

eklinde gösterilsin. Bu gösterimde L ; ktt
k zzL  , ,....1,0,1....k eklinde i leyen 

gecikme i lemcisidir. Filtrenin baz özelliklere sahip olmas gerekir. Bunlar; 

(i)
n

ni
i ff 1)1(  olmaldr. Yani filtrenin a rlklarnn toplamnn 1’e e it olmas

gerekir. Bu özellik mevsimsel düzeltilmi  seri  ns
tY  ve orijinal serinin tY  ayn seviyede 

oldu unu ima eder ( Rietzler vd., 2000:4). 

(ii) ii ff , nf ,....2,1  olmaldr. Bu özellik ise filtrenin simetrik oldu unu, yani  ns
tY

ve tY ’nin ayn fazda(evrede) oldu unu ima eder (Rietzler vd., 2000:4). 

Do rudan yakla mla mevsimsel düzeltme süreci ; 
n

ni
itit

ns
t YfYLfY )(                         (9) 

tt

tt
ns

tt
ns

t

ZLfXLf

ZXLfZXY

)()(

))(()(
          (10)  

eklinde gösterilebilir. 

Dolayl yakla mla mevsimsel düzeltme süreci ise; 
tt

ns
t

ns
t ZLfXLfZX )()(        (11) 

eklinde gösterilebilir. 

(10) ve (11) numaral e itlikler alt bile enlerin tümü için ayn do rusal filtrenin 
kullanlmas durumunda do rudan ve dolayl yakla m arasnda orijinal farkllk
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gözlenmeyece ini açk olarak göstermektedir. Rietzler vd. (2000) be  Avrupa ülkesine 
ait GSY H verilerini kullandklar çal malarnda do rudan ve dolayl yakla m arasnda
uzun dönemde bir fark olup olmad n e tümle me analizi yaparak ara trm lardr. 
Yazarlar seriler ister do rudan ister dolayl yakla mla düzeltilsin ayn do rusal filtrenin 
kullanlmas halinde uzun dönemde ve ksa dönemde bu yakla mlar arasnda bir fark 
olu mad n göstermi lerdir.

Fakat do rusal olmayan bir filtrenin kullanlmas durumunda yukardaki sonuç geçerli 
olmayacaktr.  (.)g   do rusal olmayan bir dönü ümü göstermek üzere, do rudan
yakla mla mevsimsel düzeltme süreci; 

)(
)(

tt

t
ns

t

ZXg
YgY

         (12) 

eklindedir. Dolayl yakla mla mevsimsel düzeltme süreci ise; 
)()( tt

ns
t

ns
t ZgXgZX        (13) 

eklindedir. 

)()()( tttt ZgXgZXg  oldu undan  do rusal olmayan bir filtre kullanlmas
durumunda do rudan ve dolayl yakla m, farkl sonuçlarn elde edilmesine yol açabilir.  
Uygulamal çal malar çok kstl varsaymlar altnda do rudan ve dolayl yakla mn
birbirine yakn sonuçlar verdi ini göstermektedir. Bu varsaymlara göre serilerin 
herhangi bir  uçde er içermedi i, ayr trma i leminin  toplamsal oldu u, tüm serilere 
ayn do rusal filtrenin uyguland  ko ullarda sonuçlar arasnda önemli bir farkllk
olu mamaktadr. Fakat bu ko ullar uygulamada çok ender olarak sa lanabilmektedir. 
Ekonomik zaman serileri genellikle uç de erler içerir. Ayrca toplamsal ayr trma bir 
çok zaman serisi için uygun bir ayr trma yöntemi de ildir. En önemlisi model bazl
düzeltme yöntemlerinde uygulanan filtreler serilerin özelliklerine göre belirlenmektedir. 
Bu nedenle alt bile enlerin tümü için ayn filtrenin uygulanmas varsaym çok güç 
sa lanabilmektedir (Ladiray ve Mazzi, 2003:39-40).

2.2 Do rudan ve Dolayl Yakla m: Seçim Problemi 

Önceki bölümde anlatld  gibi  mevsimsel düzeltmede do rudan ve dolayl yakla m
farkl sonuçlarn elde edilmesine neden olabilir. O halde bu iki yakla m arasnda nasl
seçim yaplacaktr? Mevsimsel bile en gözlenemeyen bir bile en oldu una göre hangi 
yakla m daha do ru sonucu verecektir?

Findley ve Hood, e er alt bile enler birbirinden  oldukça farkl mevsimsellik yaps
sergiliyorsa ve tüm alt bile enler için yaplan mevsimsel düzeltme kabul edilebilir ise 
dolayl yakla mla yaplan mevsimsel düzeltmenin kalitesinin do rudan yakla ma göre 
daha yüksek oldu unu belirtmektedir (Hood ve Findley, 2001). 

Ladiray ve Mazzi’ye göre, alt bile enler birbirine benzer olmayan özellikler 
gösteriyorsa  ve alt bile enlerin göreli önemi (a rlklar açsndan) çok hzl de i iyorsa
dolayl yakla m tercih edilmelidir (Ladiray ve Mazzi, 2003:40). Burada benzerlik 
kavramndan kastedilen; bile enlerin yatay ya da co rafi (örne in ülkeler)  olarak 
toplula trlmasdr. Bu durumda do rudan yakla mn kullanlmas daha uygun olur. 
Alternatif olarak bile enler dikey ya da sektörel (örne in sektörler, ürünler arasnda)
olarak toplula trlyorsa dolayl yakla m tercih edilmelidir.  
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Avrupa Merkez Bankas tarafndan belirlenen kriterlere göre ise bu iki yakla m
arasnda önsel olarak seçim yaparken alt bile enlerin özellikleri incelenmelidir 
(European Central Bank, 2000:11). Buna göre; 

- Bile enler birbirinden farkl mevsimsel yap sergiliyorsa dolayl yakla m
kullanlmaldr.

- Bile enlerin veri kaynaklar farklysa dolayl yakla m daha uygun olur. 
- Bile enler birbirinden farkl ticaret günü/çal ma günü etkileri gösteriyorsa dolayl

yakla m tercih edilmelidir. 
- Bile enler arasnda yüksek korelasyon varsa do rudan yakla m kullanlmaldr.

Öte yandan saylan kriterler önsel seçim kriterleri olup sadece bu kriterlere göre karar 
vermek her zaman yeterli olmayabilir. Örne in Findley ve Hood, Amerikan Saym
Bürosu’nun verilerini kullanarak yapm  olduklar çal mada tüm alt bile enlere ait  
mevsimsel düzeltme kalite açsndan kabul edilebilir oldu u halde  toplula trlm
seride kalnt mevsimsellik olabilece ini göstermi lerdir (Hood ve Findley, 2001). Bu 
nedenle her iki yakla mla elde edilen mevsimsel düzeltme sonuçlarnn kalitesinin 
mutlaka de erlendirilmesi gerekir. Bununla ilgili  literatürde pek çok kriter önerilmi tir.
Dagum (1979) do rudan ve dolayl yakla m arasnda karar verebilmek için düzgünlük 
(smoothness) kriterini önermi tir. Lothian ve Morry (1977) revizyon hatalarnn
küçüklü ünün bu seçimde önemli oldu unu vurgulam tr. Planas ve Campolongo 
(2000) Euro Bölgesi’ndeki ülkelerin sanayi üretim endeksi serilerini kullanarak yapm
olduklar çal mada e zamanl nihai tahmin hatalarn ve toplam revizyonlar
kar la trm lardr. Peronaci (2003), Euro bölgesi M2 ve M3  para arz göstergeleri için 
do rudan ve dolayl yakla mla elde etti i mevsimsel düzeltme sonuçlarn serilerin 
düzgünlü ü, kalnt mevsimsellik, revizyon geçmi i açsndan kar la trm tr.

2.2.1 Kalnt Mevsimsellik 

Mevsimsel düzeltmenin kalitesini de erlendirebilmek için gerekli en önemli ko ul
mevsimsellikten arndrlm  serilerde herhangi bir mevsimsel etkinin ya da takvim 
etkisinin gözlenmemesidir.

2.2.2 Düzgünlük 

Mevsimsellikten arndrlm  serinin orijinal seriye göre daha az de i kenlik göstermesi 
gereklidir. Dagum (1979) serilerin düzgünlü ünü de erlendirebilmek için normL2

ölçümünü önermi tir.
T

t
t

T

t
tt SA

N
SASA

N
L

2

2

2

2
12 )(

1
1)(

1
1     (14) 

NtSAt 1: , burada  tSA  mevsimsellikten arndrlm  seriyi, N ise serinin 
uzunlu unu göstermektedir. Daha küçük 2L  de eri daha düzgün bir seri anlamna
gelmektedir.  

2.2.3 Revizyon Geçmi i

Mevsimsel düzeltmenin kabul edilebilir olmas, mevsimsellikten arndrlm  serinin 
kararl bir yap göstermesiyle mümkündür. Serinin kararl olmas demek yeni bir 
gözlemin eklenmesiyle mevsimsel düzeltme uygulanan serinin geçmi e yönelik 
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verilerindeki de i imin mümkün mertebe az olmasdr. Revizyon hatalarnn analizi 
kararllk konusunda önemli bir göstergedir. 

tx ’nin sonlu bir seri oldu u ve t=0,........T sayda gözlemin gerçekle mi  oldu u
varsaylsn. Mevsimsel bile en için  tahmin edici  Tts /ˆ  olsun. Tt  ise tts /ˆ ’ye  e
zamanl tahmin edici (Concurrent estimator) denir. Tt  ise Tts /ˆ ’ye  ön tahmin edici 
(Preliminary estimator) denir. Tt  ise T dönemindeki gözlemden t dönemine kadar 
henüz gerçekle medi inden t-T dönem için öngörü de erleri kullanlr. Tt  ise (yani 
t, T’den çok küçükse) Tts /ˆ  yakla k olarak nihai tahmin ediciye  (Final estimator) tŝ ’ye
e ittir. T-t yeterince uzun bir zaman dilimi ise tüm tahminler için gerçekle mi  gözlem 
de erleri kullanld ndan ön tahmin edici nihai tahmin ediciye  tŝ ’ye yaknsar.

Mevsimsel düzeltmede simetrik filtreler kullanld ndan serilerin sonundaki gözlemler 
için öngörü de erleri kullanlmaktadr. Zaman serisine yeni gözlemlerin eklenmesiyle 
önceki öngörü de erlerinin yerini gerçekle mi  gözlem de erleri almaktadr. Bu 
nedenle e  zamanl  tahmin edici tts /ˆ , seriye her bir yeni gözlemin eklenmesiyle revize 
olur. Seriye her bir yeni gözlemin eklenmesiyle ön tahmin edicinin birbirinden farkl
tahmin edilmesi revizyon problemine yol açar. 

tts /ˆ 1/ˆ tts 2/ˆ tts ..............       (15) 
t döneminde nihai tahmin ediciden tŝ ’den  e  zamanl  tahmin edici tts /ˆ ’ ye kadar olan  
revizyon toplam revizyon hatas olarak adlandrlr ve; 

tr = ttt ss /ˆˆ           (16) 
eklinde hesaplanr.

Toplam revizyon hatasnn küçük olmas ise mevsimsel düzeltmenin kalitesi konusunda 
son derece önemli bir göstergedir. Mevsimsel düzeltilmi  verilerde sk sk ve önemli 
ölçüde revizyonlar  güvenilirli i zedeleyebilir. 

3. BULGULAR 

Bu bölümde do rudan ve dolayl mevsimsel düzeltme yakla mlar, 1998 temel yl
fiyatlaryla üçer aylk GSY H serisi verileri kullanlarak TRAMO/SEATS mevsimsel 
düzeltme yöntemiyle kar la trlm tr (Bkz, Ek 4). Gözlem dönemi 1998:1-2009:02 
olup toplam  gözlem says 46’dr. Uygulamada Gianluca Caporello ve Agustin 
Maravall tarafndan geli tirilen TSW Version Beta 1.04 (TRAMO/SEATS for 
Windows)  paket program kullanlm tr.

Do rudan ve dolayl yakla m arasnda önsel olarak karar verebilmek için öncelikle 
GSY H serisinin alt bile enlerinin mevsimsellik yaps incelenmelidir. Alt bile enler 
birbirinden farkl mevsim ve takvim etkileri ta yorsa bu durum dolayl yakla mn
kullanlmas için önemli bir gerekçedir. Bu nedenle bu bölümde önce alt bile enlerin 
özellikleri incelenmi  daha sonra do rudan ve dolayl yakla mla mevsimsellikten 
arndrlan seriler arasnda uzun dönemde bir fark olup olmad n tespit edebilmek için 
e tümle me analizi yaplm tr. Son olarak elde edilen sonuçlar kalnt mevsimsellik, 
düzgünlük ve revizyon geçmi i kriterleri do rultusunda kar la trlm tr. 
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�lk a�amada GSY�H serisi iktisadi faaliyet kollar�na göre alt gruplar� itibariyle 
incelenmi� ve Konut sahipli�i d���ndaki alt gruplar�n mevsimsellik ta��d��� tespit 
edilmi�tir. Mevsimsellik içeren alt gruplar için uygun ARIMA modelleri3 seçildikten 
sonra ticari gün etkisi, hareketli tatil etkisi ve sabit tatil etkisi ayr� ayr� ara�t�r�lm��t�r. 
Hareketli tatil etkisi için olu�turulan de�i�kenle ülkemizde Kurban ve Ramazan 
Bayramlar�n�n; sabit tatil etkisi için olu�turulan de�i�kenle ise resmi tatillerin seriler 
üzerinde anlaml� etkisi olup olmad��� ara�t�r�lm��t�r.4 Tatil etkileri için tek bir de�i�ken 
olu�turulmamas�n�n sebebi bunlardan ilkinin etkilerinin y�llara göre de�i�en tarihlerde 
ikincisinin ise sabit tarihlerde olu�mas�d�r.

Ticari gün etkisi yaln�zca Madencilik ve ta�ocakç�l���; �malat sanayi ve Gayrimenkul 
kiralama ve i� faaliyetleri alt gruplar�nda anlaml� bulunmu�tur (Bkz, Ek 2). Hareketli 
tatil etkisi  �malat sanayi; Elektrik, gaz, buhar ve s�cak su üretimi ve da��t�m�; Toptan ve 
perakende ticaret; Ula�t�rma, depolama ve haberle�me; Kamu yönetimi ve savunma, 
zorunlu sosyal güvenlik; Sa�l�k i�leri ve sosyal hizmetler; Vergi-Sübvansiyon  alt 
gruplar�nda anlaml� bulunurken sabit tatil etkisi yaln�zca �malat sanayi alt grubunda 
anlaml� bulunmu�tur (Bkz, Ek 2). Dolay�s�yla �malat sanayi alt grubunda hem ticari gün 
etkisi hem hareketli tatil etkisi hem de sabit tatil etkisi anlaml� bulunmu�tur. Öte yandan 
toplulula�t�r�lm�� GSY�H serisinde yaln�zca hareketli tatil etkisi anlaml� bulunmu�tur.
Bu sonuçlar GSY�H alt gruplar�n�n birbirinden farkl� takvim etkileri ta��d���n�
göstermektedir. 

GSY�H serisi ve alt gruplar� için uygun modeller belirlendikten sonra uygulaman�n bu 
a�amas�nda do�rudan ve dolayl� yakla��mla mevsimsel düzeltme yap�lm��t�r. Sonuçlar 
�ekil 1 ve �ekil 2’de sunulmu�tur.
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�ekil 1. Dolayl� yakla��mla ve do�rudan yakla��mla düzeltilmi� GSY�H ve orijinal GSY�H
serilerinin grafi�i (Düzey) 

________________________________ 
3 ARIMA modelinde AR (p)  ve MA (q)  derecelerinin tespitinde BIC (Bayesyen Bilgi Kriteri) istatisti�i
kullan�lm��t�r. Uygun modelin belirlenmesinde ARIMA hatalar�n�n diyagnostikleri ve  ARIMA modelinin 
öngörü performans� dikkate al�nm��t�r.
4 Hareketli tatil için olu�turulan de�i�kende her bir çeyrek dönemde e�er varsa Kurban ve veya Ramazan 
bayram�na denk gelen toplam gün say�s� kullan�lm��t�r.  Ayn� �ekilde sabit tatil etkisi için olu�turulan 
de�i�kende her bir çeyrek dönemde e�er varsa resmi tatillere denk gelen gün say�s� dikkate al�nm��t�r.
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Do�rudan ve dolayl� yakla��mla düzeltilmi� serileri düzey grafikleri incelendi�inde
genel olarak birbirine çok yak�n olmakla beraber 2000:3, 2000:4, 2006:2, 2008:1, 
2009:1 gibi dönemlerde fark�n aç�ld��� görülmektedir (�ekil 1). Do�rudan yakla��m ve 
dolayl� yakla��mla düzeltilmi� serilerin bir önceki döneme göre de�i�im oranlar�
incelendi�inde önemli farkl�l�klar göze çarpmaktad�r. Özellikle 1998:3, 1999:2, 2006:1 
ve 2007:3 dönemlerindeki i�aret farkl�l�klar� dikkat çekmektedir (�ekil 2).  

3.1 E�tümle�me Analizi 

Alt bile�enlerin birbirinden oldukça farkl� takvim etkileri ta��mas� dolayl� yakla��m�n
seçilmesi için önemli bir gerekçedir. Di�er taraftan do�rudan yakla��m dolayl�
yakla��ma göre oldukça kolay bir yöntemdir. Bu nedenle elde edilen sonuçlar aras�nda 
fark�n önemli olmamas� halinde do�rudan yakla��m�n kullan�lmas� uygulama aç�s�ndan
daha avantajl�d�r. Bu bölümde do�rudan ve dolayl� yakla��mla elde edilmi� seriler 
aras�nda önemli bir fark olup olmad���n� belirleyebilmek için Johansen E�tümle�me 
testi yap�lm��t�r. Do�rudan ve dolayl� yakla��mla mevsimsellikten ar�nd�r�lan seriler 
uzun dönemde birlikte hareket etmiyorsa yani aralar�nda bir e�tümle�me ili�kisi mevcut 
de�ilse aralar�ndaki fark�n önemli oldu�u söylenebilir. 

Johansen E�tümle�me analizinde iki test istatisti�i kullan�lmaktad�r. Bunlardan ilki �z
�statisti�i, di�eri ise Maksimum Özde�er istatisti�idir. �z testinde “ r  adet e�bütünle�ik
vektör vard�r” yokluk hipotezi, “ n  adet e�bütünle�ik vektör vard�r” alternatif hipotezine 
kar�� test edilmektedir. Maksimum özde�er testinde ise , “ r  adet e�bütünle�ik vektör 
vard�r”  yokluk hipotezi “ 1�r  adet e�bütünle�ik vektör vard�r” alternatif hipotezine 
kar�� test edilmektedir. 

Johansen E�tümle�me testi sonuçlar� Tablo 1’de sunulmu�tur. E�tümle�me testi için 
gecikme say�s� Olabilirlik Oran� (LR-Likelihood Ratio) kriteri yard�m�yla be� olarak 
belirlenmi�tir. 0:0 �rH , do�rudan ve dolayl� yakla��mla mevsimsellikten ar�nd�r�lan 
seriler  aras�nda e�tümle�me ili�kisi yoktur hipotezi reddedilememi�tir. Bu sonuç 
GSY�H serisi için uzun dönemde do�rudan ve dolayl� yakla��m aras�nda fark�n önemli 
oldu�unu göstermektedir. 
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Tablo 1.  Johansen e tümle me testi sonuçlar

De i kenler 
Hipotez

0H Öz De erler z
statisti i* 

Maksimum Özde er 
statisti i* 

Do rudan 7.924244  7.918154  
Yakla m

0r 0.179592 
[0.4735] [0.8341] 

Dolayl 0.00609 0.00609 
Yakla m

1r 0.000152 
[0.9371] [-0.9371] 

Not: ADF test istatisti i sonuçlarna göre de i kenler birinci sra fark dura an I (1) bulunmu tur (Bkz, Ek 
3). 
(* ) Kö eli parantez içindeki de erler  MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p  de erleridir. 

3.2 Mevsimsel Düzeltmenin Kalitesininin De erlendirilmesi 

Bu bölümde do rudan ve dolayl yakla m arasnda karar verebilmek için serilerin 
düzgünlü ü, kalnt mevsimsellik olup olmad  ve revizyon geçmi i incelenmi tir.

3.2.1 Kalnt Mevsimsellik Açsndan De erlendirme

Mevsimsel düzeltmenin kalitesiyle ilgili en önemli ko ul mevsimsellikten arndrlm
bir seride herhangi bir mevsimsel etkinin ya da takvim etkisinin gözlenmemesidir 
(Hood ve Findley, 2001:10; Peronaci, 2003:93). Bu amaçla do rudan ve dolayl
yakla mla mevsimsellikten arndrlm  seriler yeniden TRAMO/SEATS yöntemiyle 
mevsimsel düzeltmeye tabi tutulmu  ve her iki seri için %95 anlamllk  düzeyinde 
anlaml mevsimsellik içeren periyot says sfr bulunmu tur.

3.2.2 Düzgünlük (Smoothness) Açsndan De erlendirme

Mevsimsel dalgalanmalardan arndrlm  bir serinin orjinal seriye göre daha düzgün 
olmas beklenir. Do rudan ve dolayl yakla m arasnda düzgünlük kriteri açsndan
karar verebilmek için  Dagum tarafndan önerilen normL2  ölçümü hesaplanm tr. 
Tablo 2’de sonuçlar sunulmu tur. Sonuçlar hem tüm gözlem dönemi için hem de son üç 
yl analiz edildi inde dolayl yakla m lehinedir.

Tablo 2. Düzgünlük sonuçlar

Do rudan Mevsimsel Dolayl Mevsimsel 
Analiz Dönemi 

Düzeltme   Düzeltme  

Tüm Gözlem 
Dönemi 

 (N=46) 

91024.377 91085.287

Son 3 yl
 (N=12) 

91080.712 91003.585
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3.2.3 Revizyon Geçmi i Açsndan De erlendirme

Çal mann bu bölümünde do rudan yakla mla ve dolayl yakla mla mevsimsellikten 
arndrlm  serilerin revizyon geçmi i incelenmi tir.

 Mevsimsel düzeltmenin revizyonlar üzerindeki etkisini daha iyi de erlendirebilmek 
için uç de erler ve takvim etkilerinden arndrlm  olan do rusalla trlm  seriler 
kullanlm tr. Analiz dönemi 1998:01-2009:2 tarihleri aras olup serilerden 16 gözlem 
çkarlp ARIMA modeli sabitlendikten sonra çkarlan gözlemler bir bir eklenerek 
ard k 16 tane do rudan ve dolayl yakla mla mevsimsel düzeltilmi  seri elde 
edilmi tir. Revizyon geçmi ini analiz edebilmek için 2006:02-2007:01 alt dönemi 

de erlendirmeye alnm tr ve 
N

k
ktt AR

N
MAR

1
,

1 formülü kullanlarak alt dönem 

içinde her bir üç aylk dönem için e zamanl düzeltmenin sekiz gecikme süresinde 
ortalama mutlak revizyon (Mean Absolute Revision-MAR) yüzdesi hesaplanm tr. 
Burada ktAR ,  nihai tahmine göre mutlak revizyon yüzdesi olup; 

ktt

kttTt
kt A

AA
AR

/

//
, 100        (17) 

eklinde hesaplanmaktadr. NkA ktt ,.......,1,0:/  mevsimsellikten arndrlm  seriyi 
göstermekte olup N=8, ttA /  e zamanl tahmin, kttA /  ön tahmin  ve TtA /  nihai 
tahmindir.  T=2009:02 dönemine kadar olan veri kullanlarak yaplan tahminin nihai 
tahmin oldu u varsaylm tr. E zamanl tahminin nihai tahmine yaknsama süreci 
serilerin ya da bile enlerin stokastik yapsna ba l olup  bir çok seri için bu süre 2 ile 4 
yl arasnda de i mektedir. 16 gözlemin çkarlmas yaknsamann sa lanmas için, 
geriye kalan 30 gözlem ise güvenilir bir mevsimsel düzeltme için gereklidir. 

Sonuçlar ekil 3’te sunulmu tur. Ortalama mutlak revizyonlar (MAR) her iki yakla m
için de çok yüksek de ildir. Üçüncü gecikmeden sonra revizyonlar %0,1’in altna 
dü mü tür. Revizyon geçmi i açsndan de erlendirildi inde do rudan mevsimsel 
düzeltme ve dolayl mevsimsel düzeltme yakla mlar birbirleri üzerinde bir üstünlük 
sa layamam tr. ekil 3’te görüldü ü üzere sonuçlar arasnda önemli bir fark 
gözlenmemi tir.
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4. GENEL DE�ERLEND�RME VE SONUÇ 

Bu çal��mada mevsimsel düzeltmede do�rudan yakla��m ve dolayl� yakla��m ele 
al�nm��t�r. Bu yakla��mlar�n aras�nda önemli bir fark olup olmad���, (e�er varsa) bu 
yakla��mlar aras�nda seçim yapabilmek için ne gibi ölçütler kullan�ld��� konular�
tart���lm��t�r.

TÜ�K taraf�ndan yay�nlanan 1998:01-2009:02 dönemine ait 1998 fiyatlar�yla GSY�H
verileri kullan�larak do�rudan ve dolayl� yakla��mla mevsimsel düzeltme yap�lm�� ve 
elde edilen sonuçlar kar��la�t�r�lm��t�r. Öncelikle GSY�H serisinin  iktisadi faaliyet 
kollar�na göre alt gruplar�nda mevsimsellik olup olmad��� incelenmi� ve 19 alt gruptan 
konut sahipli�i d���nda tüm alt gruplarda  mevsimsellik tespit edilmi�tir. Ayr�ca
serilerde takvim etkilerinden ticari gün etkisi, sabit tatil etkisi ve hareketli tatil etkisi 
ara�t�r�lm��t�r. Hareketli tatil etkisinde  Kurban ve Ramazan bayramlar�n�n seriler 
üzerinde etkisi ve sabit tatil etkisinde resmi tatillerin seriler üzerindeki etkisi 
ara�t�r�lm��t�r. Toplula�t�r�lm�� GSY�H serisinde yaln�zca hareketli tatil etkisi anlaml�
bulunurken toplam 3 alt grupta ticari gün etkisi, 7 alt grupta hareketli tatil etkisi, sadece 
1 alt grupta ise sabit tatil etkisi anlaml� bulunmu�tur. Özel olarak imalat sanayi alt 
grubunda bu etkilerin tamam� anlaml� bulunmu�tur. Alt bile�enlerin birbirinden oldukça 
farkl� takvim etkileri ta��d��� gözlenmi�tir.

Özellikle ulusal istatistik ofisleri için mevsimsel düzeltmede kullan�lan yöntemin teknik 
karma��kl�ktan uzak ve kolay bir yöntem olmas� çok önemlidir. Bu çerçeveden 
bak�ld���nda iki yakla��m aras�nda fark olmamas� durumunda do�rudan yakla��m�n
kullan�lmas� önerilmektedir. Do�rudan ve dolayl� yakla��mla mevsimsellikten 
ar�nd�r�lan seriler aras�nda uzun dönemde önemli bir fark olup olmad���n� tespit etmek 
için Johansen E�tümle�me testi yap�lm��t�r ve serilerin uzun dönemde birlikte hareket 
etmedi�i, aralar�ndaki fark�n önemli oldu�u sonucuna var�lm��t�r. 

Son olarak elde edilen sonuçlar kal�nt� mevsimsellik, düzgünlük ve revizyon geçmi�i
aç�s�ndan kar��la�t�r�lm��t�r. Her iki yakla��mla mevsimsellikten ar�nd�r�lm�� serilerde 
kal�nt� mevsimsellik gözlenmemi�tir. Serilerin düzgünlü�ü aç�s�ndan de�erlendirme 
yap�ld���nda hem son üç y�l için hem de tüm gözlem dönemi için dolayl� yakla��m öne 
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çkm tr. Son olarak do rudan ve dolayl yakla mla mevsimsellikten arndrlm
serilerin  revizyon geçmi leri incelenmi tir. Her iki yakla m için de revizyonlar küçük 
olup aralarnda önemli bir fark tespit edilmemi tir.  

Do rudan ve dolayl yakla m sonucunda elde edilen GSY H serileri arasndaki farkn
önemli bulunmas, alt bile enlerin birbirinden oldukça farkl takvim etkileri ta mas,
dolayl yakla mla elde edilen sonuçlarn düzgünlük kriteri açsndan daha tatmin edici 
olmas nedeniyle GSY H serisinin mevsimsellikten arndrlmasnda dolayl yakla mn
kullanlmas önerilmektedir.  

Öte yandan mevsimsel düzeltmede do rudan ve dolayl yakla m arasndaki seçim 
problemi  alt bile enlerin toplula trlmas yoluyla elde edilen tüm zaman serileri için 
geçerlidir. Ara trmaclarn kullanacaklar yöntemi belirlerken sadece önsel kriterlere 
göre de il belirtilen a amalar takip edip, sonuçlarn de erlendirip karar vermelerinin 
daha faydal olaca  dü ünülmektedir.  
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DIRECT AND INDIRECT SEASONAL ADJUSTMENT 
APPROACHES: AN APPLICATION  FOR  GDP SERIES 

ABSTRACT 

The seasonal adjustment of aggregated time series can be obtained indirectly 
through the aggregation of the main components previously seasonally 
adjusted or directly seasonally adjusting the aggregated series. Unfortunately, 
these strategies could produce quite different results. In this paper we 
discussed the common criteria and diagnostics used to assess the quality of a 
seasonal adjustment and to compare seasonal adjustment results obtained 
with the alternative approaches known as direct or indirect in the literature.  
The direct and the indirect seasonal adjustment approaches are compared on 
the basis of the results obtained for the seasonal adjustment of the GDP series 
published by the Turkish Statistical Institute. In this study we have used the 
quarterly data pertaining to 1998:01–2009:02 period, and have concluded 
that the GDP is to be adjusted using the indirect approach. 

Keywords: Direct and indirect aproach, Seasonal adjustment, Time series. 
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Ek 1. ktisadi Faaliyet Kollarna Göre GSY H

1 Tarm, avclk ve ormanclk
2 Balkçlk
3 Madencilik ve Ta ocakçl 
4 malat Sanayi 
5 Elektrik, gaz, buhar ve scak su üretimi ve da tm
6 n aat
7 Toptan ve perakende ticaret 
8 Oteller ve Lokantalar 
9 Ula trma, depolama ve haberle me 

10 Mali arac kurulu larn faaliyetleri 
11 Konut Sahipli i
12 Gayrimenkul, kiralama ve i  faaliyetleri 
13 Kamu yönetimi ve savunma, zorunl sosyal güvenlik
14 E itim 
15 Sa lk i leri ve sosyal hizmetler 
16 Di er sosyal, toplumsal ve ki isel hizmet faaliyetleri
17 Eviçi personel çal tran hanehalklar
18 (Eksi) Dolayl ölçülen mali araclk hizmetleri 
19 Vergi-Sübvansiyon 
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Ek 2. Deterministik Etkiler 

Alt Grup 

ARIMA 
Modeli** 

(p,d,q)(P,D,Q)s
Log 

Dönü ümü

Ticari
Gün

Etkisi

Hareketli 
Tatil  

Etkisi* 

Sabit
 Tatil 

Etkisi* 
Tarm, avclk ve 
ormanclk (1,0,0)(0,1,1)s Evet Hayr Hayr Hayr

Balkçlk (0,0,0)(0,1,0)s Evet Hayr Hayr Hayr
Madencilik ve 
Ta ocakçl  (1,0,0)(0,1,0)s Evet Evet Hayr Hayr

malat Sanayi  (1,1,0)(0,1,0)s Evet Evet 
-0.0502  
[-4.90] 

-0.0071 
[-2.62] 

Elektrik, gaz, buhar ve 
scak su üretimi ve 
da tm (0,1,0)(0,1,1)s Evet Hayr

-0.0039 
 [-1.97] Hayr

n aat  (1,1,0)(0,1,1)s Hayr Hayr Hayr Hayr
Toptan ve perakende 
ticaret (0,1,0)(0,1,1)s Hayr Hayr

-24.816 
 [-2.88] Hayr

Oteller ve Lokantala (0,1,0)(0,1,1)s Evet Hayr Hayr Hayr
Ula trma, depolama 
ve haberle me (0,1,0)(0,1,1)s Evet Hayr

-0.0071 
[-2.92] Hayr

Mali arac kurulu larn
faaliyetleri  (0,1,0)(0,1,1)s Hayr Hayr Hayr Hayr

Konut Sahipli i  (0,1,1)(0,1,1)s Hayr Hayr Hayr Hayr
Gayrimenkul, kiralama 
ve i  faaliyetleri (0,1,0)(0,1,1)s Evet Evet Hayr Hayr
Kamu yönetimi ve 
savunma, zorunlu 
sosyal güvenlik (0,1,1)(0,1,1)s Evet Hayr

-0.0037 
[-2.10] Hayr

E itim (1,0,0)(0,1,1)s Evet Hayr Hayr Hayr
Sa lk i leri ve sosyal 
hizmetler  (1,0,0)(0,1,1)s Evet Hayr

-0.0039  
[-2.29] Hayr

Di er sosyal, 
toplumsal ve ki isel
hizmet faaliyetleri (1,0,0)(0,1,0)s Evet Hayr Hayr Hayr
Eviçi personel 
çal tran hanehalklar (0,1,0)(0,1,1)s Evet Hayr Hayr Hayr
Dolayl ölçülen mali 
araclk hizmetleri  (0,1,0)(0,1,1)s Evet Hayr Hayr Hayr

Vergi-Sübvansiyon  (0,1,0)(0,1,1)s Evet Hayr
-0.0126 
 [-4.00] Hayr

Gayri Safi Yurtiçi 
Hasla (0,1,0)(0,1,1)s Hayr Hayr

-0.1402  
[-3.53] Hayr

(*) Kö eli parantez içindeki de erler t istatisti i de erleridir.  
(**) s=4 yl içindeki gözlem saysn; p, standart AR (Otoregresif) polinomunun; P, mevsimsel AR 
polinomunun; q, standart MA (Hareketli Ortalama) polinomunun; Q, mevsimsel MA polinomunun 
derecesini; d ve D serinin dura anl nn sa lanabilmesi için srasyla kaçnc dereceden standart ve 
mevsimsel farklarn alnd n göstermektedir.
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Ek 3. Geni letilmi  Dickey Fuller (Augmented Dickey Fuller-ADF) Testi Sonuçlar

De i kenler* k
ADF Test statisti i ( )

 (Trendsiz) k
ADF Test statisti i ( )

(Trendli)

  GSY H(ID) 0 -0.336399 [0.9110] 0 -2.425400[0.36210] 

  GSY H(D) 0 -0.529835 [0.8755] 0 -1.757545 [0.7085] 

GSY H(ID) 0 -4.463746 [ 0.0008] 0 -4.397114 [ 0.0056] 

GSY H(D)  0 -5.359640 [ 0.0001] 0   -5.258810 [ 0.0005] 

Not: Parantez içindeki de erler MacKinnon p de erleridir. k,  Schwartz bilgi kriterine göre uygun 
gecikme saysdr.
(*) GSYIH (ID), dolayl yakla mla mevsimsel düzeltilmi  GSY H’y; GSYIH (D), do rudan yakla mla 
mevsimsel düzeltilmi  GSY H’y temsil etmektedir. 

Ek 4. TRAMO/SEATS Mevsimsel Düzeltme Yöntemi Hakknda Özet Bilgi 

TRAMO/SEATS mevsimsel düzeltme yöntemi iki a amal olup birinci a ama olan 
TRAMO’da ham veriler do rusalla trlmakta, ikinci a ama olan SEATS a amasnda
TRAMO’dan SEATS’e aktarlan do rusalla trlm  seriler bile enlerine 
ayr trlmaktadr. Dolaysyla TRAMO a amas mevsimsel düzeltmeden önce yaplan
bir ön düzeltme niteli i ta maktadr. Ön düzeltmede serilere uygun dönü ümler 
yapldktan sonra otomatik olarak öncelikle uç de erler ya da di er bozucu etmenler 
tespit edilip düzeltilmektedir. Kayp gözlem varsa tahmin edildikten sonra takvim 
etkileri  gibi önsel düzeltme seçenekleri arasnda seçim yaplmaktadr. Ön düzeltmede, 
ayr trma a amasnda simetrik filtrelerin kullanlabilmesi için seriler ARIMA 
modelleriyle geni letilmektedir. Ön düzeltmede do rusalla trlan ve geni letilen seriler 
SEATS a amasnda bile enlerine ayr trlmaktadr.
TRAMO’da gözlenen serilerin deterministik ve stokastik olmak üzere iki ksmdan 
olu tu u varsaylmaktadr.

ttt xbzy          (1) 

ty  modellenen ham seri, tz  ön düzeltmede kullanlan açklayc de i kenler matrisi ve 
b  regresyon katsaylar vektörüdür. (1) numaral modelin ilk ksm deterministik ksm
olup deterministik etkilerden arndrlan tx , do rusalla trlm  seridir ve ARIMA süreci 
izlemektedir.  

t
s

st
s

s aBBxBBB )()()()()(      (2) 
Bu gösterimde B, 1tt xBx eklinde i leyen gecikme i lemcisidir. s yl içindeki gözlem 
saysn göstermek üzere )(B  ve )( s

s B  srasyla dura an olan p. dereceden düzenli 
ve P. dereceden mevsimsel AR (Otoregresif) polinomlarn, )(B  dura an olmayan AR 
polinomunu, )(B  ve )( s

s B  srasyla tersi alnabilir q. dereceden düzenli ve Q. 
dereceden mevsimsel MA (Hareketli Ortalama) polinomlarn göstermektedir. ta  ise 
sfr ortalama ve sabit varyansa sahip, ba msz, özde  da lan hata terimini 
göstermektedir. Bu özelliklere sahip hata terimi beyaz gürültü (white noise-wn) olarak 
adlandrlr ve
                          ),(. at Vnwa 0                                                                    (3) 
eklinde gösterilir. (2 ) numaral gösterimde; 

DsdD
s

d BBB )()()( 11 ’dir.                                 (4) 
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d  düzenli fark i lemcisi ve D
s  mevsimsel fark i lemcisidir. Gösterimde d ve D serinin 

dura anl nn sa lanabilmesi için srasyla kaçnc dereceden standart ve mevsimsel 
farklarn alnd n göstermektedir. Ön düzeltmede yer alan açklayc de i kenler dört 
temel ba lk altnda toplanabilir. Bunlar; sabit terim, uç de erler, takvim etkileri ve 
kullanc tanml etkilerdir.  
TRAMO’da do rusalla trlan tx  serisi SEATS’e aktarlarak gerçek ayr trma yaplr.
SEATS, ARIMA serilerinde sinyal çkarma (signal extraction) anlamna gelmektedir. 
1980’de  Burman tarafndan geli tirilen sinyal çkarma yakla m ARIMA model bazl
(AMB) yakla m olarak bilinir. AMB yakla mnda gözlenemeyen bile enler için 
yaplan varsaymlar unlardr: 
(i) Gözlenemeyen bile enler ortogonaldir. Bu varsaym farkl bile enlerin geli iminin 
farkl kaynaklardan yaratlan etkilere ba l oldu unu göstermektedir.  
(ii) ki farkl bile en ayn AR köküne sahip de ildir.  
(iii) Gözlenen serilerin ( tx ) izledi i ARIMA modeli bilinmekteyken gözlenemeyen 
bile enler için modeller bilinmemektedir (Planas,1997). 
Do rusalla trlm tx  serisinin toplamsal olarak modellendi i varsaylsn

ttttt ucpsx         (5) 
Gösterimde kolaylk sa lamak için tx  serisi daha genel olarak iki bile ene ayr trlsn:

ttt nsx          (6) 

tn  mevsimsel düzeltilmi  seri olup ts  mevsimsel bile endir tx  kapal ARIMA 
notasyonuyla;

tt aBxB )()(  , ),0(. at Vnwa       (7) 

Burada )()()( BBB sn  dura an olmayan AR köklerini de içermektedir. Hareketli 
ortalama gösterimi;  

tt a
B
Bx

)(
)(          (8) 

tst
s

s
nt

n

n
tt ua

B
B

a
B
B

a
B
Bx

)(
)(

)(
)(

)(
)(      (9) 

   ),0(. ut Vnwu         (10)
Dolaysyla bile enler için modeller ; 

ststs aBsB )()(        ),0(. sst Vnwa     (11) 

ntntp aBnB )()(   ),(. pnt Vnwa 0     (12) 
SEATS do rusalla trlm tx  serisini bile enlerine ayr trrken sonsuz sayda seçene e
sahiptir. Seçenekler arasndaki fark beyaz gürültünün bile enler arasnda tahsisine göre 
belirlenir. Kanonik ayr trma olarak adlandrlan yönteme göre düzensiz bile enin 
varyans enbüyüklenirken di er bile enlerin varyans enküçüklenir. Belirlenme 
problemi bu ekilde a lr. Böylece daha düzgün (smooth) trend ve mevsim bile eni elde 
edilir.
Bile enler için belirlenen modeller teorik modeller olup tahmin edilmesi gerekmektedir. 
Gözlenemeyen bile enler için modeller belirlendikten sonra serilerin yapsna göre 
optimal bir filtre olu turularak bile enler tahmin edilir. Optimalden kast hata kareler 
ortalamasnn minimizasyonudur. Minimum hata kare ortalamas (MMSE ) tahmini, 
gözlenemeyen ts ’nin ko ullu beklenen de eri alnarak elde edilir. ts ’nin MMSE 
tahmincisi ; 
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XsEs tt /ˆ              (13) 
Burada ts  gerçek sinyal tŝ  ise onun tahminidir. Ko ullu beklenen de er Wiener 
Kolmogorov (WK) filtresiyle hesaplanabilir. Wiener Kolmogorov filtresinin i leyi i
a a daki gibidir. 

xxxX t .............  ve ( ;1BF jtt
j xxF ) ise    (14) 

t
j

jj
jt xFBs

1
0 )(ˆ       (15) 

tŝ ......)()( 2221110 ttttt xxxxx     (16) 

tt xFBs ),(ˆ         (17) 

),( FB  Wiener-Kolmogorov Filtresidir (bundan sonra WK). WK filtresi  tutarl,
merkezi, jtx  ve jtx  için ayn a rlklar kullanld ndan simetriktir. Örne in
mevsimsel bile en ts  tahmin edilmek istensin. Bu durumda ts  sinyal olup  ts ’nin
tahmini tŝ , bile enlerin hareketli ortalama gösteriminden  elde edilir. Gözlenen seri tx
ve sinyal ts  için modellerin  MA gösterimi; 

stst aBs )( ;
)(
)(

)(
B
B

B
s

s
s ;    (18) 

tt aBx )( ;   
)(
)(

)(
B
B

B     (19) 

eklindedir. 

t

FiltresiWK

ss

a

s
t x

FB
FB

V
V

s
)()(
)()(ˆ        (20) 

eklinde elde edilir. 

 )()()( BBB sn  oldu undan (20)  numaral e itlik yeniden düzenlendi inde 
mevsim bile eni için WK filtresi;  

)(
)()(

)(
)()(

),(
F

BF
B

BB
V
V

FB nsns

a

s          (21)  

Dolaysyla WK filtresi bile enlerin özelliklerine göre belirlenir. WK filtresi gözlem 
sayssnn sonsuz oldu u varsaymna dayanmakla beraber belirli bir gecikmeden sonra 
sfra yaknsamaktadr. Filtrenin uzunlu u paydadaki  parametreleri tarafndan
belirlenir. Bu parametreler sfra ne kadar yaknsa yaknsama o kadar çabuk gerçekle ir.




