EKEV AKADEMI DERGISI Yil: 20 Say:: 65 (Kis 2016) 141

FEN BIiLGiSi OGRETMEN ADAYLARININ ISIK VE
SES KONUSUYLA ILGILI ZIHINSEL MODELLERININ
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Bu ¢alisma, fen bilgisi 6gretmen adaylarimn 151k ve ses konusuyla ilgili zihinsel mo-
dellerini incelemek amaciyla gerceklestirilmistir. Arastirmanmin orneklemini, 2014-2015
egitim ve ogretim yilinda Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Egitim Fakiiltesinde
ogrenim gormekte olan Fen Bilgisi 4. sinif 39 ogretmen adayt olusturmaktadir. Calismada
yontem olarak Durum Calismast (Ornek Olay) kullanilmistir. Veri toplama aract olarak
151k ve ses tinitesinin ortaokul siniflarimin ortak kazanimlarin iceren 8 actk uglu sorudan
olugan bir testten yararlanilmistir. Elde edilen veriler nitel veri analizi olan icerik analizi
yontemiyle yorumlanmistir. Ogretmen adaylarimn agik uclu sorulara verdikleri cevaplar
kategorilere ayrilmistir. Calisma sonunda ogretmen adaylarinin 151k ve ses kavramlariyla
ilgili bircok ve farkl zihinsel modellere sahip olduklar: goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylart, Zihinsel Model, Isik ve Ses, Du-
rum Calismast, Icerik Analizi.

An Analysis of Prospective Science Teachers’ Mental Models About Light and Sound
Abstract

The purpose of this study is to examine prospective science teachers’ mental models
related to issue of light and sound.After a test with a total of 8 open-ended questions were
developed, the data was collected from senior 39 prospective science teachers’ at School
of Education in Kahramanmarasg Stitcii InamUniversity in Turkey in the academic year of
2014-2015. Case study was used in the current study. Data was collected using light and
sound unit consisting of eight open-ended questions contained in the joint achievements of
the junior class has benefited from a test. Study conducted with content analysis method.
Prospective teachers' answers to open-ended questions were divided into categories. The
results indicated that prospective science teachers’ it has been shown to have different
mental models.

Keywords: Prospective Science Teachers, Mental Model, Light and Sound, Case
Study, Content Analysis.
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Giris

Fen bilimleri egitimi ile bireyler hem bilgi edinmekte hem de elde ettikleri bu bilgileri
glinliik hayatta kullanarak hayati kolaylastirmak adina beceri kazanmaktadirlar (Yigit ve
Ozmen, 2006). Fen egitiminin amaci arastiran, sorgulayan, giinliik hayatiyla fen konulari
arasinda baglanti kurabilen, bilimin dogasii temel fen kavram, ilke, yasa ve kuramlari-
n1 anlayarak uygun sekillerde kullanabilen bireylerin yetistirilmesini saglamaktir (MEB,
2006). Fakat fen konularimin genellikle soyut kavramlardan olugsmasi 6grencilerin zihin-
lerinde karmagikliga sebep olmaktadir ve bu durum sonucu 6grencilerin fen konularini
anlamalar: giiclesmektedir.

Son yillarda fen konularinin anlagilmasinda yasanilan zorluklari en aza indirebilmek
icin egitim alaninda degisiklikler yapilmistir. Bu degisiklikler sayesinde Ggrencilerin
derslere aktif katilimlar saglanarak 6grenmeyi etkileyen faktorlerin en aza indirilmesi ve
bagarinin artmasi hedeflenmistir. Fen egitiminde 6grenmeyi etkileyen faktorlerden biri de
model ve modellemedir. Soyut olan kavramlarin modeller yardimiyla somutlastirilmasi-
nin 6grenme siirecine olumlu katkilar1 oldugu bir¢ok arastirma tarafindan kanitlanmistir
(Giines, Giilcicek ve Bagei, 2004; Yigit ve Ozmen, 2006; Ornek, 2008; Koklii, 2009; Co-
ban ve Ergin, 2013; Arslan ve Dogru, 2014). Bir model olusturulurken birden fazla duyu
organi aynt anda calisacag: i¢in 6grenmeyi olumlu yonde etkileyen ve akilda kalicilig
artiran bir durumdur (Giirdal, Sahin ve Caglar, 2001).

Fen egitiminde modeller dendiginde akla ilk gelen bilimsel anlam tagiyan modellerdir
(Unal ve Ergin, 2006). Harrison, (2001) ve Treagust’a, (2002) gore ise fen egitiminde
modelleme, mevcut bilgilerden hareket ederek bir hedefi agik ve anlagilir bir duruma
getirmek icin yapilan iglemler biitiintidiir, modelleme sonunda ortaya ¢ikan iirtin ise mo-
del olarak tanimlanir. Model ve modelleme 6zellikle fen alaninda soyut olan kavramlari
dogru ve anlagilir bir sekilde agiklayabilmek ve 6grenenlere bilimsel diigiinme ve ¢alisma
becerilerini kazandirmak i¢in uzun yillardir kullanilan bir yontemdir (Giines vd., 2004).
Ayrica, modeller 6grenme ortaminda bir kavramin kolay anlagilmasini ve anlagilanlarin
da test edilmesi i¢in kullanilabilir (Ciltas ve Isik, 2012).

Fen egitiminde modeller kavramsal modeller ve zihinsel modeller olmak tizere iki
baslik altinda toplanabilir. Kavramsal modeller, bilim adamlari tarafindan kabul edilen
ve paylasilan, bilimsel bilgilerle uygun olan modellerdir (Giinbatar ve Sar1, 2005). Atom
modelleri, 15181n tanecik ve dalga modelleri, gilines sistemi modeli, manyetik alan ¢izgi-
leri modeli birer kavramsal modellerdir. Zihinsel model ise bireylerin bir kavramla ilgili
teorik yaklasim olarak adlandirdiklar1 gorsellestirmelerdir (Ciltag ve Isik, 2012). Yani
kisilerin zihinsel modelleri kavramlarla ilgili duygu ve diislincelerinin ne oldugunu yan-
sitir. Ornek’e (2008) gore ise bir bireyin zihinsel modelleri sessiz bilgiler icermektedir ve
zihinsel model sahiplerinin bu modelleri farkinda olmadan kullandiklar1 sdylenebilir. Bir
konu hakkinda cizilen modeller kisinin tiim egitim hayat: boyunca hedef konuyla ilgili
bilgisinin disa yansimasidir (Treagust ve Coll, 2001). Alan yazin incelendiginde fen bil-
gisi konularmin yer aldigi zihinsel model incelemeleri oldukga azdir.
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Fen konularmin genellikle soyut kavramlar icerdigi bilinmektedir. Bu ¢alismada or-
taokul fen bilimleri dersi 5. 6. 7. 8. siniflarinin ortak konusu olan 151k ve ses tinitesi ile
ilgili fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sahip olduklari zihinsel modellerin nasil oldugunun
merak edilmesi bizleri bu arastirmaya itmistir. Muhakkak ki 6grencilere bu konudaki ka-
zanmimlari saglayacak olan 6gretmenlerinde konu hikimiyetlerinin olmasi gerekmektedir.
Dolayistyla 6gretmen adaylarinin 151k ve ses konusuyla ilgili zihinsel modellerinin nasil
oldugunun 6nemi biiyiiktiir. Ayrica fen bilgisi egitimi lisans programinda genel fizik 3
dersinde bu konular yer almaktadir. Calisma grubundaki 6gretmen adaylarinin bu konular
hakkinda 6n bilgilerinin oldugu varsayilmistir.

Cahismanin Amaci

Bu calismanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylariin 1sik ve ses konusuyla ilgili
zihinlerinde nasil bir modele sahip olduklarini arastirmaktir. Bir 6gretmenin sahip oldugu
zihinsel modellerin 6grencilere aktarilirken dogru aktarilmasimin 6nemi biiyiiktiir. Sahip
olunan zihinsel modellerin kalitesi ve 6zellikleri, onlarin neyi nasil 6grendiginin bir gos-
tergesidir (Unal ve Ergin, 2006). Bu amag dogrultusunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
151k ve ses konusuyla ilgili sahip olduklar1 zihinsel modeller aragtirilacaktir. Fen bilgisi
miifredat programina gére 151k ve ses konusu 5. Smmif 7. Unite: Isik ve Ses; 6. Sinif 7.
Unite: Isik ve Ses; 7. Siif 5. Unite: Isik; 8. Smf 4. Unite: Ses. seklinde ortaokulun her
kademesinde bulunan ve 6nemi olan bir konudur. Bu sebeple fen bilgisi 6gretmen adayla-
rinin bu konuyu anlatma bigimi zihinlerinde bulunan modellerle de anlagilabilir.

Yontem

Bu ¢aligma, incelenen durumu etraflica tanimlamay1 ve agiklamayr amaclayan betim-
sel bir calisma olup 6zel durum yéntemi ile yiiriitiilmiistiir. Ozel durum yéntemi, gercek
hakkinda derinlemesine bilgi veren, bu gercegi i¢inde bulundugu baglamla yorumlayan
ve aragtirilan gercek hakkinda kisa siirede caligilmasina imkan saglayan bir arastirma
yontemi oldugundan (Yin, 2003; Vural ve Cenkseven, 2005; Cepni, 2007) caligmanin
dogasina uygun oldugu diistiniilmektedir.

Arastirmanin Orneklemi

Bu aragtirmanin 6rneklemini, 2014-2015 egitim - 6gretim yilinda Kahramanmarag
Siit¢ii Imam Universitesi Egitim Fakiiltesinde 6grenim gérmekte olan Fen Bilgisi 4. simif
ogretmen adaylarindan 39 6grenci olusturmaktadir.

Veri Toplama Araclari

Aragtirma kapsaminda 6gretmen adaylarinin 151k ve ses konusu ile ilgili zihinsel mo-
dellerini tespit edebilmek amaciyla 6gretmen adaylarinin bir konudaki teorik bilgilerini
ortaya ¢ikaracak nitelikte sekiz acik uglu sorudan Isik ve Ses Konusu Zihinsel Model
Testi (ISZMT) veri toplama araci olarak geligtirilmistir. Boylece 6gretmen adaylarinin
zihinlerinde var olan modeller tespit edilmis simdiye kadar gérmiis olduklar1 151k ve ses
konusu 6gretimlerinin etkisi anlagilmistir. Zihinsel model testi gelistirilirken fen bilgisi
miifredat programi arastirilmig ve 5. 6. 7. 8. sinif fen bilgisi miifredatinda var olan 11k
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ve ses konusu ortak kazanimlartyla olusturulmustur. Arastirmada kullanilan 6lgme aract
ISZMT nin icerik ve kavram gecerligini saglamak adina uzman gortistine bagvurulmustur.
Bu asamada fizik alaninda 2 uzman 6gretim tiyesi ve 1 uzman fizik egitimcisine testteki
sorular inceletilmis ve uzman goriigleri dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmistir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Isik ve Ses konusu Zihinsel Model Testi (ISZMT)
sorular1 agagida sunulmustur:

1- Isik kavramini duydugunuzda zihninizde olusan modeli cizerek aciklayiniz?
2- Isik nasil yayilir? Cizerek agiklayiniz?

3- Isik bir engelle karsilagtiginda nasil davranir? Cizerek agiklaymiz?

4- Ses kavramini duydugunuzda zihninizde olusan modeli ¢izerek aciklayiniz?
5- Ses nasil yayilir? Cizerek aciklaymiz?

6- Ses bir engelle karsilastiginda nasil davranir? Cizerek aciklayiniz?

7- Isik ve ses hangi tiir ortamlarda yayilir? Cizerek karsilagtiriniz?

8- Isik ve ses hizini karsilastirarak zihninizde olugan bir modelle agiklayimiz?

Arastirmada hazirlanan zihinsel model testi sorularimin ortaokul fen bilgisi miifredat
programina gore karsilik gelen kazanimlara yer verilmistir.

Tablo 1. ISZMT Sorularinin Isik ve Ses Unitesi Kazanimlaria Gére Dagilimi

Miifredatta
Soru Kazanimlar yer aldig1
stif
1. Isigm bir enerji tiirti oldugunu ifade eder. 7. simf
Bir kaynaktan ¢ikan 1s181n, dogrular boyunca yayildigi fark eder. 5.sinif

2. Isigin saydam bir ortamdan bagka bir saydam ortama gecerken dogrultu
degistirdigini kesfeder. 7.smif

Bir kaynaktan c¢ikan isigm, bir engelle karsilasmadigi stirece her
yonde yayilabilece@ini belirtir. Isigin madde ile karsilastigmda 5 qn,f
3 yansiyabilecegini kesfeder.

Diiz yiizeylerden yansiyan 15181n izleyecegi yolu tahmin eder.

6.s1mif
Is18in hem kirildig1 hem de yansidigi durumlara Grnekler verir. 7 sif
4. Sesin bir enerji turu oldugunu ifade eder. 8.smif

Sesin boslukta yayilamayacagin ifade eder.
Sesin kati, s1v1 ve gaz ortamlarda yayilabilecegini deneylerle gosterir.  5.siif
5. Sesin her yonde dalgalar halinde yayildigini fark eder.

Ses dalgalariin belirli bir yayilma hizinin oldugunu ve bu hizin, sesin ~ 6.sinif
yayildig1 ortamin yogunluguna bagh olarak degistigini ifade eder. 8 sinif
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Hangi malzemelerin sesin yayilmasint daha iyi 6nleyecegini tahmin
eder.
. .. . . S.smuf
6. Farkli ortamlari, sesin yayilmasini 6nleyebilme dereceleri bakimindan
karsilastirir.
Sesin bir engel ile karsilagtiginda yansidigini deney ile kesfeder. 6.simif
Sesin hangi ortamda yayilip yayilamayacagini tahmin eder. S.sinif
Sesin yayilabilmesi i¢in neden maddesel bir ortama gerek oldugunu,
ortamin tanecikli yapisiyla aciklar. 6.smif
Is181n hizinin saydam bir ortamdan bagka bir saydam ortama gegerken
7. degistigini ifade eder.
Ses dalgalarmin belirli bir yayilma hizinin oldugunu ve bu hizin, sesin
yayildigi ortamin yogunluguna bagli olarak degistigini ifade eder.
Sesin farkli ortamlardaki hizlarini karsilagtirir. 7.simif
8.smif

Farkl1 ortamlari, sesin yayilmasini 6nleyebilme dereceleri bakimmdan ~ 5.smif

kargilagtirir.
8. Is1g1n belirli bir yayilma hizinin oldugunu ifade eder. 7 simf
Is1g1n ve sesin havadaki yayilma hizlarimi karsilagtirir. 8 sinif
Veri Analizi

Bu ¢alismadan elde edilen veriler nitel arastirmalarda kullanilan icerik analizi yon-
temiyle coziimlenmistir. icerik analizine gére énce toplanan veriler kavramsallastirilir,
daha sonra da ortaya ¢ikan kavramlara gére mantikli bir bi¢imde diizenlenir ve buna gore
veriyi agiklayan temalarin saptanmasi gerekir (Yildirim ve Simsek, 2013, 5.259). Ogret-
men adaylarimin veri toplama aracindaki her soruya verdikleri cevaplara bakilarak sahip
olduklar1 zihinsel modeller uzman gériisii alinarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen
kategorilere ayrilarak analiz edilmistir. Elde edilen veriler igerik analizi ile yorumlanmis-
tir. Daha sonra 6gretmen adaylarinin cevaplari benzerlik ve farkliliklarina gore gruplan-
dirilmigtir. Bu sekilde 6gretmen adaylarinin her soru i¢in sahip olduklari zihinsel model
tiirti belirlenmis olacaktir. Ayrica 6gretmen adaylarinin sahip olduklari zihinsel modelle-
rini daha etkili bir sekilde yansitmak amaciyla dogrudan alintilara yer verilmisgtir.

Bulgular

Olgme aracindan elde edilen sonuglarin 6zellikleri dikkate alinarak 6gretmen adayla-
riin sorulara verdikleri cevaplar benzerlik ve farkliliklarina gére sahip olduklari zihinsel
model tiiriinilin tespit edilmesi i¢in veriler kategorize edilmistir. Veri toplama araci olan
ISZMT’deki sorularin Isik kavrami, Ses kavrami ve Isik ve Ses kavram kargilastirmalari
olmak tizere 3 boliimde analizi yapilmustir.
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Isik Kavramina Ait Zihinsel Modeller

Olgme aracinda 151k kavramiyla ilgili verilen cevaplara bakilarak 6gretmen adayla-
rinin sahip olduklari 4 zihinsel model tiirt siniflandirilmistir. Bunlar: 1- Gilines Modeli,
2- Noktasal Model, 3- Cizgisel Model, 4- Mum- Lamba Modeli.

Belirtilen bu model gruplandirmalari arastirmacilar tarafindan belirlenmistir. Ogret-
men adaylarinin verdikleri cevaplara bakilarak 6gretmen adaylarinin 11k kavramu ile ilgi-
li zihinsel model tiirleri Tablo 2°de verilmistir. Modeller kategorize yapilirken 2 6gretmen
adayinin 1s1k kavramu ile ilgili zihinsel modelinin olmadig1 anlasildigindan sonuglar 37
ogretmen aday1 tizerinde degerlendirilmistir.

Giines Modeli: Olgme aracindaki sonuglara bakildiginda 11k kavraminin giines sek-
line benzetildigi goriilmektedir. Buna gore 151k kavrami 6gretmen adaylarinin zihninde
glinese benzemektedir. Bu soruya verilen cevaplara bakildiginda 6gretmen adaylarinin
%35’inin bu zihinsel modele sahip oldugu goriilmektedir.

Cizgisel Model: Bu model 151k kavramini sadece gizgiden olustugunu ifade eder. Og-
retmen adaylarinin zihinsel modellerine gore her yonde yayilan diiz ¢izgiler 151k kavra-
mint olugturan modellerdir. Verilen cevaplara gore 6gretmen adaylarinin %21°1i 151k kav-
ramint bu sekilde modellemislerdir.

Mum- Lamba Modeli: Isik kavramina ait sonuclara gére lamba veya mum, 15181
anlatan kavramlardir. Ogretmen adaylarinin sahip olduklari zihinsel modellere bakildi-
ginda mum veya lambanin 1g1k kavramini anlatan kavramlar oldugu diistiniilmektedir. Bu
sekilde 151k kavrami mum veya lambadan ¢ikan 1s1k 1s1nlar1 olarak tanimlanmaktadir. Bu
modele sahip 6gretmen adaylarinin %21 oraninda oldugu gortilmektedir.

Noktasal Model: Ogretmen adaylarinin zihinlerinde olusan 11k kavraminin nokta
seklinde modelledikleri goriilmektedir. Bu modele sahip 6gretmen adaylari 151k kavra-
muyla ilgili noktasal bir kaynaktan ¢ikan 1s1k 1ginlarinin oldugunu modellemislerdir. Nok-
tasal model tiiriine ait cevaplar %18 olarak goriilmektedir.
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Tablo 2. Ogretmen Adaylarinin Isik Kavramina Ait Zihinsel Modelleri
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Noktasal Model
—
<=

Ses Kavramna Ait Zihinsel Modeller

Ogretmen adaylarinin ISZMT &lgme arac1 4. 5. ve 6. sorulardaki ses kavramina ait
verdikleri cevaplara bakildiginda 3 zihinsel model tiirii arastirmacilar tarafindan katego-
rize edilmistir. Buna gére ses kavraminin zihinsel modelleri su sekildedir: 1- Dalgasal
Model, 2- Ses Kaynag1 (Miizik Aleti) Modeli, 3- Insan Modeli.

Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplara bakilarak olusturulan bu zihinsel modeller
Tablo 3’te sunulmustur. Olgme aracindan elde edilen bilgilere gére 5 6gretmen adayinin
ses kavramuiyla ilgili model ¢izmedikleri gortilmiistiir. Sonuclar verilirken bu 5 6grenci-
nin sonucu dikkate alinmamigtir. Arastirma ses kavramiyla ilgili 34 6grenci lizerinden
degerlendirilmistir.

Ses Kaynag (Miizik Aleti) Modeli: Bu model ses kavramini bir kaynaga bagli ola-
rak olustugunu ifade eder. Ogretmen adaylarinin zihinsel modellerine gore ses kaynaklari
miizik aleti, korna, radyo v.b. olabilir. Ogretmen adaylar1 bu model tiiriine gére ses kavra-
mint bir kaynaktan cikan ses dalgalari seklinde modellemislerdir. Aragtirmada bu model
tiirline sahip olan 6gretmen adaylar1 %38 olarak goriilmektedir.

Dalgasal Model: Bu zihinsel modele sahip olan 6grenciler ses kavramini hi¢bir kay-
nak gostermeden sadece dalgalarla ifade etmislerdir. Bu modelle 6gretmen adaylari ses
kavrami dalgalar olarak modellemislerdir. Ogretmen adaylarinin %32’sinin bu model
tiirtine sahip olduklar1 6l¢me aracindan elde edilen verilere bakilarak belirlenmistir.

Insan Modeli: Tablo 3’ten de anlagilacag: iizere bu modele sahip olan Ggrenciler ses
kavramini1 modellerken insan figiiriinii kullanmiglardir. Ayrica 6gretmen adaylari insanin
duyma orgam olan kulak figiiriinii de kullanarak ses kavramin1 modellemislerdir. Insani
bir ses kaynagi olarak tanimlayan ve kulagi da sesi duymasi olarak modelleyen 6gretmen
adaylariin oran1 %29’dur.
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Tablo 3. Ogretmen Adaylarinin Ses Kavramina Ait Zihinsel Modelleri

4. soru 5.soru 6.soru f %

T \ \ ~ \’\\ ‘
ke b / ' }

I

38

Ses Kaynagi (Miizik Aleti) Modeli

11 32

Dalgasal Model

i 10 29

Insan Modeli
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Isik ve Ses Kavramlarmm Karsilastirildig1 Zihinsel Modeller

Olgme aracindaki 7. ve 8. sorular 151k ve ses kavramlarinin kargilagtirmasinin yapil-
dig1 sorulardir. Sorulardan elde edilen verilere bakildiginda 6gretmen adaylarimin zihin-
lerinde 151k ve ses kavramlarinin karsilastirildigr modeller 3 farkli tiirde gorsellestirilmis-
tir. Veriler incelendiginde 8 6gretmen adayinin bu sorulara cevap vermemesi nedeniyle
sonuglar 31 6gretmen aday1 tizerinden degerlendirilmistir. Ogretmen adaylarmin 151k ve
ses kavramlarinin karsilastirildigr sorulara ait zihinsel model kategorileri su sekildedir:
1- Ara¢ modeli, 2- Doga (Simsek-Gok giirtiltiisii) modeli, 3- Dalga-Cizgi modeli.

Dalga-Cizgi Modeli: Bu model ile 6gretmen adaylar1 151k ve ses kavramlarini kargi-
lastirirken dalga ve ¢izgi modelini kullanmiglardir. Buna gére dalga ses kavramini belir-
tirken cizgide 151k kavramini belirtmektedir. Tablo 4’te de goriildigi gibi ¢izgi dalgadan
daha hizlidir sonucu 6gretmen adaylar: tarafindan belirtilmigtir. Bu modele sahip 6gret-
men adaylarinin %41 oldugu goriilmektedir.

Doga (Simsek- Gok giiriiltiisii) Modeli: Bu modele sahip olan 6gretmen adaylari
1s1k ile ses kavramlarini karsilagtirirken doga (simsek ve gok giirtiltiisti) modeli ile model-
lemislerdir. Tablo 4’te goriildiigii gibi doga olaylarini kullanarak 151k ve ses kavramlarinin
karsilastirildigr sorulara yanit vermiglerdir. Bu modele sahip olan 6gretmen adaylari, 6l¢-
me aracinin sonuglaria gore %38 olarak gortilmektedir.

Arac¢ Modeli: Bu model 151k ve ses kavramlarinin karsilastirilmasini ara¢ kavramiyla
anlatan modeldir. Araclari ses hizi ve 11k hiz1 olarak modelleyen 6gretmen adaylari bu
sekilde karsilastirma yaparak soruya cevap vermislerdir. Olgme aracinin sonuglarina gére
%19 6gretmen aday1 151k ve ses kavramlarini bu modelle karsilagtirmigtir.

Tablo 4. Ogretmen Adaylarinin Isik ve Ses Kavramlari Karsilastirmalarina Ait
Zihinsel Modeller

7. soru 8. soru f %

13 41

Dalga Cizgi Modeli
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Sonug ve Oneriler

Bu ¢aligsmada fen bilgisi 6gretmenlerinin 151k ve ses konusuyla ilgili zihinsel modelle-
ri incelenmistir. Caligma kapsaminda elde edilen zihinsel modeller 6grencilere yoneltilen
sorularla ve uygulanan analiz yontemiyle sinirlidir.

Elde edilen igerik analizi sonuglarina gore 6gretmen adaylart giines modeli, cizgisel
model, mum- lamba modeli ve noktasal model olmak tizere 4 ayr1 modelleme gorselle-
mislerdir. Adaylarin %35’inin 151k kavramina ait zihinsel modelinin giines modeli oldugu
gortilmektedir. Bu da 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun 11k kavramini duyduklarinda
zihinlerinde olusan modelin glines modeli oldugunu gostermektedir. Bunun yaninda, 6g-
retmen adaylarinin %?21’inin cizgisel modele sahip oldugu ve 151k kavramini ¢izgilerle
modelledikleri goriilmektedir. Ayni sekilde caligma grubunun %?21°i mum-lamba modeli-
ni kullanmistir. Bu caligmada elde edilen bulgular Sengoren, (2010) caligmasinin bulgu-
lariyla da orttismektedir.
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Ogretmen adaylarinin ses kavramina ait zihinsel modellerine bakildiginda Dalgasal
Model, Ses Kaynag1 (Miizik Aleti) Modeli ve Insan Modeli seklinde 3 ayr1 modele sahip
olduklari gortilmektedir. Buna gore 6gretmen adaylariin %38’i ses kaynagi (miizik aleti)
modelini kullanarak ses kavramini modellemistir. Bu da 6gretmen adaylarinin ses kav-
ramint duyduklarinda zihinlerinde olugan modelin bir kaynak tarafindan olusan bir yap1
olarak distindiiklerini gostermektedir. Ayrica elde edilen zihinsel modellerden %32’si-
nin dalgasal model, %29’unun ise insan modeli olarak gorsellestirildigi gortilmektedir.
Bu calismada elde edilen bulgular Hrepic, Zollman ve Rebello, (2010) ve Sadoglu’nun,
(2013) caligmalarinin bulgulartyla da ortiismektedir. Elde edilen zihinsel modellere ba-
kildiginda ¢alisma grubunun 151k ve ses kavramui kargilagtirmalarina ait zihinsel modelle-
rinin ara¢ modeli, doga (simsek-gdk giirtiltiisii) modeli, dalga-¢izgi modeli oldugu bulgu-
su sonucuna varilmistir. Buna gore 6gretmen adaylarinin %41 inin dalga-¢izgi modelini
kullandiklar goriilmektedir. Bu modele gore ¢izgi 151k kavramini dalga ise ses kavramini
ifade etmektedir. Ogretmen adaylari ¢izginin dalgadan daha hizli oldugunu bu modelle
gorsellestirmiglerdir. Ayrica doga modelini kullanan 6gretmen adaylari 151k ve ses kav-
ramu kargilagtirmasint doga olaylariyla resmetmislerdir. Bu modeli kullananlar ¢alisma
grubunun %38’ine kargilik gelmektedir. Son olarak ara¢ modeli ile 6gretmen adaylari
araglarin hizina gore 151k ve ses kavramlarini ifade etmislerdir. Grubun %19’luk kismi da
ara¢ modelini kullanarak zihinsel model olusturmustur.

Elde edilen verilere gore 6gretmen adaylarinin ortaokul fen bilimleri dersinin he-
men hemen her kademe miifredatinda var olan 151k ve ses iinitesiyle ilgili genel basa-
r1 durumlarinin yetersiz oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu ¢alismada elde edilen veriler
daha 6nce yapilan calismalarda elde edilen verilerle de uyumludur (Unsal, Giines, Ergin,
2001; Koray ve Bal, 2002; Coban ve Sengéren, 2009; Kiiciikozer, 2009; Iyibil ve Arslan,
2010; Sengoren, 2010; Hrepic vd., 2010; Kurnaz ve Degirmenci, 2012; Sadoglu, 2013).
Sonuglara bakildiginda 6gretmen adaylarinin zihinsel model tiirlerinin farkli oldugu go-
riilmektedir. Ayrica bireyin sahip oldugu zihinsel modeller, konuyla ilgili bilgi diizeyini
gostermektedir.

Bu durumda 6gretmen adaylarinin 6zellikle soyut kavramlarin oldugu fen bilgisi ders-
lerinde daha ¢ok modelleme yontemine yer vermeleri gerekmektedir. Daha 6nce yapi-
lan ¢alismalarda da benzer sonuclar ortaya ¢ikmistir (Yildiz, 2006; Coban ve Sengéren,
2009, s.6; Karag6z ve Arslan, 2012, s.141; Kurnaz ve Degirmenci, 2012, s.148; Kurnaz,
v.d.2013, 5.48-49). Fen bilgisi konularinin gérsellerle daha iyi anlagilacagi ve 6gretmen
adaylarmin modellestirme yeteneklerinin gelistirilecegi ayni ¢aligmalarda da dile getiril-
mistir. Ozellikle lisans asamasinda alan bilgisi derslerinin miifredat konularmin modelle-
me yontemi islenis sekline gore diizenlenmesi 6nerilmektedir.

KAYNAKCA

Arslan, A. ve Dogru, M. (2014). Modellemeye dayal1 fen 6gretiminin ilkogretim 6grenci-
lerinin anlama, hatirda tutma, yaraticilik diizeyleri ile zihinsel modelleri lizerine
etkisi, Mediterranean Journal of Humanities mjh.akdeniz.edu.tr. 4(2), 1-17.



FEN BILGISI OGRETMEN ADAYLARININ ISIK VE SES KONUSUYLA 153

ILGILI ZIHINSEL MODELLERININ INCELENMESI

Cepni, S. (2007). Arastirma ve Proje Calismalarina Giris. (3.Bask1), Trabzon: Ugyol
Kiiltiir Merkezi Yaynlart.

Ciltas, A., Isik, A. (2012). flkogretim matematik 6gretmeni adaylarmin dizi ve serilerle
ilgili zihinsel modellerinin belirlenmesi, Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 14(2), 167 - 182.

Coban, G. U., Sengéren, K. S. (2009). Fizik 6gretmen adaylarmin gélge konusundaki
zihinsel modelleri, Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25,
1-8.

Coban, G. U., Ergin, 0. (2013). Modellemeye dayali fen 6gretiminin etkilerinin bilimsel
bilgi acisindan incelenmesi, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi (H.
U. Journal of Education), 28(2), 505-520.

Giinbatar, S. ve Sar1, M. (2005). Elektrik ve manyetizma konularinda anlagilmasi zor
kavramlar i¢cin model gelistirilmesi, Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25 (1), 185-
197.

Gines, B., Giilgicek, C., Bagci, N. (2004). Egitim fakiiltelerindeki fen ve matematik 6g-
retim elemanlarinin model ve modelleme hakkindaki gortislerinin incelenmesi,
Journal of Turkish Science Education. 1(1), 35- 48.

Giirdal, A., Sahin, F., Caglar, A. (2001). Fen egitimi "ilkeler, stratejiler ve yontemler".
Marmara Universitesi Yay. Istanbul.

Harrison, G. A. (2001). How do teachers and text book writers model scientific ideas for
students?, Research in Science Education, 31, 401-435.

Hrepic, Z., Zollman, D. A., Rebello, S. N. (2010). Identifying students’ mental models
of sound propagation: The role of conceptual blending in understanding con-

ceptual change, Physical Review Special Topics- Physics Education Research.
6 (020114), 1-18.

Iyibil, U., Arslan, A. S. (2010). Fizik 6gretmen adaylarinin yildiz kavramina dair zihin-
sel modelleri, Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi
Dergisi (EFMED). 4 (2), 25-46.

Karagoz, O., Arslan, A. S. (2012). lkogretim &grencilerinin atomun yapisina iliskin zi-
hinsel modellerinin analizi Journal of Turkish Science Education, 9 (1), 132 -
142.

Koray, O. C. ve Bal, S. (2002). Tlkogretim 5. ve 6. sif 6grencilerinin 151k ve 1518 hizi
ile ilgili yanlig kavramlar1 ve bu kavramlar1 olusturma sekilleri. Gazi Egitim
Fakiiltesi Dergisi. 22 (1), 1- 11.

Kokli, N. (2009). Elektrik konularinin ogretiminde pedagojik-analojik modellerin ogren-
ci bagarisina etkisi. Yiiksek Lisans Tezi Ortaggretim Fen ve Matematik Alanlari
Egitimi ( Fizik Ogretmenligi Programi ). Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Ens-
tittisti. Konya



Emine UZUN
Dog. Dr. Ibrahim KARAMAN

154/ EKEV AKADEMI DERGISI

Kurnaz, M.A., Degermenci, A. (2012). 7. Sinif 6grencilerinin giines, diinya ve ay ile
ilgili zihinsel modelleri. Ilkogretim-Online, 11 (1), 137-150.

Kurnaz, M. A., Tarak¢1, F., Aydin, A., Pektas, M. (2013). Elektriklenme, yildirim ve sim-
sek ile ilgili 6grenci zihinsel modellerinin incelenmesi. Usak Universitesi Sosyal
Bilimler Dergisi 6, (4), 33-51.

Kiiciikozer, A. (2009). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ses konusundaki kavram yanilgi-
larmin incelenmesi, I'lkb'g“retim Online, 8 (2), 313-321.

Millf Egitim Bakanhig, (2006). [lkégretim fen ve teknoloji dersi Ogretim programi, An-
kara: MEB Yayinlart.

Ornek, F. (2008). Models in science education: applications of models in learning and
teaching science, International Journal of Environmental & Science Education,
3(2),35-45.

Sadoglu, G. P. (2013). 9th grade students’ mental models about the sound concept, Inter-
national Journal of Educational Research and Technology 4,(3), 21-26.

Sengoren, S. K. (2010). Turkish students’ mental models of light to explain the single slit
diffraction and duble slit interference of light: a cross- sectional study, Journal
of Baltic Science Education, 9 (1), 61-71.

Treagust, D. E,, Coll, R. K. (2001). Leamers' mentol models of chemical bonding, Rese-
arch in Science Education. 31, 357-382.

Treagust, F. D. (2002). Students’ understanding of the role of scientific models in learning
science, International Journal of Science Education, 24 (4), 357-368.

Unal, G., Ergin, 0. (2006). Fen egitimi ve modeller, Milli Egitim Dergisi, Say1 171, 188-
196.

Unsal, Y., Giines, B., Ergin, I.,(2001). Yiiksekogretim 6grencilerinin temel astronomi ko-
nularidaki bilgi diizeylerinin tespitine yonelik bir aragtirma, Gazi Universitesi
Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 21(3), 47-60.

Vural R.A., Cenkseven F. (2005). Egitim arastirmalarinda 6rnek olay (vaka) ¢aligmalari:

Tanimu, tiirleri, asamalar1 ve raporlastirilmasi. Siileyman Demirel Universitesi,
Burdur Egitim Fakiiltesi Dergisi, 6 (10),126-139.

Yildirim, A., Simsek, H. (2013). Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Yontemleri. Ankara:
Seckin Yayincilik.

Yildiz, H. T. (2006). [ikogretim Ve Ortacgretim Ogrencilerinin Atomun Yapist Ile Iigili
Zihinsel Modelleri. Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi, Balikesir Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisii. Balikesir

Yigit, N. ve Ozmen H. (2006). Fen 6gretimine y&nelik hazirlanan modellerin kazandir-
may1 amagladiklari davramslar agisindan incelenmesi, OMU Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 21, 1-14.

Yin, R. K., (2003). Applications of case study research, sage. (2nd edition), CA: Thou-
sand Oaks.



