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Biyolojik miicadele

Bu c¢alismada, Cam kese tirtilh olarak bilinen Thaumetopoea pityocampa
(Lepidoptera: Notodontidae) Denis & Schiffermidiller, 1775 birgok bitki tiirii iizerinde
yaptig1 etki arastirillmis ve ilgili bitki tiirlerinde 6nemli olglide zarar meydana
getirdigi belirlenmistir. T. pityocampa tiirti dongtisel bir sekilde 6-8 yillik siirelerde,
ormanlik alanlarda son dort yil st iiste basta karacam ve kizilgam agaci tiirlerinde
toplu bir halde bulunarak yiiksek diizeyde zarara neden oldugu belirlenmistir.
Ozellikle abiyotik faktorlerin canlmin popiilasyonunun artisginda oldukca &nemli
etkilere neden oldugu, son yillarda artan iklimsel degisimlerin etkisinin biiyiik
oldugu goriilmektedir. Zararh olan bu tiire kars1 biyolojik miicadele yontemlerinin
etkili olabilecegi; yoreye ait olan kus tiirlerinin ve bazi parazitoitlerin saliniminin
saglanarak zararli popiilasyonunu dengeleyici 6nemli bir miicadele yontemi olarak
kullanilmas: 6nerilmektedir. Dogu Anadolu bolgesinde bir¢ok ormanlik alanda
belirli yillarda meydana gelen iireticilerin yogun bir sekilde bagvurdugu kimyasal
miicadele yontemlerinin sonraki yillarda zararliyr daha direngli hale getirdigi,
bir¢ok canli tiirtiniin 6liimiine yol ac¢tig1 (toplu ar1 ve kus o6liimleri vb.) ve ticari
aricilik faaliyetleriyle birlikte diger kiiltiir bitkilerin kalite kaybina neden oldugu

aktarilmaktadair.
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Thaumetopoea pityocampa Denis & Schiffermiiller, 1775 (Lepidoptera: Notodontidae) biology
and ecological effects

Review Article ABSTRACT

Article History In this study, the effect of Thaumetopoea pityocampa (Lepidoptera: Notodontidae)
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Published online: 03.03.2023 species was investigated and it was determined that it caused significant damage to

Denis & Schiffermdiiller, 1775 known as the pine processionary, on many plant

the related plant species. It has been determined that T. pityocampa species were

Keywords: found in a cyclical manner for 6-8 years, and in the last four years in a row, in the
The pine processionary region, mainly in pine tree species, and in some fruit trees and products grown in
Thaumetopoea pityocampa . . . . c s

Damage gardens, causing a high level of damage. It is seen that especially abiotic factors

Biological control cause very important effects on the increase in the population of the living thing,
and the effect of increasing climatic changes in recent years is great. Biological
control methods can be effective against this harmful species; it is suggested to be
used as an important control method to balance the pest population by ensuring the
release of bird species and some parasitoids belonging to the region. It has been
determined that the chemical control methods used extensively by the agricultural
producers in the region make the pest more resistant in the following years, cause
the death of many living species (mass bee and bird deaths, etc.), and cause loss of

quality of other cultivated plants together with commercial beekeeping activities.

1 GiRiS Roma, biiyiileri kirmak i¢in wuygulanan, diger
bilesenlerin yami sira, ¢am keseyi iceren karisimlara

Thaumetopoea pityocampa tiirii her 6 ila 8 yilda bir karg1 6zel bir yasa ¢ikard1 (Bergand, 1978).

dongiisel salgin olusturan ve yilda bir nesil meydana . . . Lo
getiren onemli bir zararhdir (Jacquet ve ark. 2013). 2. BIYOLOJIST VE YASAM DONGUSU

Guveler yazin ortaya cikar ve erkekler genellikle . , .
o ) o . T. pityocampa’min yasam dongiisii normalde
disilerden daha once goriiliir. Giftlesmeden sonra yilliktir, ancak popiilasyonun bir kismi veya tamami

digiler tipik olarak kiime halinde 200'den fazla icin yiiksek kesimlerde 2 yildan fazla uzayabilir.

yumurta birakirlar. Yumurta kiimeleri genellikle e N
Yasam dongilisiiniin dort asamasi vardir; yumurta,

agaclarin tepesine yakin bulunan ignelerin dibine larva, pupa ve ergin asamadir. Gelisim en uygun
serilir ve {izeri koruyucu pullarla kaplanir (Mirchev ve
ark., 2007; Zovi ve ark., 2008). 25 ila 40 giin sonra

yumurtadan ¢ikan larvalar siirii halindedir ve

kosullarda 6 ay siirer, ancak kisin dordiincii ve besinci
doénem uzayabilir. Pupa evresi, her yil sabit ergin ¢ikis

tarihleri saglamak i¢in belirli bir yerde ve belirli sinirlar
sonbahardan ilkbahar baslarina kadar cam igneleriyle

beslenir (Kanat ve ark. 2002; Zovi ve ark. 2008;
Kerdelhué ve ark., 2009).

icinde ayarlanan sicaklik degisimlerinden kaynakl
olarak diyapoz ile Onemli Olciide uzamaktadir
(Androic, 1957).

Gam kese, tiim Akdeniz layilarmda ve 6zellikle Yumurtalar, tipik silindirik yumurta kiimelerinin

Fransa, Italya, Israil ve Liibnan’da yaygindir. Karagam uzunlugu 4 ila 5 cm arasnda deBisir. Cam

igin belirgin bir tercih ile her tiir ¢gam ve Sedir agacir L .
stirgiinlerinin ucuna benzeyen disi anal kisim

etkiler. Ormanlardaki ¢am kese istilasinin hem g¢evre pullartyla kapldir. Larvalar, bag kapsiil boyutundaki

hem de ekonomi agsmndan  feci sonuglara yol farkliliklarla taninan bes evre boyunca gelisir. Besinci

acabilecegi degerli bir degerlendirmedir. Antik cagda doénemdeki larva ortalama bas kapsiil genisligi erkekte

bazi1 Latin yazarlar bu fenomeni zaten bildirmisti.
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4,8 mm ve disilerde ise 3,4 mm’dir. Olgun larva
yaklasik 40 mm uzunlugundadir. Bas kapsiilii siyahtur.
Birinci larva dénemindeki tirtilin gévdesi donuk elma
yesilidir. Ikinci tiiy dokiimiinden sonra, larva son
goriiniimiinii alir ve her viicut segmentinde ciftler
halinde diizenlenmis kirmizimsi dorsal trtiker kil
yamalar1 belirir. Viicudu oOrten deri ve killar, farkl
kokenlere gore onemli Olclide degisir. Genel olarak,
deri daha soguk bolgelerde daha koyudur ve donuk
mavimsi-griden siyaha kadar degisir. Cevresel killar
beyazdan koyu sariya kadar; sirt tiiyleri saridan mat
turuncuya kadar degisir. Pupa, toprakta oval, koyu
sari-beyaz ipeksi bir koza icinde gerceklesir. Pupalari
yaklasik 20 mm uzunlugunda, oval ve daha sonra koyu
kirmizimsi-kahverengiye doniisen soluk
kahverengimsi sar1 renktedir. Disi giive 36-49 mm
kanat agikligina sahiptir. Erkegin kanat acikligi 31-39
mm’dir. Antenler disilerde filiform, erkeklerde
pektinattir. Her iki cinsiyette de kill1 bir gogiis kafesi
vardir. Karm kalindir ve son boliimleri biiyiik
pullardan olusan bir yapryla kaphdir; erkegin karni
giir ve keskindir. On kanatlar donuk kiil grisi;
damarlar ile kenarlardaki enine bant daha koyudur.
Arka kanatlar beyaz, gri sacakli, anal bolgede
karakteristik bir karanlik nokta bulunmaktadir (Biliotti
ve ark., 1965).

3. BITKISEL URUNLERE ETKiLERI

Cam kese bocegi ile bulasik cam ormanlarinda,
goze carpan ipeksi yuvalardan zararlmin T.
pityocampa’nin  varligimmi  tespit etmek kolaydir.
Agaclarin algak dallarinda kolayca tespit edilebilecek
silindirik yumurta kiimeleri, birinci ve ikinci dénem
larvalarin neden oldugu erken hasar karakteristiktir.
Ipeksi yuvaya yakin dallarin igne yapraklariyla
beslendikleri i¢in kismen yenen bu dallar kahverengi
ve sararmis igne yapraklar1 agacta kalir (Carus, 2004).
Larva beslemesi, dallarin yapraklarmni tamamen
dokerek geri 6liime neden olabilir. Larvalar, 12 ila 25
cm uzunlugunda, oval, beyaz veya agik gri olan ortak
yuvalar olusturur. Yuvalar, iist golgelikteki dallarda
veya geng agaclarda belirgin ve goriiniir durumdadir
(EPPO, 2004; Arnaldo & Torres, 2006).

Subat veya mart aylarinda havaya bagli olarak
larvalar, bir siirii olusturur ve konukcu agaca iner.

Larvalar daha sonra toprakta pupa olurlar ve ertesi yaz

yetiskin olarak ortaya ¢ikana kadar burada kalirlar
(Arnaldo & Torres, 2006; Pimentel ve ark., 2006). Pupa
kozalari, subat ve temmuz aylar1 arasinda topragin tist
katmanlarinda  veya  yaprak  dokiintiilerinde
bulunabilir. Pupalar genellikle genc bitkilerin
yetistirildigi yetistirme ortaminda bulunur. Erginler
genellikle haziran ve agustos aylar1 arasinda cikar.
Ancak olumsuz iklim kosullari, yiyecek eksikligi veya
ylikseklik pupa 1 ila 3 yil veya 6 yila kadar diyapoz da
kalabilir (Masutti & Battisti, 1990; Salman ve ark.,
2016). Alt1 yila kadar uzayan diyapoz ve ekosyon
oranlarim1 ~ belirlemek  icin  pupanin  farkh
yliksekliklerde birakildig1 bir yari alan kosulunun
sonucudur. Daha {iist yiiksekliklere maruz kalan pupa,
daha diistik kotlarda yetistirilen pupalardan daha
uzun diyapoz siireleri gostermistir (Salman ve ark.,

2016).

Tiirkiye’de en yogun yaprak dokiimii subat ve mart
aylarinda meydana gelmektedir (Androic, 1957).
Erginler giindiizleri agaclarda sakli kalir ve geceleri
ucarlar. Disiler erkeklerden daha zayif uguculardir
(Kerdelhué ve ark., 2009), ucus tiineli ¢alismalarina
dayali olarak disi giivelerin ortalama dagilma mesafesi
1,7 km'’dir (Biliotti, 1958). Disi ¢ikisi, genellikle erkek
¢ikis doneminin ortasinda olmak iizere bir ay ile
sinirhidir (Androic, 1957).

Cam kese giivesinin larvalarla beslenmesi ¢am
agaclarin1  zayiflatir ve seklini bozar. Akdeniz
bolgesindeki yar1 dogal ormanlar, Ornegin yerli
tiirlerden Pinus halepensis veya Pinus pinaster etkilenir.
Ancak biyolojik cesitliliklerine zarar verecek oOlgiide
degildir. T. pityocampa en ¢ok ¢am plantasyonlarinda
zarar verdigi goriilmektedir. Bu tiir plantasyonlar,
Pinus spp.’ninkiler de dahil olmak iizere kolaylikla
istila edilir. Bu temelde, T. pityocampa’nin kendi dogal
bolgesinde istilact olmadigi, ancak diger Pinus spp.
tizerinde acik bir sekilde istilaci olma potansiyeline
sahip oldugu sodylenebilir (Biliotti, 1958).

T. pityocampa'min zarary, konukcu agaglarin
yapraklarinda larva beslemesinden kaynaklanir. T.
pityocampa tarafindan yaprak dokiimii genellikle igne
yapraklarin tiiketimi yoluyla énemli bir sekilde artim
kaybina neden olur. Bu zararlinin neden oldugu kayip
gen¢ agaclarda yasli agaclardan daha yiiksektir.
Tirkiye’de  bdcek  hasari (¢ogunlukla T.

pityocampa’dan) 1997-2003 yillar1 arasinda yilhik %3
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odun hasad1 kaybina ve bir yillik biiytimede tahmini
azalmanin 6,9 milyon $ degerinde olmasina neden
olmustur. Boceklerin yapraklarda beslenmesine bagh
olarak meydana gelen zarar, boceklerin saldirisindan
dogrudan veya dolayli olarak agaclarin 6liimiine yol
acabilecegi ve 6zellikle agaglandirma sahalarinda son
derece ciddidir. Olgun ormanlarda agaglarin nadiren
oliimiiyle sonuglanir. Ancak hacim artiminda 6nemli
kayiplar meydana gelir. Ciddi derecede yaprak doken
agaclarin capi, yiiksekligi ve hacmi sirasiyla ortalama
%24, %36 ve %52 oraninda azalmaktadir (Carus, 2004).

4. INSANA ETKIiLERI

Urtiker killari, proksimal ekstremite aracihigiyla
insan derisine niifuz eder. Savunma eylemlerine
sahiptirler ve larva bir sekilde tehdit edildiginde,
intersegmental kaslarin kasilmasi yoluyla biiyiik
miktarlarda tiiyler disar1 atilirlar. Boyutlar1 goz oniine
alindiginda, bu tiir tiiyler goriinmezdir; binlercesi ince
bir toz olarak havaya yansitilir (Bergand, 1978).
Ozellikle insanin deri kismina temas ettiklerinde cesitli
dermal ve alerjik reaksiyonlara yol actiklar

gorilmektedir.

5. SONUC

T. pityocampa tiirti, cam kese tirtili olarak bilinmekle
birlikte en ¢ok orman varliginin bulundugu sehirlerde
belirli yillarda 4-6 ya da 6-8 yilda dongiisel olarak
tekrarlanan onemli bir bitki zararlisidir. Cam kese
tirtil;, ormanda yetisen cam agaglari basta olmak iizere
Ozellikle karacam ve kizilcama yiiksek diizeyde zarar
verdigi bir¢cok yapilan arastirmadan anlasilmaktadir.
Zararlinin yasam dongiisiiniin belirlendigi, hangi
kosullarda biiytiyiip gelistigi bilinmektedir. Agaclarda
toplu halde ipeksi keseler olusturmasiyla bilinen ve
bircok bitki tiiriinde zarara yol acgabilen, ¢ok hizli
iireme yetenegine sahip olan T. pityocampa popiilasyon
sayist belli bir oram gectiginde dogal dengeyi 6nemli
bir sekilde olumsuz etkilemektedir. Bu cercevede
zararin minimum seviyeye indirgenebilmesi igin
canlmin biyolojisinin ve iklim isteklerinin bilinmesi ile
yasadig1 kosullar belirlenerek buna karsi bitki koruma
yontemlerinin etkin bir sekilde kullanimin saglanmasi
Ozellikle

konusunda

onemli sonuglar ortaya koyacaktir.

ureticilerin =~ zararliyla ~ miicadele

bilin¢lendirilmesi, koruyucu ve kiiltiirel miicadele

yontemlerinin uygulanmasinin  saglanmasi bunu
miiteakiben biyolojik miicadele uygulamalarmin
gerceklestirilmesi 6nemli kazanimlarin elde edilmesini
ve zararlimin popiilasyon sayisinda ciddi oranda
azalmay1 da saglayacagi beklenmektedir. Biyolojik
miicadele ajanlarmin etkin bir sekilde kullaniminin
saglanmasi; avct boceklerin (Calosoma sycophanta
Linnaeus, 1758) zararliyr dengelemede ve sayisinin
azaltilmasinda onemli rol oynadigi goriilmektedir.

Ayrica T. pityocampa tiiriine karst yumurta, larva

(Anastatus  bifasciatus  (Geoffroy) ~ (Hymenoptera:
Eupelmidae ~ ve  Meteorus  versicolar ~ Wesm.
(Hymenoptera, Braconidae)), pupa ve ergin

parazitoitleri ile hastallk meydana getiren bakteri
tirleri (Bacillus thuringiensis (Bt)) zararliya kars:
oldukga etkili organizmalardir. Ureticilerin zararliya
kars1 yaygn bir sekilde ilk olarak basvurdugu yontem
kimyasal miicadeledir. Bununla birlikte bu yontemin
siireg icerisinde zararliyr daha direngli hale getirdigi,
kimyasal igeriklerin bitkisel {iriinlerde kalinti
sorununu olusturarak insan saglig: ile diger canlilarin
da yasamlarini tehlike altmna aldift ve birgok
organizmanin (ar1, kus vb.) oliimiine neden oldugu
belirlenmistir. Ayrica hava, su ve toprak kirliligine
neden olmasiyla ekolojik dengenin de bu dogrultuda
bozulmasi kimyasal miicadele yontemlerinin oldukca
sekilde

stirli  ve kontrolli bir kullaniminm

gerektirmektedir.
ETIK STANDARTLAR iLE UYUM

Cikar Catismasi

Yazar herhangi bir c¢ikar catismasi olmadiginm

deklare etmektedir.

Etik Onay

Yazar bu tiir bir ¢alisma igin resmi etik kurul

onaymin gerekli olmadigimi bildirmektedir.
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