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Ozet

Bu ¢alismada, Tiirkiye merkezli elektronik ortamda yayinlanan ve lcretsiz erisim
saglanabilen (iniversite dergilerinde 2003 - 2013 yillari arasinda fen egitimi alaninda
kavram yanilgilari iizerine yapilan ¢alismalari tespit etmek ve fen egitimine yon vermesi
agisindan dedgerlendirmek amaglanmistir. Calisma icin elektronik ortamda yayin yapan
tiniversite dergilerinde tarama yapilmistir. Yapilan tarama sonucunda sadece ortaokul 5,
6, 7. ve 8. sinif ve fen ve teknoloji 6gretmen adaylarindaki kavram yanilgilarini
belirlemeye yénelik 31 ¢calisma belirlenip degerlendirilmistir. Calismalarda ortaya konan
kavram yanilgilari fen ve teknoloji alanlarina gére siniflandirilmistir. Sonug olarak fen ve
teknoloji 6gretmen adaylari ve ortaokul 6grencilerinde tespit edilen kavram yanilgilari
belirlenerek siralanmistir. Kavram yanilgilarinin egitim ve 6gretim siirecindeki 6nemine
iliskin 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler; Fen Egitimi, Kavram Yanilgisi, E-dergiler

Giris

2004 — 2005 egitim 6gretim yilindan itibaren uygulanmaya baslayan Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programi yapilandirmaci yaklasima dayanmaktadir. Yapilandirmaci yaklasim
geleneksel yaklasimin aksine 6grenciyi bos bilgi kaliplari olarak gérmemektedir. Geleneksel
yaklasimda 6gretmen dersi iyi bir sekilde kurgulayip 6grenciye sunar ve 6grenci de dikkatli bir
sekilde derse kendini verirse gerekli olan tim bilgileri 6grenir (Késeoglu & Tumay, 2013).
Ancak bu goris glinimiizde gelisen teknoloji ve bilgi edinme yollarinin artmasi sonucunda
gecerliligini kaybetmistir. Ogrenci daha énce 6grendigi kavramlari ancak yeni 6grendikleri ile
iliskilendirdiginde anlamli 6grenmeyi gerceklestirir. Bunu saglamak icin de 0Ogrencinin
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ogrendigi her bir kavram gok iyi bir sekilde yapilandiriimalidir (Bacanak, Kiigiik & Cepni, 2004).
Kavram 6gretimi ile yapilandirmacilik birbiriyle yakindan iligkilidir. Birey zihnindeki kavramlari
kendi yapilandirarak onlara bir anlam katar (Kaya, 2003).

TDK ‘ya gore (2012) kavram “bir nesnenin veya disiincenin zihindeki soyut ve genel
tasarimi, mefhum, fehva, konsept, nosyon” seklinde, bir diger tanimlama “varlik, nesne ve
olaylar benzerliklerine gore gruplandirildiginda grup adi olarak 6ne ¢ikan sézcik “kavram” dir
seklindedir (Taskin, 2012). Kavramlar bireylerin zihninde birbiriyle baglantili semalar olarak
bulunmaktadir (Ayvaci ve Coruhlu, 2009).

On bilgilerin dgrenmeye etkisi 1970’li yillardan itibaren bilinmektedir (Késeoglu &
Timay, 2013). Piaget bu etkilesimi 6ziimleme — uyum saglama sireci ile ifade etmektedir.
Bireyin 6grendigi bir kavram dnceki semalarina uyuyorsa onu 6ziimsemektedir. Ancak kavram,
onceki 6grenmelerinin haricinde bir bilgi ihtiva ediyor ve birey mevcut semalarina bu kavrami
yerlestiremiyorsa bu durumda yeni semalar olusturulup uyum saglama yapmaktadir. Bu uyum
saglamalar ve 6ziimsemeler sonucunda yanhs kavramlar yanlis konularla iliskilendirilip yanls
ogrenmeler olusmaktadir (Senemoglu, 1999). Sonug olarak 6grenciler bilimsel anlamda yanlis
o0grenmelere sahip olmaktadirlar. Bu yanlis 6grenmeler, 6grencilerin bilimsellikten uzak
kaynaklarla, 6grenme ortamina gelmeden karsilasmalarindan kaynaklanmaktadir (Eaton,
Anderson & Smith,1984).

Ogrencilerin sahip olduklari kavram vyanilgilarina bakildiginda bunlarin  gercek
anlamlarindan ¢ok uzak olduklari gézlenmektedir (Yagbasan & Giilgicek, 2003). Alternatif
kavramlar olarak isimlendirilen bu yanlis kavramlar, 6grencilerin diger 6grenmelerini de
olumsuz etkileyip basariyi distirmektedir (Driver & Easley, 1978). Yanlis 6grenmelerin lizerine
dogru 6grenmeler sekillenememektedir. Ogretmenler bu durumda kavram 6gretiminde
oncelikle yeni bir kavrami 6grenciye sunacaksa sireci iyi bir sekilde yapilandirmaldir
(YGrimezoglu, Ayaz & Cokelez, 2009). Kavram yanilgilari bir sekilde giderilip yeni kavramlar bu
sekilde eskilerinin Gizerine temellendirilmelidir ki anlamli 6grenmeler gerceklessin (Taskin,
2012).

Arastirmanin Amaci ve Onemi:

Egitim arastirmalarinda Uzerinde durulmasi gereken 6nemli konulardan birinin de
kavram yanilgilari oldugu goriilmektedir (Moore & digerleri, 1997; Gilbert & Watts, 1983). Fen
ve teknoloji 6gretmen adaylari ve ortaokul 6grencilerde goriilen kavram yanilgilarinin tespit
edilmesi, kavramlarin dogru 6gretilmesine yonelik tedbirlerin alinmasi, Fen ve Teknoloji
egitiminin amacina ulasmasi i¢in gereklidir (Gil-Perez & Carrascosa, 1990). Bundan dolayi
elektronik ortamda yayim yapan (niversite dergilerinde bu konu ile ilgili yapilan arastirmalar
calismanin konusu haline getirilmistir. Bununla birlikte Turkiye'de elektronik ortamda yayim
yapan hakemli dergilerde fen egitimindeki kavram yanilgilarini belirleyen makalelerle ilgili bir
degerlendirme calismasina rastlanilmamistir. Bu durum, e-dergilerde fen egitimindeki kavram
yanilgilari ile ilgili yapilacak bir derleme c¢alismasinin sonuglarinin arastirmacilara ve
akademisyenlere onemli bilgiler verecegini disindirmektedir. Fen egitiminde, ortaokul
ogrencileri ve fen ve teknoloji 6gretmen adaylarindaki kavram vyanilgilarini belirleyen
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¢alismalar, Universite dergilerinde taranmistir. Kavram yanilgilarinin 6ncelikle belirlenmesi
sonrasinda giderilmesine yonelik ¢alismalar yapilmasi gerektigi dislnildiginden oncelikle
kavram yanilgilarini belirleyen ¢alismalarin incelenmesinin 6nemli oldugu disinilmustir.

Calismanin amaci, Turkiye merkezli elektronik ortamda ve Ucretsiz erisim saglanabilen
Universite dergilerinde, 2003-2013 yillari arasinda fen egitimi alaninda ortaokul 6grencileri ve
fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinda kavram vyanilgilarini tespit eden arastirmalari
incelemek, bu kavram yanilgilarinin, yillara, fen ve teknoloji dersinin alanlarina (fizik, kimya,
biyoloji) ve konularina goére dagilimlarini belirlemektir. Bu amaca bagh olarak asagidaki
sorulara yanit aranmistir.

1. 2003-2013 yillari arasinda fen egitimi alaninda yayimlanmis makalelerin kag tanesi
kavram yanilgilarini belirlemeye yoneliktir?

2. 2003-2013 yillari arasinda fen egitimi alaninda kavram yanilgilari ile ilgili yayimlanmis
makalelerin yillara gére dagilimlari ne sekildedir?

3. 2003-2013 yillari arasinda fen egitimi alaninda kavram yanilgilari ile ilgili yayimlanmis
makalelerin fen ve teknoloji alanlarina (fizik, kimya, biyoloji) dagilimi ne sekildedir?

4. 2003-2013 yillari arasinda fen egitimi alaninda yayimlanmis makalelerden kag tanesi
fen ve teknoloji 6gretmen adaylarindaki kavram yanilgilarini belirlemeye yoneliktir ve
fen ve teknoloji alanlarina gore dagilimlari ne sekildedir?

5. Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinda belirlenen kavram yanilgilari hangi konularda
yer almaktadir?

6. 2003-2013 yillari arasinda fen egitimi alaninda yayimlanmis makalelerden kag tanesi
ortaokul 6grencilerindeki kavram yanilgilarini belirlemeye yoneliktir ve fen ve
teknoloji alanlarina gore dagilimlari ne sekildedir?

7. Ortaokul 6grencilerinde belirlenen kavram yanilgilari hangi konularda yer almaktadir?

Yontem

Bu c¢alisma, analitik arastirma yontemlerinden dokiman analizi yontemi ile
gercgeklestirilmistir (Cepni, 2012). Calhisma Turkiye merkezli elektronik ortamda yayimlanan ve
Ucretsiz erisim saglanabilen Universite dergileri ve bu dergiler haricinde belirlenen 4 dergi
taranarak gerceklestirilmistir. Tarama, asagida isimleri verilmis olan dergilerin, 2003-13 yillari
arasinda yayimlanmis tim sayilarindaki makalelerin basliklari incelenerek yapiimistir.

Yapilan calisma 2003-13 vyillar arasinda Universite dergilerinde yayimlanan fen ve
teknoloji 6gretmen adaylari (lisans egitimi almakta olan) ve ortaokul 6grencilerindeki (5., 6.,
7. ve 8.sinif) kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik arastirmalar ile sinirlidir.

Tarama yapilan Tirkiye merkezli elektronik ortamda yayimlanan ve (cretsiz erisim
saglanabilen Universite dergileri asagida siralanmistir.

e Abant izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi
e Adiyaman Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi
e Afyon Kocatepe Universitesi Kuramsal Egitimbilim Dergisi
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Ahi Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakdiltesi Dergisi

Amasya Universitesi Egitim Fakdiltesi Dergisi

Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiltesi Dergisi

Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakdiltesi Dergisi
Balikesir Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi

Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

Bayburt Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

Bogazici Universitesi Egitim Dergisi

Celal Bayar Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

Cankiri Karatekin Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi
Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi

Cumbhuriyet Uluslararasi Egitim Dergisi

Cumbhuriyet Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi

Cukurova Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi

Dokuz Eylil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi
Ege Egitim Fakultesi Dergisi

Erciyes Universitesi Journal of European Education

Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

Gaziantep Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi

Gazi Universitesi Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi

Gazi Universitesi Egitim Fakdiltesi Dergisi

Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

indni Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

istanbul Universitesi Hasan Ali Yiicel Egitim Fakdiltesi Dergisi
Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi Kastamonu Egitim Dergisi
Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakdiltesi Dergisi

Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

Mevlana International Journal of Education

On Dokuz Mayis Universitesi Egitim Fakdiltesi Dergisi

Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi

Sakarya Universitesi The Turkish Online Journal of Educational Technology (TOJET)
Trakya Universitesi Journal of Teacher Education and Educators
Uludag Universitesi Egitim Fakdiltesi Dergisi

Usak Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi

Biilent Ecevit Universitesi Yiiksek Ogretim ve Bilim Dergisi

Turkish Journal Of Education

International Journal Of New Trends in Arts, Sports and Science Education
Turk Fen Egitimi Dergisi

Diinya’daki Egitim ve Ogretim Calismalari Dergisi
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Bulgular

Arastirmanin birinci alt amaci “2003-2013 yillari arasinda fen egitimi alaninda
yayimlanmis makalelerin kag¢ tanesi kavram yanilgilarini belirlemeye yoneliktir?” sorusunun
cevabidir. Yapilan tarama sonucu fen egitimi alaninda 2003 — 13 yillari arasinda kavram
yanilgilarina yonelik yapilan ¢alismalarin 31 adet oldugu gorilmistir.

Arastirmanin ikinci alt amaci “2003-2013 vyillari arasinda fen egitimi alaninda
yayimlanmis makalelerin yillara gore dagilimlari ne sekildedir?” sorusunun cevabidir.
incelenen makalelerin yillara gére dagilimi Tablo 1’de gériilmektedir.

Tablo 1. Kavram yanilgisi ile ilgili makalelerin yillara gore dagilimi

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
1 2 3 3 3 1 4 1 3 7 3

Arastirmanin Uglncl alt amaci “2003-2013 vyillari arasinda fen egitimi alaninda
yayimlanan makalelerin fen ve teknoloji alanlarina (fizik, kimya, biyoloji) dagilimi ne
sekildedir?” sorusunun cevabidir. Makalelerin fen ve teknoloji alanlarina gére dagilimi Sekil
1’de yer almaktadir.

H Fizik

13; % 42

H Kimya

i Biyoloji

Sekil 1. Kavram yanilgisi ile ilgili makalelerin alanlara gore dagilimi

Kavram yanilgilarina yonelik makalelerin, fen bilimlerinin alanlarina gére dagilimlari
incelendiginde, fizik ve biyoloji alanlarinda kavram yanilgilarini arastiran calismalarin kimya
alaninda kavram yanilgilarini inceleyen ¢alismalardan fazla oldugu gorilmektedir.

Arastirmanin dordinci alt amaci “2003-2013 vyillari arasinda fen egitimi alaninda
yayimlanmis makalelerden kag tanesi fen ve teknoloji 6gretmen adaylarindaki kavram
yanilgilarini belirlemeye yoneliktir ve fen ve teknoloji alanlarina gére dagilimlari ne
sekildedir?” sorusunun cevabidir. Yapilan tarama sonucu arastirma yapilan dergilerde 2003-
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13 yillari arasinda yayinlanmis 12 makalenin fen ve teknoloji 6gretmen adaylarindaki (lisans
egitimini almakta olan) kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik oldugu tespit edilmistir. 12
makalenin alanlara dagihmi Sekil 2' de gosterilmistir.

M Fizik
H Kimya

i Biyoloji

Sekil 2. Fen ve teknoloji 68retmen adaylarinda tespit edilen kavram yanilgilarinin alanlara
dagilimi

Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinda kavram yanilgilarini tespit etmeye yonelik
¢alismalarin ¢ogunlugunu fizik alaninda yapilmis ¢alismalar olugsturmaktadir. Kimya alaninda
dort, biyoloji alaninda ise sadece bir ¢alisma gbdze carpmaktadir.

Arastirmanin besinci alt amaci “Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinda belirlenen
kavram yanilgilari hangi konularda yer almaktadir?” sorusunun cevabidir. Bu amaca yonelik
olarak tablo 2’de fizik alaninda goérilen kavram yanilgilari, Tablo 3’te kimya alaninda goriilen
kavram vyanilgilari ve tablo 4’te biyoloji alaninda goérilen kavram vyanilgilari; konulari,
yayimlandiklari dergileri, yayim yillari ve tespit edilen kavram yanilgilari seklinde ele alinmistir.

Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinda fizik alaninda gortlen kavram yanilgilari Tablo

2'de gosterilmistir.

Tablo 2. Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinda fizik alaninda kavram yanilgisi tespit edilen
konular, yayimlandiklari dergi, yayim yili ve tespit edilen kavram yanilgilari

Kavram
.. Yayimlanan Yayim . .
yanilgisi tespit . Tespit edilen kavram yanilgilan
. dergi yili
edilen konu
Istk olmayan ortamlarda da cisimler gorilebilir.
Ahi Evran Siyah ve beyaz cisimler karanlik ortamlarda gorilemez.
Universitesi Isik kaynagindan yayilan isik kaynaga gore degisiklik gostermez.
stk Kirsehir 2013 Mesafeler ve aydinlatma alanlari arasinda iliski yoktur.
? Egitim Yildizlar i1sik kaynaklaridir ve Ay olmadigi zamanlarda gorilemez.
Fakaltesi Yildizlar Glnes 1sigini yansitir.
Dergisi Beyaz kedi karanlikta goriilebilir.
Uzay karanhktir (Uzoglu, Yildiz, Demir & Erdogan, 2013).
Siirtiinmeli egrisel yoriingelerde hareket eden cisimlerde
Pamukkale - o
. - L Kitle ile alinan yol arasinda dogru iliski kurulamamaktadir.
Is Universitesi 2012 . o -
Ezitim Kitle artarsa slirtinme kuvveti artar ve alinan yol azalir.

Sirtiinmeli egik diizlemde hareket eden cisimler igin;
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Fakiltesi Alinan yol kiitle iliskisi kurulamamistir.
Dergisi Ayni yikseklikten birakilan cisimler ayni yolu aliyor ise kitleleri
aynidir.

Hareket eden tim cisimler is yapar.

is bilimsel anlamda tanimlanamamaktadir.

Basit makineler is’ten kazang saglar.

Alinan yol, uygulanan kuvvet ve harcanan enerji arasindaki iligki
dogru kurulmamistir.

Kuvvet ile cismin hareket dogrultusunun birbirine dik oldugu
durumlarda;

Kitle artarsa yapilan is artar.

Daha fazla kuvvet uygulayan daha fazla is yapar.

Cisim yol aliyorsa is yapilmistir (Erduran Avci, Kara & Karaca,
2012).

Ses bosluklardan gegerek yayilir.

Sesin iletilmesi duvarin kalinhigina baghdir.

Ses kaynaginin siddeti sesin iletiminde etkilidir.

. .Inony . Ses siddeti inceligi kalinligi terimleri ses dalgasinin genlik ve
Universitesi s S s . -
s frekans ozellikleri ile iliskilendirilmemektedir.
Ses Egitim 2012 o ey .
e Ses kaynaginin dzellikleri sesin yayillma hizi ile
Fakultesi . . .
Dergisi iliskilendirilmemektedir.
& Ses siddeti terimi sesin yayilma hizi ile iliskilendirilmektedir.
Sesin inceligi sesin siddeti ve ses dalgasi ile iliskilendirilmektedir
(Oztirk & Atalay, 2012).
Simsek, yildirnm ve gok giriltisi kavramlarini birbirine
Adivaman karistirilmaktadir.
. ¥ . Pozitif yiiklerin negatif yikler gibi hareket ettigini
Universitesi Lo .
Dogal Sosval distnllmektedir.
& . L y 2011  Simsek olayi, bulutlarin birbirine stirmesi, zit yakli bulutlarin
elektriklenme Bilimler - - .
e garpismasi, arti eksi yik gegisi, bulut ile yer arasinda olan
Enstitusi S .
. elektrik yuku gegisi olarak tanimlanmaktadir.
Dergisi el . ..
Yildirim ve gok giriltisi bulutlarin gcarpismasi, simsegin yere
diismesi olarak tanimlanmaktadir (Aydin & Ozkara, 2011).
Isik ulastigl yuzeyi aydinlatan maddedir.
Isik belli bir kaynaktan ¢ikip sonsuza kadar giden dogrular
Erzincan toplulugudur.
Egitim Isik, 151k atomlarindan olugsmustur.
Istk ve atom Fakiiltesi 2010 Isik, maddenin ince bir halidir.
Dergisi Isik cisimlerden yayilan parlakhktir.
Isik saydam cisimlerden gegen elektron zinciridir.
Isik elektronlardan olusmustur (Kaya, 2010).
Skaler ve vektorel buyiklikler dogru ifade edilememektedir.
. Erzincan Hiz bilimsel olarak tanimlanamamaktadir.
Hiz, sabit hiz, oors . o .. .
. egitim Hiz, sabit hiz ve yer degistirme kavramlari dogru
siirat ve yer e 2007 .. . . .
degistirme fakiiltesi iliskilendirilememektedir.
Bls dergisi Yer degistirme ile yol arasinda farki anlayamamaktadirlar (Yildiz,
Buytikkasap, Erkol & Dikel, 2007).
Hacettepe Bolgesel diisiinme.
. Universitesi . o .
Elektrik . Egitim 2005 Sabit akim kaynagi modeli
devreleri Fakiiltesi
aku .e.S| Paylasilan akim modeli (Ates & Polat, 2005).
Dergisi

Tablo 2 de gorildigl gibi kavram yanilgisi calismalarindan 7 tanesi Fen ve teknoloji
dersinin fizik konulariyla ilgilidir. Calismalar incelendiginde isik konusunu ele alan iki calisma
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is, ses, elektriklenme, hiz ve elektrik devreleri konularinda ise birer calisma oldugu
goritlmektedir.

Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinda kimya alaninda goriilen kavram yanilgilari Tablo
3'de gosterilmistir.

Tablo 3. Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinda kimya alaninda kavram yanilgisi tespit edilen

konu, yayimlandiklar dergi, yayim yil ve tesit edilen kavram yanilgilari

Kavram
yanilgisi Yayimlanan  Yayim . .
T len k Igil
tespit edilen dergi yil espit edilen kavram yanilgilari
konu
Gaz maddenin Ggincu hali olup, en akiskan halidir.
Journal of ideal gaz sadece laboratuvar sartlarinda elde edilebilirken, gercek
Gazlar European 2013 gazlar guinlik hayatta gorebilecegimiz gazlardir.
. Gazlar basingla sikistirilarak sivilagtirihir.
Education . . S e .
Gazlar tim ortama yayildiklarindan hacimleri élgtilemez (Kariper,
2013).
Organik Tirk Fen AIkenIerlln a?dlandl'rll.mas"l L e .
. et Geometrik izomerinin gorildigi molekiller
kimya - Egitimi 2012 e . . .
alkenler Dergisi Molekdillerin birbiri arasindaki yapi izomerisi
& Katilma reaksiyonlari (Sendur, 2012).
Kip seker agzimizda erir, kaybolur.
Cozeltiler kati halde bulunmazlar, ayristirilamazlar.
Sakarya Sicak ?Ut §(.ekeri eritir,. §ek?r eriyebildigi icin ¢dzlinir.
. - Bazi ¢ozeltiler heterojendir.
Universitesi Cozunme sirasinda kitle kaybi olur
Cozeltiler Egitim 2011 youomr. -
Fakiiltesi Buzdolabindan gikarilan buz kimyasal degisim gegirir.
Dergisi Tuz molekdllerine ayrisarak ¢oziindr.
& Her ¢ozelti elektrigi iletir.
Kimyasal degisimlerde taneciklerin yapisi degismez (Demirbas,
Altinisik, Tanriverdi & Sahintiirk, 2011).
Cesme suyu normalde elektrik akimini iletmez.
Hacettepe Tebesir tozu ve su asitlik 6zelligi oldugu icin elektrik akimini iletir.
Karisimlarin Universitesi Zeytinyagi suda ¢6ziinmediginden elektrik akimini iletmez.
yapisi ve Egitim 2005 Alkol icindeki elektronlar elektrik akimini iletmeyi saglar.
iletkenligi Fakdltesi Alkol su icinde iyonlarina ayrisir.
Dergisi Blitlin elektrolitler gergektir. Bltln tuzlar kuvvetli asit- kuvvetli

bazdan meydana gelir (Akgiin, Génen & Yilmaz, 2005).

Tablo 3 de gorildigi gibi kavram yanilgisi gcalismalarindan 4 tanesi fen ve teknoloji
dersinin kimya konulari ile ilgilidir. Calismalar incelendiginde gazlar, organik kimya-alkenler,
¢Ozeltiler ve karisimlarin yapisi ve iletkenligi konularini ele alan birer c¢alisma oldugu
gorilmektedir.

Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinda biyoloji alaninda goériilen kavram yanilgilari Tablo
4'te gosterilmistir.
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Tablo 4. Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinda biyoloji alaninda kavram yanilgisi tespit
edilen konu, yayimlanan dergi, yayim yil ve tesit edilen kavram yanilgilari

Kavram
| Y | Y
yam'g|5| . aym a'nan ayim Tespit edilen kavram yanilgilari
tespit edilen dergi yih
konu
Karbonhidrat ve yaglar daha kolay enerjiye donlistig icin, viicutta
en fazla bulunurlar.
Proteinler enzim yapisinda oldugu icin hormonlarin yapisinda da
bulunur.
Gazi Egitim Hormonlarin bir _e:-n_erjl ha_rcama5| gerekiyor ve bu enerjiyi ATP’den
. e alir. ATP de enerijiyi proteinden alir.
Proteinler Fakiltesi 2006 . . . .
Dergisi Dehidrasyon, proteinler arasindaki peptit baglarinin kopmasiyla

olusan reaksiyondur. Baglar kopunca hiicre su kaybeder ve disari
su verir.

Radikal grupta amin ve karboksil grubu vardir.

tRNA genetik sifreye gore sentezlenir ama enzim sentezlenmez
(Sinan, Yildirim, Kocakiilah & Aydin, 2006).

Tablo 4 de goraldagi gibi kavram yanilgisi calismalarindan 1 tanesi fen ve teknoloji
dersinin biyoloji konular ile ilgilidir. Yapilan g¢alismanin proteinler konusunu ele aldigi
gorulmektedir.

Arastirmanin altinci alt amaci “2003-2013 vyillari arasinda fen egitimi alaninda
yayimlanmis makalelerden ka¢ tanesi ortaokul o6grencilerindeki kavram yanilgilarini
belirlemeye yoneliktir ve fen ve teknoloji alanlarina gore dagilimlari ne sekildedir?” sorusunun
cevabidir. Yapilan tarama sonucu arastirma yapilan dergilerde 2003-13 yillari arasinda
yayinlanmis 19 makalenin ortaokul 6grencilerindeki (5, 6, 7 ve 8. sinif) kavram yanilgilarini
belirlemeye yonelik oldugu tespit edilmistir. 19 makalenin alanlara gore dagilimi sekil 3’te
verilmistir.

M Fizik
H Kimya

i Biyoloji

Sekil 3. Ortaokul 6grencilerindeki kavram yanilgilarinin alanlara dagilimi
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Ortaokul 6grencilerinin kavram yanilgilarini tespit etmeye yonelik gergeklestirilen
¢alismalar, alanlara gore incelendiginde en fazla arastirmanin biyoloji alaninda yapildig
gorilmektedir. En az galisma ise kimya alanindadir.

Arastirmanin yedinci alt amaci “Ortaokul 6grencilerinde belirlenen kavram yanilgilari
hangi konularda yer almaktadir?” sorusunun cevabidir. Bu amaca yonelik olarak tablo 5’te fizik
alaninda gorilen kavram yanilgilari, tablo 6’da kimya alaninda goérilen kavram yanilgilari ve
tablo 7’de biyoloji alaninda gorilen kavram yanilgilari; konulari, yayimlandiklari dergileri,
yayim yillari ve tespit edilen kavram yanilgilari seklinde ele alinmistir.

Ortaokul o6grencilerinde fizik alaninda gorilen kavram vyanilgilari Tablo 5'te

gosterilmistir.

Tablo 5. Ortaokul 6grencilerinde fizik alaninda kavram yanilgisi tespit edilen konu,

yayimlandiklari dergi, yayim yili ve tespit edilen kavram yanilgilari

Kavram
yatnlg|5| tespit Yaylmla.nan Yayim Tespit edilen kavram yanilgilar
edilen konu ve dergi yih
sinif seviyesi
Bir cismin diizlem aynadaki yansimasi goriintl olarak
belirtilmistir.
Gazi Goriuntl olusumunu aydinlanma ve golge olayi ile
.. - . karistirmaktadirlar.
Diizlem ayna Universitesi . . .
R 2006 Kiiresel aynalarla diizlem aynalar arasindaki fark ayirt
(5.sinif) Kirsehir Egitim . .
Fakiiltesi Deraisi edilememektedir.
& Dizlem aynanin sag - sol tersinmesini bilmemektedirler.
Isik 151n1 kavrami 6grencilerde tam olusmamakla beraber
olaylari gozledikleri gibi 6grenmektedirler (Kocakiilah, 2006).
Kitle, bir cismin madde miktaridir.
.. . Pamukkale Nesnelerdeki madde miktarina kiitle denir.
Kiitle ve agirlik - . . . . o .
Universitesi Bir maddenin hacmine agirlik denir
(6.,7.ve o .. . 2006 . S o
8.sinif) Egitim Fakultesi Bir maddenin ylik miktari agirliktir.
) Dergisi Dinyada belirli bir kiitlesi olan astronotun Ay' da kitlesi azalir
(Koray & Tatar, 2003).
Ses tellerinin ¢arpismasi sonucu ses olusur.
Necatibey Ses havasiz ortamda yayilir ve bir engele ¢arparak durur.
Egitim Fakiltesi Kati maddelerin yogunlugu daha az oldugu icin ses daha hizl
Ses (5.sinif) Elektronik Fen 2007  vyayilr.
Ve Matematik Sesin yuksekligi ile camlar titrer ve kirilir.
Egitimi Dergisi Simsek caktiktan sonra sesin yansimasi onun daha geg
duyulmasina sebep olur (Demirci & Efe, 2007).
Bir cisme kuvvet siirekli olarak etki etmedikce cismin hareketi
bir slire sonra yavaslayip durur.
. Sabit bir kuvvet altinda cisimlerin sabit hizla hareket eder.
Cumbhuriyet . S . . .
- L Hareket halindeki bir cisim dengelenmis kuvvetlerin etkisinde
Hareket ve Universitesi
. 2007  kalirsa yavaslayip durur.
kuvvet (7.sinif) Sosyal Bilimler . - R . .
Dergisi Hareketsiz olarak duran cisimlere sirtiinme kuvvetinin etki

eder.
Bir cisim hareket etmiyorsa onun lizerine etkiyen bir kuvvet
yoktur (Hanger, 2007).
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Elektrik akimi

Basit bir elektrik devresinden gecen akimin tamamen ampul
tarafindan tiketilir.

Pilin (+) ucundan gikan akim ile pilin (-) ucundan gikan akimin
ampul icinde ¢arpismasi sonucunda ampul yanar.

Ozdes ampullerden olusan seri bagli elektrik devrelerinden
gecen akimin tamaminin pilin (+) kutbuna yakin olan ampul
tarafindan tiketilir.

Akimin bir kisminin pilin (+) kutbuna yakin olan ampul
tarafindan tuketilir (Yildirim,Yalgin, Sensoy & Akgay 2008).

Kast
G s
8.sinif) & g
Necatibey

Egitim Fakiltesi
Elektronik Fen 2009
Ve Matematik
Egitimi Dergisi

Enerji (6., 7. ve
8.sinif)

Enerji - 6grenciler somut sekilde tanimlayamamiglardir.
Enerjinin kaynag - Elektrik enerijisi en ¢cok sdylenen cevaplar
arasindadir.

Enerjinin formu - her cismin ayni enerjiye sahip oldugu
gorilmistir.

Enerjinin transferi - enerji dontigiimleri dogru ifade
edilmemislerdir (Yuriimezoglu, Ayaz & Cokelez, 2009).

Tablo 5 de gorildagu gibi

ortaokul ogrencileri ile yapilan kavram vyanilgisi
calismalarindan 6 tanesi fen ve teknoloji dersinin fizik konulariyla ilgilidir. Calismalar
incelendiginde duzlem ayna, kitle ve agirlik, ses, hareket ve kuvvet, elektrik akimi ve ener;ji

konularinda birer ¢alisma oldugu gérilmektedir.

Ortaokul o6grencilerinde kimya alaninda gorilen kavram vyanilgilari Tablo 6'da

gosterilmistir.

Tablo 6. Ortaokul 6grencilerinde kimya alaninda kavram yanilgisi tespit edilen konu,
yayimlandiklari dergi, yayim yil ve tespit edilen kavram yanilgilari

Kavram Yayimlanan Yayim
yanilgisi tespit 4 . v Tespit edilen kavram yanilgilari
. dergi yili
edilen konu
Saf maddelerde meydana gelen degisimler fizikseldir.
N Ondokuz Mayis K§r|§|m qu5’E%Jr.uIma5| klmyas.al d?glslmdlr. ~ .
Fiziksel ve . Y Kimyasal degisimlerde taneciklerin yapisi degismez, hareketi
. Universitesi o
kimyasal .. e 2009  degisir.
. . Egitim Fakiiltesi . o o
degisim Dergisi Isinan maddeler sadece kimyasal degisime ugrar.

Kimyasal degisime ugrayan taneciklerin sadece i¢ tanecikleri
degisir (Ayvaci & Coruhlu, 2009).

Tablo 6 da gorialdigi gibi

ortaokul Ogrencileri ile yapilan kavram vyanilgisi

¢alismalarindan 1 tanesi fen ve teknoloji dersinin kimya konulariyla ilgilidir. Yapilan galismanin
fiziksel ve kimyasal degisim konusu ile ilgili oldugu goriilmektedir.

Ortaokul o6grencilerinde biyoloji alaninda goriilen kavram yanilgilari Tablo 7'de

gosterilmistir.
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Tablo 7. Ortaokul 6grencilerinde biyoloji alaninda kavram yanilgisi tespit edilen konu,

yayimlandiklari dergi, yayim yili ve tespit edilen kavram yanilgilari

Kavram
. Yayimlanan Yayim S
yanilgisi tespit . Tespit edilen kavram yanilgilar
. dergi yil
edilen konu
Erozyon toprak sarsintisidir, diger bir adi depremdir.
Erozyon topragin asinmasidir, agaglarin kesilmesi sonucu olur.
Gazi Topragin asinmasina ve tasinmasina erozyon denir. Bir diger adi
Universitesi toprak kaymasidir.
Erozyon Kirsehir 2004 Rlzgar ve selin etkisiyle topragin tasinmasidir.
Egitim Erozyona sebep olan sey topragin yumusamasi, agaglarin kesilmesi,
Fakiiltesi yesilligin az olmasidir.
Dergisi Yumusak topraklar erozyonu kolaylastirir.
Erozyonu 6nlemek igin agaclar ¢ok, toprak sert olmali, tarlalar
enlemine siiriilmelidir (Bozkurt, Akin & Usak, 2004).
On dokuz Bitkiler eneriji tiketirler.
Mayis Bitkiler icin besinin ne anlama geldigi ifade edilememektedir.
Fotosentez ve . o L oL
| Universitesi 2004 Bitkiler 1s18a ihtiya¢ duymazlar.
solunum Egitim Bitkiler enerjiyi havadan, sudan, glibreden almaktadir.
Fakultesi insanlar enerjiyi yedikleri besinlerden, havadan, sudan alirlar
Dergisi (Bacanak, Klguk & Cepni, 2004).
On dokuz Canlilar, DNA'lari kimyasal yapi olarak farkl oldugundan gesitlilik
G ik Mayis gostermektedir.
bi ene: \:e" Universitesi 2005 Bakterilerden yararlanilarak hastaliklarin tedavisi yapilmamaktadir.
lyoteknoloji Egitim Modifikasyonlar kalitsaldir.
Fakultesi Canlinin bltin ozellikleri genler tarafindan belirlenir.
Dergisi Mutasyonlarin etkisi her durumda gézlenir (Ozdemir,2005).
. . Besin maddelerin topraktan kokle alinir.
Viicudumuzda Dokuz Eylil et e e g
- o Bitkilerin gindiiz fotosentez gece solunum yapar.
neler var Universitesi . . S
L . Kuru sogan ve patates besin depo edilmis koktir.
¢evremizi nasil Buca Egitim 2006
e Sebze — meyve anlam yanilgisi vardir.
algiliyoruz? Fakultesi o
Deraisi Isitme organi yapisinin yanhs algilanmaktadir.
& Kan aligverisleri karistiriimaktadir (Kete, 2006).
Necva'\tllbey Diski bosaltim atigi olarak nitelendirilmistir.
Egitim e . . o
Fakiiltesi Sindirim sistemi kalin bagirsaga kadar olan tek ucu agik boru olarak
o . gosterilmigtir.
Sindirim EIE::SZIK 2009 Bagirsak ve anlis sadece bosaltim goérevi yapmaktadir.
. Kalin bagirsaktan sonra atiklar idrar kesesine gelmektedir.
Matematik N . o
Cere Kalin bagirsak viicuttan digkinin, safranin, suyun atildigi yer olarak
Egitimi belirtilmistir (Giingor & Ozgiir, 2009)
Dergisi 3 & gur; )
Uludag DNA
" Universitesi RNA
Geneti Egitim 2009  Protein sentezi
Fakiltesi Kalitim ve gevrenin etkisi
Dergisi Genetik biliminin kapsadigi alanlar (Demir & Sezek, 2009).
Haxvanlarda . Kiguk hayvanlar yumurta ile gogalir.
iireme Turk Fen . . M
biivii ’ Egitimi 2011 Sadece karada yagsayan memeliler dogurarak ¢ogalir.
uytlx.me ve Dir ici Yavrusu az olan canlilar yavrularina bakarlar (Murat, Kanadli &
gelisme & Unisen, 2011).
Ahi Evran Dogal afetler insan kaynakli olarak ifade edilmistir.
Universitesi Dogal afetler can ve mal kaybina neden olan olay olarak
Dogal afetler Kirsehir 2012 gorilmemektedir.
Egitim Dogal afet olarak sadece erozyon, sel ve deprem sayilmistir. Cig,
Fakiltesi yangin, heyelan dogal afet olarak sayllmamistir (Turan & Kartal,
Dergisi 2012).
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Bitkiler glindiiz sadece fotosentez yapar.

Dinyadaki s o
F Esitim Ve Bitkiler fotosentez yaparak eneriji Uretirler.
otosentez ve --gu . Bitkiler enerjiye ihtiya¢ duymazlar.
solunum Ogretim 2012 . g
Bitkiler sadece gece ve glindiiz solunum yaparlar.
Calismalari o s " -
Dergisi Fotosentez sonucu hidrojen, azot, karbondioksit, oksijen gibi gazlar
g uretilir (Glnes, Dilek, Hoplan & Glines, 2012).
Sera etkisinin yerylziine tamamen olumsuz etkisi vardir.
Ozon tabakasi ile kiiresel Isinma arasinda dogru iligki
Turkish kurulamamaktadir.
Sera etkisi ve Ozon tabakasi inceldiginde yerytzine daha fazla UV igini ulagmasi ie
N Journal Of 2012 . .
kiiresel 1Isinma Education sicaklik glin gectikge artacaktir.

Az parfiim ve deodorant kullanarak kiresel isinma 6nlenebilir.
Kiresel 1Isinma sonucunda kutuplardaki buzullar erimekte ve
hayvanlarin nesli tiikenmektedir (Erdogan & Ozgec, 2012).

International . . ..
Glines Dinyanin etrafinda doéner.

I\jz\lljvr'rll'?(ler?clfs Dinya ile Giines birbirine yaklastiginda yaz, uzaklastiginda kis olur.
Mevsimlerin In Arts 2012 Glines Dinya'ya yaklastiginda yaz uzaklastiginda kis olur.
olusmasi Sports é,& Dinya'nin Glines'i goren tarafi yaz, diger tarafi ise kis olur.

. Diinya'nin ekseni titresim hareketi yaparak Diinya'yl bazen Giines'e
Science .. .

Education yaklastirir, bazense uzaklastirir (Baysen, Glineyli & Baysen, 2012).

..Ahi Evran 2dN:p;tizC;)Ir(1r\c/)g]r$\§jri:iII<|;§SI;I<S)In ayni olaylardir.

Universitesi

Hiicre Guanin ile adenin eslenir.

boélinmeleri ve K|E§§h|r 2013  Gen hiicrenin yonetim merkezidir.
Egitim .
kalitim Fakiiltesi Tim canlilarda 46 kromozom vardir.
Dergisi Ureme hiicrelerinde mitoz béliinme gériiliir (Akyiirek & Afacan,

2013).

Tablo 7’de gorildiglu gibi ortaokul ogrencileri ile vyapilan kavram yanilgis
¢alismalarindan 12 tanesi fen ve teknoloji dersinin biyoloji konulariyla ilgilidir. Calismalar
incelendiginde genetik konusunu ele alan 3 ¢alisma, fotosentez ve solunum konusunu ele alan
2 calisma, erozyon, viicudumuzda neler var ve gevremizi nasil algiliyoruz, sindirim, hayvanlarda
Ureme, blyime ve gelisme, dogal afetler, sera etkisi ve kiiresel i1sinma ve mevsimlerin
olusmasi konularinda birer calisma oldugu goriilmektedir.

Sonug ve Oneriler

Ortaokul fen ve teknoloji 6gretim programina bakildiginda kavram yanilgilarini tespit
etmeye yonelik yapilan arastirmalarda eksik kalan konular géze carpmaktadir. Ortaokul fen ve
teknoloji 6gretim programi ‘Canlilar ve Hayat’, ‘Fiziksel olaylar’, ‘Madde ve Degisim’ ve ‘Diinya
ve Evren’ olmak lizere dért grenme alani icermektedir. Ogrenme alanlarindaki tiniteler sinif
seviyelerine gore degismekte ve genislemektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2014). Yapilan
calismalarin cogu ‘Canlilar ve Hayat’ égrenme alani icindeki konulara yéneliktir. Ozellikle
‘Madde ve Degisim’ ve ‘Diinya ve Evren’ 6grenme alanlarinda yer alan konularda ortaokul
ogrencilerinde kavram yanilgilarini tespit etmeye yonelik yapilan arastirmalarin yetersiz kaldigi
distnilmektedir.
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Arastirmada elde edilen sonuglardan bir digeri fen ve teknoloji aday 6gretmenlerinin de
kavram yanilgilarina sahip oldugudur. Fen ve teknoloji aday 6gretmenlerinde tespit edilen
kavram vyanilgilari  &grencileri de dogrudan etkilemektedir. Ogrencilerdeki kavram
yanilgilarinin sebeplerinden bir tanesi de budur (Gomez-Zwiep, 2008). Taranan Universite
dergilerine bakildiginda aday 6gretmenler Uzerindeki galismalarin ortaokul 6grencilerine
yonelik calismalara gore az oldugu gortlmustir (Akgin, Gonen & Yilmaz, 2005; Aydin ve
Ozkara, 2011; Demirbas & dig., 2011; Sendur, 2012; Uzoglu & dig., 2013). Ortaokul
ogrencilerinin kavram yanilgilarinin tespitine yonelik ¢galismalarda, en fazla galismanin yapildigi
alan biyoloji iken fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinda kavram yanilgilarinin tespitine yonelik
¢alismalarda en az ¢calismanin yapildigi alan biyolojidir. Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinda
biyoloji konusunda yapilan arastirmalarin oldukca az oldugu gorilmektedir. Ortaokul
ogrencilerinin kavram yanilgilarinin tespitine yonelik ¢alismalarda, en az ¢calisma yapilan alanin
kimya oldugu g6ze carpmaktadir.

Arastirmanin sonuglari géz éniinde bulunduruldugunda arastirmacilara yol gdstermesi
bakimindan su 6nerilerde bulunulabilir. Aday 6gretmenlerin kavram yanilgilarina sahip olmasi
ogrencileri de olumsuz etkileyeceginden aday ogretmenlerde bulunan kavram yanilgilarini
tespit etmeye ydnelik yapilacak calismalar da énem arz etmektedir. Ozellikle 6gretmenlerin
meslek hayatina atilmadan, kavram yanilgilarinin tespit edilmesine ve ortadan kaldiriimasina
yonelik yapilacak calismalarin artmasinin egitimin kalitesini dogrudan etkileyecegi; tespit
edilen kavram vyanilgilarini dikkate alarak hazirlanan materyallerin, bu yanilgilarin
giderilmesine katki saglayacagi ve fen ve teknoloji egitiminin niteliginin artmasi bakimindan
faydali olacagi diistintilmektedir.
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