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Ozet

Arastirma, tamamlayici bir égrenme yaklasimi olan otantik 6grenmenin
uygulanabilirliginin belirlenmesine dayanmaktadir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2.
sinifta okuyan 36 sinif 6§retmeni adayi olusturmaktadir. ilkokul 4. Sinif Fen Bilimleri dersi
milifredati ve nitel arastirma yéntemlerinden biitiinciil tek durum deseni kullaniimistir.
Ogretmen adaylarinin otantik égrenme yaklasimi etkinliklerini ne kadar tanidiklar ve
uygulanabilirli§i hakkindaki gériisleri ile yaklasimi etkileyen durumlar arastiriimistir. On
uygulama-son uygulama sorulari, yari yapilandirilmis gériisme formu, ders sonu
degerlendirme formu ve gézlemci notlari kullanilarak toplanan veriler, betimsel ve icerik
analizi ile uzman gériislerine basvurularak ¢éziimlenmistir. Otantik égrenmeye gére
islenen derslerde, etkinliklerin uygulanmasi sirasinda sinif mevcudunun ¢ok olmasi, sinif
o6dgretmeni adaylarinin laboratuvari yeterince tanimamalari ¢alismayi etkileyen olumsuz
durumlar olarak tespit edilmistir. Buna karsin 6grenci motivasyonunun arttigi ve bu artis
ile beraber égrenmenin daha eglenceli hale geldigi belirlenmistir. Elde edilen sonuglar,
otantik égrenme yaklasiminin uygulanabilir oldugunu ve yaklasimla ilgili etkinlikler
gelistirilerek farkli 6gretmen adaylarina ve sinif diizeylerine uygulanabilecegini ortaya
koymustur.
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Giris

Ekonomik, sosyal, bilimsel, teknolojik ve miihendislik alanlarinda meydana gelen
gelisim ve degisimler insan yasamini olumlu veya olumsuz yénde etkileyebilmektedir. Bu
gelisme ve degisimler ayni zamanda egitim siirecini de etkileyebilmekte ve silirecin nasil
isleyecegine de yon verebilmektedir. Egitim ile 68renme siireci sonunda birey tarafindan
yapilandirilan anlamlarin bu siirece ayak uydurmasi, alternatif egitim yaklasimlarinin ortaya
cikmasina neden olmustur (Késeoglu ve Tiimay, 2015). Ogrencilere bilgiyi anlama, kavrama ve
gerektiginde kendi basina baglantilar kurarak 6grenmelerini saglayan, bilimin ve teknolojinin
anahtari olarak gosterebilecegimiz bu slirecten en ¢ok etkilenen derslerin basinda fen bilimleri
disiplini gelmektedir (Tatar, 2006). Dersin 6gretimi, ¢cevreden alinan dis uyarilara otomatik
olarak cevap verecek sekilde islendiginde, bilginin yapilanmasi daha da zorlasmaktadir
(Koseoglu ve Timay, 2015). Bu nedenle uluslararasi literatlir ve fen programlari incelenip,
Turkiye’deki sartlar da goz 6nline alinarak 2005 yili ile baslayan ve 2013 yilinda revize edilen
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin faydali ve islevsel bir cerceve sagladigi, 6gretime yeni
uygulamalar getirdigi dlsincesinden hareketle yapilandirmaci 6grenme teorisinin
benimsendigi gortilmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013). Ayrica 6gretmenin merkezde
oldugu geleneksel yaklasim ve geleneksel degerlendirmeler disinda, 6grencinin aktif kabul
edildigi ve daha c¢ok tamamlayici 6lgme ve degerlendirme ydntemlerine basvuran
yapilandirmaci 6grenme teorisine (Fer ve Cirik, 2007; Koseoglu ve Kavak, 2001; Matthews,
2000; Piaget, 1969; Taylor, 1995; Yang, 2006;) vurgu yapildigi dikkati cekmektedir.
Yapilandirmaci ortamlar ile aktif bilgi paylasimlari ve yeni yapilandirmalar icin firsatlar
saglanirken (Churcher, Downs ve Tewksbury, 2014) ayni zamanda egitiminin kalitesi de
arttirllmaktadir (Guo ve Chiu, 2016). 21.ylzyilin 6nemli egitimcilerinden Gardner’a (2006) gore
egitimin amaci; diinyayi anlayan ve bu anlayisa gore diinyayi iyi yonde degistirmeye ¢alisan
insanlar yetistirmektir. Bunun iginde insanlarin 6nceki deneyimleri bilmesi ve (zerine
yenilerini eklemesi gerekmektedir. Glintumuzdeki kiresel bilgi yigini ve artisi, teorik bilgileri
yuklemeye odakldir (Kesim, 2002). Ancak 6grencilerin teorik bilgiden ¢ok deneyime ihtiyac
duyduklari (Dewey, 2007a), dogrudan dogruya deneyim ile gerceklik igine girildigi ve o siirecte
hissettiklerimizin de gercek oldugu belirtiimektedir (Dewey, 2007b).

Ulkemizde, Milli Egitim Bakanlig tarafindan oncelikle ilkégretim, daha sonra da
ortadgretim programlarina eklenen, 2005 yilindan bu yana egitim — Ogretim sisteminde
geleneksel yaklasimin yerine dikkate alinan ve uygulanan yaklasim, yapilandirmaci 6grenme
teorisidir (MEB, 2005). Ural ve Biimen (2016) yaptiklari meta analiz sonucu, 6grenci merkezli
etkinlikleri temel alan yapilandirmacilik ile fen bilimleri dersinin hedeflerinin etkisinin
arttirildigini vurgulamislardir. Fen Bilimleri dersinin temelini olusturan bu teori ile birlikte
glinlik yasamla baglantil islenen derslerle programin eksik noktalari tamamlanmaya
cahisilarak 6grenenlerin basarilari arttirilmaya ¢alisiimistir (Kasapoglu, Duban, Yiiksel, 2014).
Geleneksel yaklasimlara ek olarak, 6gretmenin aktifligi on plana cikarilmis, yeni kuram, goris
ve arastirmalar da eklenerek yapilandirmaci 6grenme teorisine bir de tamamlayici yaklasimlar
getirilmeye calisiimistir (Dede ve Yaman, 2003; Kaya, 2003; Kogyigit, 2011; Senel, Nas, Cepni
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ve Yildinm, 2007, Wang ve Liao, 2008; Yildiz ve Uyanik, 2004). Bunlar; performans
degerlendirme, kendi kendini degerlendirme, grup ve/veya akran degerlendirmesi, 6grenci
Uriin dosyalari, betimleyici yazma, oykileyici yazma, goOsteri, poster, kavram haritalari,
yapilandiriimis grid, proje, drama, 6grenci glinlkleri, otantik 6grenme, otantik etkinlikler vb.
gibi araglardir (Holmes, 2005).

Bu calismanin konusu olan ve tamamlayici yaklasimlardan biri olarak kabul edilen
otantik 6grenme; 6grencilerin kendi kiltirleri dogrultusunda kesfetmelerini, tartismalarini,
kavramlari anlamli bir sekilde yapilandirmalarini ve uygun projeler yoluyla kazanilan bilgilerin
gercek hayat problemleriile iliskilendirmesini destekleyen pedagojik bir yaklasimdir (Donovan,
Bransford ve Pellegrino, 1999). Bu yaklasim 0Ogrencilere; hem gelecekteki mesleklerinin
getirecegi zorluklari hem de gercek diinya problemleri ve projelerini ¢ézmeleri igin
kullanacaklari becerileri kazandirmayi hedeflemektedir (Gulikers, Bastiaens ve Martens,
2005). Bektas ve Horzum’a (2010) gore otantik 6grenme, 6grenciler icin glnlik hayatla iliskili
olan gergek diinya problem ve projelerini kapsarken, ayni zamanda bu konulari kesfetme,
tartisma ve kavramlari anlaml bir sekilde yapilandirmasini saglayan bir egitim yaklasimidir.
Akca ve Ata’ya (2009) gore otantik 6grenme okul ve toplumun organik bir bag icerisinde
olmasi; Binbasioglu’na (2003) gore okulun hayatin kendisi olmasi, Ergiin’e (2009) gore de
ogrenilen bilgilerin sadece okul hayati ile sinirh kalmamasi seklinde belirtiimektedir. Diger bir
ifadeyle bu kazanimlar, otantik 6grenme yaklasimi sayesinde gerceklestirilebilmektedir.

Gunlmuizde egitim ortamlarinda Ogrencilere kazandirilmak istenen 0&zellikler
distndldiginde otantik 6grenme siireci; 0gretmen rehberliginde kendi 6grenmelerini
saglayan, gercek diinyada neyi nasil 6g8renecegini bilen ve ¢6zimiini sorgulayan bireyler
yetistirmeyi hedeflemektedir (Gatlin ve Edwards, 2007; Watters ve Ginns, 2000). Gunluk
hayatta karsilasilan bir sorunun hikayelestirilerek Unitelere aktarilmasi ve gercek yasamla
baglanti kurulmasina dayanan baglam (yasam) temelli yaklasim ile otantik 6grenme
yaklasiminin benzer noktalari bulunmaktadir. Ancak baglam temelli yaklasimda dersler belli
modellere (REACT, ARCS) gore islenerek kaliba sokulmaktadir. Otantik 6grenme yaklasiminda
ise kullanilan karmasik problemlerin ¢6zim vyollari esnektir. Diger yandan bireyler bu
problemlerde kendi kiiltirlerine 6zgu yollar ile uygun ¢oéziimler gelistirirler. Boylece otantik
ogrenme vyaklasimi kullanilarak gercek hayat ile kurulan suni baglantilarin 6tesine
gecilebilmektedir (Dewey, 2008).

Egitim ortamlarinda otantik 6grenmenin gerceklesebilmesi icin 6grencilerin kendi
cevrelerindeki gercek problem ve konulari derslerde kullanmasi gerekmektedir. Bu siiregte
ogrencilere verilen gorevler, etkinlikler ve degerlendirmelerle otantik 6grenme becerileri
gelistiriimektedir. Otantik aktiviteler ile ilgili yapilan ¢alismalarin sonucu olarak otantik
aktivitelerin 6grenme sireci Uzerindeki rolinin arttig1 ifade edilmistir (Akca ve Ata, 2009;
Choo, 2007; Clayden, Desforges, Mills ve Rawson, 1994; Fook ve Sidhu, 2010; Herrington,
Oliver ve Revees, 2003; Herrington, 2006; Newman, Marks ve Gamoran, 1995; Oliver,
Herrington ve Revees, 2006; Revees, Herrington ve Oliver, 2002). Yapilan arastirmalara gore;
otantik 6grenme ve otantik etkinliklerin gercek diinya problemlerine yonelik oldugu ve
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bireylerin problem ¢6zme becerilerine katki sagladigi vurgulanmistir (Risko, Osterman ve
Schusster, 2002). Otantik 6grenme ortamlarinin; duyussal ve bilissel becerilere (Bolin,
Khramtsova ve Saarino, 2005) ve mesleki gelisimlere katki sagladigi belirtiimektedir (Choo,
2007; Slepkov, 2008; Stein, Isaacs ve Andrews, 2004). Ayrica, Ogrencilere o6zgliven ve
sorumluluk verdigi (Loyens, Rikers ve Schmidt, 2009; Ruey, 2010), 6grenciler tarafindan
sirecin daha c¢ok tercih edilecegi (Fook ve Sidhu, 2010; Varley, 2008) ve 0Ogrencilerin
yaraticihgini gelistirdigi (Akca ve Ata, 2009) ortaya konulmustur. Diger yandan basari arttirma,
kalcilik ve derse karsi tutumu arttirdigini belirleyen calismalar da bulunmaktadir (Ayar ve
Yalvag, 2010; Gindogdu, 2010; Karakus, 2006 ve Kogyigit, 2011). Gardner, Forrester, Jeffrey,
Ferzlive Shea’ya (2015) gore, otantik 6grenme ortamlarinin tniversitelerin fen ve mihendislik
laboratuarlarinda daha sik kullanilmasi gerektigi ve Abd-El-Khalick ve Zeidler’e (2015) gore ise
fen egitiminde kullanilmasi gereken bir akimdir. Otantik 6grenme yaklasiminin yaz kamplari ve
bilim kamplarinin tasarlanmasinda etkin bir role sahip oldugu belirtiimektedir (Wallace ve
Brooks, 2015). Diger yandan Cho, Caleon ve Kapur (2015), matematik ve fen egitimi lizerine
21. yuzyilda otantik 68renmenin problem ¢ézmeyi 6grettigini ve karmasik problemleri ¢6zme
becerisini arttirdigini belirtmislerdir. Al-Azri ve Al-Rashdi (2014) otantik etkinlikleri kullanan
ogretmenlerin, derslerinde aktarmasi gereken onemli yerleri daha iyi vurgulayabildiklerini
belirtmis ve kullanilmasini  6nermiglerdir. Otantik ortamlarin 6gretmen egitiminde
kullanilmasi, anlamh 6grenmeye tesvik ederken (Barak, 2016); farkh kiltirlerde karsilasilan ve
¢ozllmesi zor olan problemlere de katki saglamaktadir (Hang, Meijer, Bulte ve Pilot, 2016).

Ulkemizde konu ile ilgili yapilan calismalarda otantik 6grenme yaklagiminin etkili
olabilecegi Uzerinde durulmustur. Ancak bu yaklasimin 6gretmen adaylar tarafindan
taninmasi ve onlar tarafindan uygulanabilirligi Gizerinde yeteri kadar durulmamigstir. Akga ve
Ata’nin (2009) ulkemizde yaptiklari bir ¢calismada, 6gretmenlerin otantik 6grenme sireci
hakkinda fazla bilgi sahibi olmadiklarini, etkinlik gelistirme ve degerlendirme siireclerinde
sorunlar vyasadiklarini belirlemiglerdir. Gelecekte egitim kurumlarinda gorev yapacak
O0gretmenlerin gergek yasam problemleri ile karsilastiginda bunlari ¢6zebilme becerisine sahip
olmasi gerekir. Bu yaklasimi kullanabilen 6gretmenler, egitim verecegi 6grencilerini ancak bu
sayede gercek diinyaya hazirlamada rehberlik edebilirler (Bektas ve Horzum, 2012).
Lombardi’ye (2007) gore bu ozelliklere sahip 6gretmenler, problemlerin ¢éziimiinde farkli
bakis acilarina sahiptirler ve bu bakis acilarini 6grencilerine kazandirabilirler.

Ogrencilerde fen konularinin pekistirilmesi 6grenci ve ortam 6zelliklerinin yani sira sinif
ogretmenlerine de baglidir. Sinif 6gretmeni adaylarinin fen derslerine bakis agisi ve konulari
dgretmede kullanacaklari yaklasimlar ileriki mesleklerini etkileyebilecektir. Ogretmenlerin ¢ok
glcll bir fen alan bilgisi temeline sahip olmamalari; fen konularini vermek igin kendilerine
yeterince glivenmemelerine ve fen okutmaya karsi isteksiz olmalarina neden olabilmektedir
(Appleton, 2002; Schulte, 2001). Fen bilimlerine karsi yeterince ilgisi olmayan sinif
o0gretmenlerinin, “...bilim ve teknolojideki gelismelere merak ve ilgi duymasi” ifadesini
ogrencilerine nasil kazandiracagi duslindirtctdir (Cepni, 2003). Bu agidan bakildiginda sinif
o6gretmeni adaylarinin otantik 6grenme yaklasimi ile ilgili tecribeye sahip olmalari, ifade
edilen eksikliklerin giderilmesi anlaminda 6nemlidir. Dolayisiyla bu ¢alismanin gikis noktasi fen
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bilimleri ders mifredatina uygun tasarlanan otantik 6grenme yaklasimi etkinlikleri ile sinif
O0gretmeni adaylarinda farkindalik olusturmaktir. Buradan hareketle “Sinif 6gretmeni
adaylarinin, ilkokul 4. sinif Fen Bilimleri dersi miifredatina uygun otantik etkinlikleri ve
uygulanabilirligi lizerine gériisleri” ¢galismanin ana problemini olusturmaktadir. Calismada ana
problem dogrultusunda “otantik 6grenme yaklasiminin uygulanabilirligini etkileyen durumlara
ybnelik goriisleri” ise alt problem olarak arastirilmistir.

Yontem
Arastirmanin Deseni

Bu calismada nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi, arastirma deseni olarak
kullanilmistir. Durum ¢alismalari iginde bulundugu cevreye bagh olarak insan davranislarini
arastirmayi planlar “neden” ve “nicin” sorulari ile arastirmanin c¢ok yonli incelenip
derinlemesine anlasiimasini saglar (Creswell, 2014). Tek bir yaklasimin etkisi uygun bir
ortamda arastiriiyorsa butincil tek durum deseni kullanilabilir (Merriam, 2013; Yildirim ve
Simsek, 2013). Calismada kullanilan bitlincil tek durum deseni, bir yaklasimin derinlemesine
arastirilmasinda kullanilan bir desen olmasi nedeniyle secilmistir.

Calisma Grubu

Calismamizda, yakin ve erisilmesi kolay olmasinin yaninda hiz ve pratiklik kazandirmak
adina olasilikh olmayan orneklem cesitlerinden amach 6rneklemin kolay ulasilabilir durum
orneklemesi kullanilmistir (Yildirnm ve Simsek, 2013). Arastirmanin ¢alisma grubunu; Temel
Egitim (ilkégretim) Bolimi Sinif Egitimi/Ogretmenligi Anabilim Dali’nda 2. sinifta okuyan 36
ogretmen adayi olusturmaktadir.

Veri Toplama Araclari

Ogretmen adaylarina yéneltilen sorular, uzman gériisiine basvurularak ve ¢alismada
arastirilan problemlere gore literatiirden de yararlanilarak belirlenmistir.
Gecerlilik; inandiricilik ve aktarilabilirlik: Sonuglarin gercegi temsil etmesi, gercege en yakin
sekilde ifade edilmesi icin 6zenle, dikkatle ve derinlemesine veri toplanmistir. Verilerde
tekrarl ifadelere rastlandiginda, doyum noktasina ulasildiginda, calisma sonlandirilmistir.
Etkili iletisim, katilimcilar ile seffaflik ve anlasilir konusmalar yapmak, sorularda kapsam
gecerliligi saglamak temel ilkeler arasinda oldugundan, calisma oncesi farkh etkinlikler
Uzerinden pilot calisma yapilmis, 6grencilerin ve uzmanlarin gorisleri alinarak son diizeltmeler
yapilmistir. Verilerin toplanmasinda yari yapilandirilmis gériisme formlari, 6grenci yansitma
kagitlari ve gézlem yapan arastirmacinin glinliikleri kullanilarak; verilerin analizinde sik sik
katilimci sorgulama, betimsel ve igerik analizleri yapilarak tiggenleme teknigi (Creswell, 2014;
Merriam, 2013; Denzin, 1970; Yildinm ve Simsek, 2013) ve amagli 6rnekleme kullaniimistir
(Yrildirim ve Simsek, 2013).
Glivenirlik; tutarliik ve teyit edilebilirlik: Denetleme teknigi ile arastirmanin hatlan
belirlenmistir. Otantik 6grenme yaklasimini ifade eden temalar olusturulurken literatir ile
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kiyaslamalar yapilmis ve uzmana danisilmistir. Tutarlilik ylzdesi (P) hesaplanmistir (Karasar,
2000).

Na.100
Nt

Tutarhlik ylzdesi (P)= Na: Ayni kodlanan madde sayisi (uzman ve arastirmaci)

Nt: Bir formdaki madde sayisi

Veri toplama araglari tutarlik yiizdeleri

On uygulama-Son uygulama soru formu igin; 0,90

Goriisme formu icin; 0,85

Ders sonu degerlendirme raporu icin; 0,87

Tutarhlik degerleri birbirlerine yakin degerler vermis ve arastirmada glivenirlik saglanmistir
(Vildirim ve Simsek, 2013).

On Uygulama-Son Uygulama Sorulari

Arastirmanin uygulama sirecine baslamadan Once 06gretmen adaylarinin hazir
bulunusluklarini belirlemek igin 6n uygulama yapilmistir. Dokuz haftalik uygulama sonucunda
degisimin belirlenmesi icin baslangicta sorulan sorular, son uygulama olarak yeniden
yoneltilmistir. Ogretmen adaylarinin, uygulanan etkinlikler hakkindaki goriis ve diisiinceleri
arastirnilmistir. Sorularin olusturulmasinda ve cevaplarinin diizenlenmesinde literatiire gore
hazirlanan otantik 6grenme yaklasimini ifade eden temalar dikkate alinmistir. Birinci ve ikinci
sorular ile 6gretmen adaylarinin daha 6nceki deneyimleri dogrultusunda var olan algilarinin
belirlenmesi amaglanmistir. Daha dnceden bildikleri yaklagsimlar ve kullandiklari teknikler ile
otantik 6grenme yaklasimini algilayip aktif birer kullanici olup olamayacaklarinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Uglincii soru ile otantik 6grenme yaklasimi lizerine daha énceki bildikleri,
otantik gorevler Uzerine algilar, etkinliklerin taninmasi ve yaklasimin uygulanabilirligi
hakkindaki gorislerinin belirlenmesi amaglanmistir. Son soru ile 6gretmen adaylarinin otantik
o0grenme yaklasimina goére tasarlanan bir dersten beklentileri ve uygulama sonrasinda bu
beklentilerin gerceklesme durumuna goére vyaklasim icin olusturduklar distnceleri
sorgulanmustir.

On uygulama — Son uygulama sorulari:

1. Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalari Il dersinde hangi yaklasimlar kullaniliyor
olabilir?

2. Fen ve Teknoloji Laboratuvari Uygulamalari Il dersinde hangi yontem ve teknikler
kullanthyor olabilir?

3. Otantik 6grenme kavrami hakkindaki bilgilerinizi yazip hangi 6gretim yontem ve
tekniklerinin kullanilabilecegini belirtiniz.

4. Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalari Il dersi kapsaminda yapilacak olan otantik
ogrenme ve etkinliklerinden beklentileriniz nelerdir?
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Gériisme Formu
Arastirmada, surece iliskin 6gretmen adaylarinin gérislerinin belirlenmesi igin yari
yapilandiriimis goriisme formu kullanilmistir. Literatir taramasi yapilarak ana problem ve alt
problemlere uygun goriisme sorulari hazirlanmis ve uzman gorusi alindiktan sonra ¢alismada
kullantimistir.
Gorilisme sorularr:
1.Buglin derste neler yaptiniz?
-Bunlari yaparken neler hissettiniz, neden?
2. Etkinlikler kazanimlari karsiladi mi, nasil dislinliyorsunuz?
3. Etkinligin en kolay kismi neresiydi, neden?
4. Etkinligin en zor kismi neresiydi, neden?
5. Sizin en begendiginiz, en hosunuza giden kismi neresiydi, neden?
- Bu kisim size ne kazandirdi, neyin farkina vardiniz?
- Bu bilgiyi hayatinizda nerede kullanirsiniz?
6. Begenmediginiz, hic hosunuza gitmeyen kismi neydi?
7. Sizce bu etkinligin aktarimi kolay mi, uygulanabilirligi nasil, neden?
8. Grupla calisirken neler hissettiniz?
- Tek basiniza olsaydiniz neler yapardiniz, nasil olurdu?
- Grupla c¢alisinca nasil oldu?

Ders Sonu Degerlendirme Raporu

Calismada uygulamalarin etkinligini belirlemek amaciyla, literatiir taramasi ve uzman
gortsli alinarak sorular hazirlanmistir. Ders sonu degerlendirme raporu ile etkinliklerin
sunumunu etkileyen durumlar ortaya cikarilmistir. Ayrica otantik 6grenme yaklasimina goére
ders anlatan ve o dersi dinleyen O0gretmen adaylari yontemin uygunlugunu ifadelerinde
belirtmis, otantik yaklasima uygun olup olmadigini tespit etmis ve kendi dislincelerini
belirtmislerdir. Otantik etkinlikleri etkileyen durumlar, yazilan bu ders sonu degerlendirme
dokimanlari ile belirlenmistir.
Sorular:

1. Anlatan grup neler yapti?

2. Sizce neler yapmaliydilar?

3. Hangi kisimlarda zorlanmis olabilirler?

4. Hangi kisimlar daha kolay gelmis olabilir?

5. Anlatan grup etkinliklerinde neden bu teknigi secmis olabilir?

6. Siz olsaydiniz bu etkinlik icin hangi teknigi secerdiniz, neden?

Islemler

Calismada 6gretmen adaylari, 6ncelikle kendi aralarinda rastgele 3 ana takima ayrilmis
ve bu takimlara A, B, Cisimleri verilmistir. Takimlar 12’ser kisiden olusturulmus ve tekrar kendi
aralarinda 4’er kisi olacak sekilde 9 gruba ayrilmistir. Gruplara ayirmanin nedeni; birlikte
calisacak birey sayisini azaltarak, 6gretmen adaylarinin otantik etkinlikleri birebir distnip,
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tasarlayip uygulamasini saglamaktir. Ogretmen adaylarini calismaya tesvik etmek ve siireci
daha eglenceli hale getirmek icin, gruplarina isim vermeleri istenmistir. Grup bireyleri, ortak
kararlar vererek kendi gruplarina isim vermislerdir. Tim arastirma siireci boyunca kendilerine
verilen problemlere ¢6zim Ureterek ortak etkinlikler belirlemis ve bu etkinliklerin farkh
bolimlerini aralarinda paylasarak sunmuslardir. Her hafta takimlarin birer grubu anlatacak
sekilde 3 adet grup etkinliklerini sunmus ve diger dinleyici gruplarda yorumlarini belirtmek icin
gozlem yapmislardir.

Ogretmen adaylarinin hazir bulunusluklarini tespit etmek ve calisma sonrasindaki
degisimleri ortaya c¢ikarmak igin 6gretim yontem ve teknikleri ile otantik etkinliklerin
uygulanabilirligi Gzerine ¢alisma dncesi ve ¢alisma sonrasi agik uglu sorular yoneltilmistir (veri
toplama araci, 6n uygulama-son uygulama sorulari). Ogretmen adaylarina én uygulamadan
sonra, otantik 6grenme yaklagimi tanitilmis, bilgiler verilmis ve yapilacak olan galismaya hazir
hale getirilmislerdir. Yaklasim ile ilgili calisma 6ncesinde ve uygulamalar sonrasinda elde edilen
veriler gruplandirilmistir. Bu slirecgte literatiire gére arastirmaci tarafindan belirlenen temalar
icin, arastirmaci disinda uzmana danisiimistir. Olusturulan otantik 6grenme yaklasimi ile ilgili
temalar Tablo 1’de ki gibidir.

Tablo 1. Otantik 6grenme yaklasimini ifade eden temalar

Temalar
1 Isbirliginin, uygulamalarda kullanimi aktiftir.
2 Guncel problemlere dayanarak karmasik sorunlara ¢éziimler tretilmesi beklenir.
3 Sorunlara aranan ¢ozimler 6zglin olmahdir.
4 Karmagsik gorevleri gdzmeye dayanan bir yaklagimdir.
5 Sorumluluk duygusunu gelistirir.
6 Sinif disi etkinliklerin yaninda, sorunlar sinif icine de tasinabilir.
7 Terim anlami olarak eskiye uygunlugu ifade eder.
8 Uygulamalarda gorsellik 6n planda ve etkinliklerin siklikla kullanimi gérilmektedir.

Takim ve gruplara ayrilan katilimcilara konulari daha 6nceden belirtilmis ve etkinlikleri
tasarlamalari igin dislinme firsati verilmistir. Etkinlikleri uygularken kullanacaklar yontemi
se¢meleri icin bir yontem havuzu olusturulmus ve gruptan etkinliklerine en uygun yontemi
se¢meleri istenmistir. Toplamda 3 kez anlatacak olan gruba bir sectigi yontemi bir daha
secememe sinirlilhigr getirilmistir. Ayrica o hafta anlatacak 3 grubun anlatim yontemlerinin de
farkh olmasi saglanmistir. Bu sekilde 9 hafta boyunca toplamda 27 adet otantik 6grenme
yaklasimina goére diizenlenen etkinligi izleyen 6gretmen adaylarinin hangi yéntemi daha ¢ok
sevdikleri ve etkinlikleri sunan 6gretmen adaylarinin da hangi yontemi daha ¢ok sectikleri
tespit edilmesi amaclanmistir. Anlatim yapan 3 grubun Gyeleri ile tek tek gértisme yapilirken,
dinleyici gruplardan da her anlatim sonunda, belirlenen sorulara gore yansitma kagitlari ve
degerlendirme raporu yazmalari istenmistir. Arastirmaci tim sirecte gézlem yapmis, ginlik
tutmus ve topladigi verileri degerlendirmelerinde kullanmistir. Yaklasimin, 6gretmen adaylari
tarafindan ileri ki meslek hayatlarinda kullanip kullanmayacaklari uygulama sonunda gozlemci
tarafindan sorgulanmistir (etkinlik 6rnegi icin bkz. Ek.1).
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Verilerin Analizi

Arastirmanin temel veri kaynaklarini gdzlem, gériisme ve dokiimanlar olusturmaktadir.
Dokimanlar ve arastirmaci gozlem notlan vyazii kaynaklar oldugu igin dogrudan
degerlendirmeye alinmistir. Goriismelerden elde edilen veriler ses kayit cihazindan bilgisayar
ortamina aktarilmistir. Gézlemlerden elde edilen verilerin yaziya aktarilmasi ve ¢éziimlenmesi
sirasinda katilimcilarin ifadeleri Gzerinde herhangi bir degisiklige gidilmemis, kullandiklari
kelimeler aynen muhafaza edilmistir. Slireci daha basit hale getirmek, gecerlilik-glivenirlik
arttirmak amaciyla betimsel analiz, icerik analizi (Strauss ve Corbin, 1990; Yildirim ve Simsek,
2013) ve surekli karsilastirilmali veri analizi (Ekiz, 2003; Strauss ve Corbin, 1990) teknikleri
kullanilmistir. Sirecte otantik 6grenme temalarinin literatlire gore olusturulmasi ve
ogrencilerin cevaplarina gore temalar ile eslestiriimesinde uzman gorisiine basvurulmustur.
Gorisme ileilgili olan kayitlar, arastirmaci tarafindan hicbir degisiklik yapilmadan aynen yaziya
aktarilmistir. Dokiimanlardan da elde edilen veriler incelenmis ve tiim bu kayitlar tek tek
okunarak degerlendirilmis, degerlendirme isleminde Ug¢ alan uzmanindan yardim alinmistir.
Verilerin hangi temalar altinda toplanacagi, diizenlenecegi ve sunulacagini belirlemek lizere
arastirmaci, tiim veriyi incelemis ve temalari olusturmustur. Kodlama anahtarina gore islenen
ve glvenilirlik calismasi yapilan veriler tanimlanarak, arastirma sorulari, gerekli yerlerden
dogrudan alintilar yapilarak desteklenmistir. Elde edilen veriler biitiin halinde analiz edilmis,
sinif Ogretmeni adaylarinin otantik etkinliklerin uygulanabilirligi hakkindaki gorusleri
belirlenmistir.

Bulgular

Ana Probleme Ait Bulgular
a)Otantik Etkinlikler ile ilgili Bilgi ve Gériisler

Otantik 6grenme kavrami ve etkinlikleri hakkindaki bilgilerinizi yazip hangi 6gretim
yontem ve tekniklerinin kullanilabilecegini belirtiniz’ sorusuna gore yapilan analiz ile 6gretmen
adaylarinin ¢ogunlugunun uygulama oncesinde etkinliklerle ilgili herhangi bir fikirlerinin
olmadigi sonucuna varilmistir. Ogretmen adaylarinin %60"1 (n=21), etkinlikler hakkinda fikrim
yok, %25,7'si (n=9) etkinlikler deney adirlikli olabilir ve %14,3’'G (n=5) etkinlikler égretmen
denetiminde yapilacaktir seklinde fikir beyan etmislerdir.

Ogretmen adaylari;

O7: “Etkinlikler hakkinda fikrim yok”
018: “..otantik kavramini ve etkinliklerini bilmiyorum, bu nedenle yorum
yapamayacagim” seklinde 6rnek ifadelerde bulunmuslardir.

Son uygulama ile 6gretmen adaylarinin goruslerinde onemli degisimler meydana

gelmistir (Tablo 2). Bu degisimler Tablo 1’deki temalar ile karsilastirilarak 6gretmen adaylarinin
cevaplarina gore diizenlenmistir.
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Tablo 2. Ogretmen adaylarinin otantik etkinliklerle ilgili son uygulama gorisleri

Temalar Frekans Yiizdelik
(f) (%)
Hayatla baglantili 31 88,6
Motive edici 21 60
Eglenceli 20 57,1
isbirlikci yaklasim temelli 20 57,1
Kalicihk saglama 18 51,4
ifade 6zgiirligii saglama 11 31,4
Sira disl 10 28,6
Tasarimi zor 9 25,7
Yaraticilik saglar 8 22,8
Her konuya uyarlanmasi zor 5 14,3

Ogretmen adaylari;

08: “.. mesela bazi etkinlikleri diisiinmek zordu, tek basima karar veremedigim
zamanlarda grup arkadaslarimla ortak ¢alistik, toplandik ve yaratici etkinlikler gelistirmeye
calistik, cok keyifliydi”

018: “eglenceli ve kalici 6§renme sagladigini diisiiniiyorum”

07: “Yapilan tim derslerde aktif olarak gérev aldim ve anlatimlar sirasinda
arkadaslarimi dinlerken kendi hayatimda karsilastigim sorunlarla benzerlikler gérdiim”

034: “Etkinliklerde yalniz deney yéntemi uygulamadik. Ayni zamanda baska bircok
teknik denedik ve tiim bunlari kendimiz organize ettik’ seklinde farkh érneklerle gorislerini
ifade etmislerdir.

b)Otantik Etkinliklerin Uygulanabilirligi Hakkindaki Gértisler

Otantik 6grenme kavrami ve etkinlikleri hakkindaki bilgilerinizi yazip hangi 6gretim
yontem ve tekniklerinin kullanilabilecegini belirtiniz’ sorusuna 6gretmen adaylarinin %57,1’i
(n=20), fikrim yok, %31,4’lG (n=11) uygulanabilecedini disiinmiiyorum ve %11,4’( (n=4) ise
uygulanabilecegini diisiiniiyorum seklinde cevap vermislerdir.

Calisma sonunda soru tekrar soruldugunda o6gretmen adaylarinin %11,5’i (n=4)
uygulanamayacagini ¢linki etkinliklerin zaman kaybina yol actigi, tasarlanmasinin zor oldugu,
yaraticilik gerektirdigi ve materyal temininde zorluklar yasanabilecegini ifade etmislerdir. Buna
karsin 6gretmen adaylarinin %85,7’si (n=30) etkinliklerin uygulanabilecegi yoninde goris
bildirmislerdir. Etkinlikler sonucu 6grencilerin derse bakis agilarindaki degisimler olumlu
yonde degismistir (bkz. Ek.2). Ogretmen adaylari;

O5: “..siirecte otantik 6Grenme yaklasimi ile problemlere ¢éziimler bulduk ve fen
konularini égrenmemi kolaylastirdi, bu nedenle yaklasimi taniyinca uygun oldugunu
disintyorum...”

023: “ baslangicta uygulanabilir demistim ve dogru tahminde bulunmusum”
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017: "etkinlikler zordu, uygulanmasinin uygun oldugunu diisiinmiiyorum” seklinde
ifadelerde bulunmuslardir.

Alt Probleme Ait Bulgular
Otantik Ogrenme Yaklasiminin Uygulanabilirligini Etkileyen Durumlara Yénelik Gériisleri

Etkinlik sonrasinda anlatan gruba etkinliklerin kolay veya zor, en begendikleri ve en
begenmedikleri, hangi kisimlar kolay, hangi kisimlar zor ve neden seklindeki ifadelerinden ve
dersi dinleyen 6gretmen adaylarina yazdirilan ders sonu degerlendirme raporlarindan kodlarin
ve temalarin neler oldugu tespit edilmistir (Tablo 3). Temalar cevresel durumlar, bireysel
durumlar ve ¢alisma kurallari altinda toplanmistir. Otantik 6grenme yaklagiminin
uygulanabilirligini en cok etkileyen cevresel durum, laboratuvar ortamidir. Bireysel durumlar
olarak belirlenen motivasyon, etkinliklerin sonucunda ortaya ¢ikan énemli bir degisimdir.
Diger yandan bireysel durumlar icerisinde yer alan konuya yabancilik ve kisideki gliven
eksiklikleri, otantik 6grenme yaklagimlarini olumsuz etkileyen bireysel durumlardandir. Ayrica
¢alisma kurallarina getirilen sinirlilik sonucunda 6gretmen adaylarinin yaridan fazlasinin
sunum (%23, n= 8) ve deney yapma (%37 n=13) yontemlerini ve animasyon gosterimi ile soru-
cevap ise en az tercih edilen yontemleri olusturmustur (Sekil 1).
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Sekil 1. Segilen yontemlerin dagilimi

Ogretmen adaylarinin otantik 6grenme yaklasiminin uygulanabilirligini etkileyen
durumlara yonelik gorislerine bazi 6rnekler:

Cevresel durumlara 6gretmen adaylari;

011: “Tartiyi yanhs kullanmisiz ya da tarti bozulmus, bu nedenle deney éncesindeki
sayisallari deney sonundakilerle karsilastiramadik, bu da konuyu anlamamiza engeldi bence”

027: “..koskoca laboratuarda grup sayisi kadar makas yok, siirekli beklemek zorunda
kaldik ama isbirligi oldu o ayri, bi yandan iyi, bi yandan kétii bi durum ...”

019: “Poster hazirlarken getirilen resimler ¢ok azdi bence, cesit saglanmaliydi diye
diisiiniiyorum ama sordugumda sayi ¢ok fazla bulamadim dedi, belki az kisi olsaydik bizim
gruba daha ¢cok malzeme diiserdi diye diistinliyorum’
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04: “Anlatan grup igin isler zordur diye diisiiniiyorum, ¢iinkii daha éncesinde béyle
anlatimlari yapmamistik, ama laboratuar ve fen konulari otantik yaklasima gére yapilan
etkinliklerle ortak ders islenince bizim igin dinlemesi zevkli oldu.”” seklinde 6rnekler vermislerdir.

Bireysel durumlara égretmen adaylari;

024: “Grup arkadaslarim ¢ok iyi, seviyorum onlari. Bence grup calismasi ¢cok faydali bir
sey, konulari paylasinca iyi oluyor, bana da az konu dlistii, onlarda sorumlu kisiler yaptilar
kendi kisimlarini, anlatimda bana fazla is diismedi iyi oldu”

035: “.. ben tek basima daha iyi anlatirdim, iletisim eksikligi oldu biraz, grupla
calismayi hic sevmem zaten, olmasa daha iyiydi bence”

018: “Oncesinde biraz korkum vardi, dersi gegmek icin 6Grenirim 6le kalir diyodum,
ama sonrasinda derslere gelmeden 6nce ilging diisiinceler lretmeye ¢alistim, én hazirhiklar
yaparken buldum kendimi. Dersler ¢ok zevkli gegti, dbnem nasil bitti anlamadim bile”

027: “Otantik 6§renmenin dider anlamina motive edici 6§renme desek yeridir. insan
hep her ders éncesi é6n ¢alisma yapmak ister mi?”’ seklinde ifade etmislerdir.

Otantik 6grenme yaklasimina uygun etkinliklerle islenen derslerde, 6grenilmesi zor
olarak nitelendirilen konularin daha kolay ve zevkli bir sekilde 6grenildigi dinleyici 6gretmen
adaylari tarafindan ifade edilmistir.

035: “Bazen kendim biyoloji agirlikli konulari giincel hayata uyarlayip dersleri ¢calisirken
aklimda kalmasini saglardim, ancak fizik ve kimya igerikli konularda da bunu yapabilecegimi
ogrendim. Kisaca tiim fen bilgisi derslerini giinliik hayata uyarlayip konularda kendimizden bir
seyler bulduk ve 6grenmesi daha kolay oldu.”

011: “... konularin zor olmasindan veya ilk defa karsilasmis olmaktan korkmuyorum,
ciinkii artik her konuyu hemen kendimde bir seyler arayarak, hayatima odakli olarak
6grenmeye calisiyorum ve buda isimi ¢ok kolaylastiriyor. Bu yéntemi otantik égrenmeyi
tanidiktan sonra kesfettim.”

O7: “Dersin islenmesinde kullandigimiz bu yaklasim ile 6Grenme kolaylasti.”” seklinde
goruslerini dile getirmiglerdir.

Calisma kurallarina 6gretmen adaylari;

05: “Sunum secip dersi slayt ile desteklemek kolay, ancak her anlatisimizda farkl bi
ybntemi se¢mek zorunda oldugumuz icin bu biraz bizi zorladi.” seklinde ifade etmistir.
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Tablo 3. Otantik 6grenme yaklasiminin uygulanabilirligini etkileyen durumlar

Aday no
Temalar I;r:;‘aan f % ifadeler
9 [10]11 (12|13 |14 |15|16 (17|18 |19|20|21|22|23|24|25|26|27 |28 |29|30(31|32|33|34|35]|36
Laboratuvar ortaminin v v v v v v v v v
taninmamasi
Laboratuvar 23 65,7 Diizensiz ortam v v
ortami
Laboratuvarin kiigiik v v
olmasi
Cevresel Malzemelerin sayisinin v v
durumlar yetersiz olmasi
Malzemeler 17 48,6 | Kullaniminin bilinmemesi v
Eksik ve bozuk v
malzemeler
sinif 30 | 857 Sinif meveudunun v|v viviviv|iv]|v vivivi|iv|iv|iviviv|v]|v Vv vivi]v
mevcudu kalabalik olmasi
Fen konularina yabancilik v 4 v
Konuya . iss
v v v
yabanailik 21 60 lgi eksiligi
ilk kez karsilasma v v v
20 65,3 Grupla qahgmfmm faydal Jlvlvly sl v v v v v v
Grupla oldugu
¢alisma 12 347 Gruplagal|§mar1|nfayda|| v vl v sy v v v vy
Bireysel olmadigi
durumlar Guven eksikligi v
glven- iletisim becerisinin
iletisim- 8 | 225 artmas! v Y
sorumluluk
Sorumluluk duygusunun v v
artmasi
6grenme 17 48,6 Ogrenmede kolaylk 4 v v V|V
motivasyon 21 60 Motivasyon artigi 4 V|V V|V 4 v v v
Calisma Srliliklar 30 85,7 Yontem ve tekniklerin JDvlvlivivivivivivIig v viviviviviviviviv]iv vl
kurallar sinirlandiriimasi
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GOzlem yapan arastirmacinin elde ettigi veriler sonucunda, ¢alismaya katilan 6gretmen
adaylarinin %91,4’i (n=32) ilk baslarda otantik yaklasima gore islenecek derslerin zor
olacagini, laboratuvar ortami bulmanin zor olacagini, ek ¢alisma gerektirecegini ve yeni birgcok
odev ac¢iga cikaracagini diustindiklerini belirtmislerdir. Bu 6gretmen adaylari otantik 6grenme
yaklagiminin ileride kullanacaklari bir yaklasim olmayacagini agiklamiglardir. Buna karsin
O0gretmen adaylarinin  %8,6’st  (n=3) ilging fikirleri denemeyi sevdiklerinden dolayi
kullanabileceklerini ifade etmislerdir. Uygulama sonucunda 6gretmen adaylarinin %85,7’si
(n=30) yaklasimin, sadece laboratuvar ortami gerektirmedigini ve ek calismalarin ¢ok zor
olmadigini belirtmislerdir. Clnki yasananlarin zaten her glin hayatimizda oldugunu ve gilincel
yasantilardan verilen 6rneklerle 6grenmeyi kolaylastirip zevkli hale getirdigi ve bu nedenle
ileride O6gretmen olduklarinda derslerinde kullanacaklarini ifade etmislerdir. Bu olumlu
degisime karsin calisma sonunda 5 (%14.3) 6gretmen adayindan 3 tanesi, calismanin bazen
¢ok uzamasindan dolayr zaman kaybi yaratabilecegini ve ileride 6gretmen olduklarinda
mifredat icin kullanilmasinin zor olabilecegini belirtmislerdir. Bir kisi yeniliklere pek acik
olmadigini ve derslerde bilgileri verip gegecegini ¢lnki sinavlarda sorularin bu sekilde
sorulmadigini soylemistir. Diger bir kisi ise okul binasinin bile zor bulunabilecegi koy
okullarinda bu yaklasimi denemenin zor olacagini ifade etmistir. Eger rahat bir okula diserse,
deneyebilecegini ifadesine eklemistir.

Tartisma

Calismada yapilandirmaci 6grenme teorisine ek olarak kullanilabilecek ve tamamlayici
yaklasimlar arasinda sayilan otantik 6grenme yaklasiminin, Fen ve Teknoloji Laboratuvar
Uygulamalari 1l dersinde otantik 6grenme yaklasimina gore hazirlanan etkinlikler ve
etkinliklerin uygulanabilirligi hakkindaki gérisleri ana problem olarak arastirilmistir.

Ogretmen adaylarinin arastirma ®ncesinde otantik 6grenme yaklasimina yonelik
bilgileri belirlenmis ve blylk cogunlugunun fikrim yok ifadesini belirttigi goriilmustir. Otantik
o6grenme, 6grenenlerin glinlik yasam baglamindaki problem ya da projelerinde yer alan
iliskileri kesfetme, tartisma ve kavramlari anlamh bir sekilde yapilandiriimasini iceren bir
egitim yaklasimidir. Dolayisi ile uygulandigi ortamlar da ¢oklu degerlendirme 6zelligini tasidigi
icin yuksek 6gretim kurumlarinda sinif ortamlarinin kalabalik olmasi, 6gretmen adaylarinin
performansinin ¢oklu degerlendirme yontemleriyle degerlendirme zorlugu dusintlerek
yuksek 6gretim kurumlarinda otantik 6grenme yaklasimi tercih edilmemis olabilir. Bu nedenle
uygulayicilarin otantik 6grenme yaklasimiyla ilgili bilgiye sahip olmamalari bu agidan
beklenebilir bir durumdur. Bu ¢alisma sonucu, uygulama siirecinin etkisi ile otantik 6grenme
yaklasimina iliskin olarak 6gretmen adaylarinin bilgi dizeyinde olumlu yonde artis oldugu
tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin siireg icerisinde yaklasimi tanimalari ile beraber bilgi
artisinin olmasi beklenen bir degisim olarak diuslintilmektedir. (Namlu, 2004).

GCalisma o6ncesinde, 6gretmen adaylari otantik 6grenme yaklasimini tanimadiklari igin
uygulanabilirligi hakkinda olumsuz gorisler belirtirken (tanimiyorum %57,1; fikrim yok,
%31,4), calisma sonucunda fikirlerinin olumlu ydnde (%85,7 uygulanabilir) degistigi
gorilmistir. Ogretmen adaylarina sunulan yaklasimin niteligi, devamlihg, rahathgi, ilgi
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cekiciligi ve dis cevrenin etkileri ile beraber kullanilan farkh yontem ve teknikler olumlu yonde
degisimlerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Dolayisiyla 6gretmen adaylarinin ¢alismanin
oncesinde yaklasimin uygulanmasina yonelik ifade ettikleri olumsuz gorisler,
uygulanabilirligini tecriibe etmeleriyle olumlu yonde degisime ugramistir. Namlu’nun (2004)
yaptigl ¢alismada da arastirma sonrasinda benzer bir degisim oldugu belirtilmistir. Ayni
zamanda calisma sirecinde olusturulan gruplar, otantik etkinlikleri nasil planlayacaklari ile
ilgili kendi aralarinda tartisma ortami olusturmus, fikir paylasiminda bulunmus ve bu anlamda
bazi gérevler tistlenmislerdir. Ogrencilerin bu paylasimlarinin degisime neden olan bir diger
etken oldugu distintlmektedir. Otantik 6grenme yaklasiminin kullanildigi egitim ortamlarinda
ogrencilerin bilgi ve beceriler kazanarak ¢ézimler Urettikleri ve aralarinda fikir alis verisi
yaparak etkinliklerde farkh rolleri Ustlendikleri bilinmektedir (Ataizi, 2000). Ayrica bu
calismada oldugu gibi bilginin elde edilebilmesi icin konuyu derinlemesine arastirdiklari ve elde
ettikleri bilgi ile beraber gercek yasamdaki sorunlarla iliskilendirerek ¢6zim yollar
gelistirebildikleri ifade edilmektedir (Casaley, 2004).

Ogretmen adaylari genel itibariyle ezberci anlayisla iiniversiteye kadar geldiklerini ve
bu nedenle derslere sadece fiziksel katihm gosterdiklerini belirtmislerdir. Bu anlayisa sahip
O0gretmen adaylarinin, fen konularinin karmasikhgl ve kendi yasamiyla baglanti kuramadigi
dislncesiyle derse pasif katihm gergeklestirdikleri goézlenmistir. Bu calisma ile 6gretmen
adaylari fiziksel katilim disinda kendilerinin de bu etkinlikleri uygulayabileceklerini gérmis ve
aktif katilim saglamislardir. Katilimin saglanmasi, otantik 6grenme yaklasiminin etkili bir
sekilde uygulanmasi ve adaylarin uygulayicilar tarafindan desteklenmesi sonucunda bu
degisimin ortaya ciktigi disliniimektedir. Otantik 6grenme ortamlari, her bir 6grenenin
ogretmenler tarafindan birebir desteklenerek calismalarinin  bitinini kendilerinin
yapilandirmasina (Herrington, 2006; McKenzie, 1999) olanak sundugu ve 06grendikleri
konularda kendi yasamlariyla butlnlestirme firsati yaratarak hayal kirikliklarini ve
belirsizliklerini (Maina, 2004) ortadan kaldirmasina ortam saglamaktadir ki bu calismada da
benzer sonuglar elde edilmistir. Bu verilerden hareketle otantik 6grenme yaklasiminin fen
ogretiminde kullaniimasi fenle ilgili kavramlarin 6grenilmesinde anlamsiz ezberciligin dniline
gececegi (Rousseau, 2006) ve otantik 6grenme yaklasiminin fen 6gretiminde uygulanabilir
goruslint glglendirdigi distinilmektedir.

Calismanin alt problemi olarak arastirilan otantik 6grenme yaklasiminin sinif icerisinde
uygulanmasini etkileyen durumlarin cesitlilik gosterdigi belirlenmistir. Arastirmaya dahil
edilen 6gretmen adaylarina gére durumlardan bir tanesi sinif mevcudunun kalabalik olmasidir
(%65,7). Kontenjanlarin Yiiksek Ogretim Kurumu tarafindan siirekli artirilmasi ve ona uygun
ders ortamlarinin olusturulmamasi bu durumun sebeplerinden bir tanesidir. Bir diger sebep
ise 6gretmen adaylarinin kiiclik gruplara boéliinmesi yoluyla yapilacak derslerin uzun zaman
gerektirmesi nedeniyle her zaman mimkiin olmamasidir. Bu ¢alismada bu sorunun 6niine
gecmek icin kendi icinde kiiclik gruplar olusturularak ¢6ziim yoluna gidilmistir. Buna ragmen
sinif mevcudunun kalabalik olmasi ve mekan vyetersizligi etkinliklerin uygulanabilirligini
olumsuz yonde etkiledigi disunilmektedir. Alan g¢alismalari incelendiginde otantik
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etkinliklerin kalabalik siniflara ¢ok uygun olmadigl belirtilmistir (Bektas ve Horzum, 2012).
Ancak fen 6gretiminde kiictik gruplarla yapilan ¢alismalarin daha etkili oldugu vurgulanirken,
fen 6gretiminde otantik 6grenme yaklasimi kullanilirken uygun planlamalarin yapilarak bu
olumsuz durumlarin 6niline gecilebilecegi (Bektas ve Horzum, 2012) ifade edilmektedir.
Dolayisiyla 6gretmen yetistiren kurumlarda bu sorunlar dikkate alinarak kontenjanlarin
belirlenmesi yoluna gidilebilir veya kurumlarin yeterli fiziksel alt yapiya kavusturularak kiictik
gruplar halinde ¢calismaya imkan saglayacak diizenlemeler yapilmasi sorunun ¢éziimine katki
saglayabilecektir.

Otantik 6grenme yaklasiminin sinif igerisinde uygulanmasini etkileyen durumlardan bir
digeri O6gretmen adaylarinin laboratuvar ortamini (%65,7) ve malzemeleri (%48,6)
tanimamalaridir. Ogretmen adaylarinin 6zellikle deneyler esnasinda kullanilan laboratuvar
malzemelerini tanimada ve kullanim amagclarini agiklamada zorluk gektikleri sonucuna
variimistir. Bunun en dnemli nedenlerinden biri 68renim hayatlarinda yeterince laboratuvar
deneyimine sahip olmamalari, deney yapamamalari beraberinde laboratuar malzemelerine de
yabancilik cekmelerine neden oldugu disiinilmektedir. Ogretmen adaylarinin ¢alisma
sirecinde gerek laboratuvar ve gerekse malzemeleri tanima ve kullanma becerilerinin gelistigi
gozlenmistir. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin 6zellikle uygulamali derslerle ilgili ortamlari ve
uygulama malzemelerini tanimalarini saglayacak sekilde yonlendirilmeleri, bu eksiklerin
giderilmesine olumlu yénde etki edecegi tahmin edilmektedir. Temel bilgi ve beceri diizeyinde
eksikliklerin laboratuvar uygulamalarinda rastlanildigini Costu vd.’de (2005) ifade etmislerdir.

Ogretmen adaylarinin fen konularina yonelik alt yapi eksikliginden kaynakli yabancilik
(%60), cahismayi etkileyen diger bir durumdur. Ogretmen adaylarinin etkinlikleri
tasarlayamama veya zorlanmalarinin sebebinin konu hakkinda kisith bilgiye sahip
olmalarindan kaynaklandigi dusiiniilmektedir. Bu alt yapi eksikligi ve fen konularina yabancilik,
fen konularinin 6grenilmesinde giclikler aciga cikartirken diger yandan otantik 6grenme
yaklasimina uygun problemlerin ¢6ziim siresinde ve etkinliklerin tasarlanmasinda sorunlara
neden olmustur. Calismada aciga cikan benzer sonuglara diger c¢alismalarda da
rastlaniimaktadir (Gulcicek, 2004; Karamustafaoglu, 2012). Bu sorunun ¢6zimi ancak ilk ve
orta 6gretim slirecinden baslayarak basarilabilir ki 6gretmen adaylarinin bu tecriibeye sahip
olmalari bu sorunun ¢6ziimiine katki saglayabilecektir.

Grupla calisma becerisi, isbirligi, iletisim kurma becerisi ve sorumluluk duygusunun
artmasi, calismada ortaya c¢ikan olumlu durumlardir. Ogretmen adaylarinin olusturulan kiigiik
gruplarda etkinlikleri gergeklestirebilmek igin iletisim saglamalarinin gerekliligi bu olumlu
durumun olusmasina katki sagladigl dislinilmektedir. Bu iletisim sayesinde adaylarin
birbirleriyle fikir alisverisinde bulunmalari saglanmis ve bu etkilesimin sorumluluk duygusunun
gelismesine olanak sagladigi tahmin edilmektedir. Otantik 6grenme yaklasimi dogasi geregi,
bireyleri beyin firtinasina silirekler ve ¢6zim vyolu aranirken fikirlerin paylasilarak
gelistirilmesine olanak saglamaktadir. Derslerde, 6grencilerin grupla ¢alisma ve iletisim kurma
becerilerini (Bay ve Karakaya, 2009) ve isbirligini arttirdigi (Dennis ve O’Hair, 2010) seklindeki
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benzer sonuglar calismamizda da ortaya c¢ikmaktadir. Ogretmen adaylarinin etkinlikler
sirasindaki tartismalari sonucunda 6grenmelerinin kolaylastigi dislintilmektedir. Kukral ve
Spector (2012), otantik Ogrenmenin yenicagda kullanilan ve mifredatin temelinin
ogrenilmesinde etkili olan bir yaklasim oldugunu ve 6grencilerin grup calismalari sayesinde
birlikte 6grendikleri, 6grenmenin temeline inildigi ve 6nemli ayrintilarina kadar 6grenildigini
belirtmistir. Grup calismalari ve isbirlikci 6grenme ile 6grenciler birbirlerinden farkli olan
dusincelerini birbirlerine aktararak ortak bir paylasim gercgeklestirirler (Cepni, 2014) ki bu
diusinceler arastirma sonuglari ile 6rtiismektedir. Buna karsin bazi 6gretmen adaylarinin grup
calismasinin faydali olmadigini belirtmelerinin arkasinda bireysel farkliliklarla beraber kendine
giivenlerinin az olmasindan kaynaklanabilmektedir. Ogretmen adaylarindaki giiven eksikligi
sonucu karsilastiklari sorunlar Kocakilah ve Savas’in (2011) calismasinda da benzer sekilde
vurgulanmaktadir.

Otantik 6grenme yaklasimina uygun tasarlanan etkinliklerin, 6gretmen adaylarinda fen
konularina karsi motivasyon artisina (%60) ve konularin eglenceli sunumu ile de 6grenmede
kolaylik (%60) sagladigi bu galisma ile belirlenmistir. Fen 6gretim programlarinda 6grencilerin
bilissel, duyussal ve psiko-motor becerilerinin birlikte gelisiminin saglanmasi énemlidir. Bu
gelisimdeki temel anahtar motivasyondur ve bu nedenle 6gretim ortamlarinda en 6nemli
kavramlardan biridir. Davranisin uyandirilmasi, stirdirilmesi ve kontroliini etkileyen igsel ve
dissal kosullarin hepsini iceren motivasyon, bireylerin amaglarina ulasma, 6grenme
davranisinda caba sarf etme derecesini etkilemektedir Ogretmen adaylarinin isledikleri
derslerde motivasyonlarinda artis olmasinin nedeni, etkinliklerde kendi becerilerine uygun
kisimlar gérmis olmalari olarak diisiiniilmektedir. Ayrica otantik 6grenme yaklasimina gore
tasarlanan etkinliklere ilgi duymalari, anlamli bulmalari ve birebir yasayarak katilim
gostermelerine bagli olarak da olumlu yonde pekistigi tahmin edilmektedir. Dolayisiyla
motivasyon artisina bagli olarak konularin 6grenilmesinde de kolaylik sagladigi sdylenebilir.
Ogrenmenin kendilerinde kalici oldugunu belirten 6gretmen adaylarinin bu disiinceye,
etkinliklere gosterdikleri 6zen ve dikkat sonucu ulastiklari dislintilmektedir. Yapilan bircok
arastirmada 6zellikle soyut disiinceyi iceren fen konularinin 6gretimine yonelik ¢calismalarda
da motivasyonun 6nemli oldugu ifade edilmektedir (Alsop ve Watts, 2000; Duit ve Treagust,
1998; Duit ve Treagust, 2003; Lee ve Brophy, 1996; Meredith, Fortner ve Mullins, 1997;
Thompson ve Mintzes, 2002; Weaver, 1998). Fen 0Ogretim programlarinin hedeflerine
ulasmasinin 6grenci motivasyonu ile dogru orantili oldugu sonucuna ulasiimis ve bazi
¢alismalarda da benzer sonuglara rastlanmistir (Spitzer, 1996; Ryan ve Deci, 2000; Warren,
2000, akt., Dede, 2008). Ogrencilere sunulan etkinlikler, onlarin ihtiyaglarini agikca karsilayan
hedeflere ulasmalarini saglayacak sekilde diizenlendiginde 6grenme etkinliklerine icten
gldilenerek katihm gosterdigini (Akbaba, 2006) ve otantik 6grenme yaklasimi etkinliklerinin
motivasyonu arttirdigini (Ak¢a ve Ata, 2009; Anagiin ve Duban, 2014; Loyens ve ark., 2009;
Vural, 2013) gosteren arastirmalar, calismadaki sonuglar ile benzerlik géstermektedir. Bilimin
kitaptan 6grenilmesinin zor oldugu (Ayar ve Yalvag, 2010), giincel konularla baglanti kurularak
islenen derslerin hem dersi anlatmayl hem de anlamayi kolaylastirdigi (Costu ve ark., 2007),
ogretmenler icin destekleyici ve 6grencileri bilimsel calismalara yoneltmede otantik 6grenme
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yaklasiminin etkili bir yaklasim (Heck, 2009; Yarden ve ark., 2009) oldugu vurgulanmaktadir.
Bu kazanimlarin yani sira 6grencileri gercek bilime yoneltmesi de 6nemli bir katkidir

Calisma sireci boyunca uygulamalarda kullanilan yonteme getirilen sinirhlik (%85,7)
otantik 6grenme yaklasiminin uygulanabilirligini etkileyen olumsuz durumlardan biridir.
istenen ydntemin secilememesi, etkinlik ile uymadigi durumlarda zaman zaman konunun
anlasiimasini ve aktarimini zorlastirmistir. Bu engellemenin nedeni, 6gretmen adaylarinin en
¢ok ve en az sectigi yontemi belirlemektir. Stire¢ sonunda en ¢ok deney ve gdzlem yontemleri
tercih edilmistir. Uygulamasinin kolay ve anlasilir oldugu ifade edilmistir. En az ise belgesel
veya video gosterimi yontemleri secilmistir. Her konuya uygun belgesel bulunamamasi ve uzun
bir arastirma silirecinin olmasi bu durumun nedeni olarak karsimiza gikmaktadir. Dogan
(2004), sinif 6gretmeni adaylarinin materyal kullanmayi ve deney yapmayi anlatimlarinda daha
cok tercih ettigini ancak diger yandan zorda kaldiklarinda baska bir yéntem de olsa onu konuya
uyarlayip anlatimlarini yaptiklari belirlemistir. Ogretmen adaylarinin biiyiik cogunlugunun fen
konularinin aktariminda daha ¢ok sunum ve deney ydntemlerine asina olduklari ancak
arastirma sonucunda bircok yontemle de fen konularinin aktarilabileceginin farkina vardiklari
calismamizda gorilmustiir. Bu slregte yaratici fikirler ortaya ¢ikmistir.

Calisma sonucunda, otantik 6grenme vyaklasiminin uygulanabilir oldugu tespit
edilmistir. Yilmaz (2007), bireylerin bilimin ve bilginin dogasini anlamalari, temel fen
kavramlarini kavramalari, glinliik yasamlarinda fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindaki
iliskiyi ve bunun 6nemini fark etmeleri, bilimsel tutum ve degerlere sahip olabilmeleri ve de
fen ile ilgili calismalarini hem okulda hem de okul disinda istekli bir sekilde slirdirmeleri” ile
fen ve teknoloji okuryazari olabilecegini ifade etmistir. Fen derslerini anlamanin ve
uygulamanin oldukga zor oldugu distndlirse alternatif yaklasimlarin kullanilmasi, zorluklarin
¢cOzlilebilecegi ve 6gretimin daha kolay hale getirilebilecegini vurgulamaktadir (Asoko, 2000;
Holmes, 2005). Bu yaklasimlardan biri otantik 6grenme yaklasimidir. Otantik 6grenme
yaklasimina uygun olarak hazirlanan 6gretim programiile bu zorluklarin 6niine gecilebilmekte
ve fen konularinin temelini 6gretecek olan sinif 6gretmeni adaylarinin otantik 6grenme
yaklasiminin farkina varmalari kolaylasabilmektedir. Bu galisma, uygulayici olan 6gretmen
adaylarinin fen 6gretiminde otantik 6grenme yaklagimiyla ilgili bilgi dizeylerinin uygulama
sirecinden sonra artis gosterdigini ve bu yaklasimin fen 6gretiminde uygulanabilir bir yontem
olarak benimsendigini gdstermesi bakimindan 6nemlidir. Bu durum baska calismalar ile
benzerlik gostermekle beraber (Costu, 2007; Karakus, 2006; Kocyigit, 2011) oransal olarak
onemli derecede bilgi artisi ve uygulanabilir gorlisinii gostermesi bakimindan farkhlik
gostermektedir.

GunlUmuzde bireyleri hayata yetistirmeyi hedefleyen (niversitelerde islenen derslerde
gereksiz bilgi yiginlarn olusturuldugunu ifade eden Herrington (2008), otantik yaklasimlarla
islenen derslerde verilen bilgilerin amacina daha iyi ulastigini belirtmektedir. iyi bir planlama
yapildiktan sonra esnek bir ders isleme 6zelligi sunabilen otantik yaklasim, diger tamamlayici
yaklasimlarla da etkilesim icerisinde olabilmektedir (Bolin ve ark., 2005). Dolayisiyla otantik
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ogrenme yaklasimi egitim — 6gretimin kalitesini arttirici felsefeye sahip bir yaklasimdir
(Newmann ve Archbald, 1992, akt., Cumming, 1999). Bu calisma ile 6gretmen adaylarinin
alternatif bir yaklasim olan ve hakkinda ¢ok az fikirleri bulunan otantik 6grenme yaklasiminin
uygulanabilirliligi konusunda farkindalk yaratmasi ve degisimi gdstermesi bakimindan 6nem
arz etmektedir. Bu olgu 6gretmenlerin alternatif yaklasimlardan haberdar olmasi ile beraber
ogretmenlik yapacaklari kurumlarda fen derslerinin 6grenilmesinde yasanilacak sikintilara
¢oziimler Uretebilmesini saglamasi ve fen konularini ilk defa gérecek 6grencilerin 6grenmesine
de yardimci olacaktir. Clinki alternatif yaklasimlardan haberdar olan 6gretmen, 6grencilerini
gozlemleyebilecek ve eksikler olmasi durumunda ise eksikleri giderecek ¢oziimler Gretme
yetisinde olacaktir. Sonu¢ olarak, 6gretmen adayi ve 6grenci ikilisi arasindaki etkilesim,
verilecek bilginin aktarilabilmesi ve 06grenciler tarafindan yapilandirilabilmesi ile anlam
kazanmaktadir. Dolayisiyla bu calisma, farkli 6gretim yaklasimlarini kullanabilen 6gretmen
adaylarinin daha iyi 6gretim gerceklestirebilecek potansiyele sahip olduklarini géstermistir. Bu
ve benzeri calismalar ile 6gretmen adaylarinin meslege baslamadan Once alternatif
yaklasimlar konusunda bilgiye ihtiya¢ duyduklarini ve bu durumun giderilmesi bakimindan
daha cok calismaya ve belki de 6gretmen yetistiren kurumlarin mifredatina eklenmesi
gerektigi sonucuna variimistir.

Oneriler

Bu calisma, sinif 6gretmeni adaylarinin fen bilimlerine bakis acisinin olumlu yénde
degismesine katki saglamistir. Ogretmen yetistiren lisans programlarinda 6zellikle fen bilimleri
ve matematik gibi disiplinlerde de otantik 6grenme yaklasiminin 6gretimde kullanilmasina
yonelik zorunlu ya da secmeli dersler eklenebilir. Boylece 6gretmen adaylarinin derslere olan
ilgisinin artabilecegi, konulari daha iyi 6grenebilecegi dislinlilmektedir. Ayrica 6gretmen
adaylarinin 6grenim slreclerinde konulari ve konulara gore gelistirilen otantik 6grenme
yaklagimina uygun etkinlikleri iyice kavrayabilecekleri tahmin edilmektedir.

Otantik 6grenme yaklasimin uygulanabilirligine dair deneyim elde eden 6gretmen
adaylari, gorev alanlarinda da bu yaklasimi rahatlikla uygulayabilmeleri icin okul yonetimi ya
da bakanlik mufettislerince tesvik edilebilir. Ayrica bu yaklasimin MEB mifredatina entegre
edilerek ya da hizmet ici egitimlerle bilgilendirilerek, 6gretmenlerin sinif i¢ci uygulamalarinda
bu yaklasimin kullanimi yayginlastirilabilir.

Otantik 6grenme yaklasimin uygulanabilirligiyle ilgili arastirmalarin ¢cogu 6gretmen
adaylarnyla yapilmistir. Bu calismalarda ise otantik yaklasimin genelde degerlendirme
asamalarinin kullanildigi dikkati cekmektedir. ileriki calismalarda bu yaklasimin diger boyutlari
da (etkinlikler, yapi iskelesi) kullanilarak etkililigine bakilabilir. Buna ek olarak bu 6gretim
yaklasimin temel egitimden baslayarak ortadgretim asamalarinda uygulanip incelenmesi
onerilmektedir.

Bu calismaya ek olarak nicel arastirma yontemlerinden yararlanilarak farkl veri
toplama araclari, dlgekler kullanilip akademik basari, tutum ve bilgilerin kaliciligina bakilabilir.
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Yaklasimin uygulanabilirliginin farkina varan 6gretmen adaylari ile bu yaklasimin etki
edebilecegi farkli boyutlar (elestirel diisinme ve problem ¢6zme becerisine etkisi)
arastirilabilir.
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Ek 1: Etkinlik Ornegi

Ek 2: Ders islenisi ile ilgili 6grenci gorisleri

Etkinlik 27. Ses de Cevre Kirliligi Yapar (Etkiler-Onlemler)
Kazanimlar: Konu/Kavramlar: Ses kirliligi ve olumsuz etkileri, ses kirliligini dnlemek icin yapilmasi
gerekenler
1. Ses kirliliginin nedenlerini sorgular.
2. Ses kirliliginin insan saghgi ve g¢evre lizerindeki olumsuz etkilerini agiklar.
3. Ses kirliligini azaltmaya yonelik ¢oziimler Uretir.
Onerilen siire: 40+40dk
""""" 1” isimli oyun
Baglamin icerdigi temalar:
a.ses kirliligine 6grencilerin kendi yasadiklari cevrelerinden (kultlrlerinden) verdikleri 6rnekler
b.Sesler yliziinden hayati olumsuz etkilenen canlilar
c.ses kirliligini azaltici 6nlemleri belirlemek ve bununla ilgili herkesi bilgilendirecek kampanyalar yapmak

Grup elemani olan 4 6grenci 6ncelikle kendi yasadiklari cevrelerinde ¢ok sik rastlanan ses 6rneklerini anlatirlar.
Ogrenci 1: Bizim mahallemizde siirekli diigiin oluyor arkadas. Tamam iyi eglenin de yani bizde davul sesinden
biktik ama, biraz saygi gosterin dimi ama. Dersime ¢alisamiyorum. Bide vize final haftasina denk geldi mi tamam
yandin. Sinirleniyorum surekli, bide etrafima saldiriyorum boyle olunca. Bir kere hastaydim, baya erken yatmak
istedim ama yok nerdeeee, giriltiden uyuyamadim. Daha ¢ok hasta oldum! Bak bende minyatiir bir davul
buldum, dinleyin bakalim da sizde karar verin. (kiiglik oyuncak davul ile sinifta dolasarak sesler gikartir)

Ogrenci 2: hadi diigiin dernek neyse arkadasim. Kirk yilda bir oluyordur. Ben ne yapayim asil, bana fikir ver!
Ogrenci 1, 3 ve 4: neden, senin derdin ne?
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Ogrenci 2: Bizim (ist katta bir komsu var.Yani atsan atilmaz satsan satilmaz... Hatta benimde yasrtim bir cocuklari
dinlemesinden ve pat kit top oynamasindan biktim. Annesinin yiksek sesle konusmasi da cabasl... Hatta bazi
zamanlar sanki mizigin kendi odasinda acik oldugunu saniyorum. Alin bide davulun yanina bunu dinleyince
surekli gurultuli ortamda bulunmak nasil oluyormus bir anlayin. (Getirdigi radyoyu son ses agar ve sinifta
miizikler yankilanir. Siniftan bir baska arkadasini ¢agirarak da top oynar)

Ogrenci 3: valla sanirim en mutlunuz benim. Stresim yok, sikayetim yok. Kirsal kesimde yasadigim icin yogun ve
rahatsiz edici seslerden uzagim. Evimiz diiz ayak. Sagda solda dislincesiz komsular yok.

Zaten mabhallede bir kahve var herkes duginini eglencesini orda yapar bizde oraya biraz uzagiz yani
anlayacaginiz ses pek gelmez.

Ogrenci dort: (sinifa dénerek sorar) Arkadaslar, sizin en gok rahatsiz oldugunuz sesler hangileri?

Siniftan cevaplar gelir. Cevrelerinde duyduklari seslerden ortak veya farkli olanlar gruplanir ve tahtaya yazilr.
Siniftan bir 6grenci sirekli ambulans sesi duydugunu ve rahatsiz oldugunu soyler. Bunun tzerine siniftaki bazi
kisiler buna karsi ¢ikar. Gruplandirmalar, 6grencilerin kendi deneyimleri sonucu ifade ettikleri sesler tartisilir ve
son olarak ses kirliligine 6nlem alinmasi gerektigi kararina varirlar. Clinki bu sirecte davul, yiksek sesli mizik ve
gereksiz top patirtisindan siniftakilerde yeterince rahatsiz olmuslardir. Canlilara verdikleri zararlar cevrelerinden
ve kendi yasadiklari 6rnekler izerinden konusulur. Bizzat gergek hayatta karsilastiklari érnekler verilir ve bu
sorunlara ¢6ziimler bulunmasi igin kampanya kapsaminda poster tasarlanarak etkinlik sonlandirilir.

Aciklamalar: Etkinlik ile 6grenciler gercek hayatta karsilastiklari otantik bir baglam (izerinden konuyu
islemiglerdir.6grenciler problemlerin analizlerinden kendilerinden o&rnekler vererek etkinlige katkida
bulunmuslardir. is birligi ile ses kirliligi Gzerine farkindalik yaratmak igin poster tasarlamislardir. Ogrenciler
kazanimlarini bu posterler ve lzerilerine yazdiklar yaratici sézler ile ifade etmislerdir. Yansitma dedigimiz bu
bilesen, otantik 6grenmenin en 6nemli boyutlarindan biridir. Ogrenciler, diisiincelerini agik bir sekilde ifade edip,
konulara farkli bakis acilari ile yorumlar getirmislerdir.
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