Fen Egitimi ve Aragtirmalari Dernegi
Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi

Cilt: 1 Sayi: 2, Aralik 2013

http://fead.org.tr/dergi

Gazlarda Genlesme Kavrami Uzerine Yapilandirmaci Bir Deney Etkinligi **

Hidayet TERECi" ve Orhan KARAMUSTAFAOGLU>

! Amasya Bilim ve Sanat Merkezi, Tirkiye
2 Amasya Universitesi, Egitim Fakiltesi, Turkiye

Alindi: 14.10.2013 — Diizeltildi: 25.11.2013 - Kabul Edildi: 02.12.2013

Ozet

Bu calismanin amaci, ortaégretim 11. sinif fizik dersi 6gretim programinda yer
alan genlesme kavraminin 6gretimine iliskin 5E modeline gére uygulanabilir bir deney
etkinligi tasarlayarak 6gretmenlerin kullanimina sunmaktir. Ayrica, tasarlanan bu
etkinlikle genlesme kavraminin yaninda isi, sicaklik ve basing gibi farkli kavramlar ile bu
kavramlar arasi iliskilerin anlagilmasi amaglanmistir. Betimsel nitelik tasiyan bu galisma,
amaci dogrultusunda fenomenografik arastirma yontemi kapsaminda yiratialmustir.
Hazirlanan deney etkinligi, 7 fizik 6gretmeni ile paylasiimis ve etkinlik 6gretmenler
tarafindan yapilmistir. Ogretmenlerle uygulamalari sonunda, deney etkinligi ile ilgili
yari-yapilandiriimis gériismeler gergeklestirilmistir. Gorlisme verileri, ortaklasa verilen
ya da tek bir kisiye ait seklinde kategorize edilerek soru-cevap formatinda sunulmustur.
Verilerden, deney etkinliginin kolaylikla uygulanabilecegi, 0grencilerin ilgisini
cekebilecegi, genlesme ve genlesme ile ilgili kavramlari daha iyi anlamalarina yardimci
olacagi, bilimsel siire¢ becerilerinin bazilarinin kazanilabilecegi sonucuna varilmistir.
Calisma sonunda, sonuglara dayali olarak gerekli 6neriler sunulmustur.
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gelistirilmistir. Bu kuram, 06grenmenin bireylerin kendilerine sunulan sekliyle degil,
zihinlerinde yapilandirdiklari haliyle olustugunu ifade eder (Yasar, 1998). Yapilandirma
surecinde bireyler, 06grenilecek olan bilgileri ©6nceden 6grendikleriyle zihinlerinde
iliskilendirirler (Jonassen, 1994). Ayrica bu kuram, 6grencinin daha ¢ok gercek yasamda
karsilastig1 olaylar sayesinde kazandigl deneyimler ile ilgilenir. Bir bilginin 6grenilmesinde,
gercek yasam icinde olmak ve deneyimlerle temellendirmek gerektigi belirtiimektedir
(isman, 1999). Aktif 6grenme esasina dayali bu siirecte 6gretmen, dgrencinin 6gretim
surecinde etkin olabilmesine yonelik etkinlikler tasarlayarak 6grencilerin var olan bilgileri ile
kazandiklari bilgiler arasinda iliski kurmasina yardimci olur (Copley, 1992).

Yapilandirmaci 6grenme kuraminin fen bilimleri 6gretiminde uygulanan en kullanisl
formlarindan birisi BSCS (Biological Science Curriculum Study)’'nin 6ncl isimlerinden Bybee
(1997) tarafindan gelistirilen ve bes asamadan olusan 5E Modeli’dir (Turgut ve Girbiiz,
2011). 5E Modeli arastirma tabanl ve deneysel etkinliklere dayali fen bilimleri derslerine
yonelik bir 6gretim yontemidir. Ayni zamanda bu model Ulusal Fen Egitim Standartlarinda
belirlenen arastirmalarin sonuglari tzerine olusturulmus olup adindan da anlasildigl Gzere
Giris, Kesfetme, Acgiklama, Derinlestirme ve Degerlendirme olmak lizere bes asamadan
olusmaktadir (Carin & Bass, 2005). 5E Modeli, yeni bir kavrami 6grenmeye ya da
derinlemesine bilinen bir kavramin anlagilmasina olanak saglar.

Fizik 6gretiminde, 6grencinin yasadigl olaylar Uzerinde gbézlem, inceleme ve deneyler
yaptirilarak olay ve varliklar arasindaki iliskiler bilimsel yollarla inceletilmesi 6nemlidir.
Bilgilerin kalici olmasi ve daha iyi kavranmasi, 6grencinin kendisinin yaparak, gorerek ve
yasayarak 6grenmesiyle mimkin olur. Dolayisiyla laboratuar calismalari en etkili ve kalic
6grenme ortami olusturmasi bakimindan biyik 6nem tasimaktadir. Laboratuar yontemiyle
kazanilan bilgiler daha kalici olacagindan geleneksel 6gretim yerine, deneysel ve arastirmaya
dayali 6gretime yer vermeli, 6grenciler deney yaparak 6grenmelidir (Sari, 2013). Halloun
(1998) bir galismasinda, 6gretmenin fizik dersinde ilgili bir konuyu sunmasiyla birlikte
O0grenciler anlatilan olaylari zihinlerinde olusturmaya baglarlar. Ancak 06gretmen
ogrencilerine bu asamada yeterli dlizeyde yardimci olamazsa 6grenciler olaylari zihinlerinde
yanhs yapilandirmaya baslayacak ve kavram yanilgilarina disecektir. Dolayisiyla 6gretmen
ogrenciyi bilgiyle bulusturmak ve kesfettirmeye calismalidir (Bozkurt ve Sarikog, 2008). Bu
baglamda fizik 6gretiminde laboratuar ve deney etkinlikleri cok 6nemlidir. Clinki 6grenciler
anlatilmak istenen fiziksel olayi, yapilan bir deneyle zihinsel sireclerden gecirerek
yapilandirirlar. Amerikan Ulusal Arastirma Kurulu, yapilandirmaci 6grenmenin laboratuar
ortamlarinda olusmasi ve yapilan deney etkinliklerinin etkisinin artmasi icin hazirlanacak bir
Ogretim tasarimda olmasi gereken ozellikleri belirtmistir. Bu tasarimda laboratuar
calismalarinin; zihinde 6grenmeyi gerceklestirecek sekilde planlanmasi, kuramsal derslerle
ardisik diizenlenmesi, bilimsel sirec becerilerini kazandirmasi ve 6grencilerin birbirleriyle
tartismalarina olanak saglamasina dikkat cekilmistir (Singer, 2005). Fakat yapilan
arastirmalarda fizik 6gretiminde en etkili yontemin yaparak ve yasayarak 6grenme oldugu
belirtilmesine karsin, okullarimizdaki egitim duzeyinin istenilen hedeflere ulagamadigi,
ogretmenlerin arag-gereclerle ilgili gerekli bilgi ve becerilerinin olmamasi, eksik deney
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malzemeleri gibi gerekgelerle laboratuarlari kullanmadiklari ve vyeterli sayida deney
etkinlikleri yapmadiklari belirtilmektedir (Bozkurt ve Sarikog, 2008; Erdal, Ergin ve Pekmez,
2005; Akdeniz, Cepni ve Azar, 1999). Bu baglamda, 6gretmenlerin derslerini ylritirken
yararlanabilecekleri basit ve ulasilabilir arag-gereglerle yapabilecek deneylerin tasarlanarak
onlara sunulmasinin 6nemli oldugu distnilmektedir.

Bu calismanin amaci, ortadgretim 11. sinif fizik dersi 6gretim programinda yer alan
genlesme kavraminin 6gretimine iliskin 5E modeline gore uygulanabilir bir deney etkinligi
tasarlayarak 6gretmenlerin kullanimina sunmak ve 6gretmenlerin bu deney etkinligine iligskin
goruslerini almaktir.

Yontem

Betimsel nitelik tasiyan bu ¢alisma, amaci dogrultusunda fenomenografik arastirma
yontemi kapsaminda yiritilmustir. Bu yontemde amag, bireylerin bir fenomene ya da
duruma iliskin yorumlama, anlama ya da anlayisglarini ortaya ¢ikarmaktir. Bireylerin konuya
iliskin 6grenme ve 6gretme ile ilgili olarak ortaya koyduklari anlayislarin, siniflandirilarak
sunulmasi ne disundiklerini agikca ortaya koyar (Koballa, Graber, Coleman & Kemp, 2000).
Anlayislarin ortaya konulmasinda da acik uglu sorulardan olusturulmus miilakatlar etkili bir
yoldur (Booth, 1997).

Oncelikle gazlarin genlesmesi kavrami ile ilgili 5E modeline gére bir deney etkinligi
tasarlandi. Deney yapilarak video goriintlisii hazirlandi. 5E modeline goére hazirlanan deney
etkinlik plani (Ek-1) ve videosu, 12-30 yil arasi deneyimi olan 7 fizik 6gretmeni (5 Erkek, 2
Bayan) ile paylasildi ve etkinlik her bir égretmen tarafindan bizzat yapildi. Ogretmenlerle
uygulamalari sonunda, deney etkinligi ile ilgili bireysel olarak 25-35’er dakikalik zaman
araliginda yari yapilandiriimis gortismeler gergeklestirildi. Konuya iliskin alan egitiminde
uzman (¢ O6gretim (yesinin Onerileri dogrultusunda hazirlanan goriisme formu Ek-2’de
sunulmustur. Gorlisme verileri, tabloda ve ortaklasa verilen ya da tek bir kisiye ait seklinde
kategorize edilerek sunulmustur.

Gelistirilen Etkinlik, Bulgular ve Yorum

Bu kisimda, arastirmacilar tarafindan gelistirilen etkinlikle ilgili gérseller, etkinlige iliskin
ogretmenlerle yapilan gorlismelerden elde edilen bulgular ve bu bulgulara yapilan yorumlara
yer verilmistir.

Gazlarin genlesmesi kavrami ile ilgili 5SE modeline gore gelistirilen deney etkinligine ait
gorseller asagida sunulmustur. Resim 1’de deney etkinligi icin gerekli arac-gerecler, Resim
2’de ise kurulan deney diizenegi goriilmektedir.
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Resim 1. Deney etkinligi icin gerekli arag ve Resim 2. Deney diizenegi
geregler

Resim 3 ve 4’te ise gazin genlesmesi ve blzlilme olayi sirasiyla gérilmektedir.

Resim 3. Kapali kaptaki gazin genlesme Resim 4. Kapali kaptaki gazin biziilme olayi
sonucunda su icinden gaz cikisi sonunda olusan durum

Deney etkinligini yapan ve etkinlik planini inceleyen yedi fizik oOgretmeni ile
gerceklestirilen gorliismelere iliskin veriler Tablo 1'de sunulmustur. Elde edilen veriler,
ayrintiya ve aciklamalara yer vermeksizin kodlanan 6gretmenlere ait tablodaki stitunlarda
kisa-cevap olarak belirtilmistir.
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Tablo 1. Deney etkinligi ile 6gretmenlerin milakat sorularina verdikleri cevaplar

Fizik Ogretmenleri

Sorular

A B C D E F H
Bu deney etkinligi okulunuzdaki imkanlar ~ Evet Evet Biraz Evet Evet Evet Evet
disunuldigunde yapilabilir mi?
Kullanilan materyaller konusunda sikinti Hayir Hayir Biraz Hayir Hayir Hayir Hayir
olur mu?
Bu etkinligi 6grencileriniz bireysel olarak Evet Evet Evet Evet Evet Evet Evet
tek bagina yapabilir mi?
Bu etkinlik grup olarak yapabilir mi? Evet Evet Evet Evet Evet Evet Evet
Bu etkinlik grup olarak yapildiginda sikinti  Hayir  Hayir Evet Biraz Hayir Evet Biraz
yasanabilir mi?
Ogrencilerinize gazlarda genlesme Hayir Biraz Hayir Biraz Biraz Evet Evet
kavramini anlatmakta giigliik cekiyor
musunuz?
Bu deney etkinliliginin mevcut Evet Biraz Hayir Biraz Biraz Evet Evet
kaynaklarda yer alan gazlarda genlesme
ile ilgili diger etkinliklerden farkliliklari var
midir?
Gergeklestirilecek bu etkinlikle Evet Evet Bilmiyorum Evet Evet Evet Evet
ogrencilere bilimsel stire¢ becerileri
kazandirabilir mi?
Bu etkinlik 6grencilerin ilgisini ceker mi? Evet Kesinlikle Degisir Evet Evet Evet Kesinlikle
Deney sonuglari 6grencileri hayrete Evet Evet Hayir Biraz Hayir Evet Evet
disurdr mi?
Bu etkinlikten derslerinizde faydalanir Evet Evet Evet Evet Evet Evet Evet

misiniz?

Gorlisme formunda Onerilere yonelik yer alan sekizinci ve son soru olan bu deney
etkinligi ilgili farkli fikir veya 6nerileriniz var mi? sorusuna 6gretmenlerden gelen gorisler su
sekildedir: 3 6gretmen, laboratuvarda gerekli materyallerin olmamasi durumunda basit aracg-
gereclerle bu deney etkinliginin yapilabilecegini belirtti. 3 6gretmen, genellikle gazlarin
genlesmesi gosterilirken kapali elastiki materyaller kullanilirken, burada sabit hacimli bir
materyal kullanildig belirtti. 4 6gretmen, ayrintili olarak bu deney etkinliginin 6grencilere;
Hipotez kurma ve test etme, Gozlem yapma, Deney yapma, Bagimli ve bagimsiz degiskenleri
belirleme, Siniflama, Sonug ¢ikarma, Yorum yapma gibi bircok bilimsel slire¢ becerilerinin
kazandirabilecegini ifade etti. 3 6gretmen, deney hakkinda bilgilendirme, sunus ve uygulama
becerilerine bagli olarak 6grencilerin ilgi ve hayret seviyesinin degisebilecegini, 6grenciler
arasinda farkli duyussal geri dondtlerin alinabilecegini séyledi. 2 6gretmen, deney slresinin
uzun olmasini engellemek icin balon joje Gizerine sogutucu kullanilmasi gerektigini ifade etti.
6 0gretmen, gazlarda genlesme olayinin basit ve anlasilir oldugundan zaten tam donanimli
olmayan laboratuarlarina 6grencileri gotirmediklerini belirtti. Fakat bu tiir etkinliklerin
o0gretmenlerle herhangi bir yolla paylasiimasinin sinif-ici veya laboratuardaki 6gretime katki
getirecegini ifade etti.
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Ayrica fen lisesinde ¢alisan bir 6gretmenimiz: “Bu deney konunun anlasilabilmesi
agisindan ideal bir 6rnek olmus. Ancak sonuclari degerlendirirken; ideal gaz-gercek gaz
kavramlarinin anlasilmasi, Gaz davranislarinin anlatilmasi, Kinetik teoriden bahsedilmesi, Gaz
molekdllerinin ¢ceperlere ¢arpmasi (carpma sayisi), Gaz molekiillerinin polar veya apolar olma
niteliklerinin bulundugu ortamdaki tiim davranislarini bitiniyle anlamamiza yardimci
olacagini digtiniyorum.” seklinde goris bildirmistir.

Gerceklestirilen goriismelerden, 6gretmenlerden yaridan azinin kendilerine sunulan
genlesme deney etkinliginin basit-arag gereclerle kolaylikla yapilabilecegini belirttikleri tespit
edilmistir. Bilindigi gibi ilgili literatlirde basit arag-gereglerle gergeklestirilen etkinliklerin
ogrencilerin tutum ve basarilarina olumlu etkisi oldugundan bahsedilmektedir (Ergin, Akgiin,
Kiiciikézer ve Yakal, 2000; Uzal, Erdem, Onen ve Giirdal, 2010). Hatta basit materyallerle
deneyler yapan 06grencilerin, laboratuvarda materyal kullanma, deneylerle elde edilen
bulgulari grafik haline getirerek bunlardan g¢ikarim yapabilme becerilerinde de gelisim
gozlendigi ifade edilmistir (Hardal ve Eryilmaz, 2004).

Gorlismelerden, 6gretmenlerin cogunlugunun gazlarda genlesme olayini basit bir
durum gibi algiladigi ve bu konuyla ilgili 6grencilerine laboratuar calismasi yaptirmadiklari
anlasilmistir. Ancak, genlesme mikro boyutta gaz molekillerin enerji alarak hareket
enerjilerinin artmasi, kap ¢eperlerine ¢arpma sayisinin artmasi, molekiller arasi mesafenin
artmasi gibi bircok derinlestirmeyi icermektedir. Genlesme konusu ile ilgili lise 6grencilerin
kavram yanilgilarinin da oldugu literatiirde yer almaktadir (Ayas ve Ozmen, 2002). Dolayisiyla
kolay olarak nitelendirilen fakat iyi 6grenilemeyen bu gibi konular laboratuarlarda deney
etkinlikleri ile 6grencilere yaparak yasayarak sunulabilir. Clnki fizik derslerinde mevcut
laboratuarlarin yeterince aktif olarak kullaniimadigi, bu da fizik 6gretimini olumsuz yonde
etkilemektedir (Sari, 2013).

Bunlara ek olarak, 6gretmenlerin yaridan fazlasi bu tir deney etkinliklerini 68rencilerin
yapmasiyla bircok bilimsel slire¢ becerisini kazanabileceklerini ifade ettikleri anlasiimistir.
Saat (2004), 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanabilmeleri igin 6n bilgiye sahip
olmalarinin yani sira basit fen etkinlikleri ile desteklenmeleri ve siklikla pratik yapabilme
firsatlarinin kendilerine verilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Bu baglamda, bu gibi deneysel
etkinliklerin farkh 6gretim modellerine gore planlama yapilarak gerceklestirilmesi saglanarak
ogrencilerde daha fazla beceri ve kazanimlar saglanabilir.

Sonuglar ve Oneriler

Fizik derslerinde gazlarin genlesmesi konusunun istenilir diizeyde deney destekli bir
sekilde yirutilmedigi, ancak gelistirilen bu genlesme deney etkinliginin basit-ara¢ gereclerle
ogretmen ve oOgrenciler tarafindan kolaylikla yapilabilecegini sonucuna varilmistir.
Ogretmenlerin gazlarda genlesme konusunu kolay anlasilir olarak gérdiiklerinden lzerinde
fazla durmadigi ve bu konuda laboratuar calismasina ihtiya¢c duymadiklari anlasiimistir.
Liselerde buna benzer deney etkinlikleri ile 06grencilere bilimsel sire¢ becerilerinin
birgogunun kazandirilabilecegi anlasiimistir. Fizik 6gretmenleri igin bir 6grenme modeline
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gore hazirlanan alternatif ve zenginlestirilmis deney etkinliklerinin faydali olacagl sonucuna
varilmigtir. Belirtilen bu sonuglara dayali olarak asagida sirasiyla belirtilen 6neriler
sunulmustur.

¢ Fizik Ogretmenleri derslerinde, Ogrencilerine gazlarda genlesmeyi bu deney
etkinliginden yararlanarak anlatabilirler.

¢ 5E modeline yonelik bircok fizik kavramiyla ilgili deney etkinlikleri gelistirilip
sunularak o6grencilerin disinme, sorgulama ve hayal etme gibi becerilerinin gelismesi
saglanabilir.

¢ Kolay 6grenilemedigi veya kavram yanilgilari olustugu bilinen fizik kavramlari igin bu
etkinlige benzer 5E modeline yonelik deney etkinlikleri gelistirilerek 6gretmenlerle
paylasilabilinir.

¢ Ogretmenler icin fizik kavramlarina yénelik bilimsel deney videolari, etkinlik planlari,
simulasyonlar, laboratuvar arag-gereg kullanimi gibi konulari iceren internet tabanl bir portal
kurulabilir, 6gretmenler kendi gelistirdikleri etkinlik ve c¢alismalari bu portalda
yayinlayabilirler.

¢ Fizik 6gretmenleri icin 6grencilere bilimsel slire¢ becerilerini kazandirma, 6gretim
modelleri, laboratuar kullanimi ve uygulamalari gibi konularda uygulamali hizmet-i¢i egitim
seminerleri yapilarak biling ve becerilerinin artmasi saglanabilir.
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Ek-1

DENEY ETKINLIGi PLANI
Ders: Fizik, Sinif seviyesi: 11, Konu: Gazlara genlesme, Siire: 40 dk

Odrenci kazanimlari:

. Enerijinin farkl yollarla iletildigini kavrar (iletim, Konveksiyon),

. Enerji alan gaz molekdllerinin aralarindaki mesafenin artarak genlestigini kavrar,

. Acik hava basincinin varligini deneydeki sonuglarla izah eder,

. Soguyan kapali kaptaki gaz basincinin azaldigini agiklar,

. Ist ve sicaklik arasindaki iliskiyi duyu organlari ile anlar,

. Gazlarda basing ile 1si ve sicaklik arasindaki iliskiyi aciklar,

. Genlesmenin tersi bir durumu olan ve 6zel bir isimle adlandirilan blizilme olayini kavrar.

N o o i A WON

. Genlesme ile ilgili farkh deneyler arastirir tasarlar, yapar.

Bilimsel siire¢ becerileri:

8. Gozlem ve arastirmalari ve elde ettikleri sonuglari s6zli, yazil ve/veya gorsel malzeme kullanarak
uygun sekillerde sunar ve paylasir.

9. Deneysel galismadaki bagimli ve bagimsiz degiskenleri sdyleyebilir,

10. Deneysel calisma Oncesi kendi basina hipotez kurabilir,

11. Kurdugu hipotezi test eder,

12. Bulgularini yorumlar, sonug/lar ¢ikarir,

Unite Kavramlari ve Sembolleri: Genlesme, iletim, konveksiyon, gaz basinci, acik hava basinci,
biizilme

Ogretme-Ogrenme Yoéntem ve Teknikleri: Sunus, bulus, soru-cevap ve deney ydntemi

Kullanilan Arag Gereg ve Kaynaklar: Balon joje, cam cubuk, tek delikli tipa, miirekkep, su, seffaf kap,
Isiticl, Uicayak, statif cubuk, baglama parcasi, biinzen kiskaci.

Girig: Ogretmen, 6grencilerin én bilgilerini yoklamak i¢in genlesme kavrami ile ilgili soru ve cevap
yontemini kullanir.

- Bir balon sicak bir ortama konuldugunda hacmi artiyor. Bu durumda balon igindeki havanin kitlesi
degisir mi?
- Sabit hacimli bir odadaki hava isitildiginda havanin hacmi veya basin¢ degisimi hakkinda ne dersiniz?

Ogretmen bir kabin soguk ve sicak durumlarinda icindeki oksijen molekdillerinin durumunu (konum ve
hareket) resim etmelerini ister.

Kesfetme: Ogretmen, 6grencilerin deney etkinligi yapmasi icin
gruplar olusturur. Gerekli malzemeleri temin eder. Deneyin nasil
yapilacagini agiklar. Givenlik uyarilarini hatirlatir. Deneyle ilgili
Ogrenci sorularina cevap verir.

- Deney baslamadan 6nce gruplarin deney ile ilgili hipotez
kurmalarini ister.
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Tereci ve Karamustafaoglu

- Kurulan hipotezler not edilerek gruplar tarafindan test edilir.

- Gruplarin bagiml ve bagimsiz degiskenleri belirlemesi istenir.

- Deney dizenekleri gruplar tarafindan kurulur, gerekli yerlerde 6gretmen yardim eder.

- Etkinlik boyunca 6gretmen 6grencilerin bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerini gézlemler.
- Gruplarin deney sonucunda elde ettikleri bulgulari kayit edilir.

- Gruplarin bulgulardan sonug cikarmalar istenir.

- Gruplarin buldugu sonuglar tartisilir.

- Gruplardan bagimsiz degiskeni degistirmeleri istenir.

- Yeni durum igin hipotez kurulur.

- Yeni durum igin dnceki siireg tekrar edilir.

Aciklama: Etkinlikte gecen kavramlarin (genlesme, agik hava basinci, 1si, sicaklik vb.) 6grencilerin
kendince tanimlarini deftere yazmalari istenir. Ogrencilerin tanimlari okunarak kavramlarin ortak,
genel ve dogru tanimlari yapilir.

-Ogrenciler ile sinifta i1si ve sicaklik kavramlari arasindaki iliski ve farkliliklari tartisihir.
- Gazlarin isi aldikca molekullerindeki degisimler tartisilir/agiklanir.
-Gazlarda genlesme ve basing arasindaki iliski tartisilir/aciklanir.

Derinlestirme:

-Ogrencilerin gazlarda genlesme konunsun daha iyi kavramlari icin “Sisen Balon” yardimi etkinligi
yapilir.

-Gazlarin genlesmesi ile ilgili glindelik yasamdaki olumlu ve olumsuz durumlari sinif icinde tartisalim.

Degerlendirme: Ogrencilere etkinlik sonunda degerlendirmek amacli soru-cevap, tartisma, arastirma
gibi farkli yollar izlenir.

- Bir balon sicak bir ortama konuldugunda hacmi artiyor. Bu durumda balonun icindeki gazin basinci
nasil degismistir?

- Duduklu tencerelerde kontrol didigiintin konulmasinin sebebi nedir?

- Ist almadan bir balon genlesebilir mi?

Ek Etkinlik: Sisen Balon
Gerekli malzemeler: Balon joje, su, balon, licayak, isitici
Uygulama: 5E modelindeki tim basamaklar deney icin uygulanir.

Deneyin yapilisi: Balon jojeye bir miktar su konulur ve agzina hava
kagcmayacak sekilde balon takilir. Balon joje licayak tizerine konularak
1s1 verilir. Belirli bir stire 1s1 verilerek balon gézlemlenir. Balon jojeye Isi
verilmesi kesilerek balon gézlemlenir.
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Gazlarda Genlesme Kavrami Uzerine Yapilandirmaci Bir Deney Etkinligi
Ek-2

Meslekteki deneyiminiz (yil) : .......

Calistiginiz lise tirii: .....

Genlesme Etkinligi Mulakat Sorulari

1. Bu etkinlik okulunuzdaki imkanlar igerisinde yapilabilir mi? Kullanilan materyaller
konusunda sikinti olur mu?

2. Bu etkinligi 6grencileriniz bireysel veya grup olarak yapabilir mi? Ne gibi zorluklarla
karsilasabilirler?

5. Bu etkinlik 6grencilere bilimsel stire¢ becerileri kazandirabilir mi? En fazla hangi
bilimsel slire¢ becerilerini kazandirabilir?

6. Bu etkinlik 6grencilerin ilgisini ceker mi? Deney sonuglari 6grencileri hayrete distrir
ma?

7. Bu etkinligi gazlarin genlesmesi konusunu 6grencilerin daha iyi anlamasinda
derslerinizde kullanir misiniz?
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