Fen Egitimi ve Aragtirmalari Dernegi
Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi

Cilt: 4 Sayi: 2, Aralik 2016

http://fead.org.tr/dergi

Fizik Ders Kitaplarinin Bilim Tarihi A¢isindan incelenmesi **

Sebnem KANDIL iINGEG", Kamile TEKFIDAN ve Emine KARAGOZ
Gazi Universitesi, Ankara

Alindi: 29.11.2016 — Diizeltildi: 26.12.2016 - Kabul Edildi: 27.12.2016

Ozet

Bu ¢alisma ile fizik ders kitaplarinda konularin Bilim Tarihi iliskilendirilmesinin
degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu ¢alisma dogasi itibariyle nitel bir ¢calismadir ve nitel
arastirma  yéntemlerinden  dokiiman analizi  kullanilarak  gergeklestirilmistir.
Arastirmanin veri kaynagi Milli EGitim Bakanhgi tarafindan 2015-2016 6gretim yilinda
okutulmasi 6nerilen ortaégretim “Fizik” ders kitaplaridir. Bu kapsamda revize edilmis
2011 ve 2013 6gretim programlarina gére yazilmis li¢ tanesi 6zel yayinevi, iki tanesi
MEB tarafindan yayinlanan toplam 5 kitap incelenmistir. Calismanin verileri icerik
analiziyle ¢éziimlenmistir. incelemeler sonucunda fizik ders kitaplarinda cok sinirl
diizeyde Bilim Tarihi’ne yer verildigi gériilmiistiir incelenen kitaplar icerisinde %14.3’lik
oranla en fazla 12. sinif fizik ders kitabinda Bilim Tarihi’yle iliskili anlatimlara yer
verildigi tespit edilmistir. Yapilan igerik analizi sonucunda elde edilen kodlardan fizik
ders kitaplarinda Bilim Tarihi’nden nasil yararlanildidina iliskin kavramsal, siiregsel,
baglamsal, paradigmatik anlama, kiiltiirel faktér ve polimatlik olmak lizere alti ana
tema elde edilmistir.
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Ders kitaplari hem 6gretmen ve 6grenciler tarafindan kullanilan ortak bir kaynak hem
de 6gretim programi ile hedeflenen niteliklere ulasmayi saglamada en 6nemli aractir (Glizel
ve Adibelli, 2011). Aileler, toplum ulus lzerinde biraktigi etkiler gbz 6nline alindiginda egitim
o6gretimin en 6nemli 6gelerinden birinin ders kitaplarn oldugu séylenebilir (Ataman vd., 2001;
Unsal ve Giines, 2003). Ayrica ders kitaplari insanligin kalici bellek olusturmasinda, insan
egitiminin gergeklestiriimesinde en énemli araglardan biridir (Demirel ve Kiroglu, 2005).
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Son yillarda Milli Egitim Bakanligi’'na bagh o6rgliin ve yaygin egitim kurumlarinda
okutulmakta olan fizik ders kitaplarinin gesitli bakis agilariyla incelenip irdelendigi ¢alismalara
siklikla rastlanmaktadir. Bu ¢alismalarda fizik ders kitaplari egitsel, gorsel, dil ve anlatim
yoninden (Glzel ve Adibelli, 2011), Proje-2061’de yer alan ders kitaplarinin egitimsel
tasarimina yonelik yedi ana egitimsel kategori acisindan (Kanli ve Yagbasan, 2004), ders
kitabi degerlendirme olciitlerine gore (Demir, Maskan, Cevik ve Baran, 2009), bilimsel siire¢
becerileri agisindan (Sen ve Nakiboglu, 2014) 6gretmenlerin gorisleri kapsaminda (Kaya-
Sengoren, Tanel, Yildirirm-Benli ve Kavcar, 2015; Kaya-Sengdren, Dénmez, Cinar ve Kavcar,
2016) degerlendirildigi gorilmustar. Bilim Tarihi acisindan fizik ders kitaplarinin incelendigi
bir calismaya rastlanmamistir.

Fen Egitiminde Bilim Tarihi’nin Yeri ve islevi

Alanyazinda fen egitiminin temel amaclarinin bilimi, bilim hakkindakileri ve bilimin
uygulamasini 6grenmek olmak (zere (¢ temel bileseninin oldugu vurgusu yapilmaktadir
(Baran, 2013; Henze, Driel ve Verloop, 2007). Bilimin tarihi, bilimsel faaliyetin tiriinin ve
tarzinin, dayandigi ilke ve yontemlerinin, deneyim ve teorilerinin hangi asamalardan gectigini
tasarlamak oldugu gibi, bu kazanimlarin gecisli ve karsilastirmali yorumu icerir (Girbliz,
2005). Bu kapsamda Bilim Tarihi'nin fen egitiminin temel amaglari dogrultusunda fen
derslerinde gesitli amaglar igin kullanilabilecegi soylenebilir. Bu kapsamda alanyazinda Bilim
Tarihi’nin fen egitiminde énemli bir yere sahip olduguna iliskin vurgu yapilmaktadir (Seker,
2012; Matthews, 1994).

Bilim Tarihi fen egitiminde pek c¢ok isleve hizmet etmektedir (Gauld, 2014). Bu
islevlerden biri kavramsal anlamadir. Guisasola (2014)’e gore ozellikle kavramlarin ve
teorilerin temellendirilmesinde bilim tarihi oldukca faydali bir ara¢ olabilir. Kahraman ve
Karatas (2012) fen bilimlerinde yer alan bazi soyut kavramlarin anlamli olarak 6grenilebilmesi
icin Bilim Tarihi'nin kullaniimasini dnermektedir. Campanario (2002) Bilim Tarihinden oncdl
kavramlar ile hazirlanan 6gretim materyallerinin kavramlari daha iyi anlamalarinda ve
ogrencilerin kendi onbilgilerinin farkina varmalarinda olumlu etkisinin olabilecegini ifade
etmektedir. Lagin-Simsek (2009) de Bilim hakkinda kavramsal anlamayi artirmak igin Bilim
Tarihi’nden yararlanmanin bilimsel bilginin sunumunu zenginlestirme ve bilimsel bilginin
degisken dogasinin Gzerinde durma olmak Gzere iki sekilde olabilecegini dile getirmektedir.

Bilim Tarihi bilimin hem ge¢mis hem de giinimizdeki ilerlemesi hakkinda bilgilenmeye
izin verir. Bu kapsamda Bilim Tarihi’nin bilimsel bilginin bir slireg icinde ele alinmasina olanak
sagladigl sdylenebilir. Stearns (2007)’e gore bilimsel bilginin ortaya ¢ikisinin tarihi bir siireg
icinde ele alinmasi “bilim kultlirinin” ortaya g¢ikmasini saglamistir. Bilim tarihinin hem
gecmisle ilgili hem de bilimin glinimizdeki ilerlemesi hakkinda bilgilenmeye izin vermesi
kiiltirel bir degerdir (inge¢ ve Tekfidan, 2016). Bilim kiltiriiniin olusturabilmek igin,
toplumun bilim insanlarinin yasadigi zamanlardaki tarihsel kosullarini anlamasi oldukga
dnemlidir (Dogan ve Ozcan, 2010). Bilim Tarihi’nin fen egitimine bilim kiltiirini olusturma
yonundeki katkisi kiiltirel isleve hizmet etmesi seklinde ele alinabilir.
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Bilim Tarihi’nin fen egitiminde bir diger islevi siregsel anlamadir. Bilim Tarihi bilimsel
diisiincenin, insanin biitiin zihinsel etkinliklerinin (Dogan ve Ozcan, 2010), tarih boyunca
bilim insanlarinin kullandiklari yéntemin, kesif ve icat strecinin éykusidir Bilim Tarihi’'ne yer
verilen bir fen Ogretiminde Ogrencilere, bilimsel c¢alismalarla ilgili somut 6rneklerin
sunuldugu, bilimsel bilgi Uretiminin bilimsel slire¢ becerileri sonucu oldugunu
anlayabilecekleri bir ortam olusturulabilir (Baran, 2013; Lacin-Simsek, 2009; Wang ve Marsh,
2002). Boylece Bilim Tarihi’'nden yararlanarak 6grencilerin bilimsel sirece dair bir anlayis
gelistirmeleri saglanabilir. Siire¢sel anlayis gelistirmede disiinme ya da deney sireci;
arastirma sireci; analiz etme, karar verme, sonug ¢ikarma, raporlastirma ve uygulama sureci
olmak lizere g alt alan bulunmaktadir (Lagin-Simsek,2009).

Bilim Tarihi, bilimin dogasini olusturan dort 6geden biridir (McComas, 2002). Bu
baglamda, bilimin dogasinin daha iyi anlasiimasini saglayan bir disiplin olarak géze ¢arpar
(Kahraman, 2013; Dogan ve Ozcan, 2010). Alanyazin incelendiginde Bilim Tarihi temelli bilim
ogretimi yaklagimi ile bilimin dogasina yonelik kavram yanilgilarinin diizeltilebilecegi konusu
Uzerinde duruldugu goriilmektedir (Abd-El-Khalick, 2005). Ayrica 6rneklendirici 6zellige sahip
olan Bilim Tarihi’nin, soyut bir konu olan bilimin dogasini aciklamada ve somutlastirmada
onemli bir yere sahip oldugunun alti gizilmektedir (Galili ve Hazan, 2001; Hosson, ve
Kaminski, 2007). Alanyazindan hareketle Kara (2005), bilimin dogasi (teori, yasa, bilimsel
streg becerileri) ve bilim insanin karakteristik 6zelliklerinin 6gretiminde Bilim Tarihi temelli
ogretim yontemi olmak Uzere iki 6nemli konu basligl altinda temellendirilebilecegini ifade
etmektedir.

Calismanin Onemi ve Amaci

2005 yilinda cagdas egitim gorusleri dogrultusunda gerceklestirilen, ilkogretim 1-5
sinifla birlikte baslayan ve her yil kademeli olarak ortadgretimi de kapsayacak bicimde
yuratilen ogretim programlarini iyilestirme galismalariyla birlikte, Bilim Tarihi egitiminin
oneminin ve konumunun farkhlastig gorilmektedir (Lagin-Simsek ve Simsek, 2010). Yapilan
calismalar ilkogretim ve ortadgretim programlarinda kavramsal, slirecsel ve baglamsal
anlamada Bilim Tarihi’'nden vyararlanildigini gdstermektedir (ingeg, Tekfidan, Keskin ve
Karagdz, 2016; ingeg, Tekfidan, Karagdz ve Keskin, 2016; Lagin-Simsek, 2011a; Lagin-Simsek,
2011b). Revize edilmis 2011 ve 2013 Fizik Dersi Ogretim Programinda Bilim Tarihi’nden
yararlanilma durumunun arastirildigi bir ¢alismada Bilim Tarihi’'ne daha ¢ok kavramsal ve
stiregsel anlama ile ilgili yer verildigi tespit edilmistir (inge¢ vd., 2016). Bilim; bilimsel icerik
(Ne Biliyoruz?), bilimsel siire¢ (Nasil Ogreniriz?) ve toplumsal baglam (Neyi, niye bilmeliyiz?)
olmak lizere U¢ sac ayaga dayalidir (Baran, 2015). Fen 6gretiminde anlamh 6grenmenin
saglanabilmesi icin bilimsel bilginin, bilimi olusturan temel 6geler bir bitlinlik olusturacak
sekilde verilmesi oldukca 6nemlidir. Bu baglamda derinlemesine diisinme ve tartisma firsati
saglayan (Matthews 1994), yaratici bir 6grenme araci (Monk and Osborne 1997) ve iyi bir
kaynak (Klassen, 2007) olarak nitelendirilen Bilim Tarihi’'ne ders kitaplarinda Bilim Tarihi’ne
yer verilme durumlarinin incelenmesi 6grencilerin bilimin kavramsal, siregsel ve baglamsal
boyutlarini anlamasina ne kadar hizmet ettiginin degerlendirilmesi acisindan énemlidir.
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Alan yazinda fen kitaplarinin bilim tarihine Ustlinkdri bir gecis yaptigina dikkat
cekilmektedir (Monk ve Osborne, 1997). Wang (1998) calismasinda bes fizik dersi kitabini
incelemis ve kavramsal anlamayi gelistirmeyle ilgili 6nemli miktarda Bilim Tarihi Unitesi
olmasina ragmen bunlarin derinlikten (konunun kompleks dogasina hitap etmesi) ziyade
genislik (konuyu farkli bakis agilariyla ele alma) seklinde sunuldugunu tespit etmistir. 2005
fen ve teknoloji dersi programi ve ders kitaplarinda Bilim Tarihi’nden ne kadar ve nasll
yararlanildigini inceleyen Lagin-Simsek (2009), program ve kitaplarda sinirl dizeyde Bilim
Tarihi’'ne yer verildigi ve bilimin slregsel ve baglamsal yonlerinin ihmal edildigini tespit
etmistir. Ayrica Lagin-Simsek (2011b) Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programlarinda ve
kitaplarinda bilim tarihi ile ilgili konular icerisinde Tiirk-islam bilginlerine yer verilme
durumunu degerlendirmistir. Arastirma sonucunda kitaplarda Tirk-islam bilginlerine
yeterince vurgu yapilmadigl, bilime katkilarina yeterince deginilmedigi tespit edilmistir.
Karacam, Aydin ve Digilli (2014) ise 5-8. sinif Fen Bilimleri ve Fen ve Teknoloji ders
kitaplarinin, bu kitaplarda sunulan bilim insanlarinin cinsiyet, milliyet (kultdr), dis gériiniim,
¢alisma ortami ve yasam Oykusi verilip verilmemesi yonlerini incelemistir. Sonug¢ olarak
ulusal alanyazinda fen kitaplarinda Bilim Tarihi agisindan sinirli sayida arastirmanin oldugu,
fizik kitaplarinin bu kapsamda hi¢ degerlendirilmedigi séylenebilir.

Ogretim programlari 6gretimde birligi saglamak adina 6nem arz etmektedir (Sardag
vd., 2014). Ders kitaplari 6gretim programlari ve bu programlardaki kazanimlar temel
alinarak hazirlanmaktadir. Bu baglamda fizik ders kitaplarinin Bilim Tarihi agisindan
incelendigi bu arastirmanin hem mevcut programin hedeflenen niteliklere ne 6l¢lide hizmet
ettiginin belirlenmesi hem de yeni programlarin revize edilme durumunda dikkate alinmasi
gereken eksik unsurlari tespit etme acisindan oldukca dnemli olacagi diisiiniilmektedir.

Bu c¢alismada amag, ortadgretim fizik ders kitaplarinda konularin Bilim Tarihi ile
iliskilendirilmesinin degerlendirmesini yapmaktir. Bu amacla su sorulara cevap aranmistir:

e MEB 2015-16 egitim-0gretim yil igerisinde okutulan ortadgretim Fizik 9, 10, 11
ve 12. sinif kitaplarinda bilim tarihine ne kadar yer verilmistir?

e MEB 2015-16 egitim-6gretim yili icerisinde okutulan ortadgretim Fizik 9, 10, 11
ve 12. sinif kitaplarinda bilim tarihinden hangi konularda yararlaniimistir?

e MEB 2015-16 egitim-0gretim yili igerisinde okutulan ortadgretim Fizik 9, 10, 11
ve 12. sinif kitaplarinda bilim tarihine nasil yer verilmistir?

Yontem

Bu calisma dogasi itibariyle nitel bir galismadir ve nitel arastirma ydntemlerinden
dokiiman analizi kullanilarak gergeklestirilmistir. Arastirmada, dokiiman inceleme;
arastirilmasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin analizini
kapsamasi ve arastirmanin amacina uygunlugu nedeniyle kullaniimistir (Yildirim ve Simsek,
2005).
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Evren

Dokliiman incelemesi yontemi kullanilirken, arastirma yapilacak konunun niteligine
gore dokiimanlar segilmelidir (Yildinm ve Simsek, 2008). Bu ¢alismada incelenen dokiiman,
Milli Egitim Bakanhgr’na (MEB) bagh Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan onaylanan ve
okutulmasina karar verilen tim siniflarin (9-12) ortadgretim fizik ders kitaplaridir. Orneklem
yanlihgini énlemek igin 2015-2016 6gretim yilinda Milli Egitim Bakanhgi Talim Terbiye Kurulu
tarafindan onaylanan ve okutulmasina karar verilen, revize edilmis 2011 ve 2013 yili 6gretim
programina gore farkli yayinevleri tarafindan hazirlanan 5 fizik kitabi g¢alismaya dahil
edilmistir. Bu cercevede arastirmada incelenecek ders kitaplari Milli Egitim Bakanligi’'nin
internet sitesinden indirilmigstir. Ders kitaplari; A, B, C, D seklinde kodlanmistir. Ayni sinif igin
hazirlanan birden fazla sayida ders kitabinin olmasi durumunda harfin yanina rakam ilave
edilmistir (Ornegin A1 gibi). Ders kitaplari; A1 (9. sinif fizik kitabi-Tuna Yayincilik), A2 (9. sinif
fizik kitabi-MEB Yayinlari), B (10. sinif fizik kitabi-Ada Yayincilik), C (11. sinif fizik kitabi-Dikey
Yayincilik), D (12. sinif fizik kitabi-MEB Yayinlari) seklinde kodlanmistir.

islem
Veri toplama siirecleri

Calismada oncelikle, tim siniflarin (9-12) fizik ders kitabinda Bilim Tarihi’yle iliskili
anlatimlar belirlenmeye c¢alisiimistir. Kitap igerisinde yer alan tam bir cimle olarak ifade
edilen dipnot, sekil/tablo/grafik, Uinite ya da bélim bashgi ya da alt baslik, metindeki bir soru
veya alistirma, paragraf seklindeki metinler dikkate alinmistir. Bu kapsamda kitaplar
incelenmis ve Bilim Tarihi'yle iliskili anlatimlar yazarlar tarafindan ayri ayri belirlenmistir.
Belirlenen sayfalar tim vyazarlar tarafindan olusturulan komisyon tarafindan tekrar
degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda tutarsizliklarin minimum seviyede oldugu
gorulmus, gerekli tartismalar yapilarak tam bir mutabakat saglanmis ve boylece kitaplarda
Bilim Tarihi’yle iliskili anlatimlar belirlenmistir. Verilerin elde edilmesinin ardindan komisyon
Uyeleri tarafindan veri kodlamasi yapilmistir. Verilerin kodlanmasi slirecinde veri seti birkag
defa okunarak ortaya ¢ikan kodlarin izerinde tekrar ¢alisma yapilmis, anlasmazliklar tam bir
mutabakat saglanincaya kadar tartisilmistir. Calismada veri kodlamasinin tamamlanmasini
temalarin olusturulmasi sireci izlemistir. Bu asamada elde edilen kodlar bir araya getirilerek
ortak yonleri belirlenmis ve c¢alisma bulgularinin ana hatlarini olusturan temalar elde
edilmistir. Kodlanan verilerin, dizenlenen temalarla eslestiriimesi ile sirece devam
edilmistir. Bu asama, elde edilen kodlarin temalar altina yerlestirilmesi olarak ifade edilebilir.
Anlasmazliklarin giderilmesi ile ortak noktalara varilarak elde edilen verilerin tablolar yardimi
ile niceliksel [ylzdesel ve oransal gibi] olarak ortaya konulmasina ¢alisiimistir. Elde edilen
verilerin dizenlenmesi, belirli olgulara gbre verilerin tanimlanmasi ve yorumlanmasi
asamasinda kolaylik saglamistir.

Verilerin analizi
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Arastirmada toplanan veriler icerik analiz tirlerinden kategorisel analiz ve frekans
analizi teknikleri kullanilirken ¢éziimlenmistir. Arastirmada sistematikligi 6n plana almasi,
kamusal alana yonelik hazirlanan sayica fazla yazili metinleri incelemeye olanak tanimasi,
bilinen durumdan hareketle bilinmeyeni elde etmeye ¢alismasi gibi nedenlerle igerik analizi
kullanilmistir (Gokge, 2006: 19-21). icerik analizinde; verilerin kodlanmasi, temalarin
olusturulmasi, kodlarin ve temalarin diizenlenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve
yorumlanmasi asamalari izlenmistir (Corbin ve Strauss, 2007). icerik analizinde bir yazil
materyal iginde kullanilan veya ima edilen soézclikler veya kavramlara gore blyik miktarda
yazili materyalin nicel analizine firsat sagladigindan (Carley, 1993) yazili materyalde ilgili

kavramlarin frekanslarini belirlemek mimkindur.

Verilerin ¢dziimlenmesi slirecinde 6 tema elde edilmistir. Bu temalar “kavramsal
anlama”, “sliregsel anlama”, “toplumsal baglam”, “polimat olma”, “kiltlrel faktér” ve
“paradigmatik anlama” dir. Ulasilan temalara iliskin agiklamalar Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Anlatimlarda ulasilan temalar ve agiklamalari

Temalar Temalarin agiklamasi

Kavramsal anlama Kavramlari anlamaya yonelik agiklama, yol gésterme, bilime yapilan katki, calisma
prensipleri, kavramlar arasi iliskilerin ortaya koyulmasi, tanimlamalar, kavramlarin
ifade edilisi, kavramlarin kabul edilisi, kokeni ortaya koyma, hesaplama, nasil
bilindiginin verilisi.

Siregsel anlama Bilginin dogusu, gelismesi, giinlimUize kadar gelis siireci, ilk galismalar, bilginin
kabul edilis stireci, kavramlarin dogusu ve gelisimi, ilkelerin gelistirilme sureci,
teorinin kabul edilme sireci.

Toplumsal baglam Bilim insani toplum etkilesimi, diger calismalara zemin olusturma, toplumda
yasanan soruna ¢o6zim arama, birden fazla bilim insaninin yaptigi katki, bazi
biyukliklerin standart hale getirilme ¢alismalari, yasanan hastaliklarin veya
salginlarin bilim tizerindeki etkisi, toplumun bilim lzerinde kisitlama getirmesi,
toplumun bir parcasi olarak bilim insani.

Polimat olma Filozof olma; astronomi, matematik, fizik, mekanik, elektrik, modern fizik, biyoloji
gibi bilimin farkh konularinda s6z sahibi olma.

Kiilttrel faktor Bilim insaninin kisiligi, ailesi, yasadigi cevre, kiiltlirel mirasa olan katkilar, kilttrel
mirastan etkilenme.

Paradigmatik anlama Yeni kavram ve agiklamalar ortaya koyma, farkl bakis agilarini ortaya koyma, fikir
ortaya atma, ilk kez bir konu hakkinda iddiasini ortaya koyma, bir bilim insanina
gore aciklama, bir bilim insani ile anilan fizik, ilk kez bir yontem olusturma.

Gegerlik ve Glvenirlik

Gegerlik; calismanin i¢ gecerligini saglamak igin, bulgularin kendi icerisinde tutarl ve
anlaml olmasina dikkat edilmis ve elde edilen bulgularin anlamli bir batlin olusturmasi

saglanmistir. Calismada elde edilen veriler, bulgular béliminde sunulurken s6z konusu
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duruma iliskin bilgiler ortaya konulduktan sonra yorumlama yoluna gidilmistir. Calismanin dig
gecerligini  saglamak igin arastirmanin yontemi ayrnintili bir bicimde tanimlanmaya
calisilmistir.  Arastirmanin  ham verileri baskalari tarafindan incelenebilecek bicimde
saklanmistir.

Giivenirlik; arastirmacilar, galismanin yéntemini ve asamalarini agik bir bicimde
tanimlamistir. Veri toplama, islem, analiz etme ve yorumlama konularinda neler yapildigi agik
bir bicimde aktarilmistir. Verilerin analizinde 6nyargilar, yanlis anlasilmalar, gézden gecirilmis
ve buna gore gecerli olmayan veriler ayiklanmistir.

Arastirmacilarin tamamini iceren bir komisyon kurulmustur. Calismada elde edilen
ifadeler olusturulan komisyon tarafindan tek tek okunarak kodlanmis ve daha sonra temalar
olusturulmustur. Komisyon tarafindan belirlen kodlar ve temalar tekrar gézden gecirilmis,
“goris birligi” ve “goris ayriliklan” olan ifadeler tartisilarak tam mutabakat saglanmis ve
gerekli diizenlemeler yapilmistir.  Arastirmanin glvenirlik hesaplamasi icin Miles ve
Huberman (1994)'in 6nerdigi glivenirlik formuli kullanilmistir. Kodlayicilar arasindaki goris
birligi yuzdesi P (Uzlasma Yuzdesi %)=[Na (Gorus birligi)/ Na (Gorls birligi)+Nd (Gorus
ayrilig1)]*100) givenirligi %95 olarak hesaplanmistir. Glivenirlik hesaplamalarinin %70’in
Uzerinde ¢cikmasi, bu calisma icin givenilir kabul edilmistir (Yildirim ve Simsek, 2008; Miles ve
Huberman, 1994). Veri analizinde kodlayicilar arasinda yiksek oranda goéris birligi oldugu

gorulmustir.

Bulgular

Arastirmanin alt problemlerini olusturan sorulara iliskin bulgular basliklar altinda

sunulmustur.

MEB 2015-16 Egitim-Ogretim Yili icerisinde Okutulan Ortadgretim Fizik 9, 10, 11 ve 12.
Sinif Kitaplarinda Bilim Tarihine Yer Verilme Durumu ve Dizeyi

Fizik ders kitaplarinda bilim tarihinden ne kadar yararlanildigina iliskin genel bir
gorisun olusabilmesi icin, ders kitaplarinin sayfa sayilari (icerik, sézlik ve kaynakga harig) ile
bu sayfalarin ne kadarinda bilim tarihine yer verildigi degerlendirilmistir. Ders kitaplarinda
bilim tarihiyle iliskili sayfa sayisi ve ylzde degerleri Tablo 2’de verilmistir. Tablo 2’e gore fizik
ders kitaplarinda bilim tarihiyle iliskili ifadelerin yer aldigi sayfalarin oldukca az oldugu
soylenebilir. Arastirmada incelenen kitaplar igerisinde %18,13’lik oranla 12. sinif fizik ders
kitabinin bilim tarihiyle iliskili anlatimlara en fazla yer verdigi, bunu %12,18 oranla 9. Sinif A1
fizik ders kitabinin takip ettigi gortulmustir. Bilim Tarih’iyle ilgili anlatimlara en az  (%2,89)
11. Sinif fizik ders kitabinda yer verildigi belirlenmistir.
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Tablo 2. Ders kitaplarinda bilim tarihiyle iliskili sayfa sayisi ve ylizde degeri

Sayfa . 5
Ders kitabi-Yayinevi BT'nin yer aldigi Yiizde (%)
sayisi sayfa sayisi
Al 197 24 12,18
9. Sinif
A2 215 22 10,23
10. sinif B 262 23 8,78
11. Sinif o 311 9 2,89
12. Sinif D 342 62 18,13

Sonug¢ olarak bulgulardan (Tablo 2) %3 ile %18 araliginda degisen oranda Fizik
kitaplarinda, fen/fizik 6gretiminde Bilim Tarihi’'nden yararlanildigi soylenebilir.

MEB 2015-16 Egitim-Ogretim Yili icerisinde Okutulan Ortadgretim Fizik 9, 10, 11 ve 12.
Sinif Kitaplarinda Bilim Tarihi ile iliskilendirilen Konular

Fizik ders kitaplarda bilim Tarihi ile iliskilendirilmis sayfalar belirlendikten sonra, bu
sayfalarda Bilim Tarihi'nden hangi konularda vyararlanildigi degerlendirilmistir. Ders
kitaplarinda bilim tarihiyle iliskilendirilen ifadelerin yer aldigi sayfalarin (nitelere gore
frekans ve ylizde dagilimi Tablo 3’de sunulmustur. 9. sinifta A1 ve A2 ders kitaplarinin her
ikisinde de “Fizik Bilimine Giris”, “Madde ve Ozellikleri”, “Kuvvet ve Hareket”, “Enerji”, “Isi ve
Sicaklhk” olmak Gzere 5 konuda; 10. sinif B fizik ders kitabinda “Basin¢ ve Kaldirma Kuvveti”,
“Elektrik ve Manyetizma” ve “Dalgalar” olmak lzere 3 konuda; 11. sinif C ders kitabinda
“Kuvvet ve Hareket” ve “Elektrik ve

Manyetizma” olmak lzere 2 konuda; 12. sinif D fizik kitabinda “Madde ve Ozellikleri”,
“Elektrik ve Manyetizma”, “Dalgalar”, “Modern Fizik”, “Atomlar ve Kuarklar” ve “Fizigin
Dogasi” olmak lGzere 7 konuda Bilim Tarihi’'ne yer verildigi belirlenmistir.

Tablo 3. Ders kitaplarinda bilim tarihiyle iliskilendirilen konular ve konularin yuzdelik

oranlari
Ders kitab BT’nin yer aldigi  BT’nin yer aldigi
. Konular sayfa Yiizde inite Yiizde
Yayinevi
sayisi (f) (%) sayisi (f) (%)
Fizik Bilimine Giris 9 4,57 5 100
Madde ve Ozellikleri 2 1,02
9. Sinif
Kuvvet ve Hareket 9 4,57
Al
Enerji 1 0,51
Isi ve Sicaklik 3 1,52
9. Sinif
A2 Fizik Bilimine Giris 10 4,65 5 100
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Madde ve Ozellikleri 3 1,40

Kuvvet ve Hareket 6 2,79

Enerji 2 0,93

Isi ve Sicaklik 1 0,47
10. sinif Basing ve Kaldirma Kuvveti 6 2,29 4 100
B Elektrik ve Manyetizma 13 4,96

Dalgalar 2 0,76

Optik 2 0,76
11. Sinif Kuvvet ve Hareket 4 1,29 2 100
C Elektrik ve Manyetizma 5 1,61
12. Sinif Madde ve Ozellikleri 4 1,17 7 100
D Kuvvet ve Hareket 1 0,29

Elektrik ve Elektronik 2 0,58

Dalgalar 13 3,80

Modern Fizik 16 4,68

Atomlardan Kuarklara 13 3,80

Fizigin Dogasl 13 3,80

Tablo 3’'den de gorildagu gibi Bilim Tarihi ile iliskilendirilen Unitelerin ylzdelik orani en
fazla 10. sinif B fizik kitabinda “Elektrik ve Manyetizma” (%4,96), en dislk ise 12. sinif D fizik
ders kitabinda “Kuvvet ve Hareket” (%0,29)'dir. Sonug olarak bulgulardan (Tablo 3) %0,29 ile
%4,96 araliginda degisen oranda Fizik kitaplarinda, fen/fizik Ogretiminde Unitelerin
tamaminda yiizdesi ¢cok az da olsa Bilim Tarihi’'nden yararlanildigi séylenebilir.

MEB 2015-16 egitim-6gretim yili icerisinde okutulan ortadgretim Fizik 9, 10, 11 ve 12.
sinif kitaplarinda Bilim Tarihi ile iliskilendirilme Amaci

Bu soruya cevap verebilmek amaciyla arastirma kapsaminda incelenen kitaplar
icerisinde yer alan tam bir cimle olarak ifade edilen dipnot, sekil/tablo/grafik, Unite ya da
bolim basligl ya da alt baslik, metindeki bir soru veya alistirma, paragraf seklindeki metinler
yontem kisminda belirtildigi gibi olusturulan komisyon tarafin incelenmistir. Yapilan igerik
analizi sonucunda elde edilen kodlardan fizik ders kitaplarinda Bilim Tarihi’'nden nasil
yararlanildigina iliskin altt ana tema elde edilmistir. Bu temalar “kavramsal anlama”,

“siirecsel anlama”, “toplumsal baglam”, “polimat (hezarfen, bin bilim sahibi, ¢cok bilimli; pek
¢ok farkli konuda engin bilgiye sahip olan kisi) olma”, “kiiltiirel faktér” ve “paradigmatik
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anlama”dir. Verilerin degerlendirilmesi sonucunda ulasilan kodlar ve kodlarin temalasmasi,

elde edilen temalara ait frekans degerleri Tablo 4’de 6rnek olarak sunulmustur.

Tablo 4. Kodlar ve kodlarin temalasmasi, elde edilen temalara ait frekans degerleri.

Ders kltal?l- Ornek Olarak Kitaplardan Segilen ifadeler Olu?an KOd Tema f
Yayinevi Listesi
9. Sinif Kelimenin  kokeni, ..oldugunu aciklamis, Koken, agiklama, Kavramsal
...Newton tarafindan formile edilmistir, ...iliskili tanimlama, kabul anlama
Al . 20
oldugunu belirtmistir, nasil bildikleri, iliskinin etme, iliski, bilme,
ortaya koyulmasi, ..konusunda c¢alismalar formullesme
yapmistir, ...hesaplamalarini yapmistir,
..”ambber” kelimesinin Yunanaca karsiligindan
yararlanarak ilk kez... kelimesini kullanmistir,
..sonuglara ulagsmayr  basarmistir, ..ifade
etmislerdir, ...kabul etmistir, ...ifade etmistir
10. Sinif iletken ve yalitkan kavramlarin Bilim Tarihinde Dogus, ilk calisma, Siregsel
B dogusu, pil daha sonra bilim insanlari tarafindan  gelistirilme, siireg, anlama 5
gelistirilerek glinimiize kadar gelmis, ... yillarda ortaya ¢ikma,
ortaya cikmistir, elektromanyetik dalga ile ilgili glinimize kadar,
yapilan ilk calisma, 1sigin dalga teorisinin kabul kabul streci
sureci
11. Sinif veba salgini sonucu Universitenin kapanmasi, Katki, rekabet, Toplumsal 4
C fizik bilimine katki, Alexsandra Volta onuruna, salgin hastalik, baglam
Tesla ile Edison arasindaki buyuk rekabet. onuruna
9. sinif da uzunluk olgimlerinde... kullanilmis veya Standartlastirma,  Kdltdrel faktéor 10
A2 isimlendirilmis, ...da zaman O&lgliminde gevre
kullanilmis veya isimlendirilmis, ...da... gibi agirlik
olglleri yada birimleri yaygin olarak kullanilmis,
csitli isleri yapabilmek icin kuvveti saglamanin
yollari.... evcil hayvanlarin  kuvvetinden...
riizgarin kuvvetinden.
10. Sinif Bilim adami, yazar, kasif, diplomat; elektrostatik, Kasif, diplomat, Polimat 3
manyetizma, vyapi mekanigi, malzemelerin bilimin gesitli
B . ) Co A N olma
dayanikliigi ve krislerdeki cisimlere etkiyen alanlarinda séz
kuvvetler (izerine ¢alisma; hekim ve fizik bilgini; sahibi olma,
fizikgi ve astronom. fizikgi, astronom,
hekim,
9. Sinif Gorugler, ...'a gore, ...'min gorisl, ...'nin 6ne Gorus, bilimsel Paradigmatik 16
Al sirduga gorusler, ... gorastnin yikilisi, Newton anlayis, kabul anlama

yil 6nce bilimsel
kabul goéren

fiziginin aciklayamadig,
anlayis, bilimsel devrim, ... il
gorisler.

goren gorus,
Newton fizigi

Not 1. Olusan kodlarin ¢ok fazla yer tutmasi nedeniyle, her temaya 6rnek olacak sekilde kodlara Tablo 4’de yer

verilmistir.

Bilim Tarihi ile ilgili ders kitaplarinda yer alan anlatimlarin temalara gore Unite ve

yayinevi bazinda frekans ve ylizde dagilimi Tablo 5’de verilmistir. Tablo 5’e gore 9. sinif fizik
kitaplarinda; “Fizik Bilimine Giris” initesinde Al (%29,55) ve A2’de (% 33,33) sliregsel anlama
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icin, “Isi ve Sicaklik “ Ginitesinde Al (%71,43) ve A2’de (%100) kavramsal anlama icin, “Kuvvet
ve Hareket” (initesinde Al’de (%40) kavramsal ve A2’de (% 26,67) siire¢sel anlama igin, daha
cok yer verildigi gorilmektedir. Genel olarak degerlendirildiginde ise Al (%27,03) ve A2’de
(% 28,81) daha c¢ok bilimin kavramsal yoninin anlasilmasini saglamak amaciyla Bilim
Tarihi’nden yararlanildigi sdylenebilir. Daha sonra hem Al (%27,03) hem de A2’de (% 28,81)
bilimin arastirma siirecine dair bir anlayis gelistirmek icin, en diisiik oranda ise bilim insaninin
pek ¢cok farkl konuda engin bilgiye sahip olan kisiler oldugunu anlatmak igin Bilim Tarihi’'nden
yararlanildigi ifade edilebilir.

Tablo 5. Bilim Tarihi ile ilgili ders kitaplarinda yer alan anlatimlarin temalara goére
degerlendirilmesi

Ders Temalar
kitabi P
Uniteler Kavramsal  Siregsel Toplumsal Kiiltiirel Polimat Paradigmatik
Yayinevi
Anlama Anlama Baglam Faktor Anlama
f % f % f % f % f % f %
9.Sinif Fizik Bilimine 4 9,09 13 29,55 6 13,64 5 11,36 5 11,36 11 25,00
Fizik Girig
Kitabi
(A1) IYIaddeve 2 100 - - - - - - - - - -
Ozellikleri
Kuvvet ve 8 40 2 10 1 5 3 15 1 5 5 25
Hareket
Enerji 1 100 - - - - - - - - - -

Isi ve Sicaklik 5 71,43 2 28,57 - - - - - - - -

Toplam 20 27,03 17 2297 7 946 8 1081 6 8,11 16 21,62
9.5inif Fizik Bilimine 5 16,67 10 3333 2 667 6 2000 1 333 6 20,00
Fizik Giris
Kitab
(;\:) ' Madde ve 4 50 1 125 - - 2 25 - - 1 125
Ozellikleri
Kuvvet ve 3 20 4 26,67 2 1333 1 667 - - 5 33,33
Hareket
Eneriji 1 50 - - - - 1 50 - - - -
Isi ve Sicaklik 4 100 - - - - - - - - -
Toplam 17 2881 15 2542 4 6,78 10 1695 1 169 12 20,34
10.Sinif Basing ve 6 42,86 - - 1 714 7 5000 - - - -
Fizik Kaldirma
Kitabi1 (B)  Kuvveti
Elektrik ve 11 2683 3 732 8 1951 11 2683 3 732 5 12,20
Manyetizma
Dalgalar 2 50 1 25 - - 1 25 - - - -
Optik 2 2222 1 11,112 1 11,21 3 3333 - - 2 22,22

178



Kandil ingeg, Tekfidan ve Karag6z

Toplam 21 3088 5 7,35 10 14,71 22 3235 3 4,41 7 10,29
11.Sinif Kuvvet ve 3 33,33 1 11,11 2 22,22 1 11,11 1 11,11 1 11,11
Fizik Hareket
Kitabi (C
b (C) orik ve 2 20 2 20 2 2 3 3 110 - -
Manyetizma
Toplam 5 26,32 3 15,79 4 21,05 4 21,05 2 1053 1 5,26
12.5inif Madde ve 6 42,86 3 21,43 2 14,29 3 21,43 - - - -
Fizik Ozellikleri
Kitabr (D) Kuvvet ve 2 100 - - - - - - - - - -
Hareket
Elektrik ve - - 5 38,46 3 23,08 2 15,38 - - 3 23,08
Elektronik
Dalgalar 12 25,53 11 23,40 11 23,40 7 14,89 2 4,26 4 8,51
Modern Fizik 9 12,5 13 18,06 31 43,06 18 2500 - - 1 1,39
Atomlardan 10 15,15 9 13,64 27 40,91 12 18,18 - - 8 12,12
Kuarklara
Fizigin Dogasi 9 31,03 7 24,14 3 10,34 1 3,45 - - 9 31,03
Toplam 48 17,58 48 17,58 77 28,21 43 15,75 2 0,73 25 9,16

Bilim Tarihi‘'nden 10. sinif B fizik kitabinda “Basin¢ ve Kaldirma Kuvveti” Unitesinde
bilimin kulttrel yoninin (%50) anlasilmasini saglamak amaciyla, “Elektrik ve Manyetizma”
Unitesinde hem bilimin kiltirel yoni (%26,83) hem de kavramsal anlayis (%26,83) gelistirme
amaciyla, “Dalgalar” Unitesinde kavramsal anlayis (%50) gelistirme amaciyla, “Optik”
Unitesinde de yine bilimin kiltirel yoniniin (%33,33) anlasiimasini saglamak amaciyla daha
cok yer verildigi tespit edilmistir. Genel olarak degerlendirildiginde ise 10. Sinif B fizik
kitabinda en yiksek oranda bilimin kavramsal yonin anlasiimasini saglamak, en dislk
oranda bilimde gelistirilen bakis acisi veya perspektifi baska bir ifadeyle paradigmatik anlayisi
kavratabilmek amaciyla kullanildigi soylenebilir.

11. sinif fizik kitabinda kavramsal, sliregsel, baglamsal anlama, kiltlrel faktor,
polimathk, paradigmatik anlama olmak Uzere toplam 6 tema igin “Kuvvet ve Hareket”
Unitesinde yararlanildigi belirlenmistir. “Elektrik ve Manyetizma” Unitesinde ise paradigmatik
anlayis gelistirme disindaki diger 5 tema igin Bilim Tarihi’'nden yararlanildigi gortilmektedir.
Genel olarak degerlendirildiginde en yiiksek oranda bilimin kavramsal yéniniin anlasiimasini
saglamak (%26,32) amaciyla, en disiik oranda da paradigmatik anlayisi olusturma (%5,26)
amaciyla Bilim Tarihi’nin kullanildig1 séylenebilir.

12. sinif fizik kitabinda “Kuvvet ve Hareket” initesinde oldukga diisiik oranda ve sadece
bilimin kavramsal yonlinin anlasilmasinda, “Elektrik ve Elektronik” Unitesinde ise bilimin
kavramsal yoninidn anlasiimasinda hi¢ Bilim Tarihi’nden vyararlaniimadigi Tablo 5’de
gorulmektedir. “Fizigin Dogasi” Unitesinde Bilim Tarihi’'ne daha cok bilimin kavramsal
yonunin (%31,03) ve bilimin slirecsel yoniniin anlasilmasini (%24,14) saglamak amaciyla yer
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verilmistir. Dikkati ¢ceken bir diger bulgu ise genel olarak degerlendirildiginde sadece 12. sinif
fizik kitabinda en yiksek oranda toplumsal baglam igin (%28,21) Bilim Tarihi'nin
kullanilmasidir. Daha sonra hem siregsel anlama (%17,58) hem de kavramsal anlamada
(%17,58) yliksek ve esit oranda Bilim Tarihi’nden yararlanildigi goriilmektedir.

Tartisma ve Sonuglar

Bir dokiiman analizi olan bu ¢alismanin sonucunda, Milli Egitim Bakanlhgi’na (MEB)
bagh Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan onaylanan ve okutulmasina karar verilen tim
siniflarin (9-12) ortadgretim fizik ders kitaplarinda Bilim Tarihi'nden ne kadar ve nasil
yararlanildig incelenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda, fizik ders kitaplarinda Bilim
Tarihi’'ne yer verildigi gordlmistir. Ancak, fizik ders kitaplarinda konularin Bilim Tarihi ile
iliskilendirilme diizeyinin (%3 ile %18 araliginda degisen oranda) sinirli diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Alanyazinda; Bilim Tarihi’nin fen egitimi alaninda 6nemine vurgu yapilmakta
(Matthews, 1994; Seroglou, Koumaras ve Tselfes, 1998; Irwin, 2000; Seroglou ve Koumaras,
2001; Klassen, 2007;) fen oOgretimiyle butlnlestiriimeye odaklanildigi goérilmektedir
(Matthews, 2014; Guisasola, 2014; Seker, 2012; Seker ve Welsh, 2003; Seker ve Welsh,
2006). Bu kapsamda ele alindiginda fizik ders kitaplarinda Bilim Tarihi’'ne yer verilme
durumunun (%3, %9, %10, %12, %18) yetersiz oldugu sdylenebilir. ingeg, Tekfidan, Karagdz
ve Keskin (2016) tarafindan vyapilan calismada ortadgretim Fizik dersi Ogretim
programlarinda kazanimlar bazinda Bilim Tarihi’ne yer verilme durumu degerlendirilmis ve
Bilim Tarihi’'ne ¢cok az yer verildigi tespit edilmistir. inge¢ vd. (2016) ayrica, revize edilmis
2011 ve 2013 fizik dersi 6gretim programlarinda Bilim Tarihi’nden yararlanilma agisindan
nasil bir degisim oldugu da arastirilmigtir. 2013 yilinda uygulanmaya baslanan fizik dersi
o6gretim programinda Bilim Tarihi’'nden yararlanilma durumunda bir azalis oldugu tespit
edilmistir. Bu bulgu, bu arastirmanin Bilim Tarihi ile iliskilendirme diizeyinin sinirli oldugu
yonundeki sonucunu destekler niteliktedir.

Arastirma kapsaminda incelenen kitaplar icerisinde yer alan anlatimlarin igerikleri
incelenmis ve fizik kitaplarinda Bilim Tarihi’nden nasil yararlanildig arastiriimistir. Arastirma
sonucunda ortaya ¢ikan resme gore fizik ders kitaplar bilimin kavramsal, sliregsel, kiltirel,
paradigmatik, toplumsal baglam yonini ve bilim insaninin polimathgini agiklamak amaciyla
Bilim Tarihi’nden yararlanmaktadir. Bu bulgu alanyazindaki fen egitiminde Bilim Tarihi’nin
kullanilma amacina yonelik calismalarin (Wang, 1998; Wang ve Marsh, 2002; Lagin-Simsek,
2009) sonucundaki siniflandirmalarla benzerlik gostermektedir. Lagin-Simsek (2009) fen ve
teknoloji dersi 4-5. sinif ile 6-8. sinif ders kitaplarinda Bilim Tarihi’'nden nasil yararlanildigini
incelemis ve anlatimlarin iceriklerinde bilimin kavramsal, stiregsel ve baglamsal yonu ile ilgili
yararlanildigini tespit etmistir. Fen ve teknoloji 6gretmenlerinin derslerinde Bilim Tarihi’'nden
hangi amacla vyararlandiklarini arastiran Lagin-Simsek (2011a), calisma sonucunda
ogretmenlerin bilissel alana katki, bilim hakkinda bilgi verme, beceri gelistirme ve duyussal
alana katki amaciyla derslerinde Bilim tarihi’'ne yere verdiklerini belirlenmistir. Wang ve
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Marsh (2002) fen egitiminde bilim tarihinin rolinid sinamak igin kavramsal bir yapi
olusturmus ve bu kavramsal yapiy1 “kavramsal durum”, “stregsel durum” , “insani durum”
olarak siniflandirmistir. Wang (1998) bilim tarihine fen derslerinde yer verilerek bilimin
kavramsal, suregsel ve baglamsal yanlariyla ilgili farkindalik saglamanin gerekliligini ifade

etmektedir.

Arastirmada fizik ders kitaplarinda mevcut olan tim Unitelerde Bilim Tarihi’nden
yararlanildigi belirlenmistir. Genel olarak bakildiginda, “Fizik Bilimine Giris”, “Kuvvet ve
Hareket”, “Dalgalar”, “Optik”, “Enerji”, “Isi ve Sicaklik”, “Atomlardan Kuarklara”,“Modern
Fizik”, “Fizigin Dogas!”, “Basing ve Kaldirma Kuvveti”, “Elektrik ve Manyetizma” Unitelerinde
fizik ders kitaplarinda Bilim Tarihi’'nden yararlanildig séylenebilir. “Elektrik ve Manyetizma”
ve “Fizik Bilimine Giris” Unitelerinde Bilim Tarihi’'ne yer verilme durumunun diger Unitelere
gore ylksek oldugu, ancak tiim Uniteler bazinda genel olarak bakildiginda oldukg¢a sinirh
oldugu soylenebilir. Elde edilen bu sonucun Fen ve Teknoloji dersi 4-5.siniflar ile 6-8. Siniflar
ders kitaplarinda Bilim Tarihi’nden ne kadar ve nasil yararlanildigina yénelik Lagin-Simsek
(2009) tarafindan vyapilan inceleme sonucunda ulasilan bulgularla uyumlu oldugu
gorilmektedir. Ayrica yapilan arastirmalarda bilimin dogasinin anlasiilmasinda Bilim Tarihi’nin
oneminin biyuk oldugu ifade edilmektedir (McComas ve Olson, 1998), 6grencilerin bilimin
dogasiyla ilgili gorislerinin gelistirilmesinde, fen kavramlarinin, tarihsel yaklasim stratejisi ve
bilimin dogasi temalariyla entegre edilerek 6gretilmesi oOnerilmektedir (Dogan ve
Ozcan,2010; Lin ve Cheng, 2002; Irwin, 2000). Bilimin dogasinin incelendigi “Fizik Bilimine
Giris” Unitesinde Bilim Tarihi’'ne yer verilme durumunun diger Unitelere gore yiiksek olmasi
arastirmalarin dikkate alindigini distindirmektedir. Alanyazin incelendiginde; “Kuvvet”
(Stinner, 1994), “Hareket” (Seker ve Welsh, 2006), “Elektromanyetizma” (Seroglou vd., 1998)
konulari bazininda 6grencilerin bilimin dogasini anlamalarina bilim tarihini iceren etkinliklerle
inceleyen ¢alismalarin mevcut olmasi bu dislinceyi dogrular niteliktedir.

12. sinifta “Elektrik ve Elektronik” konusu disinda tim fizik kitaplarinda ve tim
konularda bilimin kavramsal yoninin anlasiilmasini  saglamada Bilim Tarihi’'nden
yararlanildigi tespit edilmistir. 9-11. sinif fizik kitaplarinda kavramsal anlamada Bilim
Tarihi’nin kullanilma durumlarinin birbirine oldukg¢a yakin oldugu, 12. sinif fizik kitabinda
daha dislik oldugu belirlenmistir. Fizik kitaplarinda Bilim Tarihi'nden kavramsal anlayis
olusturma acisindan daha c¢ok yer verildigi gérdlmistir. Bu bulgu alanyazinla uyumludur.
Lacin-Simsek (2009) fen ve teknoloji ders kitaplarinda anlatimlarin iceriklerinin, genelde
bilimin kavramsal yonlyle ilgili oldugunu ve cogunlukla sunumu zenginlestirme amaciyla
kullanildigini belirlemistir. Ayrica, Lagin-Simsek (2009) fen ve teknoloji ders kitaplarindaki
anlatimlarin genelde kesfi yapan bilim insaninin ismi, hangi yillarda yasadigl ya da kesfini
hangi yilda yaptig1 gibi bilgiler icerdigini ifade ederek bu tir anlatimlarin derinlikten uzak
anlatimlar oldugunu ifade etmistir. Alanyazinda fen 6gretiminde kavramsal anlama agisindan
Bilim Tarihi’nin kullanilmasina yonelik olumlu yénde vurgu yapildigi sikca gorilmektedir
(Matthews 1994; Tural, 2012; Giney, 2014). Glney (2014) Bilim Tarihi’'ne dayali 6gretim
materyallerinin, fizik 6gretim programina ve 6gretimine uygunlugunun 6gretmen—0gretim
programi arasindaki dinamik etkilesim cercevesinde degerlendirdigi arastirmasi sonucunda,
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ogretmenler Bilim tarihine dayali 6gretim materyallerinin uygulanmasi ile 6grencilerin
konuyu daha kolay algiladiklarini, karistirilan kavramlar arasindaki farki gorebildiklerini ifade
etmislerdir. Matthews (1994)’'e gore Bilim tarihinin fen kavramlarinin 6gretilmesinde
kullanilmasi, 6grencilere derinlemesine diisiinme, tartisma firsati saglamaktadir. Ayrica bilim
konularinin daha soyut ve insani hale gelebilecegini ifade etmektedir. Alanyazin dikkate
alindiginda fizik kitaplarinda bilimin kavramsal yoniine yonelik Bilim Tarihi’nin kullanilmasi
durumunun beklenen bir durum oldugu soylenebilir.

Bilimin baglamsal yonu ile ilgili olarak Bilim Tarihi'ne fizik kitaplarinda yer verildigi
gorulmuastir. 9 ve 10. sinifta yer verilme durumunun diger 11. ve 12. sinifa gore daha distk
oranda oldugu belirlenmistir. Fizik ders kitaplarinda Bilim Tarihi’nin toplumsal baglam igin
kullanilmasi alanyazinla ortlismektedir. Bilim Tarihi’nin egitsel olarak kullanimi hakkindaki
arastirmalarda, 6gretmenlerin 6grencilerin toplumda bilimin rolinid anlamaya yardimci
olmasi icin derslere dahil edildigi ifade edilmektedir (Kaya, 2007; Wang ve Cox-Petersen,
2002). Ogrencilerin toplum sorunlarina nasil uygulanabildigi ile ilgili daha derin bir anlayis
kazandigi belirtilmektedir (Nashon, Nielsen ve Petrina, 2008). Bilim Tarihi'nin 6zellikle “bir
toplumun bilime ne zaman ve hangi durumlarda katki yapabildigini 6rneklerle ortaya
koymak”, “elde edilen bilimsel sonuglarin uygulamaya nasil gegirildiklerini, bunlarin insan
yasaminda ne gibi degisikliklere neden oldugunu incelemek”, “bir toplumun bilime katki
yapacak dizeye getirilebilmesi icin neler yapmasi gerektigini somut orneklere dayanarak
gostermek” (zerine dikkatini yogunlastirdigi vurgulanmaktadir (Topdemir ve Unat, 2008).
Seker (2012) Bilim Tarihi’'nin fen egitiminde kullanilmasini dort dizeyde aciklamistir:
Kavramsal Diizey, Epistemolojik Diizey, Sosyokiiltiirel Diizey ve ilgi Diizeyi. Bilim ve toplum
arasindaki iliskinin anlasiimasi ile ilgili kazanimlar ve yaklasimlara dayanan bilim tarihini
ogretimde kullanma dizeyi Sosyokiiltiirel Diizey olarak tanimlanmistir. Alanyazinda Bilim
Tarihi'nin olduk¢a 6nemli bir kaynak olduguna yonelik yapilan vurgu gz 6nline alindiginda
fizik ders kitaplarinda bilimin baglamsal yoniiyle yeterince iliskilendirilmedigi séylenebilir.

Fizik ders kitaplarinda bilim insaninin pek ¢ok farkli konuda engin bilgiye sahip olan
kisiler oldugunu anlatmak icin Bilim Tarihi’nden vyararlanildigi ve Uzerinde oldukca az
duruldugu tespit edilmistir. Bilim insaninin ¢cok yonli oldugunun anlasiimasi bilimin cok yonli
yUzinli goérmeyi saglayarak sahip olunan bilginin farkli alanlara uygulanmasi konusunda
ogrencileri cesaretlendirebilir. Fizik ders kitaplarinda az da olsa Bilim Tarihi’'nden polimat
(hezarfen, bin bilim sahibi, ¢ok bilimli; pek ¢ok farkli konuda engin bilgiye sahip olan kisi, cok
dalli)) olmayr agiklamak igin kullanilmasi, alanyazinda Bilim Tarihi’'nin 6gretime dahil
edilmesiyle 6grencilerin bilimin ¢ok yonli yizini gérmelerinin saglayabilecegine yonelik
yapilan vurgu (Kaya, 2007) agisindan benzerlik gostermektedir.

Calismada bir diger onemli bulgu, bilimin kiltlrel yoniinin anlasilmasini saglamak
amaciyla fizik ders kitaplarinda Bilim Tarihi’'ne yer verilmis olmasidir. Seker ve Gliney (2012)
“bilim kiltlri”nl bilimin gelisme stireci icerisinde yer alan maddi ve manevi degerleri; dogal
ve toplumsal etkileri; bu yonde calisan gruplarin toplum icindeki yerlerini ifade eden bir
kavram olarak ifade etmislerdir. Bilim kilttiriniin anlasiilmasinda Bilim Tarihi’'nde 10 ve 11.

182



Kandil ingeg, Tekfidan ve Karag6z

sinifta yer verilme durumunun diger siniflara gore daha yliksek oranda oldugu gorilmustir.
Bu bulgu alanyazinda Bilim Tarihi’nin fen egitiminde kullaniminda bilimin kiltirel yoniyle
iliskilendirilmesi agisindan ortismektedir. Arastirmalarda Bilim Tarihi’'nin 6grencilerin
disiplinlerin  gecmisini 6grenerek sectikleri alanin kiltirini edinmelerine yardimci
olabilecegi ifade edilmektedir (Gooday, Lynch, Wilson ve Barsky, 2008). Yapilan calismalarda
ogrencilerde bilimsel etkinligin kiltiri hakkinda genis bir anlayis insa etmek amaciyla
bilimsel kavramlarin tarihsel gosterimle hayata gegirilerek etkin 6grenci 6grenme stratejileri
(Becker, 2000) gelistirildigi ileri stirilmektedir. Ayrica kiltlrin bilim insanlarinin ¢alismalarini
nasil etkilediginin anlasilmasina yonelik bilim tarihinin buna blylk katkisi olacagi (Lagin-
Simsek ve Simsek, 2010) vurgulanmaktadir.

Fizik ders kitaplarinda paradigmatik anlayisi olusturma amaciyla Bilim Tarihi'nin
kullanildig1 belirlenmistir. 9. sinifta yer verilme durumunun diger 10,11. ve 12. sinifa gore
¢ok daha yuksek oranda oldugu belirlenmistir. Alanyazinda bakis agisni anlamaya yonelik
olarak Bilim Tarihi fen/fizik egitiminde kullanildigi ¢calismalar mevcuttur. Seker (2012) bilim
tarihinin fen egitiminde kullaniimasina yénelik ileri strdiigi Bilim Tarihini Ogretimde
Kullanma Modelinin yéntem bilim alt diizeyi basamagi, 6grencilerin bilimde tek bir bakis
acisinin degil farkh bakis acilarinin oldugunu goérmesine yonelik hedef kazanimlari
icermektedir. Ogrencilere bilim tarihinden vyararlanilarak sunulacak béliimlerin, bilimsel
fikirleri, bilimsel kanitlari, bilim adamlarinin arglimanlarini tanimasi agisindan bir firsat
sunacagl (NRC, 2012) ileri siirlilmektedir. Alanyazinda bilim tarihinin fen derslerine entegre
edilmesiyle paradigma degisimlerinin degerlendirilmesi boyutunda istenen etkiyi
olusturmada vyetersiz kaldigina (Solomon, Duveen, Scot ve McCarthy, 1992) yonelik
arastirmalar da bulunmaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde, Ortadgretim Fizik Ders kitaplarinda o6grencilerin
kavramsal, stire¢sel ve baglamsal anlayis, kiltirel faktor, polimatlk ve paradigmatik yaklasim
gelistirme konusunda Bilim Tarihi’nden etkili ve yeterli dizeyde yararlaniimadigi séylenebilir.
Bilim Tarihi'nden ders kitaplarinda ne kadar yararlanildigiyla ilgili yapilan alanyazindaki
calismalarda da benzer sonuglara ulasiimistir. Lagin-Simsek (2009) tarafindan gergeklestirilen
¢alismada, ders kitaplarinda 6grencilerin bilimin kavramsal, siiregsel ve baglamsal yonleriyle
ilgili anlayis gelistirmeleri konusunda Bilim Tarihi'nden c¢ok fazla ve etkili olarak
yararlanilmadigi belirlenmistir.

Oneriler

“Bilim Tarihi” disiplinlerarasi bir nitelik tasimaktadir. ilkégretim yillarindan itibaren,
zengin bir kaynak olarak nitelendirilen, Bilim Tarihi’nin fen derslerine entegre edilmesi bilim
egitiminde 6grencilerin bltlncul bir bakis acisini yakalamalari yoniinde 6nemli olacaktir.
Ozellikle ders &gretim programlarinda kavramsal anlama veya kavram yanilgilarinin
giderilmesi gibi ¢esitli amaglar dogrultusunda kazanimlar bazinda Bilim Tarihi’'ne yer
verilmesinin saglanmasi durumunda, bunun ders kitaplarina yansimasi noktasinda oldukca
onemli bir adim olabilir. Bu gercevede Bilim Tarihi’'nin fizik/fen 6gretimine etkili bir sekilde

183



Fizik Ders Kitaplarinin Bilim Tarihi A¢isindan incelenmesi

dahil edilebilmesi icin fizik/fen ders kitaplarinda Unitelerde bilimin kavramsal yonind,
suregsel yoniun, kaltirel yonin, bilimde gelistirilen bakis agisini, toplumsal baglam yonini
ve ¢ok yonli olabilmeyi agiklamak amacina uygun olacak sekilde yeterli diizeyde vyer
verilmesi saglanabilir.

Fen/fizik Dersi Ogretim Program/’nin amaclarindan biri de bireylerin fen okuryazari olarak
yetismesini saglamaktir. Fizik ders kitaplarinda kavramlarin tarihsel ve kiltirel gelisimleri
verilerek Ogrencilerin fen konularinda kavramsal, siregsel, ve baglamsal anlama
gelistirmeleri saglanarak fen okuryazari bireyler haline gelmeleri yoninde énemli adimlar
atilabilir. Bu kapsamda egitim teorilerine dayali bir 6gretim modeli ortaya koyulacak sekilde
Bilim Tarihi’ne ders kitaplarinda yer verilmesi 6nerilebilir.
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