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Ozet:

Bu c¢alismada, bilimsel arastirma yéntemleri (BAY) dersi icin Ggrencilerin bilimsel arastirma
yapmaya yénelik cesitli bilgi ve beceriler kazanmalarini saglamak amaciyla arastirmacilar
tarafindan gelistirilen program igeriginde degisken kavraminin 6gretimi ile ilgili yer alan 6zgiin
etkinlik 6rneklerinin tanitilmasi amaglanmistir. BILSEM’lerin énemli bir sorunu olan program ve
materyal eksikligini kurumda kurulan bir proje ekibi ile giderebilmek igin faaliyetler yiiriitilmiistiir.
Proje ekibi var olan durumu belirleme faaliyetleri yiiriitiip ihtiyacin ne oldugunu ortaya ¢ikardiktan
sonra érnekleri inceleyip bu dogrultuda bir BILSEM program yapisi ortaya koymustur. Ortaya
konan yapiya uygun olarak farkh derslerde kazanimlar ve icerik gelistirilmistir. Bu ¢alismada BAY
dersi iceriginde yer alan degisken kavramina yénelik érnek etkinlikler tanitilmistir. 2011 yilinda
baslamis olan ¢alismalarda ortaya konan liriinlerden biri olan BAY programi ilerleyen yillarda
yapilan uygulamalardan elde edilen déniitlere gére iyilestirmeler ve degisiklikler ile stirekli giincel
tutulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel arastirma, program gelistirme, iistiin yetenek, BILSEM

Girig

Ustiin yeteneklilik kavrami, icerigi zamana, kiiltire ve sosyal yapiya bagh olarak
degismis olsa da, genel anlamda toplumun deger verdigi nitelikli Grinler ortaya koyabilen
bireyleri ifade etmektedir (Stoeger, 2009; Wasserman, 2012). Ulkenin geleceginde ve
kalkinmasinda 6nemli birer kaynak olarak gorilen Gstin yetenekli 6grencilerin (Celikdelen,
2010; Guler, 2013; Senol, 2011) arastirma ve bilim ile erken yaslarda tanistiriimalari, sahip
olduklari potansiyelin verimli kullanilmasi ve Uretken olmalari icin olduk¢ca 6nemlidir.
Cagimizda bilgi Gretimi ve buna bagh teknoloji liretiminin 6nem kazanmasi, Ustlin yetenek
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tanimini bilissel aktiviteye ve iretime yoneltmistir. Ulkemizde gegmisten itibaren (stiin
yetenekli 6grencilere yonelik bir takim uygulamalar yiritiilmis ve Ustin yeteneklilerin
egitiminin yayginlastirilmasi ¢alismalarinin son halkasi olarak 1995 yilinda Bilim ve Sanat
Merkezleri (BILSEM) kurulmustur (Karabulut, 2010). MEB’e bagli olarak hizmet veren
BILSEM’ler, Ustiin yetenekli 6grencilerin bireysel ihtiyaglarina uygun egitim almalari igin
kurulmus ve bu dogrultuda farkh diizeylerde olanaklar sunan kurumlardir (MEB, 2016; Sari ve
Ogiilmis, 2014).

BILSEM’ler son olarak 2016 yilinda diizenlenen bir yénerge ile isleyisini siirdiirmektedir.
Bu yonerge kapsaminda BILSEM’lerde, Uyum (Oryantasyon), Destek, Bireysel Yeteneklerin
Fark Ettirilmesi (BYF), Ozel Yeteneklerin Gelistirilmesi (OYG) ve Proje olmak Uzere bes
asamali bir egitim-0gretim slireci bulunmaktadir. Uyum programinda 6grencilerin birbirini ve
kurumu tanimalarina olanak saglayan etkinlikler yer almaktadir. Bu program ayni zamanda
O0gretmenlerin de 6grencileri taniyarak uyumlu calisabilecek gruplar hazirlamalarina olanak
vermektedir. Ogrencilerin sonraki yillarda yapacaklari ¢alismalar icin hazirlandiklari asama
olan destek egitimi sirecinde problem ¢6zme teknikleri, bilimsel arastirma yontemleri,
grupla ¢alisma teknikleri, iletisim becerileri, 6grenme yontemleri gibi dersler verilmektedir
(MEB, 2007). Bu derslerdeki amag, proje calismalari icin gerekli olan temel arastirma ve
problem ¢6zme becerilerinin 6grencilere kazandirilmasidir.

Ustiin yetenekli 6grencilerin egitimine verilen éneme uygun olacak sekilde BILSEM'’ler
giderek llke ¢capinda yaygin kurumlar haline getirilirken, uygulama strecinde ¢esitli zorluklar
ve sorunlarla karsilasilmaktadir (Bilgi¢, Erdogan & Agaoglu, 2012; Demirci, 2010; Erséz & izci,
2014; Giler, 2013; Senol, 2011). Bu sorunlar arasinda, biitiin BILSEM’lerde uygulanacak bir
cerceve programin olmayisi &nemli bir yer tutmaktadir (Eser, 2011; Giiney & Ozmen, 2016a;
Ko¢ & Dilci, 2013; MEB, 2013; Sari & Ogiilmiis, 2014). Bu durum BILSEM’lerde yapilan
uygulamalarin tamamen derslere giren 6gretmenler tarafindan planlanmasi sonucunu
dogurmaktadir. ilk bakista dersi veren égretmenin icerigi de planlamasi diisiincesi kulaga hos
gelse de, ilke genelindeki BILSEM’lerde uygulama birliginin, 6gretmenlere rehberlik edecek
bir kilavuzun, kazanim ve icerik bilgilerinin olmamasi ve bu sirecin tamamen 6gretmenlerin
tecriibesine ve vyeterliligine birakilmasi  BILSEM’lerin  c¢iktilarini  tartismali  hale
getirebilmektedir. Her ne kadar (Ustin vyetenekli 6grencilere kendi 6zelliklerine ve
beklentilerine gore farkhlastiriimis 6gretim programlarinin uygulanmasi fikri benimsenmis
olsa da, ortak kazanimlarin ve cerceve bir programin varligi uygulama birligi saglanmasi
acisindan 6nem tasimaktadir. Derslerin iceriklerinin ve vyapilacak etkinliklerin 6grenci
ozelliklerine goére farklilastirilmasi  BILSEM’lerin  misyonuna uygun olmakla birlikte,
ogretmenlerin kendilerine yol gosterecek bir cerceve programa ihtiyac duyduklari da yapilan
bircok arastirmada ortaya cikan somut bir gercektir (Ko¢ & Dilci, 2013; Sarn & Ogulmis,
2014). Bakanhk farkli yillarda diizenledigi calistay ve arastirma projeleri ile bu sorunun
Ustesinden gelmek istemisse de, hala bu soruna gercekgi bir ¢6ziim bulunamamistir. Son
olarak 2015 yilinda baslatilan ve Bilim ve Sanat Merkezlerini Gelistirme Projesi (BILGEP) ad
verilen bir ¢alisma ile soruna ¢6zim arayisina girilmis, fakat yapilan faaliyetler farkh illerdeki
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O0gretmenlerin tanisma toplantilarindan Oteye gecememistir. Ayrica degisik zamanlarda
BILSEM’ler ve bu kurumlarda yiritilen faaliyetler ile ilgili farkli arastirmalar hazirlanmig
olmasina ragmen, uygulamada ise yarar bir (riin ortaya konulamamistir.

BILSEM modeline gére Ustiin yetenekli &grencilerin egitim sirecinde aldiklari
derslerden birisi de destek programinda almis olduklari Bilimsel Arastirma Yontemleri (BAY)
dersidir. Bu ders oOgrencilerin daha sonraki donemlerde vyapacaklari calismalar ve
arastirmalar icin bir alt yapi olusturmayi ve arastirma kiltirl kazandirmayr amacglamaktadir.
BILSEM yénergesi de 6grencilerin yetenek alanlarinda arastirmaci olarak yetistirilmelerini
onermektedir. Ustiin yetenekli 6grencilerin kuramsal alan bilgisi edinmeden ziyade bilimsel
arastirma yapmaya odakh bir egitim sirecinden etkin olarak faydalanabilmeleri, bu
Ogrencilerin BAY dersinde bilimsel bir arastirmayi yapabilecek bilgi ve becerileri kazanmalari
ile mimkun olacaktir. Literatiirde yapilan ¢alismalar hem 6grencilerin hem de 6gretmenlerin
bu dersi yiritirken bir takim sorunlar yasadiklarini ortaya koymaktadir (Giiney & Ozmen,
2016b). Literatiirde BILSEM’lere yonelik bircok calisma yapilmis olmakla birlikte, bu
arastirmalar c¢ogunlukla Ustin yeteneklilik, UGstliin yetenekli 06grencilerin 6zellikleri,
BILSEM’lerde yasanan sorunlar gibi konulara odaklanmaktadir (Caglar, 2004; Eser, 2011;
Giiney & Ozmen, 2016a; Kilig, 2010). Ustiin yeteneklilere yénelik icerik, etkinlik veya cerceve
program hazirlama veya bu tir programlarin etkiligini belirlemeye yonelik ¢alismalar ise
tilkemizde oldukga sinirhdir (Giiney, 2014; Giiney & Ozmen, 2016b; Kontas, 2009; Sak, 2010).
Bu durum cergeve bir 6gretim programi gelistirilmesine olan ihtiyaci ortaya koymaktadir.
Ancak heniiz ulusal diizeyde biitiin BILSEM’lerde uygulanabilecek nitelikte bir cergeve
program hazirlanmis degildir. BILSEM yénergesine, okul temelli mesleki gelisim projesine ve
buna bagl olarak ortaya konan 6gretmen niteliklerine gore, 6gretmenler kendi gelisimleri ve
kurumun ilerlemesi icin arastirmalar yiriitmelidir. BILSEM’lerin en énemli sorunlarindan
birisi olan cergceve program eksikligi, kurum icindeki 6gretmenlerin kendi arastirmalari ile
asilmaya calisiimaktadir. Bu ise 0Ogretmenlerin verdikleri derslerin icerigini kendilerinin
olusturmalarini ve arastirmaci bir ruhla bu igerikleri sirekli olarak gelistirmelerini
gerektirmektedir. BILSEM’de yiritiilen bitin dersler icin bu tiir bir ihtiya¢c séz konusu
olmakla birlikte, bu calismada, BAY dersi icin 6grencilerin bilimsel arastirma yapmaya yonelik
cesitli bilgi ve beceriler kazanmalarini saglamak amaciyla arastirmacilar tarafindan gelistirilen
program iceriginde degisken kavraminin 6gretimi ile ilgili yer alan 6zglin etkinlik 6érneklerinin
tanitilmasi amacglanmistir.

Metodoloji

Bir etkinlik gelistirme ve tanitim calismasi olarak yiritiilen bu arastirmada dokuman
analizi yontemi kullanilmistir. Calismada BILSEM destek egitimi programinda verilen
derslerden birisi olan BAY dersinin iceriginin arastirmacilar tarafindan olusturulmasi
kapsaminda ydritiilen ¢calismalarda ele alinan kavramlardan birisi olan degisken kavramina
yonelik olarak gelistirilen 6rnek etkinliklerin bir kagi tanitilmaktadir.
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Program Gelistirilmesi Siireci
Gahsmanin islem basamaklari ihtiya¢ analizi, gelistirilecek programin teorik
cergevesinin belirlenmesi ve igerik gelistirme sureci seklinde (i¢ asamada verilecektir.

intiyag¢ analizi

Calismanin ilk asamasi olan ihtiya¢ analizi basamaginda Trabzon BILSEM’e devam eden
ve farkh seviyelerde bilimsel arastirma projesi yiuritmis 40 O©grenci ve Ogrencilere
danismanlik yapmis ve onceki yillarda BAY dersini veren 10 6gretmen ile miilakatlar yapilmis,
toplanti tutanaklari ve 6grenci galismalari incelenmistir. Calismanin ihtiyag analizi boyutunda
gorist alinan oOgrenciler 13-16 yas araliginda ve 7, 8 ve 9. sinifta 6grenim goéren
ogrencilerden olusmaktadir. Milakatlar beserli gruplar halinde yiritilmistir. Ogrenci
miulakatlarinda daha oOnceki donemlerde bilimsel arastirma projesi yiritmis ve
sonuglandirmis ve bu anlamda deneyimli olan 6grencilerin yuruttikleri bilimsel arastirma
projelerinde karsilastiklari temel sorunlarin neler oldugu ve destek egitiminde sorunlarin
giderilmesi icin nasil bir egitim verilebilecegi hususunda fikirleri alinmistir. Benzer sekilde
proje danismanligl yapan ogretmenlerle yapilan miulakatlarda da, 6grencilerin yasadiklari
sorunlar tespit edilmis ve ¢dziim &énerileri hakkinda goérisleri alinmistir. Onceki yillarda
ogrencilerin BAY dersinde yirittlkleri bilimsel arastirma projeleri dokuman analizi yoluyla
incelenmis ve projelerde 6grencilerin zorluk c¢ektikleri ve/veya sorun yasadiklari hususlar
belirlenmeye calisilmistir. ihtiyac analizi kapsaminda yapilan miilakatlarin analizinde
o0grencilerden elde edilen veriler 6ncelikle sorun yasanan ve ihtiyag hissedilen temel noktalar
seklinde listelenmis, daha sonra her ana baslk altinda bu basliga dahil edilebilecek alt
ihtiyaglar belirlenmistir. Toplanti tutanaklari ve 6grenci ¢alismalari da dokuman analizi
yoluyla incelenerek miilakatlara benzer sekilde kodlamalar yapilmistir. BILSEM’de fen
bilimleri 6gretmeni olan ve BAY dersini uzun zamandir veren bu calismanin yazarlarindan
birisinin deneyimleri ve gozlemleri de ihtiya¢ belirleme asamasinda énemli bir veri toplama
kaynagi olarak kullaniimistir. Ogretmen ve dgrenci miilakatlarinda en sik karsilasilan problem
durumu “arastirma problemi belirleyememe” olarak ortaya ¢ikmistir. Bu ana problemin
kaynaklari arasinda oOgrencilerin sistem kavrami hakkindaki bilgi eksikligi onemli bir yer
tutmaktadir. Elde edilen verilere gore, 6grencilerin yazili olarak sistemi, onu olusturan
bilesenler lizerinden tanimlamalarinda yasadiklari giiclik, arastirma problemi belirleme ve
buna uygun arastirma planlamayi olumsuz etkilemektedir. Ogrencilerin arastiracaklari
konuda (hipotez kurup sinayacaklari sistemde) uygun degiskenler ile tanimlama yapmakta
karsilastiklart sorunun asilmasi icin program icerik tasariminda degisken konusunun
bulunmasina karar verilmistir. Program gelistirme slireci 6ncesi var olan yapida degisken
kavraminin deneyler yoluyla 6grencilere égretimi planlanmistir. ihtiyag analizine dayali icerik
tasarimindan sonra ise degisken kavraminin dogrudan 6gretimi icin diizenleme yapilmasi
uygun bulunmustur.

Teorik gerceve
Calismanin ikinci asamasi olan programin teorik cercevesinin ve mantiginin nasil olmasi
gerektigi basamaginda 6ncelikle uluslar arasi diizeyde (ingiltere, Avustralya, iskogya, Hong
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Kong, vb.) Ustlin yetenekli 6grencilere yonelik hazirlanan programlarin ortaya koydugu
uriinler incelenmis ve buradan hareketle bir yol haritasi olusturulmustur. BILSEM’de gorev
yapan diger 6gretmenlerle de yapilan goris alisverislerinden, gegmis tecriibelerden ve genel
egilimden hareketle programin mantigi ve teorik cercevesine yonelik bir tanimlama ortaya
konulmustur. Elde edilen verilerden hareketle program igeriginin dersin kazanimlari, igerik,
etkinlikler ve degerlendirme boélimlerinden olusmasina karar verilmistir. Programin teorik
cercevesinin belirlenmesi slirecinde gerek ulusal gerekse uluslararasi diizeyde yapilan
calhismalar incelendiginde, Ustiin yetenekli 6grencilere yonelik gelistirilecek programlarin
temelde 6zel ciktilara dayali olmasinin gerektiginin ifade edildigi gorilmektedir. Ozellikle
ulusal diizeyde Sak (2010) ve Tortop (2015) tarafindan yuritilen galismalar kazanimlara
dayali bir yapinin olusturulmasi gerektigini ortaya koymustur.

Genel kabuller, yaygin uygulamalar, ulusal ve uluslararasi literatir verileri isiginda
(Heacox & Cash, 2014; Kanevsky, 2011; NSW, 2004; Renzulli, 2004; Sak, 2010; Tomlinson,
1999; Tortop, 2015; VanTassel-Baska & Brown, 2007; VanTassel-Baska & Wood, 2008)
hazirlanacak program icin farklilastirma yaklasiminin kullanilmasina karar verilmistir.
Farklilastirma, genel amaclar dogrultusunda, 6grenci ihtiyaclarina goére icerigin, siirecin,
ortamin ve/veya degerlendirmenin uyarlanmasi olarak tarif edilebilir (Carey vd., 1994; Sak,
2010; Subban, 2006; Tortop, 2015). Bu yaklasimda, var olan genel ve 6zel hedeflerin
uyarlanarak kullanilmasi yoluyla programlarin 6grenci gruplarinin ihtiyaglarina uygun hale
getirilmesi amaclanmaktadir (Heacox & Cash, 2014; NSW, 2004).

Program tasariminda karar verilmesi gereken hususlardan birisi de programin
felsefesinin ne olacagi konusunda olmustur. BILSEM’lere yonelik gelistirilecek programlarin
felsefesinin ne olmasi gerektigi konusunda resmi makamlarca agiklanmis bir bilgi
olmadigindan, gelistirilecek program icin Turk Milli Egitim Sistemi’nin dayandigi temel felsefe
olan pragmatizm (yararcilik) ve onun egitimdeki karsiligl olan ilerlemecilik egitim felsefesi
akimi esas alinmistir. Bu yolla 6grenci merkezli bir program tasarimi kullanilmasi da
saglanmistir. icerik tasarimi yapilirken bu durum géz éniine alinmis ve etkinlikler de bu
dogrultuda tasarlanmis ve degerlendirilmistir.

igerik gelistirme siireci

Calismanin Uglincl basamagini olusturan icerik gelistirme siireci, literatiirde de ifade
edilen kazanimlara dayali bir yapi olusturulmasi diislincesinden hareketle, kazanimlarin
belirlenmesi asamasi ile baslamistir. Ustiin yetenekli dgrenciler icin hazirlanacak olan bir
programin var olan programlarin ihtiyaclari karsilayacak hale getiriimesiyle gelistiriimesinin
ilk olarak uygulanmasi gereken yontem olmasi gerektigi pek cok arastirmaci tarafindan
onerilmektedir (Heacox & Cash, 2014; Rock, Gregg, Ellis & Gable, 2008). Bu disiinceden
hareketle ulusal ve uluslar arasi bilimsel arastirma programlari icerisinde bulunan bilimsel
arastirmaya yonelik kazanimlar incelenmistir (Bati & Kaptan, 2013; Bergeson, 2008; Gross,
2005; Karapinar vd., 2006; Lerner vd., 2012; MEB, 2006; NRC, 1996). Gerek literatir
taramasinin sonuglari, gerekse ihtiyac belirleme asamasinda 6grenci, 6gretmen gorisleri ve
calisma analizlerinden elde edilen veriler ve arastirmacilarin deneyimleri birbirleriyle
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karsilastirilarak programin kazanimlarinin ne olacagl belirlenmistir. icerik ve etkinlikler
olusturulan kazanimlara dayali olarak gelistirilmistir. icerikte &grencilerin bilimsel bir
arastirma ylritmek igin ihtiya¢ duyacaklari bilimsel siire¢ bilgi ve becerilerinin (degisken
belirleme ve degiskenleri kontrol etme, hipotez kurma, deney yapma, veri toplama, verileri
kaydetme, verileri yorumlama, goézlem yapma, uzay-zaman iliskileri, olcim yapma,
iliskilendirme, tahmin) bulunmasina karar verilmistir. Ayrica 6grencilerin 6grendikleri bilgileri
uygulayabilecekleri etkinliklere yer verilmesi de kararlagtiriimistir.

Gahsmadaki etkinliklerin tamami arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Hazirlanan
etkinlikler BILSEM dgretmenleri ve akademisyenlerle paylasiimis ve gériisleri dogrultusunda,
cogu imla ve ifadelerde olmak Uzere bazi degisiklikler yapilmistir. Son hali verilen program
icerigi 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Trabzon BILSEM’de fen bilimleri 6gretmeni olan bu
calismanin yazarlarindan birisi tarafindan kendi sinifinda uygulanmistir. Uygulama sirecinde
ogrencilerin anlamakta zorlandigi ifadeler, yanlis yazimlar veya sinif i¢i uygulamalarda sorun
yasanan ve hedefe ulastirmayan etkinlikler cikarilmis veya degistirilmistir. Bu etkinliklere
ornek olarak; 6grencilerin evden nesneler getirmeleri ve bu getirdikleri nesneleri belirlenen
degiskenlere uygun olarak siniflanmasina yonelik etkinlik verilebilir. Etkinlik icin gerekli
malzemelerin getirilmesinde tim 06grencilerin ayni istegi tasimamasi ve ihtiya¢ duyulan
cesitlilikte ve sayida malzeme temininde yasanan sikintilar yiziinden bu etkinlik ¢ikariimistir.
Hazirlanan programdan cikarilan diger bir etkinlik ise sicaklik ve akiskanlik adh etkinliktir.
Sicaklik ile suyun akiskanliginin degisip degismeyecegi konusunda kurulan hipotezin test
edilmesi icin 6grencilerin deney tasarlayacaklari bu etkinlik, yas grubuna bagli olarak yasanan
gluvenlik sorunlari nedeniyle etkili olamadigi gozlendiginden, ¢ikariimistir.

Degisken kavramina yonelik gelistirilen etkinliklerin tanitilmasi

BAY dersine icerik olusturma slirecinde kazanimlara ve temel felsefeye uygun olarak
gelistirilmeye baslanan icerikte yer alan kavramlara yonelik olarak, her kavram igin birden
fazla etkinlik secenegi bulunacak sekilde bir anlayis benimsenmistir. Uygulayicilar bu
etkinlikler igerisinden 6grenci ihtiyacina ve seviyesine en uygun olani/olanlar segerek
uygulamislardir. Uygulama siirecinde siki sikiya igerigin takibinden ziyade, kazanimlar 6n
planda tutularak hareket edilmistir.

Program tasariminin merkezinde 6grenci olmali ve 6grenciler kendileri i¢in hazirlanan
ortamlarda gruplar halinde calisarak, aktif olarak etkinliklere katilarak 6gretmen
rehberliginde, kendileri icin anlamli ve gelecekte kullanabilecekleri beceriler edinmelidirler.
Bu dogrultuda etkinlikler birbiri ile iliskili ve basitten karmasiga dogru, 6grencilerin sonunda
kendi arastirmalarini yapabilmelerini destekleyecek sekilde tasarlanmis ve siralanmistir.
Degisken belirleme ve degiskenleri kontrol edebilme slire¢ becerisi icin 6grencilerin 6ncelikle
degisken kavramini anlamalari, bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskeni kavramini
icsellestirmeleri ve ardindan bu becerileri sergilemeleri gerekmektedir. Bundan dolayi
etkinlikler bu siralamada, 6grencinin uygulama yapmasina ve 0grenmesine imkan taniyacak
sekilde tasarlanmistir. Asagida degisken kavrami ve bu kavram ile iliskili alt kavramlar
(bagimh degisken, bagimsiz degisken, kontrol degiskeni, degiskenin degeri) ve bu
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degiskenlere dair verilerin elde edilmesi, kaydedilmesi, iligkilerin ifadesi konusunda farkh
etkinlik 6rnekleri kullanim sirasina gore verilmistir.

Degumdan Bugine:
Deogdugjunuzdan bu glne kadar gecen zamandaki size gédre dnemli claylar asagidaki dogru

uzerine tarihleri ile kisaca yazabilir misiniz?

Dodgum Bugiin

Zaman gizelgesi dzerindeki tarihler arasinda gegen zaman icerisinde, sizde fiziksel olarak

dedismeler meydana geldi mi? Bu dedismelere drnek verebilir misiniz?

Sekil 1. “Degisim” ve “degisme” kavramlari icin tasarlanan etkinlik 6rnegi

Yukaridaki ilk o6rnek Ogrencilerin yasamlarindan hareket ile degisim ve degisme
kavramlarini gézden gecirmelerini saglamak icin kullanilmaktadir. Ogrencilerin, bu érnege
benzer etkinlikler ile gevrelerinde siirekli bir degisim oldugunu ve bu degisimleri veya
degisen nesneleri farkh kavramlar ile adlandirildigini fark etmeleri amaglanmistir. Bu sekilde
gozlem vyaparak cevrelerindeki farkli degisimleri ortaya koymalari ve bu degisimleri

adlandirmalari saglanmistir.
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Sekiller ve Renkler:

A

AR

Yukarida geometrik sekiller verilmistir. Bu sekillerin bazi ézellikleri farkhlik géstermek-

tedir. Farklilik gésteren yani degisen bu ozellikler "degisken" olarak adlandirilir. Verilen

resme gére, asagida verilen hangi &zellikler sekiller icin degiskendir?

Renk Temizlik
Bicim Fiyat
Biiyiikliik Siirat
Tat Agirhk

Sekil 2. Degisken kavramina yonelik etkinlik 6rnegi

Yukaridaki 6rnekte 6grencilerin degisen ozellige “degisken” dendigini 6grenmeleri ve
nesnelerin hangi tir ozelliklerinin degisebildigini ve bu degisimler sonucu hangi yeni
Ozelliklere (nitel veri) sahip olduklarini veya hangi degerleri (nicel veri) aldiklarini fark
etmeleri amacglanmistir. Bu sayede degisken kavraminin bir 6zelligi olan tanimladigi icerigin
farklilasmasi konusunda deneyim kazanmalari beklenmektedir. Asagidaki 6rnek de benzer
sekilde “fiyat” degiskeninin farkli degerler alabildigini 68rencilere gostermektedir.
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Yukarida bir manavda ¢ekilmis fotograf verilmistir. Bu resimde degiskenlik gosteren han-

gi 6zellik ya da 6zellikler vardir?

Degiskenleri ve aldiklari degerleri yazabilir misiniz?

Degisken Aldigi Deger

Sekil 3. Degiskenlerin farkli degerler alabildigine dair etkinlik 6rnegi

Yukaridaki 6rnekte 6grencilerin degiskenlerin farkli degerler aldiklarini gézlemlemeleri
amaclanmistir. Uygulamada o0grencilerden fiyat degiskenini tanimlayip aldigi degerleri
kaydetmeleri istenmekte, bu yolla veri kaydetme faaliyetine de baslangic yapmalari
saglanmaktadir. Ogrenciler bu etkinliklerden sonra genellikle etkinlikte verilen bilgi
dogrultusunda aldig1 degerde degisme olmayan Ozellikleri degisken olarak tanimlamama
egilimindedirler.
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Cicek ve Cevre Sartlar::

Asagida verilen t¢ farkl gicedi inceleyin, Bu cicekler ve bulunduklari ortam igin hangi de-

giskenler sabit ve hangi degigkenler farklihk géstermektedir.

P

i
21°C 21°C 21°C s I
A . J;’ sy s 4
e p 4= =
T SRV R
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Asafida verilen tabloyu doldurun.

Uc ortam igin sabit degisken Uc ortam icin farklilik gésteren degisken

Sekil 4. Degiskenlerin degerlerinin sabit kalabildigine yonelik etkinlik 6rnegi

Degiskenlerin her zaman degerlerinin degismesi gerektigi siklikla karsilasilan bir yanilgi
oldugu icin yukaridaki etkinlige yer verilmistir. Ogrenciler degiskenlerin bazen sabit
kalabilecegini ilk uygulamalarda anlamakta zorlanmaktadir. Ogrenciler genel olarak, degeri
degisen ozelliklerin degisken oldugunu, digerlerinin degisken olmadigini diisinmektedir. Bu
yanlis anlamanin 6niine gecmek icin yukaridaki 6rnege benzer etkinlikler kullanilmistir.
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Ayakkabilari Siniflayalim:

Agagidaki degiskenlere gére ayakkabilari gruplandira-
cagiz. Bunun igin bir hafta boyunca evde bulunan dergi
ve gazetelerden ayakkabi resimleri keseceksiniz. Bu

resimleri kullanarak bir fon kartonu tzerinde ayakkabi

gruplari olusturacaksimz, Bu gruplari size gére en et-
kili bicimde sunmaniz gerekmektedir.

Gruplama degigkenleri:

Cinsiyet, kullamm alani, yapildigi malzeme, rahathk, yas.

Evde hazirlayacagimz sunuyu grup arkadaglariniz ile sonraki hafta paylagacagiz, Bagarilar,

Sekil 5. Degisken kavraminin siniflama icin kullanilmasina dair etkinlik 6rnegi

Yukaridaki etkinlik 6grencilere ev 6devi olarak verilmistir. Bu etkinlik ile belirlenen
degiskene gore siniflama yapan 6grenciler, degiskenlerin farkli uygulama alanlari hakkinda
deneyim kazanmak yaninda sonradan lzerinde durulacak olan ve 6grencilerin kullanacagi
sunum yapma, verileri gorsellestirme gibi becerileri uygulama imkanina sahip olmaktadirlar.
Ogrenci calismalarinin sinif disinda daha genis bir kitleye sunulmasi ve 6gretmen tarafindan
onem verilmesi ortaya konan d{rlnleri etkilemektedir. Farkli dénemlerde vyapilan
uygulamalarda, konferans salonunda sunum ve kurumda sergi acilmasi durumunda sadece
sinifta yapilan sunuma gore daha iyi Grlinlerin ortaya ¢iktigl gbzlenmistir.

Asagidaki iki gorselde (Sekil 6) 6grencilerin degiskenler arasinda iliski oldugunu ve
degiskenlerin birbirini etkilediklerini gordukleri etkinliklere 6rnek verilmistir. Degiskenler
arasinda kurulan etkilesim basitlestirilerek Gc tip olarak 6grencilere 6nceden sunulmustur.
Ders icerigine gore;

A tipi: Bir degiskenin degeri artarken diger degiskenin degeri de artar.
B tipi: Bir degiskenin degeri artarken diger degiskenin degeri azalir.
C tipi: iki degiskenin degerleri arasinda herhangi bir baglanti yoktur.

Bu uygulamalarda 6grencilerden 6rneklerde verilen durumlari inceleyip degiskenleri
tespit etmeleri, tespit ettikleri degiskenler arasinda bir iliski olup olmadigini ortaya koymalari
ve iliski tipinin ne oldugunu tanimlamalari istenmektedir. Asagidaki 6rnekte basit olarak yol
genisligi ve trafik sikisikligl arasinda bir iliski kurgulanmis ve gorsellerden 6grencinin bu
durumu tespit edip kendi climleleri ile ifade etmesi istenmistir.
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Yukarida iki farkl yol verilmistir,

Resimlerde verilen yollar igin genislik degiskeni farklilik gésteriyor mu?

Resimlerde verilen araglar igin arag sayis1 degiskeni farklilik gésteriyor mu?

Trafik sikisikhé dedismis midir?

Her iki resimde verilen yollara ait yol genigligi ve trafik yogunlugu (sikisikhg) degiskenle-

ri arasinda bir iliski var midir?

Eger iliski var ise, bu iliskiyi nasil tarif edebilirsiniz? Asagidaki cimleleri tamamlamaya

caligin.

Yol genisledikge, e

Vol dAraldiBGa, oo et r e v ee e e et e ree e

Trafik sikisikhég fazla elan yol e

Sekil 6. Degiskenler arasinda bir iliski olduguna dair etkinlik 6rnegi
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Degiskenler arasinda bir iliski oldugunu ve degiskenlerin birbirini etkiledigini
gozlemleyen 6grenciler, bir sonraki agama olan bagimli ve bagimsiz degisken kavramlarini
o0grenmeye hazir hale gelmektedir. Bu asamada 0Ogrencilere farkh etkinliklerle, etki eden
degiskenin bagimsiz degisken oldugu, etkilenen degiskenin ise bagimli degisken oldugu
anlatilmakta ve gosterilmektedir.

Asagidaki ornekte bir makaleden yapilan alinti gosterilmis ve 6grencilerin grafigi
okumalari ve bu bilgileri kullanarak degiskenler hakkinda bir yargiya varmalari istenmistir.

Asagidaki grafik 1995 yilinda yapilan bir su irinleri sempozyumunda Bahar, Durukanoglu,
Eriiz tarafindan sunulan bildiriden alinmistir. Grafik giineydogu Karadeniz bélgesindeki
yiizey suyu sicakliginin degisimini 1990-1994 yillarinda toplanan verilere gére ortaya koy-
maktadir.

Grafige gdre suyun en soguk oldudu ve en sicak oldugu aylar hangileridir?

Suyun en soduk oldugu ay Suyun en sicak oldugu ay

o

o}

SICAKLIK(°C)
T

o

_—
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T

810 1

m‘ o
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Yukaridaki grafige gére bagimh ve bagimsiz degiskenler neler olabilir.,

N4
Wi
hi
gy

Bagimsiz degigken Bagimh degisken

Sekil 7a. Bagimli, bagimsiz degiskenlerle ilgili etkinlik 6rnegi
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Asagidaki etkinlik, 6grencilerin uygulama yaptiklari etkinliklerden bir tanesidir. Bu
etkinlikte ogrencilerden deney diizenegini gorsele gore kurup yonergeye gore islemleri
yapmalari, istenen verileri toplamalari ve elde ettikleri veriler 1siginda sorulara yanitlar
bulmalari beklenmektedir.

Derine Indikge Ne Oluyor:
Bu etkinlik igin dncelikle agsagidaki dizenedi kurmamiz gerekmektedir. Deney icin gerekli

olan tum malzemeler size dgretmen tarafindan verilecektir.

Plastik baglanti
borusu

U boru

Cam borununt
hareket yr'jnf.]l

Cam boru

\

LTI
TR

Su/

Deney duzenegini kurduktan sonra cam boruyu, su seviyesinin en ust noktasindan yavasca

en alt noktasina degru hareket ettiriniz. Bu esnada gdzlemlediklerinizi not alin.

Cam beoru su igine girdikge nasil bir degigsim oldu?

Bagimh ve bagimsiz dediskenler nelerdir? Dediskenler arasinda hangi tip iligki vardir?

Sekil 7b. Bagimli, bagimsiz degisken belirleme etkinlik 6rnegi
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Bu etkinlikte 6grencilerden deney lzerinde yapacaklari gézlemlerden hareketle bagimli
ve bagimsiz degisken kavramlarina yonelik veriler toplanmasi beklenmektedir.

Sonuclar

Yukaridaki ornekler incelendiginde, program vyapisinin kurgulanmasindaki basitten
karmasiga gidis ve konularin asamali verilisi gériilmektedir. Ornekte 6grenciler deneme
yapmakta, verileri toplamakta, topladiklari veriler arasinda bir iliski kurgulamakta ve bu
iliskiyi degiskenler ile tarif etmektedir. Bu ve benzeri uygulamalardan sonra Ogrenciler,
denemelerden once degiskenler arasindaki iliskiler hakkinda tahminler yaparak, ne gibi bir
durumun olusacagini ifade etmeye hazir hale gelmektedirler.

Bu kisma kadar verilenler degisken kavrami, iliskili alt kavram ve becerilerin 6grencilere
kazandirilmasi igin kurgulanmis etkinlik 6rneklerini igermektedir. Bu kurgu iginde her asama
icin birden fazla etkinlik kullanilmistir. Ogrencilerin ilerleme hizina gére etkinliklerin yapilip
yapilmayacagina siirecte karar verilmektedir. Ogrencilerin sahip olmalari gereken farkli
becerilerin eksikligi durumunda (kitle 6lgme, hacim 6lgme, zaman 6lgme, mesafe dlgme,
ortalama alma, veri kaydi vb.) ilave etkinlikler devreye sokularak sireg isletilebilmektedir.
Boylelikle 6grencilerde eksiklik oldugu gorilen durumlarla ilgili daha fazla sayida etkinlik
yapilirken, eksiklik olmayan durumlarla ilgili daha az etkinlik yapilmaktadir.

Uygulama siirecinde yapilan gézlemlerde verilen etkinlikleri 6grencilerin kendi basina
ylrutebildikleri ve cok az 6gretmen destegine ihtiya¢ duyduklari gézlenmistir. Bu durum
etkinlikleri inceleyen ve bazilarini kendi derslerinde kullanan BILSEM’deki diger 6gretmenler
tarafindan da dile getirilmistir. Ogrenci merkezli program tasarimi, ilerlemeci felsefe ve
NAGC standartlari 6grencilerin 6grenme ortaminda aktif olmalarini ve 6gretmenin ortam
hazirlayici ve yonlendirici olmasini beklemektedir. Etkinlikler bu dogrultuda hazirlanmis ve
o0grencilerin bir konu 0grenmek yerine becerileri uygulama ile 6grenmeleri (izerine
odaklanmistir.

Uygulama slreci 6grencilerin ilerleme hizi ve konuyu anlama kapasitelerine bagli
olarak farkhlik gostermektedir. BAY dersi icin gelistirilen igerikte ayni kazanima yonelik farkl
etkinlikler bulunmaktadir. Gerektiginde siirecte uygulanan etkinlik sayisinin artirilip azaltiima
imkani vardir. Boylelikle genel amaca ilerlerken 6grencinin 6grenme hizina uygun bir siireg
isletilebilmektedir.

Egitim sUrecleri planli ve amach faaliyetlerdir. Her planl faaliyet énceden belirlenen
belli amaclara ulasmak icin yiritilen sistematik adimlardan olusur. ihtiyac analizi ile ortaya
konmus problem durumuna yonelik gelistirilmis olan etkinliklerin, degisken kavraminin
Ogretimi icin tasarlanmis sistematik bir siirecin hazirlanmasinda fen 6gretmenlerine 6rnek
teskil etmesi agisindan énem tasidig diisiiniilmektedir. TUBITAK’1n 2023 vizyonu ile lizerinde
durulmaya baslanan arastirmaci ihtiyacini karsilama 2016 yilinda yayinlanan Tirkiye
Yeterlikler Cergevesi ile lisans oncesi donemde Milli Egitim Bakanhgi’'na verilmistir. Bilim
insani  yetistirme icin  verilecek olan bilim egitimi farkh vyaklasimlar ile
gerceklestirilebilmektedir. Belirlenen ihtiyaclari karsilamak icin ESS, SAPA, CASE, TERC-IP gibi
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yaklasimlari 6rnek alarak hazirlanan programin ayni zamanda llkenin gelecek politikalari igin
katki saglayabilecek bir icerigin gelistiriimesine destek vermesi acgisindan 6nem tasidigi
dusinilmektedir.

Oneriler

Yukarida verilen 6rnekler, hazirlanan farkli etkinliklerden bir kismini temsil etmektedir.
Bu etkinliklerin uygulanmasinda mimkiin oldugunca basit materyaller kullaniimis ve
ogrencilerin belli kazanimlari edinmeleri igin tasarlanmiglardir. Gelistirme ve uygulama sireci
bir BILSEM’de yiritilmustir. Etkinliklerin farkh kurumlardaki 6gretmenler tarafindan da
uygulanmalari ve gelistirilmesine katki sunmalari faydah olacaktir.

Fen programlarinda kendine yer bulan bilim okuryazarligi kavraminin énemi, Mesleki
Yeterlik Kurumu’nun yayinladigi Turkiye Yeterlikler Cergevesi ile Milli Egitim Bakanhgi’'na
verilen gorev ile daha 6n plana ¢ikmistir. Milli Egitim Kalite Cergevesine gore ortaya konan
0grenci temel 6grenme kazanimlari iginde fen bilgisinin olmadig1 12 alt baslikta toplanmistir.
Alt alan olarak “bilim”, belirtilen kalite ¢cercevesinde bulunmaktadir. Kalite ¢ercevesine bagli
olarak hazirlanan ve 2017 yilinda taslagi yayinlanan fen programinda da bu dogrultuda bilimi
one c¢ikaracak degisiklikler planlanmistir. Planlamadaki ve gelecek projeksiyonlarina bagh
degisimler bilim kavraminin daha da on plana ¢ikacagini, problem ¢d6zme ve bilimsel
arastirmanin egitim sireclerinde yayginlastirilacagini géstermektedir. Bu yoni ile var olan
fen programinin disinda 6grenci ihtiyaglarina gore farklilastirilmis arastirma ve problem
¢6zme odakli bir egitim verilen BILSEM’lerde kullanilan programlar diger kurumlar icin érnek
teskil edebilecektir. Bu calismadaki ornekler gibi arastirma becerileri odakl faaliyetlerin,
kalite cercevesinde ortaya konan bilim alt boyutu ve alt alan bilesenlerine uygunluk
gostermesi acisindan 6nemli oldugu disinilmektedir.

Program gelistirme sireci sadece kazanim hazirlamak veya kazanima uygun etkinlikler
gelistirmekten ibaret degildir. Uygulamalarin yapilmasi doénitlerin alinarak degisikliklere
gidilmesi ve etkinliklerin cesitlendirilmesi gibi slire¢ ile alakali isleri icermenin yaninda,
icerigin 6grenciye sunumunda grafik tasarimin da cok 6nemli bir payr vardir. Siirecteki
gozlemlere gore, etkinlikler ayni olduklari halde tasarimdaki albeni 6grencilerin tutumunu ve
katihmini etkilemektedir. Program gelistirme siirecinin nihai basarisi oldukca genis kapsamli
farkli uzmanhk alanlarindaki kisilerin birlikte calismasina baghdir. Bundan dolayl benzer
¢calismaya baslayacak olan arastirmacilarin sirecte kullanilacak olan farkl becerilere sahip
kisilerden olusan bir ekip kurmasi faydal olacaktir. Okullarda uzmanlik alanlarindan veya
ilgilerinden dolayr farkh becerilere sahip 6gretmenlerin katiliminin saglanmasi uygun
olacaktir. Okullarda kurulan stratejik plan ekiplerinin c¢alisma konularinin okul egitim
kalitesini artiracak program gelistirme faaliyetlerini kapsayacak sekilde diizenlenmesi ve
olusacak gonilli ekiplerin bu faaliyetlerde goérev almasinin, 6grenci ihtiyaglarinin yerel
imkanlar ile karsilanmasina katki saglayacagi diistintilmektedir.
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