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Ozet

Bu ¢alisma gérme yetersizligine sahip olan 8. Sinif égrencilerinin ‘Yasamimizdaki
Elektrik’ tinitesi ‘Elektrik enerjisinin isiya (isi enerjisine) ve isiga (istk enerjisine) déniisimi’
hedefi kapsaminda yer alan, isi ve isik enerjisi ile ilgili olan kazanimlara yénelik olarak
diizenlenen bir etkinligi icermektedir. Ogrencilerin bireysel 6zelliklerine uygun bir sekilde
uyarlamalar yapilan ‘Nasil stk Sagar, Nasil Isinir?’ etkinliginin &égrencilerin 6grenme
diizeylerine katkisi incelenmistir. Verilerin analizi sonucunda (initede yer alan bazi kazanimlara
yénelik olarak yapilan ve égrencilerin gérme yetersizligi diizeylerine gére planlanan etkinligin
6grencilerin 6grenme diizeylerine olumlu katkilar sagladigi belirlenmistir. Bu sonuca bagl
olarak gérme yetersizligi olan 6grencilerin egitiminde 6grenci ézelliklerinin dikkate alinarak
6gretim yapilmasi énerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Gorme Yetersizligi, Yasamimizdaki Elektrik, Fen Egitimi

Giris

Egitim yasamin baslangici ile baslayan ve sirekli olarak bireyi etkileyen uzun ve kapsamh bir
sirectir.  Bu sirecte bireyler gerek aileden gerekse egitim-6gretim  kurumlarindan
yararlanmaktadirlar. Kurumsal egitim sirecinde bireylerin egitimi belli amaclara yonelik olarak
planlanarak vyurutilmektedir. Egitsel slre¢ yasamin gereksinimlerine bagh olarak degisimler
gostermekte ve bu degisimler bireyleri de etkilemektedir. Glinimiz egitim kurumlarinda bireyleri
ezber bilgiden ziyade anlamh bilgiler edineme yollarina iten, edinilen bilgileri glnlik hayatta
kullanabilmeyi 0Ogreten, karsilastiklari sorunlara ¢6ziimler (retebilen nesiller vyetistirmeyi
amaclanmaktadir. Bireylerin bu amaglara ulasabilmeleri 6grenme ortamlarinin verimi artiracak
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sekilde dizenlenmesine, O6gretim teknolojileri ilkelerine uygun olarak hazirlanmis arag-gereg ve
Ogretim materyallerini kullanmalarina baghdir (Yanpar Yelken, 2011). Bireysel 6zelliklere ve amaglara
uygun olarak diizenlenen arag-gere¢ ve materyallerin kullanimi bireylerin birden ¢ok duyu organini
aktiflestirdigi icin 6grenmenin daha verimli olmasina katki saglayacaktir (Baki, Yalginkaya, Ozpinar &
Uzun, 2009; Sahin, 2003; Uyangor & Ece, 2010).

Ogrenme sireclerinde kullanilan arag-gere¢ veya materyallerin derslerin icerigine ve
ogrencilerin bireysel ozelliklerine gore degisiklik gostermektedir. Bu arag-gerec ve materyaller
kullanilirken, etkinlikler yapilirken 6grencilerin 6grenme ihtiyaglari ve bireysel ihtiyaglari dikkate
alinmalidir. Bireysel ihtiyaglar 6grenciden 6grenciye degiserek farkllasabilmektedir. Bu farkliliklar
bazen bireylerin sahip oldugu bazi yetersizliklerden de kaynaklanabilmektedir.

Herhangi bir bireyin bir beceriyi yapmada yeterli olamama, belli bir sekilde davranmada sinirli
kapasiteye sahip olma durumu yetersizlik (Cavkaytar & Diken, 2012); bireyin yetersizlik nedeniyle
yasina, cinsiyetine, sosyal ve kdltirel durumlara bagli olarak yapmasi gerekenleri yapamiyor,
toplumsal ve duygusal rollerini yerine getiremiyor olmasi durumu ise engel olarak tanimlanmaktadir
(Citil, 2012). Yetersizlik gérme duyusunu etkilemisse bu durum gérme engeli olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Gorme engeli yasal ve egitsel agidan kor ve az goren olarak iki sekilde tanimlanmaktadir.
Yasal olarak butiin dizeltmelere ragmen iki gozle gérmesi 1/10’dan diistik olan ve glnliik yasaminda
gbrme glciinden yararlanamayan bireylere kér, bitiin diizeltmelerden sonra iki gdzle gérmesi 3/10
olan ve glnlik yasamda goérme gilcinden ancak cesitli arag-gerecler yardimiyla yararlanabilen
bireyler ise az goren bireylerdir (Gilrsel, 2012). Egitsel agidan ise agir derecede gérme kaybi olan,
o0grenmesini dokunma basta olmak Uzere diger duyu organlari ile gergeklestirebilen bireyler kor;
o0grenmesini yardimci arag-geregler kullanarak géorme duyusundan az da olsa yararlanabilen bireyler
ise az goren olarak tanimlanmaktadir. Gérme, 6grenmede dnemli bir etken oldugu icin az goéren ya da
kor 6grencilerin 6grenmesinde bu eksikligin giderilebilecegi 6zel 6grenme yontemlerinin kullanimi
oldukga 6nemlidir (Buyurgan & Demirdelen, 2009).

Ozelikle fen derslerinde arag-gere¢ ve materyal kullaniminin yogun oldugu deney ve
etkinliklere dayali 6gretim tercih edilmektedir. Ogrencilerin aktif olduklari kendi 6grenmelerini
kendilerinin gerceklestirdikleri 6grenme ortamlarinin saglanmasi agisindan fen derslerinde etkinlik ve
deneyler 6nemlidir. Derslerde yapilan etkinliklerde 6grencilerin 6grenme ihtiyaglari ve bireysel
ihtiyaclari da goz onilinde bulundurulursa daha etkili bir 6grenme ortami da olusturulmus olacaktir.
Gorme engelli 6grencilerin bulundugu 6grenme ortamlarinda da 6grencilerin genel ihtiyaclarinin yani
sira gorme yetersizliginden etkilenme dizeyleri de mutlaka dikkate alinmalidir. Yapilacak olan her
etkinlik 6grencilerin gérme dizeyine gore planlanmali, ara¢-gere¢ ve materyaller diizenlenmelidir.

Fen Bilimleri dersi fiziksel olaylar 6grenme alani igcinde yer alan Yasamimizdaki Elektrik Gnitesi
kapsam agisindan arag-gereg, materyal ve etkinlik kullaniminin mutlaka olmasi gereken tnitelerden
biridir. Bu Gnite hem bilimsel acidan hem de giinliik yasamda kullanilabilecek bilgileri icerdigi icin
ogrencilerin derslerde daha etkili 6grenmeler gerceklestirmeleri gerekmektedir. Fen Bilimlerine
yonelik mevcut alan yazin incelendiginde gbérme engelli O6grencilerin egitimlerinde normal
ogrencilerden farkli olarak gérme duyusu disinda kalan duyularina hitap eden arag-gere¢ veya
materyal kullanimina dair fazla calisma yapilmadigi belirlenmistir. Bu duruma ragmen goérme
yetersizligine sahip olan 6grencilere yonelik olarak Fen egitiminde 6grencilerin derslere uyumunu
kolaylastiran, derslerde daha aktif olmalarini saglayan ve 06gretime destek olan materyallerin
gelistirilmesi ile ilgili de alan yazinda bircok ¢alisma yer almaktadir (Pereira, Aires-de-Sousa, Bonifacio,
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Mata & Lobo, 2010; Boyd-Kimball, 2012; Bilbill & Eryilmaz, 2010; Bilbil, 2013; Cooperman, 1980;
Gupta & Singh; 1998; Karakog, 2016; Mayo, 2004; Poon & Ovadia, 2008; Ratliff, 1997; Rooks, 2009;
Sozbilir, Gul, Okcu vd., 2015; Supalo, 2005). Bu galismalardan Weems (1977) tarafindan yapilan
calismada gormeyen ve kismi goren oOgrencilerin fen sinifina uyumunu kolaylastirmak ve fen
etkinliklerine tam olarak katilimini saglamak icin olusturulan fen laboratuvar programini ve bu
programin uygulanmasi esnasinda gelistirilen materyallerden bahsetmistir. Yine benzer bir sekilde
Kumar, RaGsamy ve Stefanich (2001) yaptiklari calismada gérme yetersizligine sahip olan 6grencilerin
fen siniflarina uyumu igin 6grencilerin bireysel 6zelliklerine uygun olan farkh 6gretim stratejileri
kullanilmasi gerektiginden bahsetmistir. Ayrica gelecekteki fen 6gretmenlerinin kaynak materyallerini
ve uzun vadede goérme yetersizligine sahip olan 6grencilerin uyumunu kolaylastiran ve 6grencilerin
gorme yetersizligi diizeylerine uygun olarak uyarlanabilen teknolojileri kullanabilme becerisine sahip
olmasi gerektigi sonucuna ulasilmistir. Bunlara ek olarak birgok ¢alismada gérme yetersizligine sahip
olan 6grencilere yonelik gelistirilen bazi ders arag-gereclerinden bahsedilmistir (Buultjens, Aitken,
Ravenscroft, & Carey, 1999; Biilbil, 2013; Biilbiil, Garip, Cansu & Demirtas, 2012; Cole & Slavin, 2013;
Goudiras, Papadopoulos, Koutsoklenis, Papageorgiou, & Stergiou, 2009; Mason, 1999; Masoodi, B. &
Ban, J.R., 1980; McCallum & Ungar, 2003; Neely, 2007).

Fen Bilimleri dersinin giinliik yasama sagladigi katkilar agisindan gérme yetersizligi olsun ya da
olmasin her 6grencinin bu dersin kazandirdigi becerilere sahip olmasi gerektigi distiniimektedir. Bu
nedenle bu galisma, gérme engelli 6grencilerin Fen bilimleri dersi Fiziksel Olaylar 6grenme alanindan
secilen Yasamimizdaki Elektrik tinitesi kazanimlarina yonelik ihtiyaglara ve 6grencilerin beklentilerine
gore egitim 6gretim ortamlarini yeniden yapilandirarak diizenlemek icin yapilmistir. Buna bagh olarak
da ogrencilerin gérme yetersizligi dizeylerine gore Yasamimizdaki Elektrik Unitesinde ‘Elektrik
enerjisinin 1slya (1s1 enerjisine) ve isiga (1sik enerjisine) dénisimi’ hedefi kapsaminda yer alan, 1si ve
15tk enerjisi ile ilgili olan kazanimlara yonelik bir etkinlik diizenlenmistir. Etkinlik gérme yetersizligi
dizeyleri dikkate alinarak cesitli uyarlamalar ve diizenlemeler yapilarak 6grencilerin ihtiyaclarina
uygun bir sekle donistiiriilmustir.

Ogrenci ihtiyaclarina uygun uyarlamalarla bir etkinlik tasarimi yapilan ¢alismada tasarim tabanl
arastirma yontemi kullanilmistir (Design-Based Research Collective [DBRC], 2003). Calisma ihtiyag
analizi, etkinlik tasarimi ve uygulama olmak Uzere li¢ asamadan olusmaktadir. Arastirmanin birinci ve
Gglnct adimlarinda durum calismasi yonteminden yararlanilmistir (Yin, 2003). Durum ¢alismasi,
arastirmacinin belli bir zaman icerisinde sinirlandiriimis bir veya birka¢ duruma dair cesitli kaynaklar
iceren veri toplama araglari ile bilgi topladigi, durumlarin ve durumlara bagl temalarin tanimlandigi
nitel bir arastirma yaklasimidir (Creswell, 2007). Birinci asamada goérme engelli 6grencilerin fen
ogretimi konusundaki bireysel ihtiyaclarini belirleyebilmek amaciyla betimleyici (descriptive) durum
calismasina basvurulurken, UGglnci asamada ise gelistirilen Ogretim tasariminin (etkinlik ve
materyallerin) kavram 6grenimi (izerine ne derece etkili oldugunu goérebilmek icin ise agiklayici
(explorative) durum calismasi ise kosulmustur. Etkinligin planlanmasi ve materyallerin tasarlanmasi
asamasinda ise 6gretim tasarimi ¢ekirdek modellerinden ADDIE modeli kullanilmistir. ADDIE modeli
Coéziimleme (Analysis)/ ihtiya¢ Analizi, Tasarimlama (Design), Gelistirme (Development), Uygulama
(Implementation) ve Degerlendirme (Evaluation) asamalarindan olusmaktadir (Simsek, 2011).

78



8. Sinifta Gérme Yetersizligi Olan Ogrencilere Yasamimizdaki Elektrik Unitesinin Ogretimi...

Yontem
Arastirma yontemi

Ogrenci ihtiyaclarina uygun uyarlamalarla bir etkinlik tasarimi yapilan ¢alismada tasarim tabanli
arastirma yontemi kullanilmistir (Design-Based Research Collective [DBRC], 2003). Calisma ihtiyag
analizi, etkinlik tasarimi ve uygulama olmak lizere li¢ asamadan olusmaktadir. Arastirmanin birinci ve
Uglincli adimlarinda durum c¢alismasi yonteminden yararlanilmistir (Yin, 2003). Durum c¢alismasi,
arastirmacinin belli bir zaman igerisinde sinirlandiriimis bir veya birka¢ duruma dair gesitli kaynaklar
iceren veri toplama araclari ile bilgi topladigi, durumlarin ve durumlara bagh temalarin tanimlandigi
nitel bir arastirma yaklasimidir (Creswell, 2007). Birinci asamada gérme engelli 6grencilerin fen
ogretimi konusundaki bireysel ihtiyaclarini belirleyebilmek amaciyla betimleyici (descriptive) durum
calismasina basvurulurken, Uglincii asamada ise gelistirilen 6gretim tasariminin (etkinlik ve
materyallerin) kavram 0grenimi Uzerine ne derece etkili oldugunu gorebilmek igin ise aciklayici
(explorative) durum calismasi ise kosulmustur. Etkinligin planlanmasi ve materyallerin tasarlanmasi
asamasinda ise 6gretim tasarimi ¢ekirdek modellerinden ADDIE modeli kullaniimistir. ADDIE modeli
Coéziimleme (Analysis)/ ihtiya¢ Analizi, Tasarimlama (Design), Gelistirme (Development), Uygulama
(Implementation) ve Degerlendirme (Evaluation) asamalarindan olusmaktadir (Simsek, 2011).

Calisma grubu

Calisma grubu Erzurum ili Yakutiye Gérme Engelliler Ortaokulunda 2013-2014 ve 2014-2015
egitim-0gretim yillarinda 6grenim goren 8. Sinif 6grencilerinden olusmaktadir. Calismanin ilk asamasi
olan ihtiyag analizinde 2013-2014 egitim-6gretim yilinda 8. sinifta 6grenim goren 5 6grenci, uygulama
asamasinda ise 2014-2015 egitim-6gretim yilinda 8. sinifta 6grenim goren 8 6grenci ¢calismada yer
almistir. Calisma grubu amach 6rnekleme yéntemi kullanilarak olusturulmustur. Amach 6rnekleme,
zengin bilgiye sahip oldugu distinilen durumlarin derinlemesine ¢alisiilmasina olanak vermektedir
(Baylkoztiurk, Kilig, Cakmak, Akglin, Karadeniz, & Demirel, 2009). Calismaya katilan gérme engelli
ogrencilere ait betimleyici bilgiler asagidaki Tablo 1 ve Tablo 2 de yer almaktadir.

Tablo 1. ihtiya¢ Analizi Asamasi Calisma Grubu Ogrenci Ozellikleri

Ogrenci Gorme Diizeyi Gorme yetersizliginin
No gorildugi goz
(oI} Az Géren Her iki gbz
0., Az Géren Her iki gbz
013 Total Kor
014 Total Kor
05 Total Kor

Tablo 2. Uygulama Asamasi Calisma Grubu Ogrenci Ozellikleri

Ogrenci Gorme Diizeyi Gorme yetersizliginin gorildigi goz
No
0, Az Géren Her iki gbz
0. Total Kor
0,3 Az Géren Her iki gbz
0,4 Az Goren Bir gbz az goruyorken, diger goz hi¢ gérmuyor
o Az Géren Her iki gbz
0,6 ileri Derecede Miyop  Her iki gbz
0, Az Goren Her iki gbz (Sag gozdeki gbérme yetersizligi daha fazla)
0,5 Az Géren Her iki gbz
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(O:6grenci; 1:ihtiyag analizi asamasi; 2: uygulama asamasi; 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8: 6grenci numarasi)

Veri toplama araclari

Calismanin ihtiyac analizi asamasinda veri toplama araci olarak, ogrencilerin ihtiyaclarini
belirlemek amaciyla yapilandiriimamis sinif i¢i gozlemler ve vyari-yapilandirilmis goriismeler
kullanilmistir. Uygulama asamasinda ise yari-yapilandiriimis gézlem formu, 6grenci galisma yapraklari,
hazir bulunusluk ve (nite degerlendirme testi ile kavram 6grenimini belirlemek amaciyla 6grencilerle
yapilan kavramsal gorlsmeler veri toplama araci olarak kullanilmistir. Veri toplama araclari
hazirlandiktan sonra uzman gorisleri ainmis ve uzman degerlendirmeleri dikkate alinarak gerekli
diizeltmeler yapilmistir. Ayrica veri toplama araglarinin degerlendirmesi yapilirken de farkh
uygulayicilar tarafindan degerlendirmeye tabi tutulup araglarin glivenirligi saglanmistir.

Verilerin analizi

Arastirmanin hem ihtiyag¢ analizi agamasinda hem de uygulama asamasinda veri toplama araci
olarak yararlanilan gorismeler icerik analizi yaklasimiyla analiz edilmis ve 6grencilerin belirlenen
kazanimlara yonelik 6grenme ihtiyacglari bazi kod ve kategorilere ayrilmistir. Gozlemler ise betimsel
analiz yaklasimiyla analiz edilmistir. (Yildinm & Simsek, 2011). Yapilan goriisme analizleri neticesinde
Gozlemlerde ise betimsel analiz bazi kategoriler olusturulmustur. Yapilan analizleri yoluyla hem
O0gretim ortaminin genel durumu hem de Ogrencilerin egitimsel ihtiyaglari belirlenmis ve bu
ihtiyaglara uygun bir 6gretim tasarimi yapiimistir.

Etkinlik 6ncesinde uygulanan Hazir Bulunusluk Testi ve (inite sonunda uygulanan Unite
Degerlendirme Testinin degerlendirmesi dogru cevaplar 1, Yanlis ve bos cevaplar 0 olarak
puanlandirilarak yapilmistir. Etkinlik esnasinda 6grencilere sunulan ¢alisma yapraklarinda bulunan
“Incele-Sorgula-Ogren” béliimlerde yer alan agik uglu sorularin degerlendirmesinde ise cevaplarin
anlasilma durumlarina goére bir sablon olusturulmustur. Bu sablonda yer alan kodlar, agiklamalar ve
puanlandirma asagidaki gibidir.

Tablo 3. A¢ik Uglu Sorularin Degerlendirme Sablonu

Kod Aciklama Puan
Tam Dogru Bilimsel agidan dogru cevabin tiim yonlerini iceren cevaplar 1
Kismen Dogru Bilimsel agidan dogru olan cevabin bazi yonlerini iceren cevaplar 0,5
Kavram Yanilgisi Dizeltilebilir kavram yanilgilar iceren cevaplar (dogru cevap fakat 0,25

beraberinde bazi kavram yanilgilari da iceriyor)

Yanls Bilimsel agidan yanlis olan cevaplar 0
Eksik /Anlasiimamis “Bilmiyorum”, “Anlamadim” gibi ve sorunun tekrar edildigi cevaplar 0
Bos/ ilgisiz ilgisiz, acik olmayan, anlasilmayan ve bos birakilan cevaplar 0

Gelistirilen Etkinlik/ Etkinlik Uygulamasi

Gorme yetersizligine sahip olan 8. Sinif 6grencilerine yonelik Yasamimizdaki Elektrik
Unitesinde ‘Elektrik enerjisinin 1siya (i1si enerjisine) ve 1siga (isik enerjisine) doéntsimi’ hedefi
kapsaminda yer alan, isi ve isik enerijisi ile ilgili olan kazanim ve kavramlarin etkili bir sekilde 6gretimi
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bu ¢alismanin amacini olusturmaktadir. Bu amaca bagh olarak 2013-2014 6gretim yilinda Erzurum
Yakutiye Gorme Engelliler Ortaokulunda 6grenim goren 8. Sinif 6grencilerinin Yagsamimizdaki Elektrik
Unitesine yonelik ihtiyaglar gérisme ve sinif igi gézlemler araciligiyla belirlenmis ve belirlenen bu
ihtiyaclara bagli olarak da bir etkinlik planlanmistir. Etkinlik Fen Bilimleri dersi 6gretim programi
kapsaminda ders kitaplarinda yer alan bir etkinliktir. Bu etkinlikte oncelikle 6grencilerin ilgisini
¢ekebilmesi amaciyla isim degisikligi yapiimis ve etkinligin ismi ‘Nasil Isik Sagar, Nasil Isinir?” olarak
belirlenmistir. ‘Nasil Isik Sagar, Nasil Isinir?” etkinligi ile basit bir elektrik devresi kurularak gli¢
kaynagindan gelen elektrik enerjisinin ampulde 1sik enerjisi ve i1sI enerjisine donisiimini 6grencilere
kavratmak amaglanmistir.

‘Nasil Isik Sagar, Nasil Isinir?” etkinligi kapsamindaki kazanimlar Bloom Taksonomisine gore
siniflandinimis  ve etkinlik taksonomide belirlenen 06zelliklere gore planlanmistir. Bloom
taksonomisine gore planlanan etkinlikte ayni zamanda 6grencilerin bireysel ihtiyaclari ve gérme
yetersizligi dizeyleri de dikkate alinarak ¢esitli uyarlamalar yapilmistir. Kazanimlarin Bloom
taksonomisine gore siniflandiriimasi Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4. ‘Nasil Isik Sagar, Nasil Isinir?” etkinligi kazanimlarinin Bloom Taksonomisine gore
siniflandirmasi

Temel B|Ig| Bi_I.isseI
Kazamim Kazanimlar Birikim Sireg
Boyutu Boyutu Kod
2.1. Elektrik akimi gecen iletkenlerin isindigini deneyerek  Olgusal Bilgi  Uygulama A.3.
fark eder.
2.2. Elektrik enerjisinin bir iletkende 1s1 enerjisine Olgusal Bilgi Anlama  A.2.
donlsecegi sonucuna varir.
2.3. Uzerinden akim gecen bir iletkende agiga ¢ikan isinin; Kavramsal Uygulama B.3.
iletkenin direnci, Gzerinden gecen akim ve akimin gegis Bilgi

suresiyle iliskili oldugunu deneyerek kesfeder.

Elektrik enerijisinin isiya (1s1 enerjisine) ve
1s18a (151k enerjisine) dontsimu ile ilgili

% 2.4. Elektrik enerijisinin Isi enerjisine donisimiinii temel Olgusal Bilgi Coziimleme A.4.
%3 alan teknolojik uygulamalari arastirir ve sunar.
2.7. Elektrik enerjisinin 1sik enerjisine donistigini fark Olgusal Bilgi Cozimleme A.4.
eder.
2.8. Uzerinden akim gecen bazi iletkenlerin gériilebilir bir Olgusal Bilgi Anlama  A.2.
151k yaydigi cikarimini yapar.
2.9. Bir ampuliin patladiginda neden tekrar yanmadigini Olgusal Bilgi Anlama  A.2.
yorumlar.

(Tabloda yer alan kod kisminda kullanilan harf (A, B) kazanimin bilgi birikim boyutunu; sayi (2, 3, 4) ise
kazanimin bilissel stire¢ boyutunu temsil etmektedir)

Basit bir elektrik devresinin kurulmasina dayali olan etkinlik, etkinlige yoénelik olarak
hazirlanmis olan; etkinlik ydnergeleri ve etkinlige dair sorular iceren incele-Sorgula-Ogren (iSO)
Ogrenci Calisma Yapragi takip edilerek ogrenciler tarafindan gergeklestiriimektedir. Calisma
yapraginda yer alan béliimler takip edilerek gerceklestirilen etkinligin ilk bolimi olan incele
bolimiinde etkinlikte kullanilacak olan malzemeler siralanmis ve 6grencilerin bu malzemelerle (gig
kaynagi veya pil, iletken kablolar, anahtar, ampul ve zil) neler yapabilecekleri sorulmustur. Calisma
yapragiyla es zamanli olarak etkinlik malzemeleri masaya yerlestirilmis ve 6grencilerin malzemeleri
incelemeleri igin siire verilmistir. Ogrenciler diisiincelerini yazdiktan sonra, ikinci béliim olan Sorgula
bolimine gecilmistir. Bu bolimde etkinligin gerceklestirilmesi icin bazi yonergeler ve yonergelere
bagli sorular yer almaktadir. Her 6grenci 6nce yonergeleri takip ederek etkinlik malzemeleri ile bir
elektrik devresi kurmustur. Bu esnada 6gretmen devreleri kontrol ederek gerekli dizeltmeleri
yapmistir. Daha sonra her bir yonerge sonrasinda yer alan sorulara 6grenciler kendi yapmis olduklari
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gézlemlerine bagli olarak cevap vermistir. Son olarak Ogren bélimiinde égrencilerin gerceklestirilen
etkinlikten neler 6grendiklerini belirlemek amaciyla birkag¢ soruya yer verilmistir.

Ogrencilerin aktif bir sekilde katiiminin saglandigi etkinlikte elektrik enerjisinin ampulde isik
enerjisine donlsimiine ek olarak, elektrik enerjisinin iletken tellerde 1si enerjisine déntsimi de
anlatilmaktadir. Ampuliin icinde yer alan teller elektrik akimi sayesinde bir miiddet sonra i1sinmaya
basladigi icin tek etkinlikle bu iki durumun 6grencilere kavratiimasi amaglanmistir. Bu etkinlikte az
goren ogrenciler ampule gelen elektrik enerjisinin 1s1ga donlisimiini goérebiliyorken, hi¢ gdrmeyen
ogrenciler gormemektedirler. Bu nedenle hi¢ gérmeyen 6grenciler igin, kurulan elektrik devresine bir
zil eklenmistir. Gii¢ kaynagi veya pil, iletken kablolar, anahtar, ampul ve zilden olusan elektrik
devresine akim verilip, anahtar kapatildiginda elektrik enerjisi ampulde 1s18a donlisirken ayni
zamanda zil de ses vermektedir. Bu sayede hi¢ gormeyen 6grencilerin de devrede bir elektrik akimi
oldugunu zil sesi ile algilayabilmeleri saglanmistir. Ayni zamanda ampuliin bir siire sonra 1sinmig
olmasi da ampullin icinde de iletken teller oldugunu ve elektrik enerjisinin 1siya dénisimiini de
gostermektedir. Hi¢ gormeyen oOgrencilerin hem zil sesi sayesinde isitsel olarak hem de ampule
dokunarak dokunsal olarak bu déniisiimi algilamalari saglanmistir.

Etkinlikte normal gérme glicline sahip olan 6grencilere uygulanan etkinlikten farkli olarak;
gorme yetersizligi olan 6grencilerin gérme diizeylerine uygun olarak gesitli uyarlamalar yapilmistir. Az
goren oOgrenciler igin o6grencilerin bazilarinin los, bazilarinin ise aydinlk bir ortamda daha iyi
gorebildikleri durumu dikkate alinmis; kor 6grenciler igin ise ampule dokunmalari saglanmis ve
ampule 1sik geldigi anda zilin verdigi sesi duymalari saglanarak i1s1gin olusumunun hem dokunsal hem
de isitsel olarak algilanmasi saglanmistir. Bu sayede 6grencilerin etkinliklerde pasif dinleyici olmalari
engellenmistir.

Bulgular

“Elektrik Akiminin Isi ve Isik Etkisi” bolimiinde “Elektrik Enerjisi Isi Enerjisine Donuslir” ve
“Isinan Teller Isik Sacar” konusuna baslarken glinlik yasam icin gerekli olan elektrik enerjisinin hangi
enerji tiurlerine donisebileceginin 6grenilecegi 6grencilere hatirlatilarak, bu konuda yer alan
kavramlara dair neler bildiklerini belirlemek amaciyla konunun kazanimlarina uygun olarak hazirlanan
Hazir Bulunusluk Testini Ogrencilerin cevaplamalar istenmistir. Testin cevaplanmasinin ardindan
ogrencileri dersin hedeflerinden haberdar etmek amaciyla konunun ana basliklari olan ‘Elektrik
Akiminin Isi ve Isik Etkisinin Kullanim Alanlari’nin incelenecegi 6grencilere 6gretmen tarafindan ifade
edilmistir.

Ogrencilerin konunun kavramlarina yénelik bilgileri arastirmaci tarafindan hazirlanan Arastirma
Sorulari kullanilarak yoklandiktan sonra etkinlige gecilmistir. Etkinlik ‘Elektrik Akiminin Isi ve Isik
Etkisi’ konusunda elektrik enerjisinin isiya (i1s1 enerjisine) ve 1siga (1stk enerjisine) dontisimd ile ilgili
olan bir, iki, Gg, dort, yedi, sekiz ve dokuzuncu kazanimlari icermektedir. Etkinlikte basit bir elektrik
devresi kurulmasi planlanmistir. Bir ampul, bir pil veya giic kaynagi, bir anahtar ve baglanti
kablolarindan olusan bir elektrik devresi 6grenciler tarafindan kurulmustur. Devredeki anahtar
kapatildigl zaman pilden veya gig¢ kaynagindan gelen akim sayesinde ampul i1sik vermektedir. Ampul
icerisinde bir iletken tel bulundurdugu icin isik verirken ayni zamanda da isinmaktadir. Az gbéren
ogrenciler ampulin yaydigi 1sig1 bir takim ortamsal dizenlemeler sayesinde gorebilirken, hig
gormeyen Ogrenciler ise ampule dokunarak isindigi fark etmis ve bu sayede isik verdigini
algilayabilmislerdir.
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Tablo 5. Nasil Isinir, Nasil Isik Sagar? etkinligi uygulamasi

Ders: Fen Bilimleri

Konu: Elektrik Akiminin Isi ve Isik Etkisi/ Elektrik Enerjisi Isi Enerjisine Dondsur - Isinan Teller Isik Sagar
Tarih: 21.05.2015

Saat: 13.03.56- 13.33.08

Etkinlik dizenegi icin kullanilacak malzemeler masaya 6gretmen tarafindan yerlestiriimis ve
dgrencilerin sirayla etkinligi gergeklestirmeleri saglanmistir. Ogretmen bu esnada etkinligin diizenegini
kurmakta zorlanan 6grencilere yardimda bulunmustur.

Elektrik akiminin 1siga ve 1stlya donlsimini kurulan dizenekte 6grencilerin gbérmesi veya
algilanmasi saglanmistir. Ampule giic kaynagindan gelen akimin etkisiyle olusan 15181 gérebilmek igin
bazi 68renciler (az goéren) ampule yaklasmayi tercih etmislerdir. Gorme yetersizliginin degiskenlik
gostermesi nedeniyle bazi az gbren 6grenciler los isikta, bazilari ise parlak i1sikta nesneleri daha iyi
gorebildikleri icin, ampulde olusan 1s1gin her 6grenci tarafindan net olarak algilanmasi icin de ampul
etrafinda los ya da aydinlik bir ortam olusmasi saglanmistir (Bkz. Tablo 6).

Tablo 6. Nasil Isinir, Nasll Isik Sagar? etkinligi uygulamasi 2
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Ders: Fen Bilimleri

Konu: Elektrik Akiminin Isi ve Isik Etkisi/ Elektrik Enerjisi Isi Enerjisine Donusir - Isinan Teller Isik Sagar
Tarih: 21.05.2015

Saat: 13.03.56- 13.33.08

Az goren 6grenciler ampuliin verdigi 15181 gorme yetersizliklerinin diizeyine gore oturduklari yerden ya
da ampule yaklasarak gorebilmislerdir. Hic gérmeyen 6grenciler ise elektrik akiminin etkisiyle 151k
veren ampulin ayni zamanda sinmasi ile ampule dokunarak ampulin stk verdigini
algilayabilmislerdir.

Ampule gelen elektrik akiminin 1s18a donisimi etkinlikle 6grencilere anlatilmistir. Ancak
ampuliin iginde de bir iletken oldugu ve bu telin elektrik enerjisi sayesinde 1sindigi ve 151k yaydigi hem
az géren hem de hic gérmeyen 6grenciler tarafindan net bir sekilde algilanmamistir. Ozellikle hig
gormeyen Ogrenciler igin, ampule dokunduklari zaman sadece camdan olusan bir yapi ile
karsilasmalari 6grencilerin kavramsal yanilgilara diismesine sebep olabilecek bir durumdur. Bu
nedenle arastirmaci tarafindan hi¢ gérmeyen 6grenciler igin dokunsal 6zellikte bir ampul materyali
tasarlanmistir. Etkinlik gerceklestikten sonra, ampullin nasil 151k verdiginin ve iginde iletken bir tel
oldugunun algilanabilmesi icin tasarlanan ampul 6grencilere verilmis ve incelemeleri saglanmistir.

Tablo 7. Dokunsal 6zelliklere sahip ampul materyalinin 6grenciler tarafindan incelenmesi

Ampul materyali 6nce hi¢ gérmeyen 6grencilere tanitilmistir. Materyalde yiiklerin hareketi ile
ampule gelen akimin ampul icinde yer alan iletken telde isiga doniismesi ve telin sahip oldugu
diren¢ nedeniyle ampulin 1sindigi hic gérmeyen 6grencilere dokunsal olarak kavratiimistir.
Materyalden yeterince biiyiik olmasi sebebiyle az goren 6grenciler, agilan bir kapakla icindeki telin
hissedilmesini saglayan dokunsal 6zellikler sebebiyle de hi¢ gormeyen 6grenciler faydalanabilmistir.
Her bir Ogrenci materyali sirayla inceleyerek ampuliin igyapisini gorme ve algilama firsati
bulmuslardir.
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Etkinligin uygulanmasi sonrasinda Ogrencilere Degerlendirme Testi uygulanmis ve test
sonrasinda ise etkinlik kazanimlarn kapsaminda 06grencilerin kavramsal o6grenme dizeylerini
belirlemek icin 6grencilerle gérisme yapilmistir. Goriisme, etkinlik kazanimlar ve bu kazanimlara
yonelik temel kavramlari iceren sorulardan olusmaktadir. Yapilan gérismeye 6grencilerin tamami
katilmistir. Gorismeye katilan 8 6grencinin kazanimlara ulasma diizeyleri ise Tablo 6’da gorildugi
gibi %88 ile %100 olarak belirlenmistir.

Tablo 8. Etkinlige yonelik kazanimlara 6grencilerin ulasma dizeyleri

Bilissel Sireg Ogrencilerin Etkinlik Sonrasi Diizeyi
ve Bilgi
Birikim .. .. .. .. .. .. ..
Kazanmimlar Boyutu 02 03 04 O5 06 07 O8 %
2.1. A.3. + + + + - + + + 88
2.2. A.2. + + + + + + + + 100
2.3. B.3. + + - + + + + + 88
2.4. A4, + + + + + + + + 100
2.7. AA4. + + - + + + + + 88
2.8. A.2. + + + + + + + + 100
2.9. A.2. + + + + + + + + 100
Kazanimlara ulasmada 100 100 72 100 86 100 100 100

bireysel basari (%)
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Ogrencilerin ‘Nasil Isinir?, Nasil Isik Sacar?’ etkinliginin kazanimlarina ulasma dizeylerinin
belirlenmesinde kullanilan gériisme verilerine ait 6rnekler ise asagidaki gibidir. Kazanim 2.1. Elektrik
akimi gecen iletkenlerin isindigini deneyerek fark eder. Uzerinden akim gecen bir iletkenin isinmasi ile
ilgili olarak 6grencilerin verdikleri cevaplar;

Os: ..Ampul anahtar, simdi mesela 1,5 voltluk ya da 2 voltluk pili anahtara
takarsak... Bi ampulii de takarsak ¢cok uzun stire basi i1 anahtar tutarsak o ampul isi
enerjisi alir...Isindigini ampule elimi dokundurdugumda anlarim...

Og: ... elektrik enerjisi evimizde de var mesela firinlarda, 11 baska mesela ooo ufo
muydu, (itiilerde...

O: ... mesela bir ketilin fisini elektri prize taktiimizda ketila elektrik gelir ve bu
elektrik enerjisi 1s1 enerjisine dénliserek suyu isitmamiza yarar...

0.1: ... ya sey direng yani direng oldudunda hem isiniyodu hem de ampulde ampul
Isintyodu hem de isik sagiyodu...

Kazanim 2.2. Elektrik enerjisinin bir iletkende 1si enerjisine doniisecegi sonucuna varir.
Uzerinden akim gegen bir iletkende ne tiir degisimler olacagi ile ilgili grencilerin verdikleri cevaplar;

Oc: ... 11151 enerjisine déniisebilir... ampul isinir. Bi de isik enerjisine déndisiir...

O.: ... 1s1 enerjisine ve i1sik enerjisine déniisebilir...
Os: ... 151k enerjisine, ses olabilir, hareket olabilir, isi...

Kazanim 2.3. Uzerinden akim gecen bir iletkende agiga cikan isinin; iletkenin direnci,
Gzerinden gecen akim ve akimin gegis suresiyle iliskili oldugunu deneyerek kesfeder. Elektrik akimi ile
bir iletkende agiga cikan isinin bagh oldugu etkenlerle ilgili 6grencilerin verdikleri cevaplar;

Oq: ... iletkenin cinsine badli, kesitine bagl...akimin siiresine
O.: ... uzunluguna, kesitine, cinsine, akimin biiyiikligiine ve siiresine bagl olabilir

Kazanim 2.4. Elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine donlsimini temel alan teknolojik
uygulamalar arastirir ve sunar. Elektrik enerjisinin 1si etkisinin kullanildigi alanlarla ilgili 6grencilerin
verdikleri cevaplar;

O.: ... Sey ketil...Elektrikli soba...
Os: Firin...Imi du (itii

Kazanim 2.7. Elektrik enerjisinin 1sik enerjisine dontsttigina fark eder. Elektrik enerjisinin 1s1k
enerjisine dontstimi ile ilgili olarak 6grencilerin verdikleri cevaplar;

Os: ... ampuliin icindeki telin direnci yiiksek oldugu igin...

Os: ... mesela bir giic kaynadi ampule tuttugumuzda, n birlestirdigimizde icinden
ampuliin icindeki tellerden akim gegerek isik yayiliyodu...

0,: ... elektrik 1s1§a, mesela bu evde kullandi§imiz ampuller olsun baska

kullandigimiz aletler olsun, bu mesela evde kullandigimiz ampuller belli bi kablo
yoluyla 1 evlerimize elektrik geliyo ve biz bu anahtari kapattigimiz andan itibaren

86



8. Sinifta Gérme Yetersizligi Olan Ogrencilere Yasamimizdaki Elektrik Unitesinin Ogretimi...

11 anahtari agana kadar elektrik geliyo lambaya 1 elektrigi ha i1siga isik enerjisine
déndsttirdyo...

O.: ... yani mi iste bu ampuliin iginde béyle kalin 1 tellerle kaplidir, burdan da zaten
akim gecger. Yine diren¢ herhalde sonucunda isinir. Isik enerjisi elde edilir...

Kazanim 2.8. Uzerinden akim gecen bazi iletkenlerin goriilebilir bir 151k yaydigi ¢ikarimini
yapar. Elektrik akiminin bazi iletkenlerde 1sik yaydigi ile ilgili olarak 6grencilerin verdikleri cevaplar;

Oc: ... 11151k enerjisine déniisiir...
O.: ... 1s1 enerjisine bi de 151k enerjisine déniisebilir...

Os: ... mesela isik enerjisine, hareket olabilir, isi...

Kazanim 2.9. Bir ampuliin patladiginda neden tekrar yanmadigini yorumlar.

Os: ... Clinki igindeki teller 11 baglanti koptugu igin...

O,: ... ciinkii igin icinde bi tane tel vardi onun o tel | zarar gériip koptug§u zaman
ampul bi daha yanmaz ama biz 1 o ampuliin patlama sesini pat sesi duymuyoruz
ama icindeki kablolar kopuyo maalesef...

Konunun kazanimlarina yonelik olarak tasarlanan ve etkinlik esnasinda 6grencilerin
kullanimina sunulan iSO Ogrenci Calisma Yapraklarinda yer alan agk uglu sorularin
degerlendirmesinde ise belirlenen kriterlere kullanilmistir. Bu kriterlere gore yapilan puanlamaya
gore oOgrencilerin puanlari ylzde olarak hesaplanmis ve grafige donustiridlmastir. Etkinlikte
kullanilan iSO Ogrenci Calisma Yapragi degerlendirmelerine bagli olarak belirlenen 6grenci basari
dizeyleri Sekil 1'de gorildugi gibidir.
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Sekil 1. Etkinlikte kullanilan iSO Calisma Yapragina yonelik 6grenci basari diizeyleri (%)

Sekil 1'de goruldigi lizere etkinlige katilan sekiz 6grenciden iki tanesi %50'nin altinda basari
gosterirken diger 6grenciler ise %100 basari gdstermislerdir. Etkinlikte 6grencilerin toplam basarisi ise
%86 olarak belirlenmistir.
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Etkinlik sonrasinda Ogrencilere uygulanan Degerlendirme Testi (DT) ile etkinlik dncesinde
uygulanan Hazir Bulunusluk Testi (HBT) yer alan sorulara verdikleri cevaplar de belirlenen puanlara
gore degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda puanlar hem bireysel hem de grup performansi
seklinde % olarak hesaplanmistir. Bu sonuglara bagh olarak 6grencilerin HBT ve DT performans
duzeyleri Sekil 2’de gosterildigi gibidir.
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Sekil 2. Hazir bulunusluk testi ve linite degerlendirme testi 6grenci diizeyleri

Sonuglar

Calismada yapilan ihtiyac¢ analizine gore tasarlanan etkinlik gorme yetersizligi olan 6grencilere,
bir takim uyarlamalar yapilarak uygulanmistir. Yapilan etkinlik normal géren 6grencilere uygulanan
etkinliktir. Bu etkinlik gérme yetersizligine sahip 6grencilerin bireysel ihtiyaglarina yonelik olarak
uyarlanarak diizenlenmistir. Yapilan etkinlikte ve kullanilan arag-gere¢ veya materyallerde az goren
ogrenciler icin basili materyallerde 18-20 punto ve Century Gothic karakterinde goren vyaz
kullanilmis, materyal ve arag-gereclerin 6grencilerin gorebilecegi blylklikte olmasina dikkat edilmis
ve renk zithklarinin olmasina dnem gosterilmistir (Cakmak, Karakog, Safak & Kan2014). Dokunma
duyusu goziin gorip de anlayamadigl bircok 6zelligi de algilayabilme 6zelligine sahip oldugu icin
algida da ¢ok 6nemli bir yer tutmaktadir (Berk, 2014). Bu duruma bagh olarak da kér 6grenciler igin
ise kavramsal 6grenmenin anlamli olabilmesi icin kullanilan arag-gere¢ ve materyallerde ayrintil
betimlemelere yer verilmis ve gelistirilen materyallerde de dokunsal o6zellikler kér 6grencilerin
algilayabilecekleri sekilde dizenlenmistir. Materyaller gelistirilirken, materyal hazirlama ilkeleri
dogrultusunda materyallerin hem kor ve az goren 6grencilerin hem de normal gérme gilicline sahip
olan &grencilerin kullanabilecegi 6zelliklere sahip olmasina dikkat edilmistir. Ogrencilerin Fen Bilimleri
dersine yonelik genel 6grenme ihtiyaclari, Yasamimizdaki Elektrik Gnitesine yonelik 6zel 6grenme
ihtiyaclari ve gérme yetersizligine bagh bireysel ihtiyaclar dikkate alinarak etkinliklere dayali bir
etkinlik tasarimi yapilmistir. Sonucgta gorme engelli 6grencilerin derslerde aktif olduklar bir etkinlik ile
kazanimlara ulasma diizeylerinde artis oldugu belirlenmistir. Ogrenciler bu uygulama boyunca sadece
arag-gereclerle mesgul olmamislar ayni zamanda etkinlik siiresince verilen Calisma Yapraklari ile de
etkinlikle ilgili strekli olarak dislinmeye sevk edilmistir. Etkinligin her bir asamasi icin 6grencilere
sorular yoneltilmis ve her soruya 6grencilerin etkinlikte kendi gbzlemlerine yonelik cevaplar vermeleri
saglanmistir. Bu sayede Ogrenciler 6grenirken disinme becerisini de kullanabilmislerdir. Etkin
sonrasinda calisma yapraginin son bélimiinde yer alan Ogren kismi ile de dgrencilerin etkinlikten
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neler oOgrendikleri sorgulanmistir. Sonug olarak etkinlik sonrasinda 6grencilerle yapilan vyari-
yapilandiriimis gériismeler 6grencilerin kendilerinin aktif olduklari bir slirecte kazanimlara ulasma
diizeylerinin daha yiiksek oldugunu gostermistir. Ogrencilerde var olan gérme yetersizliginin 6gretim
siirecinde aracg-gere¢ veya materyal kullanimini anlamsizlastirdigi disincesi ile 6gretmenlerin
herhangi bir ¢aba sarf etmeden diiz anlatimla dersleri isledikleri dénemde 6grencilerin kazanimlara
ulasma duzeylerinin %20 ile %60 arasinda degistigi belirlenmistir. Toplamda ihtiya¢ analizi ¢calisma
grubunun kazanimlara ulasma diizeyi %33’tiir. Ogrenildigi diistiinilen kazanimlar ise genellikle sozel
ve ezbere dayanan bilgilerin oldugu kazanimlardir. Ancak c¢alisma kapsaminda her ders i¢in her
ogrencinin aktif bir sekilde gercgeklestirebilecegi, yeterli slirenin verildigi ve 6grencilerin diisinmeye
sevk edildigi etkinlikler uygulandiginda ise kazanimlara ulagsma diizeyleri %88 ve %100 arasinda
degismekte oldugu belirlenmistir.

Bu calisma ile az goren veya kor 6grencilerin gérme duyularinin eksikliginin bu 6grencilerin
o0grenmelerinde herhangi bir engel olusturmayacagi, uygun yontem ve teknikler kullanilarak, gérme
yetersizligi dlizeyine yonelik c¢esitli  uyarlamalar yapilarak gerekli bilgilerin  6grencilere
kazandirilabilecegi sonucuna ulasiimistir. Alan yazinda yer alan ve gérme engelli 6grencilerin daha
etkin oldugu bir 6gretim siireci icin yardimci materyal gelistirme, cesitli arag-gere¢ uyarlamalarini
iceren bazi ¢alismalarda bu durumu destekler niteliktedir (Gupta & Singh, 1998; Poon & Ovadia,
2008; Supalo, Dwyer, Eberhart, Bunnag & Mallouk, 2009). Normal gérme glicline sahip olan
ogrencilerle ayni 6gretim programina tabi olan gorme yetersizliginden etkilenen 6grencilerin 6gretim
programinda higbir degisiklik yapilmadan cesitli uyarlama ve diizenlemelerle ayni kazanimlara
ulasabildikleri de ulasilan sonuglardan bir digeridir.  Ayrica gérme vyetersizlig§ine sahip olan
ogrencilerin bazilarinin dinleyerek, bazilarinin dokunarak, bazilarinin ise sosyal etkilesim siireclerinde
daha iyi 6grenmeler gerceklestirecegi (Demir & Sen, 2009) disinilerek; sozel anlatimlarda detayli
betimlemelere, anlatimi destekleyecek dokunsal materyallere ve etkinliklerde hem bireysel hem de
grup calismasina yer verilerek sosyal etkilesimde bulunmalarina olanak saglayacak diizenlemelerle
ogrencilerin 6grenme durumlarina katkilar saglanmistir.

Ders ici gozlemlerde ogrencilerin etkinligi kendilerinin gerceklestiriyor olmalarinin derse karsi
daha istekli olmalarina olumlu etkiler sagladigi gozlenmistir. Ayrica 6grenci gruplarinda az goren ve
hi¢c gormeyen 6grencilerin bulundugu heterojen bir yapi olusturuldugu icin 6grencilerin birbirlerine
yardim ettikleri de belirlenmistir. Az goren 6grencilerin etkinlikteki degisiklikleri gordiiklerinde
verdikleri tepkiler, hic gérmeyen 6grencilerinde etkinlige ve dolayisiyla derse ilgisini cekmistir.

Yapilan etkinlik normal géren oOgrenciler icin kullanilan bir etkinlik olmasina ragmen bazi
uyarlamalarla gérme vyetersizligi olan 6grencilerin kullanimina uygun bir hale getirilmistir. Boylece
ogrencilerin gérme yetersizligine sahip olmalarinin bir etkinligi gerceklestirmelerine engel olmayacagi
da gorlilmastir. Batin 6grencilerin etkinlikte aktif bir rol olmasi da derse olan ilgiyi artirmistir. Her
ogrenci etkinlik malzemelerini tanima firsati bulmus ve diger duyularini kullanma imkanina da sahip
olmuslardir. Bireysel Ozelliklere ve amaclara uygun olarak diizenlenen arag-gerec ve materyallerin
kullaniminin bireylerin birden ¢cok duyu organini aktiflestirdigi icin 6grenmenin daha verimli olmasina
katki saglayacagi alan yazinda bircok calismada belirtilmistir (Baki, Yalginkaya, Ozpinar & Uzun, 2009;
ElikGglk, 2006; Sahin, 2003; Uyangor & Ece, 2010). Buna bagh olarak da Fen Bilimleri dersinde
materyal, arag-gere¢ ve etkinlik kullaniminin gérme engelli 6grencilerin 6grenmelerine olumlu
katkilar sagladigi bu calismada da tespit edilmistir.
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Oneriler

Calisma kapsaminda elde edilen verilerin analizi sonucunda gérme yetersizligi olsun veya
olmasin her 6grencinin 6grenme durumlarina ders i¢i etkinliklerin katki sagladigi gorilmustir. Bu
nedenle derslerde 6grencilerin aktif olmasini saglayacak 6grenme yontemleri, materyal, arag-gereg
ve etkinlikler kullaniimalidir.

Gorme engelli 6grencilerin sahip olduklari engel, engelin baslangic zamani ve tiirline gore
degisiklik gostermektedir. Bu nedenle gorme engelli 6grencilerin bulundugu okullarda 6gretmenlerin,
egitim ve Ogretim etkinliklerinde genel bir yol izlemek yerine bireyselligi 6n planda tutmalar
gerekmektedir. Ayrica gorme engelli 6grencilerin egitsel sireclerinde ortamsal diizenlemeleri de az
goéren ve gérmeyen 6grenci dzellikleri dikkate alinarak yapilmalidir. Ozel egitim okullarinda 6zellikle
Gorme Engelliler ilk ve Ortaokullarinda 6grenim géren 6grenci sayisi oldukg¢a diisiiktiir. Siniflardaki
Ogrenci sayisi en fazla 10-11 olabilmektedir. Bu nedenle bireysel 6zelliklere ve ihtiyaglara uygun
olarak Ogretimsel diizenlemelerin yapilmasi imkansiz veya zor bir degildir. Bu ¢alismada da 6grenci
oOzellikleri ve bireysel ihtiyaglari dikkate alinmistir. Yapilan etkinlik ve kullanilan materyaller her bir
Ogrenci icin ayri ayr gelistiriimemis ancak her 6grencinin kullanabilecegi 6zelliklere sahip olmasina
dikkat edilmistir. Ornegin tasarimi yapilan ampul materyali, hem normal gérme giiciine sahip
O0grenciler, hem az gbren 6grenciler hem de hi¢ géormeyen Ogrenciler tarafindan algilanabilme
ozelligine sahiptir. Ogretim siirecinde bu tarz hem ekonomik hem de pratik uyarlamalarla
ogrencilerin ihtiyaclar giderilebilir.

Gorme engelli 6grencilerle ilgili yapilan g¢alismalar genellikle 6zel bir disiplin alanina yoénelik
olarak ¢ozlimler sunulan calismalardir. Bu ¢alisma gorme engelli 6grencilerin bireysel ihtiyaclarina
yonelik olarak diizenlenmis bir 6gretim siirecini icermektedir. Ogrenci ihtiyaclarina gére diizenlenen
egitim ortamlarinin da yapilan bu galisma ile daha etkili ve verimli oldugu gorilmistir. Bu anlamda
yapilan bu c¢alismanin gérme engelli 6grencilere yonelik ileride yapilacak olan ¢alismalara i1sik tutmasi
ve Ozel egitime ihtiyaci olan 6grencilerin egitim- 6gretim yasantilarinin bireysel ihtiyaclara gore
planlanmasina yonelik olarak bir 6neri 6zelligi tasimasi distinilmektedir.
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