Fen Egitimi ve Arastirmalari Dernegi
Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi

Cilt: 3 Sayi: 2, Aralik 2015

http://fead.org.tr/dergi

Fen Bilgisi ve ilkdgretim Matematik Ogretmenligi Ogrencilerinin ‘Isik’
Kavramiyla ilgili Metaforik Algilari**

. R . ap ee 1 . wp 1
Miige Aygiin~ , Ummii Giilsiim Durukan” ve Yasemin Hacioglu
Giresun Universitesi, Giresun

Alindi: 12.03.2015 — Diizeltildi: 18.09.2015 - Kabul Edildi: 21.09.2015

Ozet

Nitel arastirma yéntemiyle yiiriitiilen bu ¢alisma, fen bilgisi ve ilkégretim
matematik 6gretmenligi 6Grencilerinin (FBOO, IMGO) “1sik” kavramina iliskin algilarini
ve alternatif kavramlarini metaforlar aracilidiyla ortaya ¢ikarmayr amaglamaktadir.
Calisma 2013-2014 égretim yilinda, 32 FBOO ve 37 IMOO ile yiiriitilmiistiir. Veriler
metafor kaliplarinin bulundugu bir form kullanilarak elde edilmistir. Odrenciler 1sik
kavramini agiklayabilmek icin isidinislevi, hareketi ve yapisiyla ilgili iliskilendirmeler
yapmislardir. Isigin ne oldugu ile ilgili dogrudan agiklama yapmadiklari ve isik
kavramina bilimsel anlamindan daha ¢ok duygusal anlamlar yiikledikleri tespit
edilmistir. Kavrama duygusal anlamlar yiikleme iMOG’de FBOO’den daha fazla
gériilmektedir. FBOO’niin 1sik kavramini agiklarken iMOO’ye gére daha fazla bilimsel
icerikli metafor kaynagi segmesi ve iliskilendirmeler yapmis olmasi giinliik hayatin igine
okulda edinilen deneyimlerin de katilmasiyla agiklanabilir. Ayrica her iki grupta da isigi
isleviyle es tutma, enerji ve fotonlari isiktan ayri bir olgu olarak algilama, 1siga yansitma
ve sonsuzluk ézellikleri atfetmeyle i1sigi maddesel bir yapi olarak algilama gibi alternatif
kavramlar tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler; Isik, metafor, alternatif kavram

Giris

Bilim tarihinde 1sigin anlasiimasinin yillar siiren bir serliveni vardir. Bu serlivende pek
cok bilim adaminin adi gegmekle birlikte, 6ne ¢ikan isimler Aristoteles, Eflatun, ibn-i Heysem,
Newton ve Einstein olarak gorilmektedir. Isik, glinlik hayatta karsilasan maddesel
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yapilardan farkh dogasi nedeniyle ancak 20. yy’da Einstein’in olaylara herkesten farkl bir
bakis acisiyla yaklasmasi sonucu buglinkii bilimsel anlamini bulmustur. Isik kavraminin
tarihsel gelisiminde yasanilan zorluklar géz o6nine alindiginda “Isik nedir?” sorusuna,
ogrencilerin verdigi cevaplarla bilimin cevabi arasindaki iliski ve farklarin tespiti 6nem arz
etmektedir. Bu dogrultuda ilgili alan yazinda, 1stk konusunda farkh o6grenci gruplariyla
yapilmis cesitli calismalara ulasilabilmekle beraber bu ¢alismalardan elde edilen bulgularin
Ogrencilerin gesitli alternatif kavramlarinin ve 6grenme glicliklerinin varligina isaret etmeleri
konusunda benzerlik géstermesi dikkati cekmektedir. Ogrencilerin 15181; uzayda yer kaplayan
belirgin bir varlik ya da hacmi olan bir nesne olarak algilamalari, elektrikle ¢alisan bir yapi ya
da mum ve lamba gibi 151k kaynaklariyla es tutmalari, sadece fiziksel olarak algilamak yerine,
ona bir de duygusal anlam yilklemeleri, gorme ve aydinlatma ile aciklamaya calisarak
isleviyle es tutmalari ve 1s1gin belirli bir zaman diliminde belirli bir mesafeyi kat ettigini
anlamada giclik yasamalari s6z konusudur (Aygiin, Hacioglu & Durukan, 2014; Canslingi-
Koray & Bal, 2002; Guesne, 1985; Galili & Hazan, 2000; Sen, 2003).

Gerek gilinlik yasamda 6nemli bir yer tutmasi, gerekse bilimin ve miihendisligin bircok
disiplininde kullaniliyor olmasi 1sik kavraminin sadece fen dersleri alan 6grenciler degil bltiin
ogrenciler tarafindan dogru algilanmasini dnemli kilmaktadir. Ayrica 21. yy’in baslangicindaki
egitim trendleri arasinda olan disiplinler arasi egitimi 06grencilerine verecek olan
O0gretmenlerin gesitli disiplinlerin temel kavramlarini bilimsel olanla tutarli bir sekilde algiliyor
olmalari da 6nem arz etmektedir. Bu da hizmet 6ncesi 6gretmen egitimlerinde Uzerinde
durulmasi gereken bir konudur. Bu nedenle uluslararasi alanda yapilan egitim reformlarinda
da sirdirdlebilir gelisme icin fen, teknoloji, matematik ve mihendislik disiplinlerinin
0grenim ortaminda bir arada ise kosulmasina yonelik calismalar devam ederken 6gretmenler
ve 0gretmen yetistirme programlarinda 6grenim goren ogrenciler disiplinler arasi 6gretim ve
o6grenme konularinda cgesitli egitimler almaktadir. Benzer sekilde arastirmacilar da disiplinler
arasi 6grenme-0gretme faaliyetlerini gelistirebilmek igin ¢esitli gruplar olusturarak
arastirmalarini sirdiirmektedir. Bu durum 6grencilerin karsilarina ilk defa brans dersi olarak
¢ikan fen bilgisi ve matematik derslerini verecek olan fen bilgisi ve ilk6gretim matematik
dgretmenligi 6grencilerinin (FBOO ve iIMOO) icin de gecerli oldugundan bu dgrencilerin 151k
kavramini nasil algiladiklarinin arastirilmasi 6nem arz etmektedir.

Deignan (t.y.) bireylerin zihinsel yapilarindaki soyut kavramlarla ilgili algilarini ortaya
cikarmakta metaforlarin anahtar roli Ustlenebileceklerini 6ne siirmektedir. Demir (2007)
metaforlari dilsel olarak ele alirken, Lakoff ve Johnson (2005) metaforlari kelimelerin degil
kavramlarin niteligi olarak ele almistir. Lakoff ve Johnson (1993)’a gore kavram sistemimiz
metaforiktir ve bireyler zihinlerindeki kavramsal metaforlari dilsel metaforlar Ureterek
aciklarlar (akt. Caliskan, 2009). Lakoff ve Johnson (2005) kavramlarin niteligi olan metafor
yaklasimini bir semanin anlasiimasi icin baska bir semayla karsilastirilarak niteliklerin
aktarilmasi olarak agiklamistir. Bu aktarim kaynak kavramdan hedef kavrama dogrudur.
Deignan (t.y.)’a gore ise c¢ok soyut olmayan ya da somut kavramlar metaforlara gerek
olmadan rahatc¢a aciklanabilmelerine ragmen soyut kavramlari anlamak ve aciklayabilmek
icin somut kavramlarla iliskilendirmeye ihtiya¢ vardir. Benzer sekilde Moser (2000) de

53



Aygiin, Durukan ve Hacioglu

metaforlari gizil bilgilerin ortaya cikarilmasinda glvenilir araglar olarak nitelemektedir.
Metafor olustururken bireyler, deneyimleriyle kavramsal yapilari arasinda iliski kurarak
bilingli ya da bilingsizce kendi dogrularini ve gerceklerini aciklama egilimi gosterirler (Lakoff &
Johnson, 2005; Deant-Reed & Szokolszky, 1993 akt. Akbaba-Altun & Apaydin, 2013). Bu
sebeple, egitim alaninda yapilan metafor calismalari, 6grenme ve 6gretme uygulamalarinin
sonuglarinin anlasilmasinin bir yolu olabilecegi (Woon & Ho, 2005) gibi hazirbulunusluk
tespitinde de vyararh olabilir. Bunu yapabilmek igin de Forceville (2002)'nin metafor
yapisindan yararlanilabilir. Forceville (2002)’e gbre, herhangi bir metaforda hedef, kaynak ve
iliskilendirme olmak tizere (¢ temel 6ge vardir. Bu 6gelerden yola gikarak metaforlarin yapisi
Aygiin ve dig. (2014)’nin gosterimiyle Sekil 1'de verilmistir.

Isik virds gibidir, gi]nkukgift doéalldljr.

Lo Y
Hedef Kavnak Iliskilendirme

Sekil 1. Metafor yapisi (Aygln ve dig., 2014)

Sekil 1’de verilen metafor 6rneginde Forceville (2002)’'nin konu olarak isimlendirdigi
“1sik” hedef kavramken, “virlis” bireyin hedef kavrami aciklamak icin sectigi kaynak
kavramdir. ikisinin de “cift dogali” olmasi ise hedefle kaynak arasindaki iliskilendirmedir. Bu
yapida birey olusturmus oldugu metaforda isigin hem tanecik hem de dalga oOzelligi
gostermesini virtistin hem canli hem de cansiz 6zellikleri géstermesiyle iliskilendirmistir.

Metaforlarin yiksek dizeyde soyut, karmasik ve kuramsal bir olguyu anlamada
kullanilabilecek glicli zihinsel materyaller olmasindan yola ¢ikarak (Yob, 2003), bir soyut
kavram olan 1sigin nasil algiladigini ortaya cikarmak icin bireylerin kendi drettikleri
metaforlardan faydalanilabilir. Alan yazin incelendiginde isik konusunun disiplinler arasi
yapisi gbz online alinarak 6gretmen yetistirme programlarinda 6grenim géren 6grencilerin
1stk kavramiyla ilgili algilarini branslara gore karsilastiran bir calismanin yapilmadigi dikkat
cekmektedir. Bu calismada, FBOO ve iIMOO’nin “isik” kavramina iliskin algilarini metaforlar
aracihigiyla ortaya cikarmak amaclanmistir. Calisma siirecinde verilerin analizi asamasinda
o6grencilerin yazmis oldugu bazi metaforlarda gerek hedef kavram olan 1siga yonelik, gerekse
kaynak kavramlarda cesitli alternatif kavramlarin oldugu dikkat cekmistir. Nitel arastirmanin
dogasi geregi arastirmanin her hangi bir asamasinda arastirma sorularinin degisebilecegi,
gelisebilecegi ya da tamamen ortadan kalkabilecegi dislintldiglinde arastirmacilar bu
arastirmaya yeni bir amac¢ eklemenin uygun olacagina karar vermistir. Bu yeni amag
o6grencilerin algilarini ortaya ¢ikarmanin yani sira elde edilmis veriden hali hazirda tespit
edilebilen hedef kavram olan isik ile ilgili alternatif kavramlari da belirlemektir.
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Yontem

Bu calisma mevcut durumu betimlenmeyi amaclayan nitel bir arastirmadir.
Christensen, Johnson ve Turner (2015)'a goére nitel verilerin yorumlanmasina dayali olan
¢alismalar nitel arastirma olarak isimlendirilebilir. Bu arastirmalarda katiimcilarin 6znel bakig
acilari ortaya ¢ikarilmaya calisildigi icin calismanin amacina uygun bir yéntemdir.

Calisma Grubu

Calisma grubunu 2013-2014 akademik yilinda bir devlet Universitede li¢linci donemde
dgrenim goren 32 FBOO ve 37 iIMOO olmak iizere toplamda 69 6grenci olusturmaktadir.
Calismaya katilan her iki gruptaki 6grenciler de ortadgretim déneminde isikla ilgili konularin
oldugu dersler almislardir. Ancak (iniversitede FBOO’niin isikla ilgili dersleri olmasi ve
iMOO’niin olmamasi nedeniyle calisma bu dersi almamis 6grencilerle yiritilmustir.
Ogrenciler calismaya goniilliik esasina dayali olarak katilmislardir.

Veri Toplama Araci

Bu galismada veri toplama araci olarak ‘Isik .... gibidir, ¢tinku .... / Isik ....'ya benzer,
ciinkii ...." metafor kaliplarini iceren bir form kullanilmistir. Ogrenciler bu kaliplardan birini
veya ikisini kendi isteklerine gore istedikleri sayida doldurmak konusunda serbest birakilmis
ve sire kisitlamasi yapilmamistir. Ayrica, baskalarinin  goris ve dislncelerinden
yararlanmayarak sadece kendilerine ait disincelerle formu doldurmalari konusunda
dgrenciler uyariimistir. Ogrenciler formu doldurmaya baslamadan énce metafor kalibinin
ozelligi kisaca aciklanmustir.

Verilerin Analizi

Ogrencilerin gelistirdikleri metaforlar nitel olarak analiz edilmistir. Bu analiz sirasiyla
eleme ve kodlama, kategori gelistirme, alternatif kavramlarin belirlenmesi ile gecerligi ve
glvenirligi saglama olmak lizere (i¢ asamada incelenmistir.

eleme ve kodlama asamasi

Bu asamada, galismanin amacina uygun olmayan veriler elenmis ve kalan veriler
kodlanmistir. Kodlama metaforlarin iliskilendirme 6gesine gore yapilmistir. Alan yazindaki
pek ¢ok c¢alismada metaforlar kaynaklarina goére kodlanirken bu g¢alismada
iliskilendirmelerine gore kodlanmasinin sebebi 6grencilerin 15181 nasil algiladiklarina yonelik
derinlemesine bilgi elde etmektir. Verilerin elenmesinde asagidaki hususlar dikkate
alinmigtir:

Kaynagi ifade edip, hedef-kaynak iliskisini belirtmeyen metaforlar elenmistir.

Tek bir metafor icinde birden ¢ok kaynak kullanilan metaforlar elenmistir. Ornegin,
“Isik aya benzer, ¢iinkii aksamlari ay isinlari gékyiiziiniin karanhigini dagitir ... isik bir
noktadan dagilan ¢izgi yumadidir.” gibi metaforlarda birden ¢ok kaynaga yer
verilmesi metaforlarin analiz edilmesini gliclestirmektedir.
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Hedef-kaynak iliskilendirmesi hedefle ile ilgisiz olan metaforlar elenmistir. Ornegin
“Isik insana benzer, c¢iinkii insanin insan olabilmesi icin kisiliGinin saglam temellere
dayanmasi gerekir.” gibi metaforlarda, hedef kaynak arasinda kurulan iliski konu ile
ilgisizdir.

Hedef-kaynak iliskilendirmesi net olmayan metaforlar da elenmistir. Ornegin, “Isik
duymak gibidir, ¢linkii ulasabildigimiz her sesi duyariz. Isik da ulasabildigi her yeri
aydinlatir.” metaforunda 1sitk duymaya degil sese benzetilmistir. Fakat net olarak
ifade edilemedigi icin elenmistir. Bunun gibi metaforlarda kaynagin hangi 6zelligiyle
konunun iliskilendirildigi acik bir sekilde ortaya koyulamamaktadir.

80 Ogrenci ile baslayan calisma, 11 Ogrencinin metaforlarinin timinin elenmesi
sonucunda 69 dgrencinin metaforlariyla yiritilmistir. Eleme sonucunda FBOO’nin 39 ve
iMOO’niin 62 gecerli metaforu kalmistir. Kalan metaforlarda FBOO ve iMOO’niin sirasiyla 15
ve 28 kaynak kavram kullandiklari tespit edilmistir. Daha sonra her bir kaynak icin hedef-
kaynak iliskilendirmesi uygun kodlar verilerek listelenmistir.

kategori gelistirme asamasi

Calismanin bu asamasinda Aygiin ve dig. (2014)'de belirlenen kategori yapisi
uyarlanmis ve bir dnceki asamada belirlenen kodlar timdengelim yontemi ile iki arastirmaci
tarafindan kategori yapisina yerlestirilmistir. Kategoriler “isigin islevi”, “1sigin yapisi” ve
“Isigin hareketi” olarak isimlendirilmistir. Isigin islevi kategorisinde aydinlatma, gorinti
olusturma, 1sitma, 6neme sahip olma, enerji kaynagl olma, rahatlatma, yansitma ve
yonlendirici/yol go6sterici olma olmak Uzere sekiz alt kategori vardir. Isigin yapisi
kategorisinde doga ve boyut olmak Uzere iki alt kategori; 1si8in hareketi kategorisinde ise
yayllma, hizh olma, kirilma ve yansima olmak (zere dort alt kategori vardir. Metaforlar
iliskilendirmelerden yola ¢ikarak olusturulan kodlara gore kategorilestirildigi icin bir kaynak
kavram, birden fazla kategori ya da alt kategori altinda yer alabilir. Bu durum ses kaynagiyla
hazirlanmis metaforlarla 6rneklendirilebilir: Isigin yapisi kategorisinde “Isik ses gibidir, ¢linki
ikisinin de belirli bir dalga boyu vardir.” metaforu i1s18in dogasi alt kategorisinde yer alir. Isigin
hareketi kategorisinde ise “Isik ses gibidir, ¢linkii boslukta yayilir.” metaforu yayilma alt
kategorisinde yer alirken; “Isik ses gibidir, clinkt hizlidir.” metaforu hizli olma alt
kategorisinde yer almaktadir.

alternatif kavramlarin belirlenmesi asamasi

Kategori gelistirme asamasi sirecinde iki kodlayici 6grencilerin yazmis oldugu
metaforlarin iliskilendirme 6gesinde hem hedef kavram olan isikla ilgili hem de kaynak
kavramla ilgili cesitli alternatif kavramlar tespit etmistir. Bu kavramlarin sayisinin dikkat
cekecek kadar ¢ok olmasi nedeniyle ¢alismaya bir de elde edilmis verideki alternatif
kavramlari belirleme amaci eklenmis ve bu kavramlar ayrintih olarak incelenerek tespit
edilmeye calisiimistir.
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giivenirligi ve gegerliligi saglama asamasi

Veri analizinin glvenirligini saglayabilmek icin birden fazla kodlayicinin yapmis olduklari
kodlama arasindaki uyum yizdesini veren Miles ve Huberman’in (1994, s.64) givenirlik
formulinden faydalaniimistir. Bunun i¢in metaforlar, konu kaynak iliskilendirilmesine goére
olusturulan kodlar, alt kategoriler ve kategorilere uygunluguna gore Uglincli arastirmaci
tarafindan incelenmistir. iki arastirmacinin birlikte olusturduklari kategori yapisi ile tgiinci
arastirmacinin olusturdugu kategori yapisindaki goris birligi ve goris ayrihg olan kodlar
belirlenmis ve veri analizinin glivenirligi % 82 bulunmustur. Miles ve Huberman (1994)’e gore
veri analizinin giivenilir olabilmesi icin bu degerin en az %70 olmasi gerekmektedir. inceleme
sonrasinda arastirmacilar arasinda gorus birligine varilarak veriler diizenlenmistir.

Yapilan arastirmada sonuglarin gecerligini saglamak amaciyla veri analiz sirecini
olusturan kategorilestirme detaylica agiklanmaya ¢alisiimistir.

Bulgular

Calismanin bu boélimiinde, 6grencilerin 1sik kavramina iliskin gelistirdigi metaforlar
kategorilere gore alt kategoriler, kodlar, kaynaklar ve ylizde frekanslari gosteren tablolar
halinde sunularak agiklanmistir. Bu tablolarda yer alan ylzde frekans degerleri her bir
gruptaki 6grencilerin olusturdugu toplam gecerli metafor sayisina gore hesaplanmistir. Yine
tablolarda yer alan * isaretleri kod siitununda ise hedef kavram olan isikla ilgili alternatif
kavramlari, kaynak siitununda ise kaynak kavramla ilgili alternatif kavramlari gostermektedir.

Ogrencilerin olusturduklari metaforlarin 73’G 1518in islevi kategorisini olusturmaktadir.
Bu kategoride yer alan 8 alt kategori, 15 kod ve 26 kaynak Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Ogrencilerin 1s1g1n islevi kategorisindeki metaforlarinin siniflandiriimasi

AK. Kod Kaynak % ften % frat AK. Kod Kaynak % fren % fmat
Giines* 1026 22,58 Gormemizi Go2 2,56 -
saglar.
Gorintu
Goz* 2,56 - ) olusumunu Glines* 2,56 -
saglar.
Karanlikta
Yildiz* 2,56 1,61 gérmemizi Glines - 1,61
Aydinlatir. I
saglar.
! Av* 2,56 11,29 s e Guines 1026 1,61
Ogretmen - 3,23 ’ Soba 2,56 -
Egitim - 1,61 Zaman - 1,61
Ates* - 1,61 Yasamak - 1,61
Lamba* - 1,61 4 Canliigin Ask - 1,61
Fener* - 1,61 gereklidir. Su - 9,68
Karanliktan Sevgi - 1,61
korur. Anne 2,56 i Hayat - 1,61
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Tablo 1 devami. Ogrencilerin 1sigin islevi kategorisindeki metaforlarinin siniflandirilmasi

AK. Kod Kaynak % fren % fmat AK. Kod Kaynak % fren % fat
Giines 256 - g YOMUBU e - 3,23
caresizlik verir.
S_e\_/dlglm i 161 5 Makineleri Enerji 256 i
kisi calistirir.
Ask - 1,61 6 Ferahlatir. Su - 1,61
Hayat g
ayatimizi Gelecege - 1,61 7 Yansitir.* Enerji 2,56 -
aydinlatir. uzanan yol
Yeni dogan .. . .
1 bebek - 1,61 Yol gosterir. Glines - 1,61
8 Plan
Duslince - 1,61 yapmamizi Duslince - 1,61
saglar.
Gunes 5,13 - AK.: Alt Kategori, 1: Aydinlatma, 2: Gériintii
Parlar Kendim - 1,61 olusturma, 3: Isitma, 4: Oneme sahip olma, 5: Enerji
’ Ay - 1,61 kaynadi olma, 6: Rahatlatma, 7: Yansitma, 8:
Hayal - 1,61 Yénlendirici/Yol gésterici olma

Tablo 1 incelendiginde FBOO’niin metaforlarinin %51,25’lik kismi ve IMOO’niin
metaforlarinin  %87,84’liik kismi 1sigin islevi kategorisinde yer almaktadir. FBOO’niin
metaforlari sirasiyla aydinlatma (%28,19), 1sitma (%12,82), gériintl olusturma (%5,12), enerji
kaynagl olma (%2,56) ve yansitma (%2,56) alt kategorilerinde toplanirken; iIMOQO’niin
metaforlari aydinlatma (%58,03), 6neme sahip olma (%20,96), yonlendirici/yol gosterici olma
(%3,22), 1sitma (%1,61), gorinti olusturma (%1,61) ve rahatlatma (%1,61) alt kategorilerinde
toplanmaktadir.

Ogrencilerin olusturduklari metaforlarin sekizi 1sigin yapisi kategorisini olusturmaktadir.
Bu kategoride yer alan 2 alt kategori, 4 kod ve 8 kaynak Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Ogrencilerin 1s1g1n yapisi kategorisindeki metaforlarinin siniflandirilmasi

AK. Kod Kaynak % fren % fnat
Belirli dalga
9 boylari vardir. Ses 2,56 i
Parcalidir. Foton* 2,56 -
Sonsuzluk 2,56 -
I % ,
Hig bitmez. Umut : 161
Gelecege uzanan yol - 1,61
10 T
Sonsuzdur.* GOkylizU - 1,61
’ Sevgi - 1,61
Nehir - 1,61

AK.: Alt Kategori, 9: Doda, 10: Boyut

Tablo 2 incelendiginde FBOO’niin metaforlarinin  %7,68'lik kismi 1s1i8in  yapisi
kategorisinde toplanirken, IMOO’niin metaforlarinin  %8,05’lik kismi bu kategoride
toplanmaktadir. FBOO’niin metaforlari sirasiyla doga (%5,12) ve boyut (%2,56) alt
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kategorilerinde; IMOO’niin metaforlari ise sadece boyut (%6,05) alt kategorisinde
bulunmaktadir.

Ogrencilerin  olusturduklari  metaforlarin  19’u  1I8iIn hareketi  kategorisini
olusturmaktadir. Bu kategoride yer alan 4 alt kategori, 10 kod ve 9 kaynak Tablo 3’de
sunulmustur.

Tablo 3. Ogrencilerin 1518in hareketi kategorisindeki metaforlarinin siniflandirilmasi

AK. Kod Kaynak % fren % frnat AK. Kod Kaynak % fen % fmat
Ses 5,13 - Gok izl Ask ; 1,61
. ilerler.
Yayilir/Dagilir. Akip
Dal 7 - Al - 1,61
alga /69 12 gider.* n /6
Dogrusal Taneck 2,56 - Ses 2,56 -
1 yollarla yayilir.* Hizhdir.
Boslukta yayilir Ses” 2,56 - Ok ~ 1,61
3 yaynir. Hava 2,56 - 13 Kirilir. Isin 2,56 -
Dalgalar halinde  Ses 5,13 - 14 Yansir. Isin 2,56 -
ayihir/dagihr. S 2,56 - .
yayilir/dag I. u AK. : Alt Kategori, 11: Yayilma, 12: Hizli olma, 13:
Fotonlar halinde .
vayilir.* Dalga 5,13 - Kirilma, 14: Yansima

Tablo 3 incelendiginde 1sigin hareketi kategorisinde FBOO’niin metaforlarinin
%41,00°lik kismi, IMOO’niin metaforlarinin  %4,83’lik kismi bulunmaktadir. FBOO’niin
metaforlari sirasiyla yayilma (%33,32), hizli olma (%2,56), kirilma (%2,56) ve yansima (%2,56)
alt kategorilerinde; IMOO’niin metaforlar ise sadece hizli olma (%4,83) alt kategorisinde
toplanmaktadir.

Tartisma

Bu bolim iki gruptaki 6grencilerin algilarinin karsilastiriimali olarak tartisildigi ve her iki
gruptaki 6grencileri de icerecek sekilde tespit edilmis olan alternatif kavramlarin tartisildigi
iki alt bolim halinde sunulmustur.

FBOO ile IMOO’niin Isik Kavramina iliskin Algilarinin Karsilastiriimasi

Isiga dair algilar, IMOO’de 1s18in islevi lizerine yogunlasirken; FBOO’da 1sigin islevi ve
1sigin hareketi Uzerine yogunlasmistir. Her iki grup icin 1si8in yapisi kategorisindeki metafor
sayisi ise diger kategorilerdekinden daha azdir. Isigin islevi kategorisindeki metaforlardaki
“karanliktan korur”, “hayatimizi aydinlatir” ve “yol gosterir” gibi iliskilendirmeler (kodlar)
daha c¢ok gilnlik hayatta Ogrenilen bilgilere dayanirken, 1sigin yapisi ve hareketi
kategorisindeki metaforlardaki “belirli dalga boyu vardir”, “parcalidir” ve “dogrusal yollarla
yayilir” gibi iliskilendirmelerin ise daha ¢ok okulda 6grenilen bilgilere dayandigi dikkat

cekmektedir. Kavramlarla ilgili yapilan bircok calismada da sadece okulda 6grenilen bilgilerin
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degil glinlik hayatin da oOgrencilerin kavramsal yapilarina etkileri oldugu ortaya ¢ikmistir
(Kara, Erduran-Avci & Cekbas, 2008; Sahin, ipek & Ayas, 2008).

Isigin yapisi kategorisinde 1s18in dogasi(9) ve isigin boyutu(10) olmak Uzere iki alt
kategori vardir. Bu alt kategoriler ¢alisma grubunu olusturan iki grup icin de ortaktir. Ancak
iMOO’nin iliskilendirmeleri incelendiginde boyut alt kategorisine duygusal anlamlarin da
ylklendigi gorilmektedir. Isigin hareketi kategorisinde ise yayilma(11), hizli olma(12),
kirllma(13) ve yansima(14) olmak tizere dort alt kategori yer almaktadir. Bunlardan hizli olma
iki grup icin de ortakken diger ii¢ alt kategori sadece FBOO’ye 6zgidir. IMOO’niin bu
kategorideki metaforlarinin oransal olarak daha fazla duygusal iliskilendirmeler icerdigi
gorilmektedir. Isigin islevi kategorisinde ise aydinlatma(1), gériinti olusturma(2) ve isitma(3)
ortak; enerji kaynagl olma(5) ve yansitma(7) FBOO’ye 6zgii; dneme sahip olma(4),
rahatlatma(6) ve yol gosterici olma(8) ise IMOO’ye 6zgii alt kategorilerdir. Aydinlatma alt
kategorisinde her iki grup fiziksel ve duygusal iliskilendirmeler yaparken iMOO’niin duygusal
iliskilendirmeleri FBOO’niinkinden oransal olarak daha fazladir ve IMOO’niin kendine 6zgii
alt kategorilerindeki metaforlarin tamaminda duygusal iliskilendirme oldugu goérilmektedir.
Alan vyazinda bazi calismalarda da 1sik kavramina duygusal anlamlar yuklenmesiyle
karsilasiimistir (Galili & Hazan, 2000; Aygiin ve dig., 2014).

Bu calismada Aygin ve dig. (2014) tarafindan fen bilgisi 6gretmenligi 6grencileriyle
yapilmis benzer bir ¢alismanin kategori yapisi kullanilmis olmasina ragmen bahsi gegen
calismadan daha az sayida alt kategori olusmustur. Kategori olusumu icin 6rnek olarak
secilmis olan g¢alismada, bu ¢alismadaki alt kategorilere ek olarak 1sigin islevi kategorisinde
enerjiye sahip olma, kaynaga sahip olma ve netlik kazandirma; 1si8in yapisi kategorisinde
sekil, saflik, renk, tanecikli yapi, seffaflik, hacim, gegirgenlik ve saydamlik; 1sigin hareketi
kategorisinde ise yén, kirinim ve girisim alt kategorileri de yer almaktadir. Ornek olarak
secilen calismadaki alt kategorilerin bu ¢alismadakinden daha fazla olmasinin sebebi, 6rnek
calismaya katilan dgrencilerin tamaminin FBOO olmasi ve calisma grubunun bu calismadaki
FBOO’lere oranla daha biiyiik olmasi olabilir. Bu calismada FBOO ve iMOO arasinda
karsilastirma yapmak amaclandigi icin calisma grubundaki FBOO sayisi bahsi gecen diger
calismadan az tutulmustur.

Tespit Edilen Alternatif Kavramlar

Ogrencilerin olusturdugu metaforlarinin analizi sirasinda, FBOO’de IMOQ’ye gore daha
fazla alternatif kavramla karsilasilmistir. Bu durum FBOO’niin iliskilendirmelerini iMOO’lere
gore duygusaldan daha ¢ok bilimsel olarak yapilandirmaya c¢alismalarina dayandirilabilir.
Tespit edilen alternatif kavramlar metaforlarin yerlestirildigi kategori yapisina gore asagida
tartisiimistir.

1sigin islevi kategorisinde tespit edilen alternatif kavramlar
Aydinlatma(1) alt kategorisindeki “Gines, goz, yildiz, ay, ates, lamba ve fener”

kaynaklarinin kodlari 6grencilerin Guesne (1985)’in calismasinda oldugu gibi 1sik kaynagi ve
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1stk kavramini birbiriyle es tuttuklari ve dolayisiyla sadece 1s1g8in degil 1sik kaynaklarinin da
aydinlattigl disincesine sahip oldugunu gostermektedir. Oysaki 1sik kaynaklari isik yayar,
yayilan 1sik aydinlatir. Bununla birlikte goziin ve Ay’in aydinlatma 6zelligi oldugunu disinen
Ogrencilerin oldugu ortaya cikmistir. Sahin ve dig. (2008)'nin calismalarinda ilkégretim
Ogrencilerinin Ay’1 1sik kaynagi olarak dislindiklerini bulmustur. Ay'in {izerine diisen 15181
yansitmasi nedeniyle 1sik kaynagi gibi algilandigi diistinilebilse de ayni durum goz icin gecerli
degildir. Goziin aydinlatma ile ilgili bir islevi yoktur.

Gorintd olusumu(2) alt kategorisi Sen (2003)’'nin ilk6gretim 6grencileriyle ve Aygin ve
dig. (2014)'nin FBOQ’yle yaptigi calismalarin aksine ilgili metaforlari olusturan &grenciler
gorme olayinda alicinin rolini ihmal etmeyerek goziin de 1sigin da gérmeye yardimci
oldugunu ifade etmislerdir. Bu alt kategorideki Glines kaynagi incelendiginde ise 6grencilerin
goruntl olusumunda 1s18in roliinu fark etmelerine ragmen 151k ve 1sik kaynagini es tutarak
Gines’in de goriinti olusumunda rol aldigini dislindikleri gorilmektedir. Ayrica “isik
karanhkta gérmemizi saglar” dislincesi 1stk olan ortamin karanlik olamayacagi olgusuyla
celismektedir.

Enerji kaynagi olma(5) ve yansitma(7) alt kategorilerinde 1sik hedef kavrami i¢in kaynak
kavram olarak enerjinin secilmesi 6grencilerin 1s18in bir enerji formu oldugu konusunda
yeterince bilgilerinin olup olmadigi konusunda sliphe uyandirmaktadir. Watts (1985) da bazi
O0gretmenlerin ve ders kitaplarinin 15181 enerjinin bir formu olmasindan daha farkh sekillerde
tanimladigini ifade etmistir. Benzer bulgulara Aygiin ve dig. (2014)'nin FBOO’yle yaptigi
calismada da rastlanmistir.

Yansitma(7) alt kategorisinde “Isik enerji gibidir, ¢linki ikisi de yansitir.” metaforunda
Isiga atfedilen yansitma o6zelligi 1s18in ortamlarin ayrim ¢izginden yansimasiyla karistiriimig
olabilir. Clinkd 15181n yansitma 6zelligi yoktur.

Bunlarin yani sira aydinlatma(1) alt kategorisindeki 6gretmen, egitim, anne, sevdigim
kisi ve yeni dogan bebek; 6neme sahip olma(4) alt kategorisindeki ask, sevgi ve umut;
rahatlatma(6) alt kategorisindeki su; yonlendirici/yol gosterici olma(8) alt kategorisindeki
duslince kaynak kavramlarinin iliskilendirmeleri fiziksel anlamlarin disinda duygusal anlamlar
icermektedir. Benzer bulgulara Galili ve Hazan (2000)"in lisede ve 6gretmenlik programinda
dgrenim goren dgrencilerle ve Aygiin ve dig. (2014)'nin FBOQO’yle yaptig calismalarda da
rastlanmaktadir.

Isigin yapisi kategorisinde tespit edilen alternatif kavramlar

Isigin dogasi(9) alt kategorisindeki “Isik foton gibidir, ¢lnkl ikisi de parcalidir.”
seklindeki metafor, metaforu olusturan 6grencinin 1sigin tanecikli yapisi oldugunu bildigini,
ancak foton hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadigini ortaya ¢ikarmaktadir. Clinki tanecik
teorisine gore 151k fotonlardan olusmaktadir.

Isigin boyutu(10) alt kategorisindeki “Isik gelecege uzanan vyol gibidir, clnki
sonsuzdur.” ve “Isik sonsuzluk gibidir, cinki hi¢ bitmez.” gibi metaforlar 6grencilerin 1sigin
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bir kaynak tarafindan olusturuldugunu ve boslukta olmadigi siirece maddeyle etkileserek
enerjisini kaybedip zamanla yok olacagini disinmedigini gostermektedir. Ancak bu
metaforlar i¢in 6grencilerin 1sigin boslukta sonsuza kadar yol alacagi dislincesi dogrudur.

Bunlarin yani sira 1518in boyutu(10) alt kategorisindeki umut ve sevgi kaynak kavramlari
ve iliskilendirilmeleri fiziksel anlamlarin disinda duygusal anlamlar icermektedir.

Isigin hareketi kategorisinde tespit edilen alternatif kavramlar

Yayilma(11) alt kategorisinde “Isik tanecik gibidir, ¢linkii dogrusal yollarla yayilr.”
seklindeki metaforu yazan 6grenciler 1sin yaklasimini géz 6niinde bulundurmaktadir. Oysa ki
Isigin dalga boyuna bagh olarak kirinim da yapabilecegi g6z ardi edilmemelidir. Ancak bu
ogrencilerin 1sin yaklasiminin gecerli olmadigi durumlar hakkinda bilgisi olup olmadig acik
degildir. “Isik dalga gibidir, clinki fotonlar halinde yayilir.” metaforunda ise 6grencilerin 1s18In
yapisini agiklamak icin dalga ve tanecik modellerinden yararlanildigini bildigi sezilmekle
beraber bu modeller arasindaki iliskilere hakim olmadiklari anlasiimaktadir.

Yine yayillma alt kategorisindeki “Isik ses gibidir, ¢linki ikisi de boslukta yayilir.”
metaforunu olusturan 6grencilerin 1s18in boslukta yayilabildigini bildigi goriilmektedir. Ancak
bu 6grenciler sesin mekanik dalga oldugunu ve yayillmasi icin maddesel ortama ihtiyag
duydugunu ihmal ederek sese 1sigin bir 6zelligi olan elektromanyetik dalga olma 6zelligini
atfetmislerdir.

Hizli olma(12) alt kategorisinde ise “Isik an gibidir, c¢lnki ikisi de akip gider.”
metaforunda zamana ve 1siga akiskanhk atfedildigi gorilmektedir. Akiskanlik sivilara ve
gazlara 6zgl bir 6zellik olup ne zaman ne de isik sivi ya da gaz olarak nitelendirilemez. Bu
durum ise 1si8in ve zamanin bir madde olarak algilanmasindan kaynaklanabilir. Cansiingi-
Koray ve Bal (2002) ile Kara ve dig. (2008)’in ilkogretim 6grencileriyle ve Aygiin ve dig.
(2014)'nin FBOO’lerle vyaptiklari calismalarda da 6grencilerin 15181 bir madde olarak
algiladiklari bulunmustur.

Kirlma(13) ve yansima(14) alt kategorilerindeki i1sin ve 1sik iliskilendirmelerini iceren
metaforlarin, dalga cephesinin ilerleme dogrultusu olan isik isinlarindan yola cikilarak
olusturuldugu varsayilirsa 6grencilerin isik ile 1sik 1sinini es tuttuklari distndlebilir. Ancak bu
durum olusturulmus olan metaforlardan kesin olarak anlasilamamaktadir.

Bunlarin yani sira hizlh olma(12) alt kategorisindeki ask kaynak kavrami ve
iliskilendirmesi fiziksel anlamin disinda duygusal bir anlam igcermektedir.

Sonuglar

Calisma sonucunda 6grencilerin 151k kavramini aciklamak icin isigin islevi, hareketi ve
yapisiyla iliskilendirme vyaparak metaforlar kurduklari tespit edilmistir. Yapilan
iliskilendirmeler arasinda i1sigin islevi 6n plana cikarken, onu 15181 hareketi ve yapisi takip
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etmektedir. Bu durum, 6grencilerin 1sikla ilgili algilarinin 1s18in islevi Gizerine yogunlastigini
ortaya ¢ikarmaktadir.

FBOO ile IMOO’niin 1sik algilariyla ilgili en belirgin fark iIMOO’niin FBOO’ye gore 151k
kavramina bilimsel anlamindan daha ¢ok duygusal anlamlar yiklemesidir. Bu durumun
altinda ise giinliik hayat deneyimleri ve dilin etkileri oldugu tespit edilmistir. FBOO’niin 11k
kavramini agiklamaya calisirken iIMOQ’ye goére daha fazla bilimsel icerikli kaynaklar ve
iliskilendirmeler yapmis olmasi bu 6grencilerin glinlik hayatinin icine okulda edinilen
deneyimlerin de katilmasiyla agiklanabilir.

Bunlarla birlikte her iki grupta da 1sik kavramiyla ilgili cesitli alternatif kavramlar tespit
edilmistir. Alternatif kavramlara ornek olarak 15181 kaynagiyla ya da isleviyle es tutma, enerji
ve fotonlari isiktan ayri bir olgu olarak algilama, 1s18a yansitma ve sonsuzluk ozellikleri
atfetme ile 15181 maddesel bir yapi olarak algilama verilebilir. Tespit edilen bu alternatif
kavramlarin FBOO’de IMOQ’ye oranla daha fazla oldugu belirlenmistir.

Bu calisma ile Aygiin ve dig. (2014)'nin calismalarinda metafor analizinde kullanilan
yontemin kavramlarin 6grenciler tarafindan nasil algilandigi ve neden boyle algilandigi
hakkinda derinlemesine bilgi sahibi olmak icin kullanilabilecegi ortaya ¢ikmistir.

Oneriler

FBOO’nin 151k kavramiyla ilgili daha ¢ok bilimsel icerikli metafor olusturmasi okul
yasantilarinin 6grencilerin algisina etkisini géstermektedir. Bu nedenle iMOO’nin de 1sik
kavramiyla ilgili bilimsel yasanti alanlarini arttirabilmek igin okullardaki ya da egitim
fakiltelerindeki 6grenme ortamlarinin diizenlenmesinde yarar vardir. Bu 6grenme ortamlari
diizenlenirken 6grencilerin kavramlari bilimsel bilgilerle uyumlu bir sekilde algilamasi icin
disiplinler arasi galigmalar yararli olabilir.

Hem FBOO’niin hem de iMOO’niin 1sik kavramiyla ilgili cesitli alternatif kavramlara
sahip olduklari tespit edilmistir. Bu alternatif kavramlarin sebeplerinin arastirilarak gelecegin
o6gretmenlerinin 1sik kavramiyla ilgili algilarinin bilimsel bilgilerle tutarli hale getirilebilmesi
icin gerekli dnlemlerin alinmasinda yarar vardir.

Kavram 6gretiminde ortaya ¢ikan aksakliklarin tespitinde metafor analizi bir yontem
olarak kullanilabilir. Metaforlar araciligiyla alternatif kavramlari tespit edilmesinin ve altinda
yatan sebeplerin derinlemesine arastiriimasinin amaglandigi ¢alismalarda 06grencilerin
olusturdugu metaforlarin yol gostericiliginde bireysel ya da odak grup gorismeleri
yapillmasinda yarar vardir. Kavramsal degisimle ilgili calismalarda da hazirbulunusluklari
ortaya cikarmada metaforlardan yararlanilabilir.
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