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Oz:

Bu arastirmada, 7. sinif elektrik devreleri (initesinin 6gretiminde Egitim Bilisim Agi (EBA) ve deney
destekli etkinliklerin kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisinin incelenmesi
amaglanmistir. Arastirma, Kastamonu ili Daday ilcesinde bulunan bir devlet ortaokulunda 6§renim
gbren 73 6grenci ile gergeklestirilmistir. Rastgele secilen deney-1 grubunda 25, deney-2 grubunda
25 ve kontrol grubunda ise 23 égrenci bulunmaktadir. EBA ve deney destekli 6gretimin 6grencilerin
akademik basarilarina etkisini belirlemek amaciyla deneysel arastirma yéntemlerinden én-test son-
test kontrol gruplu yari deneysel desen kullaniimistir. Ug hafta boyunca dersler, deney-1 grubunda
EBA destekli, deney-2 grubunda EBA ve deney destekli, kontrol grubunda ise mevcut 6gretim
programina gére islenmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak Elektrik Devreleri Unitesi Basari
Testi (EDUBT) kullanilmustir. Verilerin analizi sonucunda; EBA ve deney destekli derslerin islendigi
deney-2 grubu 6grencilerinin akademik basarilari, deney-1 ve kontrol gruplarindaki égrencilerle
karsilastirildiginda deney-2 grubu égrencilerinin lehine anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir.
Fen bilimleri dersi konularinin 6gretiminde EBA destedinin yaninda deney etkinliklerinin de
yapilmasi énerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Akademik basari, deney, Egitim Bilisim Agi (EBA), elektrik devreleri

Abstract:
In this study, it was aimed to investigate the effect of using Education Information Network (EBA)
and experimental supported activities on the students’ academic achievement in teaching 7th
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grade electrical circuits unit. The study was conducted with 73 students studying in a state
secondary school in Daday town of Kastamonu Province in Turkey. There were randomly selected
25 students in experimental-1 group, 25 students in experimental-2 group, and 23 students in
control group. To identify the effect of EBA and experimental supported teaching on the students’
academic achievement quasi-experimental design with pre-test post-test control group was
employed. For 3 weeks, the lessons were conducted with EBA-supported in experimental-1 group,
in experimental-2 group the lessons were conducted with EBA and experimental supported, in
control group the lessons were conducted according to the current curriculum. To collect
quantitative data, Electrical Circuits Unit Achievement Test (ECUAT) was applied to three groups
before and after the research. According to the data analysis results, when academic achievement
of the students in experimental-2 group, in which EBA and experimental supported lessons were
conducted, was compared to the other two groups, a significant difference was found in favor of
experimental-2 group. It is recommended to use the experimental activities in addition to EBA
support in the teaching of subjects in science lessons.

Keywords: Academic achievement, experiment, Education Information Network (EBA), electrical
circuits

Giris

21. vyuzyll teknoloji ¢agl olarak adlandiriimakta ve en blylk payr teknoloji
olusturmaktadir. Gliiniimuzde egitim ve teknoloji birbirinden ayri duslinilemez. Gelismis
Ulkelerde ginlik hayattaki teknolojik degisimler egitime yansimakta ve egitim-0gretimin
yapisini degistirmektedir (Halis, 2002). Bu hizli degisimler teknolojinin egitimdeki yerini ve
onemini giin gectikce arttirmaktadir. Bilgi ve iletisim Teknolojileri (BiT), egitimin biitiin
kademelerine ulasmistir. BIiT, okullarin verimli ve etkili egitim-6gretim vermesi icin, gerekli
imkanlari saglayarak diinya gapinda egitim politikalarinin merkezinde yer edinmistir (Kirschner
& Erkens, 2006). Teknoloji ile gelistiriimis 6gretim ve 6grenimle egitim uygulamalarindaki
degisimi, 6gretime dair yaklasimlarin etkilenmesini, 6gretmenin 6gretim ve 6grenme ile ilgili
diisiincesindeki degisimi, 6grencilerin 8grenme yaklasimlarinin degisimini ve BiT kullanimiyla
Ogrenci desteginin nasil bir degisim gosterdigini arastirmak ihtiya¢ haline gelmistir (A¢ikgoz,
2018; Naidu & Cunnington, 2004). Cagin gerisinde kalmamakla birlikte teknolojinin sundugu
imkanlardan faydalanmak icin llkemizde de cok fazla proje hayata gegirilmistir. Bilisim
Teknolojisi (BT) siniflari, FATIH projesi, e-okul yazimi bunlardan yalnizca bir kagidir (Saklan &
Unal, 2018). MEB tarafindan 2010 yilinda baslatilan FATIH projesi, egitimde teknolojinin yer
almasi gerekliligini gosteren bir adim olmus ve her gecen yil cesitli yeniliklerle desteklenerek
egitimde 6grenme ihtiyacglarinin karsilanmasi agisindan énemli bir yol alinmistir (URL-1).

Teknolojinin egitimde kullanilmasi, 6grencilerin derslere olan ilgisini ve derse dair dikkat
diizeyini olumlu yonde etkilemekte ve 6grenmelerini kolaylastirmaktadir. Resim, ses, video
gibi uygulamalar bircok duyu organina hitap ettigi icin, kalici ve etkili 3grenmeyi saglamaktadir.
Birden fazla duyu organina hitap eden ve egitimde kullanilan bu yontem ve teknikler
ogrencilerin bilgi, beceri ve tutumlarini olumlu yénde etkilemektedir (Onder, 2007).

internet ve egitim vyazihmlar egitimdeki gelismelerin yonlendirilmesinde etkili
olmaktadir. Bu kapsamda 6grenmeyi kolaylastiran teknolojilerden birisi de EBA’dir. EBA, FATIH
projesi kapsaminda hazirlanan bir egitim platformudur. EBA’da bulunan uygulamalarin,
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0grenmeye katki saglamasi amaclanmistir. Her kademede kullanilan EBA platformuna,
O0gretmen ve 6grenciler kendilerine MEB tarafindan verilen sifreyle girebilmektedirler. Bunun
yaninda, EBA’da sadece Ogretmenlere acilan bolimler de bulunmaktadir. Derslere ait
kaynaklar, kazanimlari Olgen sorular, videolar ve seslerin bulundugu kisaca 6grencilerin
o0grenmelerine katki saglayan uygulamalarin yer aldigi EBA’dan, 6gretmenler akilli tahtalar
etkin bir sekilde kullanarak sinif ortaminda yararlanabilmektedir (ince, 2018).

Fen Ogretiminde EBA Kullanimi

Egitimde kalitenin artirilmasinda ve fen okuryazari bireylerin yetistiriimesinde, uygun
egitim 0gretim programlarinin gelistirilmesi ve 6gretmenlerin gerekli 6gretim materyallerini
kullanmalariyla basariya ulasilabilir (Saklan, 2017). EBA, bitin sinif diizeylerine dair glivenilir
ve dogru e-icerikler sunmak icin olusturulan, gelistirilen ve devlet tarafindan ayarlanan en
onemli interaktif egitim hamlelerinden birisidir. Burada egitimi hayatin bir pargasi haline
getirmek amaclanmaktadir. Buna yonelik olarak egitim hem okulun icinde hem de okulun
disinda devam edebilecektir. Turkiye’de egitim alan 6grencilerin yasitlariyla iletisime
gecmeleri, yaptiklari ¢alismalari gormeleri ve ortak calismalar yiritebilmeleri de EBA
platformunun avantajlarindan birkacidir. EBA ile bilgiler tarayabilen, kendine lazim olan
kisimlari alabilen ve bilgiyi daha verimli kullanabilen bireylerin yetistirilmesi amaglanmaktadir.
Bu amaglar; zengin igerikler ve egitici bilgiler sunmak, bilisim kiltliriini yaygin hale getirmek
ve egitimde kullanilmasini saglamak, bliyliyen arsiviyle 6grencilerin derslerine katki saglamak,
bilgiyi 6grenmek ve yeniden yapilandirabilmek, bilgiden bilgi Gretmek, farkli 68renme stillerine
(sozel, gorsel, sayisal, sosyal, bireysel, isitsel 6grenme) sahip 6grencileri kapsamak, bitin
branslardaki 6gretmenleri ortak bir yerde bulusturmak, 6gretmenlerin egitime el birligiyle yon
vermelerini saglamak ve teknolojinin amag olarak degil bir arag olarak kullaniimasini saglamak
seklinde ifade edilebilir (URL-2).

EBA’da, fen bilimleri dersi icin de ¢ok fazla icerik bulunmaktadir. Bazi kavramlar, soyut
ve karmasik oldugu icin 6grenciler tarafindan zor anlasilabilmektedir. Bundan dolayi,
kavramlar aktarilirken 6grencilerin diizeyi dikkate alinmali, farkli yontem ve tekniklere
basvurularak kullaniimali ve gorsellerin sayisi artirilmalidir (Yerli, 2018).

EBA’ya okulda, kitiiphanede, evde, ihtiya¢ duyulan ve internet olan her yerde kolay bir
sekilde ulasilabilmektedir. Ogretmenler veya 6grenciler ister okulda ister evde, okullarda
bulunan etkilesimli tahtadan, bilgisayardan ya da cep telefonundan EBA’ya girip
faydalanabilmektedirler (Baykal, 2015). Boylece, zaman ve mekan sinirlamasi olmadan
ogrencilere verilen egitim-6gretimdeki firsat esitliginden yararlanilmaktadir. EBA’da bulunan
icerik sayesinde Ogrencilere dersleri evlerinde tekrar etme sansi verilerek, egitimde firsat
esitligi saglanabilecektir (Alkan vd., 2011). EBA, sosyal bir platform oldugu icin 6grenmeyi ve
icerikleri paylasmayi isteyen tiim bireyleri, Turkiye’deki biitlin akranlariyla bir araya getirerek
ekip ya da grup calismasi yapma firsatini saglamaktadir. EBA, ayni zamanda teknolojideki
yenilikleri takip ederek, gelismeye caba gdstermekte ve gecmis e-icerikleri de sunmaktadir
(Sekil 1). Alaninda uzman ekipler, EBA’da bulunan e-igerikleri Giretmekte ve bu icerikler egitim
firmalari tarafindan zenginlestirilmektedir. Ayni zamanda 6gretmen ve 6grencilerin yaptigi
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paylasimlar da igerigi blylutmus ve bir kaynak havuzu haline getirmistir. EBA’da bulunan e-
icerikler; sayisal, sozel, gorsel, isitsel, bireysel, sosyal 6grenme gibi farkli 6grenme stillerine
sahip 6grencileri kapsamaktadir. Boylece 6gretmen merkezli egitimin kullanim sikligi azalarak,
o0grenci merkezli egitime gecilmesi zamanla kolaylasacaktir. EBA, bireylerin etkilesimde
olabilecekleri sanal ortami ve 6grenci merkezli bir anlayisin oldugu baska bir ifadeyle kendi
o0grenmelerinden sorumlu olduklari atmosferi benimser (Sahan, 2005). Bu da, ezberci
yontemden uzaklastiran, bilgiyi arastiran, 6ziimleyerek yorumlayan ve edindigi bilgilerden
yararlanarak bilgi Uretebilen bireylerin yetistiriimesine katki saglayacaktir. EBA destekli
O0gretim, egitim-6gretim silrecini destekleyen verimli araglar oldugu icin bireylerin farkh
o0grenme ihtiyaclarini karsilayarak 6grenmede kalicihgi arttirir (Basarmak & Mahiroglu, 2015).
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Sekil 1. EBA ve modiillerinin gorinimi (MEB, 2018)

Sekil 1'de goraldigiu gibi sunulan bu e-igerikler; farkli 6grenme stillerine sahip
ogrencilere kolaylik saglamaktadir. EBA’y1 kullanmak isteyen kullanicilar; PDF, sunu, video gibi
dokiimani yukleyebilir veya daha 6nce yiklenen dokiimanlardan faydalanabilir. Burada e-
kitap, dergi, harita, gorsel gibi zengin iceriklere ulagilabilir. EBA, givenilir incelemeden geg¢mis
her sinif diizeyine uygun modiiller sunarak ve teknolojinin hizini takip ederek gelismeye devam

etmektedir.

EBA gibi teknolojik materyallerin yaninda, fen kavramlarinin 6gretilmesinde en sik
basvurulan ve kalici 6grenmeyi saglayan yontemlerden birisi de laboratuvar yontemidir (Yolas-
Kolcak, Mogol & Unsal, 2014). Bu yéntemin, zihinsel faaliyetlere katkisi oldukga fazladir. Ayrica
laboratuvar etkinlikleri, 6grencilerin bireysel olarak ya da gruplar olusturarak calismalarina
imkan tanir. Fen Ogretimi icin laboratuvarlar, etkinliklerin 6zel arag-gereglerle yapildig
yerlerdir. Bilimsel uygulamalarin baska bir ifadeyle gosteri ve deneylerin yapildigi, 6gretilmek
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istenen konunun 6grenciye deneyimle 6gretildigi, amaca gore 6zel arag-gereglerin bulundugu
calisma alanlarina ya da sinifa laboratuvar denir (Karsli vd., 2015).

Fen Ogretiminde Laboratuvar Kullanimi

Laboratuvar yontemi; 6grencilere, birlikte yaparak-yasayarak 6grenme firsati saglar ve
onlara bir sorunu ¢ézmeyi, konuya dair elestirel diisinmeyi, bilimi anlamayi bilgiden bilgi
Uretme yollarini 6gretir (Akdeniz, Cepni & Azar, 1999). Deney yoluyla kazanilan bilgiler daha
kalici 6grenmeyi saglayacagindan dolayi klasik 6gretim kullaniimamalidir. Bilgiler aktarilirken
deney, arastirma ve tartisma gibi modern fen egitimine yer verilmeli ve 6grenciler yaparak-
yasayarak 6grenmelidir (Yavuz & Akgay, 2017). Deneyler, 6grencilerin derse odaklanmalarini
kolaylastirmakla birlikte, kavramlarin algilanmasini ve anlasilmasini da saglamaktadir. Fen
O0gretiminin amaglarindan birisi de, 6grencinin bilimsel dislinmesini ve sorunlara bilimsel
yontemlerle ¢6zim bulmasini saglamaktir. Bu nedenle, laboratuvarlar gelistirmek ve
yayginlastirmak, 6grencinin kavramlari daha iyi 6grenmesine yardimci olacaktir (Keskin, 2010).
Ogrenciler icin laboratuvar; icerige dair gdzlemin yapildigi, diisiintldiigi, fikrin Gretildigi ve
verilerin yorumlanarak yeni bilgilerin olusturuldugu yerdir (Adey, Shayer & Yates, 1995).
Ogrenciler, laboratuvarda deney yaparken yaparak-yasayarak dégrendikleri icin aktiflerdir. Bu
nedenle deney yaparken sinif ortaminda canhlik ve hareketlilik gorilir. Ayni zamanda
o0grencinin kendisi kesfettigi icin derse olan ilgisi de artmaktadir. Bu nedenle fen bilimleri
dersinde deney yapmak, 6grencinin aktif olmasini saglamakta ve 6gretim acgisindan biyuk
dnem tasimaktadir (ivgen, 1997). Laboratuvarin baslica amaglari alanyazinda asagidaki sekilde
siralanmaktadir (Cepni & Ayvaci, 2006; Bahar vd., 2008):

. Gerekli ortam saglanarak problem ¢ézme becerisinin gelistirmek.

° Deney icin gerekli malzemelerini tanitarak bu malzemelerin nasil kullanildigini
gostermek.

. Fen bilimleri dersine kargi olumlu tutum ve davranislari olugturmak.

° Kavram veya teorik bilgileri 6greterek anlamli 6grenmeye katki saglamak.

° Bilimi arastiran, sorgulayan ve bilimsel gézlem yapan bireyler yetistirerek bilim

insanlari olmaya karsi olumlu tutum ve davranis gelistirmek.

° Kisilerin; olay, nesne veya olgularin anlasilmasina ve algilanmasina katki saglayarak
glinliik hayattaki islerini kolaylastirmak.

° isbirlikci 6grenme yardimiyla bireylerin iletisim becerilerini gelistirmek.

Deney Yapmanin Faydalari

Deneyler, fen bilimleri dersinin konularinin anlasiimasini kolaylastirir. Clinkl 6grenciler
laboratuvar ortaminda yaparak-yasayarak 6grenmeye dayali etkinlikler yaptiklari icin daha
anlamli, kalici ve etkili bir sekilde 6grenirler. Bundan dolayi da derse daha etkin katilirlar ve
ogrendiklerini ginlik yasamla iliskilendirebilirler. Wellington (1998), deney etkinliklerinin
bilissel, duyussal ve beceri agisindan 6grenciler igin yararli olabilecegini belirtmistir. Hofstein
ve Lunetta (1982) yaptiklari calismada, deneylerin fen 6gretiminde essiz bir ortam sagladigini
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ve fen egitimcileri tarafindan fen kavramlarinin 6gretilmesinde faydali olacagini 6ne
surmislerdir. Kurt (2017), derste deney yapmanin 6grenciye sagladigi katkiyr ve 6grencinin
derse olan ilgisini tespit etmek ve ders icerisinde deney yapmaya ayrilacak sireyi belirleyerek,
deneyin derslerde daha etkili kullanilmasinin etkilerini belirlemek amaciyla bir arastirma
yuratmdastir. Arastirmasinin sonucunda, deneyin fen bilimleri dersinde kullaniimasi gerektigi,
fen dersine karsi olan ilgi ve tutumu artirdigi, 6grencinin derse hazirlanarak gelmesini
sagladigi, deney destekli derslerin islenmesinin artirilmasi gerektigi ve fen bilimleri dersinde
deney kullaniimadiginda 6grenciler tarafindan 6grenmenin zor olabilecegini ifade etmistir.

Egitim kurumlarinin temel islevlerinden birisi de topluma faydal, diisiinen ve Ureten
bireyler yetistirmektir (Minasli, 2009; Saklan & Unal, 2018). Bu baglamda, fen bilimleri dersi:
Ogrencileri distindiren, onlarin beceri gelistirmelerine yardimci olan, problem ¢ézmelerini
kolaylastiran ve hayatin iginden 6rnekler verilebilecek derslerden birisidir. Yasami kapsayan
bu dersin 6gretiminde uygulamali yontemlerin kullanilmasi, 6grencilerin bu dersi daha iyi
o0grenebilmelerini ve glnlik yasantilariyla iliskilendirebilmelerini saglayabilir. Bu nedenle
fendeki kavramlar somutlastirilarak, giinlik hayattan 6rnekler verilerek ve uygulamali olarak
Ogretilmelidir.

Bu arastirmada, dgrencilere Elektrik Devreleri Unitesi (EDU) deki konular égretilmistir.
Bu konularin 6gretilmesinde 6grencilerin teknolojiden yararlanmalari énemlidir. Bu acidan
bakildiginda EBA, 6grencilerin ¢ok daha kolay ulasabilecekleri bir egitim platformudur.
Teknolojiyle deney etkinliklerinin ayni anda kullanilmasi, 6grencilerin akademik basarilarinin
artmasinda onemli bir etki olusturabilir. Alanyazin incelendiginde hem EBA hem de
laboratuvar destekli galismalarin mevcut oldugu goérilmis ancak, ikisinin beraber kullanildig
calismalara rastlanilmamistir. EDU’de; ampullerin baglanma sekilleri, ampul parlakhgi, elektrik
akimi, direng, direng-akim iliskisi gibi soyut kavramlar yer aldigi icin bu kavramlarin
ogrenilmesinde giicliik yasanabilmektedir. Bu nedenle EDU &gretiminde EBA ve deney
etkinlikleri kullanildiginda bu gibi soyut kavramlarin 6grenciler tarafindan daha kolay
Ogrenilebilecegi ve elde edilen sonuglarin alanyazina ©6nemli bir katki saglayacagi
dustinilmektedir. Bu baglamda arastirmada, EDU’niin &gretilmesinde EBA ve deney
etkinliklerinin kullanilmasinin, 6grencilerin akademik basarilarina etkisinin arastiriimasi
amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda asagida belirtilen arastirma sorularina cevap
aranmistir:

1. Deney-1 grubu &égrencilerinin EDUBT 6n-test ve son-test puan ortalamalari arasinda
anlamli bir farkhlik var midir?

2. Deney-2 grubu 8grencilerinin EDUBT 6n-test ve son-test puan ortalamalari arasinda
anlamh bir farklihk var midir?

3. Kontrol grubu 6grencilerinin EDUBT 6n-test ve son-test puan ortalamalar arasinda
anlamli bir farkhlik var midir?

4. Deney-1, deney-2 ve kontrol grubu dgrencilerinin EDUBT son-test puan ortalamalari
arasinda anlaml bir farklihik var midir?
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Metodoloji

Arastirmanin Modeli

Arastirmada, EBA ve deney destekli etkinliklerin 7. simif EDU konularinin 6gretimine
etkisinin belirlenmesi amaciyla on-test son-test kontrol gruplu yari deneysel model
kullanilmistir. Buradaki amag, arastirilan konuyu “neden” sorusu ve “sebep-sonug” iliskisi ile
irdelemektir. Bu amacg dogrultusunda kullanilabilecek en uygun yontem ise deneysel
yontemdir. Bu yontem, nicel verilerin toplanmasi icin On-test ve son-test verilerine ait
istatistiksel islemler uygulandiginda anlamli farkliliklarin olup olmadiginin belirlenmesine
yonelik calismalarda kullaniilmaktadir (Blylkoztirk vd., 2013; Fraenkel, Wallen & Hyun, 2011).
Arastirmanin deneysel modeli Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Arastirmanin deneysel modeli

Gruplar On-test Uygulama Son-test
Deney-1 EDUBT  EBA Destekli Ogretim EDUBT
Deney-2 EDUBT  EBA ve Deney Destekli Ogretim EDUBT
Kontrol EDUBT 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina Goére Ogretim EDUBT

Tablo 1'de belirtildigi gibi, her lic grupta on-test ve son-test olarak ayni dlgme araci
kullanilmistir. Deney-1 grubundaki 6grencilere mevcut 6gretim programina ilaveten EBA
destekli 6gretim, deney-2 grubundaki 6grencilere yine mevcut 6gretim programina ilaveten
EBA ve deney destekli 6gretim yapilmistir. Kontrol grubunda bulunan 6grencilere ise mevcut
O0gretim programina gore ilgili Gnite konulari 6gretilmistir.

Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirma, Kastamonu ili Daday ilge Milli Egitim MudirlGgi’ne bagh bir devlet
ortaokulunun 7. sinif seviyesinde 6grenim goren 6grenciler ile ylratilmustlr. Her Gg gruptaki
o0grencilerin elektrik devreleri (nite konularina yonelik akademik bilgilerinin denk olup
olmadigini belirlemek icin, uygulama 6ncesinde 6n-test yapiimis ve akademik basari puan
ortalamalari arasinda anlamli bir fark olup olmadigina bakilmistir. Deney-1, deney-2 ve kontrol
gruplarinin EDUBT 6n-test puan ortalamalarina ait betimsel istatistikler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. EDUBT &n-test verilerinin betimsel istatistik sonuglari

Gruplar N X SS

Deney-1 25 5,92 2,47
Deney-2 25 5,56 2,50
Kontrol 23 5,83 1,87

Tablo 2’ye gore, gruplarin EDUBT &n-test puan ortalamalarina bakildiginda hemen
hemen birbirine yakin degerler oldugu gorilmis ancak, deney-2 grubunun puan ortalamasinin
diger gruplara nazaran biraz daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Gruplarin EDUBT 6n-test
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puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek igcin ANOVA (tek yonli
varyans analizi) yapilmistir. Levene’s testi ile grup dagilimlarinin varyanslarinin homojenligi
incelenmis ve L=,11 olarak bulunmus ve varyanslarin homojen oldugu (L=,11; p>,05)
gorlilmastir. Varyanslarin homojenligi durumunda ANOVA ve bagimsiz érneklemler t-testi
kullanilmaktadir. Her Ui¢ gruba uygulanan ANOVA testinin sonuglari Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. EDUBT 6n-test puanlarinin ANOVA sonuclari

Varyansin Kaynagi Kareler Toplami  SD Kareler Ortalamasi F p
Gruplar arasi 1,74 2 0,87
0,16 0,85
Gruplar ici 373,30 70 0,53
Toplam 375,04 72
p>,05

Tablo 3’e gore her lic grubun EDUBT &n-test puan ortalamalari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkhlik yoktur [F(-70=0,16; p>,05]. Buna gore, her ¢ grupta bulunan
dgrencilerin EDU’ye ait 6n bilgilerinin birbirine yakin oldugu sonucuna ulasiimistir. EDUBT 6n-
test sonuclarina gére EDU 6n bilgileri birbirine yakin 7-A, 7-B ve 7-C subelerinde bulunan 73
ogrenci calisma grubunu olusturmustur. Bu subelerden rastgele olarak 7-A (N=23) kontrol
grubu, 7-B (N=25) deney-2 grubu, 7-C (N=25) deney-1 grubu olarak belirlenmistir. Calisma
grubunu olusturan 6grencilerin demografik 6zellikleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Calisma grubundaki 6grencilerin demografik 6zellikleri

Cinsiyet
Grup Kiz Erkek
N % N %
Deney-1 14 56,00 11 44,00
Deney-2 15 60,00 10 40,00
Kontrol 13 56,52 10 43,48

Veri Toplama Araci
Arastirmada, 6grencilerin akademik basarilarini 6lcmek icin Elektrik Devreleri Unitesi
Basari Testi (EDUBT) kullanilmistir. Veri toplama aracina dair bilgiler asagida verilmistir.

Elektrik Devreleri Unitesi Basari Testi (EDUBT)

Arastirmacilar tarafindan Elektrik Devreleri Unitesi (EDU) nin 6gretiminde EBA ve deney
destekli 6gretimin kullaniimasinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini belirlemek
amaciyla 18 sorudan olusan ve dort cevap secenegi bulunan coktan segcmeli Elektrik Devreleri
Unitesi Basari Testi gelistirilmistir. Baslangicta, bir kismi dnceki yillarda MEB tarafindan yapilan
sinavlardan, bir kismi MEB’in kurslara yonelik hazirladigi kazanim testlerinden, egitim
portallarindan (EBA, Okulistik, Morpa Kampiis) ve MEB onayli yardimci kaynaklardan
yararlanilarak 30 maddelik bir soru havuzu olusturulmustur. Bu sorular olusturulurken EDU
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kazanimlari incelenmis ve Tablo 5'te gosterilen kazanimlar dikkate alinarak basari testi
olusturulmustur. Bu Unitede 6grencilerin seri ve paralel baglama, elektrik akimi, gerilim
konularina iliskin bilgi ve beceriler kazanmalari amaglanmaktadir (MEB, 2018).

Tablo 5. EDU konu ve kazanimlari

Konu Bagliklari Kazanimlar

1.1. Seri ve paralel bagh ampullerden olusan bir devre semasi cizer.

1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlakliklarini
devre lizerinde gozlemleyerek ¢ikarimda bulunur.

1.3. Elektrik akimini tanimlar.

Seri baglama, 1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigini agiklar.
Paralel baglama,

Elektrik akimi,
Gerilim

1.5. Bir devre elemaninin uglar arasindaki gerilim ile Gzerinden gecen
akimi iliskilendirir.

a) Gerilim kavrami piller Gzerinden agiklanir.

b) Bir iletkende gerilim, akim ve direng arasindaki iliski OHM yasasi
Uzerinden agiklanir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

1.6. Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar. Oncelikle tasarimini gizimle ifade
etmesi istenir. Sartlar uygunsa ¢ boyutlu modele donistlirmesi istenebilir.

Tablo 5’te gésterildigi gibi EDU’niin konularina ait alti adet kazanim bulunmaktadir.
Toplam 30 sorudan olusan basari testinin ilk taslagi, uzman goriisiine sunulmustur. iki fen
bilimleri 6gretmeni ve iki 6gretim Gyesinden uzman goriisu alinarak testin kapsam gecerliligi
tespit edilmistir. Uzman gorist dogrultusunda, kazanimla ortlismeyen sorular elenerek ve
gerekli duzenlemeler yapilarak soru sayisi 20°ye dustrilmastir. Uzman goérist alinmasi
Ozellikle olgcek ve basari testi gelistirirken basvurulmasi gereken 6nemli adimlardan bir
tanesidir (Yildinrm & Simsek, 2011). Amacina hizmet etmeyen ve dizeltilmesi gereken
maddeler belirlendikten sonra 6n uygulama asamasina gecilmistir. Bu asamada, calisma
grubuna dahil olmayan toplam 149 sekizinci sinif égrencisine uygulamasi yapilmistir. On
uygulama sonucu elde edilen veriler SPSS programi yardimiyla incelenmis, madde gticliik ve
madde ayirt edicilik degerleri belirlendikten sonra maddeler yeniden uzman gorlsline
sunularak nihai halini almistir. Bu sekilde belirlenen basari testinin hem kapsam gecerligi hem
de goriinis gecerligi saglanmistir (McMillan & Schumacher, 2006). EDUBT teki her bir sorunun
kazanimlarla ilgili olmasina dikkat edilmistir. Hangi sorunun hangi kazanimla ilgili oldugu Tablo
6’da gosterilmistir.
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Tablo 6. EDUBT’teki sorularin kazanimlara gére dagilimi

Soru No Kazanim No
1,8,12,13 7.7.1.1
1,2,4,13 7.7.1.2
5,10, 15, 18 7.7.1.3
6,9,11,18 7.7.1.4
3,7,14,16, 17 7.7.1.5
1,10,12.13,14 7.7.1.6

7.7.1.1 =7. sinif 7. inite 1. konu 1. kazanim

Tablo 6 incelendiginde hazirlanmis olan basari testindeki her bir soru en az bir kazanim
icermektedir. EDUBT’lin uygulamasinda yer alan her bir maddenin ayirt edicilik indeksi ve
madde glicliik indeksi Tablo 7'de verilmistir.

Tablo 7. EDUBT’iin madde giicliik (p)ve madde ayirt edicilik (r) indeksleri

Soru No p r
1 0,37 0,35
2 0,53 0,60
3 0,69 0,60
4 0,69 0,51
5 0,42 0,30
6 0,36 -0,10
7 0,53 0,56
8 0,39 0,37
9 0,46 0,69

10 0,74 0,53
11 0,54 0,65
12 0,69 0,53
13 0,55 0,69
14 0,59 0,67
15 0,58 0,81
16 0,49 0,48
17 0,64 0,67
18 0,58 0,60
19 0,62 0,58
20 0,27 -0,05

Basari testlerinde yer alan sorularin madde gtigliik indeksinin genellikle 0,50 civarinda
olmasi gerekir. Tablo 7’de gorildig gibi en zor sorunun 0,27 degerine sahip 20. soru, en kolay
sorunun ise 0,74 degerine sahip 10. soru oldugu tespit edilmistir. Genel olarak basari
testindeki sorularin 6grenciler tarafindan ¢ozilebilecek seviyede oldugu sdylenebilir. Tablo
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7’ye bakildiginda, madde ayirt edicilik indeksi diisiik olan 6. ve 20. sorularin gikarilmasina karar
verilmistir. Diger sorulara ait degerler, alanyazinda yapilan ¢alismalarda kabul edilebilir bir
deger olarak gorilmektedir (Tabachnick & Fidell, 2007; Ekiz, 2008; Fraenkel, Wallen & Hyun,
2011). Basar testinin givenirlik analizi sonucunda gecerligi ve glivenirligi diisiiren sorular
cikarildiktan sonra geri kalan 18 soruluk testin analiz sonuglari Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8. EDUBT’nin analiz sonuglari

Madde Minimum Maksimum Aritmetik Standart Giivenirlilik
Sayisi Deger Deger Ortalama Sapma (KR-20)
18 3 18 10,12 3,98 0,78

Tablo 8'de gorildigu gibi sekizinci sinif 6grencilerinin basari testinden aldiklari en az
puan 3, en fazla puan ise 18'dir. Basari testinin KR-20 givenirlik degeri 0,78 olarak
bulunmustur. Testin glvenirlik degerinin 0,70 ve lzerinde olmasi, o testin glvenilir bir test
oldugunu ifade etmektedir (Biyiikéztiirk, 2011). EDUBT’teki sorularin degerlendirilmesinde,
dogru cevaplara 1 puan, yanlis veya bos birakilan cevaplara ise 0 puan verilmistir. On uygulama
sirasinda, 6grencilerin testi cevaplamalari icin bir ders saati (40 dakika) stire verilmesinin
yeterli olacagi éngoriilmistiir. Nihai test olarak diisiiniilen bu test, Elektrik Devreleri Unitesi
Basari Testi (EDUBT) olarak kullanilmistir.

Uygulamalarin Yiiriitiilmesi

Arastirmaya baslamadan 6nce Kastamonu Milli Egitim Mudurligi’nden, uygulama igin
gerekli izinler ainmistir. Kastamonu ili Daday ilgesindeki bir devlet ortaokulunda (i¢ subede
O0grenim goren Ogrenciler arastirmanin calisma grubunu olusturmustur. Bu (i¢ subeden
rastgele olarak 7-A sinifi kontrol grubuna, 7-B sinifi deney-2 grubuna, 7-C sinifi ise deney-1
grubuna secilmistir.

EDU; kontrol grubundaki dgrencilere mevcut 6gretim programina gére islenirken,
deney-1 grubundaki Ogrencilere mevcut 6gretim programi EBA etkinlikleri ile, deney-2
grubundaki 6grencilere ise mevcut Ogretim programi EBA ve deney etkinlikleri ile
desteklenerek islenmistir. Uygulama asamasi, her {ic grupta U¢ hafta ve haftada dort saat
olmak Uzere 12 ders saati stirmistir. Ancak arastirmanin basinda ve sonunda basari testinin
uygulanmasi ve gerekli aciklamalarin yapilabilmesi icin arastirmaya birer hafta daha siire
ayrilmistir. Her Ug gruba ilgili Gnite konulari arastirmaci tarafindan anlatiimistir.

Arastirma oncesinde, EDU kazanimlarina uygun olacak sekilde calisma yapraklari ve
deney etkinlikleri hazirlanmistir. Bu etkinliklerden ornekler Ek 1 ve Ek 2’de verilmistir. Deney
gruplari i¢cin EBA’da bulunan konu anlatim videolari www.eba.gov.tr sitesinden indirilmis,
laboratuvar ortaminda ise 6grencilerin 6grenmelerini kolaylastirmak amaciyla Cepni, Ayvaci
ve Cil (2012)’in Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalari kitabindan faydalanilarak Elektrik
Devreleri Unitesi Deney Etkinlikleri (EDUDE) hazirlanmistir. Arastirmada, basit ara¢c ve
gereclerle gelistirilen vyapilandirmaci yaklasima uygun deneyler vyapilmistir. Burada
ogrencilerden verilen arag ve gerecler yardimiyla problem durumuna ¢6ziim bulabilmeleri igin
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deney tasarlamalari ve uygulamalari istenmistir. Deney sonunda 6grencilere, kendilerine
verilen deney etkinliklerini (Ek 2) yapmalari séylenmistir. Ogrenciler icin hazirlanan deneyler;
genelleme, glinlik yasamla iliskilendirme, kendimizi degerlendirelim ve deney sonucu gibi
bolimlerinden olusturulmustur. Ayrica, bu bélimlerde agik uglu sorular da bulunmaktadir.
Deney-2 grubundaki 6grenciler igin EBA etkinliklerinin yaninda toplam bes adet deney
yapimistir.

Uygulamaya baslamadan &nce her ii¢c gruba EDUBT, 6n-test olarak uygulanmistir.
Uygulamanin bitiminde, ayni test son-test olarak tekrar uygulanmistir. Deney-1 grubunda
Unite kazanimlarina dair EBA ders bolimiinde bulunan video, slayt, resim, soru gibi icerikler
etkilesimli tahta yardimiyla 06grencilere sunulmustur. Deney-2 grubunda, {nitenin
kazanimlarina yonelik olarak deney-1 grubundaki EBA etkinlikleri aynen yapilmis ve hazirlanan
EDUDE ile desteklenerek uygulanmistir. Kontrol grubunda ise dersler, mevcut &gretim
programina uygun ve ders kitabi Gizerinden islenmistir. Arastirmacilar tarafindan hazirlanan
¢alisma yapraklari, her ders sonrasinda 6grencilere dagitilarak bitin gruplara uygulanmistir.
Uygulama bittikten sonra, tiim gruplara EDUBT son-test olarak tekrar uygulanmistir.

Kontrol Grubunda Derslerin Islenisi

Nicel arastirmalarda ve Ozellikle yari deneysel desenlerin (0n-test son-test kontrol
gruplu) tercih edildigi calismalarda, uygulanan 6gretim yonteminin ya da yaklasimlarin
etkililigini belirlemek amaciyla ilk olarak benzer 6zelliklerde bulunan farkli 6grenci gruplari
belirlenir ve bu gruplardan biri de kontrol grubudur (Cokluk, Sekercioglu & Buylkoztirk,
2014). Kontrol grubu genellikle standart islemlerin yapildigi ve herhangi bir farkliligin
gerceklestirilmedigi gruplardir. Bu gruplarda konular standart bir sekilde islenir ve mevcut
programa bagl olarak o6gretilir. Arastirmada kontrol grubunda dersler, mevcut 6gretim
programina (MEB, 2018) uygun olarak hazirlanan ders plani cercevesinde arastirmaci
tarafindan islenmistir.

2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda konularin 6gretiminde deney
yaptlmasinin 6nemi vurgulanmaktadir. Ancak bazi okullarda laboratuvar kosullarinin iyi
olmamasi ve ders kitabinda yer alan deneyler igin gerekli malzemelerin yetersiz olmasindan
dolayi deneyler yapilamamaktir. Ayrica, 6gretmenlerin bazilari ise konulari yetistirebilmek icin
deney yapmayi zaman kaybi olarak gérebilmektedir. EDU’ye ait konular islenirken, iiniteye ait
kazanimlar dogrultusunda soru-cevap, anlatim, tartisma gibi yontem ve teknikler
kullanilmistir. Ayrica 6grenciler icin, arastirmacilar tarafindan hazirlanan Elektrik Devresi
Unitesi Calisma Yapraklari (EDUCY) kullaniimistir. Kontrol grubunda égretim planlamasi Tablo
9’da verilmistir.
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Tablo 9. Kontrol grubunun haftalik konu dagilimi

Hafta Konular Yontem/Teknik EDUCY
1. Hafta Seri bagl ajmpuller Diz anlatim Etkinlik-1
Paralel bagh ampuller Soru-cevap
Seri bagl devrelerde parlaklik Diz anlatim Etkinlik-2
2. Hafta Paralel bagli devrelerde parlaklik Soru-cevap Etkinlik-3
Elektrik akimi Tartisma
3. Hafta Elektrik enerjisi ve akim arasindaki iligki Diz anlatim Etkinlik-4
Gerilim ve akim arasindaki iligki Soru-cevap Etkinlik-5

Tablo 9’a gére, bu grupta ders kitabi kaynak olarak kullanilmis ve EDU’de “6zgiin bir
aydinlatma araci tasarlar” kazanimi 6gretilirken ders kitabinda bulunan devre tamamlama
etkinliklerinden yararlanilmistir. Bu gruptaki 6grencilere konular 6gretilirken genellikle diiz
anlatim ve soru-cevaptan yararlaniimistir. Ancak deney-1 ve deney-2 gruplarinda oldugu gibi
baska bir miidahalede bulunulmamistir.

Deney-1 Grubunda Derslerin islenisi

Deney-1 grubundaki 6grencilere dersler ¢ hafta boyunca mevcut 6gretim programina
bagl kalinarak ve ekstradan EBA ile desteklenerek islenmistir. EBA destekli islenen konular ve
yapilan etkinliklerin plani Tablo 10’da haftalar halinde verilmistir.

Tablo 10. Deney-1 grubundaki etkinlikler

Hafta Konular Etkinlik EDUGCY
Seri bagl amouller EBA-1: Elektrik devreleri
1. Hafta ParaIeIgba“Il ;)m uller EBA-2: Seri bagli ampuller Etkinlik-1
g P EBA-3: Paralel bagh ampuller
Seri bagl devrelerde parlaklik . . Etkinlik-2
2.Hafta Paralel bagl devrelerde parlaklik EBA-4: Piller ve elektrik akimi— p o py o

Elektrik akimi EBA-5: Parlaklik ve direng

EBA-6: Akim ve ampermetre

EBA-7: Gerilim Etkinlik-4
EBA-8: Voltmetre Etkinlik-5
EBA-9: Akim-gerilim iliskisi

Elektrik enerjisi ve akim
3. Hafta  arasindaki iliski
Gerilim ve akim arasindaki iliski

Tablo 10’da gosterilen, deney-1 grubundaki derslerin haftalik anlatimi asagidaki gibi
verilmistir:

Birinci hafta derslerin islenisi ve yapilan etkinlikler

Derse baslamadan 6nce, 6grencilere EBA destekli 6gretim ve uygulama sireci ile ilgili
nelerin yapilacagi hakkinda kisa bilgiler verilmistir. Deney-1 grubunda birinci hafta, “Seri bagh
ve paralel baglh ampuller” isimli konular mevcut 6gretim programina ilaveten EBA ile
desteklenerek anlatilmistir. Dersin ikinci saatinde Tablo 10’da belirtildigi gibi EBA-1, 2 ve 3
etkinlikleri yaptirilmigtir (Resim 1).
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Resim 1. Deney-1 grubundaki EBA destekli 68retim

Dersin diger son iki saatinde, ders kitabindan faydalaniimis, kitapta bulunan etkinlikler
yapilmis ve 6grencilere gerekli yerlerde notlar tutturulmustur. Ayrica, kontrol grubunda
oldugu gibi arastirmacilar tarafindan hazirlanmis galisma yapraklarindan da yararlaniimistir.

ikinci hafta derslerin islenisi ve yapilan etkinlikler

ikinci hafta, “Seri bagl devrelerde parlaklik, paralel badli devrelerde parlaklik, elektrik
akimi” konulari EBA ile desteklenerek anlatilmistir. Ogrencilere Tablo 10’da belirtilen EBA-4 ve
5 etkinlikleri yaptirilmistir. Ornek etkinlik Resim 2’de sunulmustur.

PARALEL BAGLI DEVREDE
SERf BAGLI DEVREDE PARLAXLY ILE DIRENG
PARLAKLIK ILE DIRENC TERS ORANTILIDIR.

DOGRU ORANTILIDIR
N -

Resim 2. Seri ve paralel bagli devrede ampul parlakligi

Bu konularla ilgili ders kitabindan faydalanilmis ve gesitli etkinlikler yapiimistir. Konularin
anlatiminda o6grencilere gerekli yerlerde notlar tutturulmustur. Arastirmacilar tarafindan
hazirlanan ¢alisma yapraginda yer alan etkinlik-2 ve 3 6grencilere dagitilarak, birlikte
cevaplandiriimistir. Bazi konularin anlatiminda gerekli etkinlikler EBA’da bulunmadigiicin diger
interaktif ortamlardan yararlaniimistir.

278



Uciincii hafta derslerin islenisi ve yapilan etkinlikler

Uglincii haftanin ilk iki saatinde, “Elektrik enerjisi ve akim arasindaki iliski” isimli konu
EBA ile desteklenerek anlatiimistir. Bu konuyla ilgili 6grencilere EBA-6, 7 ve 8 etkinlikleri
yaptirilmistir. Bu etkinliklerle birlikte 6grencilere, “Elektrik enerjisi, akim, ampermetre, gerilim,
voltmetre” gibi kavramlarin 6gretiminde Resim 3’te 6rnek olarak gosterilen diger interaktif

etkinliklerden de yararlanilmistir.

Resim 3. Voltmetrenin baglanmasi ve gerilim modeli

Diger etkinliklerde oldugu gibi, bu konularin da anlatiminda ders kitabindan
yararlanilmis ve konular kitapta bulunan etkinliklerle desteklenmistir. Arastirmacilar
tarafindan hazirlanmis galisma yapraginda yer alan etkinlik-4 yaptiriimis ve 6grencilerle birlikte
cevaplandiriimistir. Bu haftanin son iki dersinde ise, “Gerilim-akim arasindaki iliski” konusu
O0grencilere EBA-9 etkinligi ile anlatiimistir. Bu konularin anlatiminda EBA’dan bulunamayan
etkinlikler, EBA benzeri diger platformlar kullanilarak 6grencilere anlatiimistir. Son olarak bu
konularin 6gretiminde, ders kitabindan ve arastirmacilar tarafindan hazirlanmis calisma
yapragindaki Ekinlik-5’ten yararlaniimistir. EDU’de bu konu bagliklariyla ilgili kavramlarin daha
iyi anlasilmasi icin 6grencilerle beraber soru-cevap ¢alismasi yapilmistir.

Deney-2 Grubunda Derslerin islenisi

Deney-2 grubundaki 6grencilere dersler li¢ hafta boyunca deney-1 ve kontrol gruplariyla
es zamanl olarak yuratilmustlir. Bu grupta dersler, mevcut programa bagh kalinarak
ekstradan EBA ve deneylerle desteklenerek islenmistir. EBA ve deney destekli islenen konular
ve yapilan etkinliklerin plani Tablo 11’de haftalar halinde verilmistir.
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Tablo 11. Deney-2 grubundaki etkinlikler

Hafta Konular Etkinlik EDUDE EDUGY
L EBA-1: Elektrik devreleri
Seri bagh ampuller o
1. Hafta . EBA-2: Seri bagli ampuller L
Paralel bagh ampuller Deney-1 Etkinlik-1

EBA-3: Paralel bagh ampuller

Seri bagli devrelerde

parlaklik EBA-4: Piller ve elektrik akimi Deney-2 Etkinlik-2
2. Hafta Paralel bagl devrelerde EBA-5: Parlaklik ve direng Deney-3 Etkinlik-3
parlaklik Deney-4
Elektrik akimi
Elektrik enerjisi ve akim EBA-6: Akim ve ampermetre
arasindaki iligki EBA-7: Gerilim o
3. Hafta o ) Etkinlik-4
Gerilim ve akim arasindaki EBA-8: Voltmetre Deney-5 Etkinfik-S
iliski EBA-9: Akim-gerilim iliskisi

Tablo 11’e gore, deney-2 grubunda dokuz adet EBA ve her konu baslhigi ile ilgili toplam
bes adet deney etkinligi yapilmistir. Bunun yaninda ¢alisma yapraklari da kullaniimistir. Tablo
11’de gosterildigi gibi deney-2 grubundaki 8grencilere EDU konularinin haftalik olarak anlatimi
asagida verilmistir:

Birinci hafta derslerin islenisi ve yapilan etkinlikler

Deney-2 grubundaki 6grencilere, dersin ilk saatinde EBA ve deney destekli 6gretim ile
ilgili ve uygulama silireci boyunca nelerin yapilacagl hakkinda kisa bilgiler verilmistir.
Uygulamadan once; 6grencilerin birbirlerinin calismalarini kolaylastirmasi, ortak basari icin
birbirlerini gidulemeleri, birbirlerine yardim etmeleri igin arastirmaci, 6grencileri beser
kisiden olusan bes gruba ayirmigtir. Bitlin gruplarin homojen ancak kendi iginde heterojen
olmasina dikkat edilmistir. is birligi icerisinde calisacak olan bu gruplara “1. grup, 2. grup, ...5.
grup” seklinde isimler verilmistir. Her grup, kendi aralarinda anlasarak ve gonillilik esas
kilinarak grup baskanini se¢mistir. Grup baskani secilmesinin sebebi, sinif-i¢i disiplinin
saglanmasinda ve EDUDE’deki deney féylerinin doldurulmasinda kolaylik saglamasi icindir.
Grup uyelerinin kendilerini slirekli kontrol etmesi ve sinif-ici disiplinin saglanmasi igin
ogrencilerle birlikte laboratuvarda uygulanacak kurallar belirlenmistir. ikinci ders saatinde
ogrencilere, “Seri bagh ampuller ve paralel bagli ampuller” isimli konularin 6gretimi EBA ile
desteklenerek anlatilmistir. Ogrencilere ders esnasinda EBA-1, 2 ve 3 etkinlikleri yapilmistir.
Ogrencilerin teknoloji yardimiyla yaptiklari etkinliklere ait bir drnek Resim 4’te verilmistir.
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Resim 4. Deney-2 grubundaki EBA destekli 6gretim

Etkinlikler bittikten sonra, MEB ders kitabindan faydalanarak ders islenmis ve kitaptaki
etkinlikler yaptirilmistir. Ogrencilere gerekli yerlerde notlar tutturulmustur. Haftanin diger iki
saatlik dersinde arastirmaci, uygulamaya baslamadan o6nce deneylerde kullanilacak olan
malzemeleri 6grencilere tanitmis ve malzemelerin islevlerinden bahsetmistir. Dersten dnce
grup baskanlarina, EDUDE’de yer alan “Deney-1: Ampullerin seri baglanmasi” adli deney
etkinligi verilmis ve derse gelmeden 6nce bu etkinligi grup arkadaslariyla incelemeleri
istenmistir. Ders esnasinda ise gruplardan, kendilerine verilen malzemelerle ampulleri seri
baglamalari istenmistir. Etkinlik icin kullanilan malzemeler; duy (3 adet), ampul (3 adet), pil ve
baglanti kablolaridir.

Her bir gruptan, ampulleri seri baglamak icin kendi devrelerini kurmalari ve buna bagl
olarak devredeki ampuliin parlakliginin nasil degisebilecegini gozlemlemeleri istenmistir.
Ogrencilerden kurduklari devrede ampule bagl kablolardan birini ¢ikarip arasina yeni bir
ampul ilave ederek ampullerin parlakligini gozlemlemeleri istenmistir. Daha sonra,
ampullerden bir tanesini duydan c¢ikararak devredeki diger ampulleri gézlemlemeleri
istenmistir. Deney tamamlandiktan sonra, her gruptan kendi arasinda tartisarak deney-1
etkinligindeki bosluklari doldurmasi istenmistir. Ogrencilerin kurmus olduklari seri bagli
devreye ait bir rnek Resim 5’te verilmistir.
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Resim 5. Ampullerin seri baglanmasi deneyi

Dersin ikinci saatinde, arastirmacilar tarafindan hazirlanan EDUCY’de yer alan etkinlik-1
o0grencilere dagitilarak yapmalari saglanmistir.

ikinci hafta derslerin islenisi ve yapilan etkinlikler

ikinci hafta dersin ilk iki saatinde, “Seri badli devrelerde parlaklik, paralel bagh devrelerde
parlaklik, elektrik akimi” konulari EBA ile desteklenerek anlatiimistir. EBA-4 ve 5 etkinligi ile
temel kavramlar o6gretilmistir. EBA’da bulunmayan bazi etkinlikler igin mevcut 6gretim
programindan ve ders kitabindan faydalanilarak ders islenmis ve 6grencilere gerekli yerlerde
notlar tutturulmustur. Dersten 6nce grup baskanlarina “Deney-2: Kollara ayrilan akim” adli
deney etkinligi verilmis ve derse gelmeden 6nce bu etkinligi grup arkadaslariyla incelemeleri
soylenmistir. Kendilerine verilen malzemelerle ampulleri paralel baglamalari istenmistir.
Deney etkinligi icin malzeme olarak; duy (3 adet), ampul (3 adet), pil ve baglanti kablolari
kullanilmistir.

Her bir gruptan, ampulleri paralel baglamak icin kendi devrelerini kurmalari ve buna
bagl olarak devredeki ampuliin parlakliginin nasil degisecegini gézlemlemeleri istenmistir.
Ampulin her iki ucundan yukariya dogru kablolar ilave ederek ve ampul ekleyerek ampullerin
parlakhgini, ampullerden birini duydan ¢ikararak diger ampulleri gézlemlemeleri istenmistir.
Deney tamamlandiktan sonra, her grubun kendi arasinda tartisarak “Deney-2” etkinligindeki
bosluklari doldurmasi séylenmistir. Ogrencilerin kurmus olduklari paralel bagli devreye ait bir
ornek Resim 6’da verilmistir.
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Resim 6. Ampullerin paralel baglanmasi deneyi

Dersin ikinci saatinde, soru-cevap teknigi kullanilarak dnceki derste 6grenilenler tekrar
edilmistir. Daha sonra dersten 6nce grup baskanlarina verilen ve derse gelmeden dnce grup
arkadaslariyla incelenmesi istenilen “Deney-3: Elektrik akimi” adli deney etkinligi yaptiriimistir.
Bu deney etkinliginin yapilmasiigin en az 8-10 kisiye ihtiya¢ duyulmustur. Bu nedenle bu deney
icin sinif ikiye ayrilmis ve ayrilan iki gruba da ayri ayri yaptiriimistir. Kendilerine verilen
malzemelerle, elektrik devresinden gecen akimi modellemeleri istenmistir. Deney etkinligi igin
kullanilan malzemeler; bir bardak su ve yemek kasigidir.

iki grupta bulunan 6grencilerin de elektrik devresinden gecen akimi modellemeleri
icin onlara bir halka olusturmalari séylenmistir. Bunun igin, her 6grencinin eline bir yemek
kasigl almasi istenmistir. Halkanin herhangi bir noktasinda iki 6grencinin arasina su
bardagini koymalari ve 6grencinin birinin kasigina su almasi sdylenmistir. Ogrencinin
kasigindaki suyu, yanindaki diger 6grencinin kasigina aktarmasi ve suyun tekrar bardaga
ulasmasi saglanmistir. Etkinlik tamamlandiktan sonra, bes grubun kendi arasinda
tartisarak deney-3 etkinligindeki bosluklari doldurmalari soéylenmistir. Ogrencilerin
olusturduklari elektrik akimi etkinligine ait bir 6rnek, Resim 7’de verilmistir.

Resim 7. Deney-2 grubundaki 6grencilerin elektrik akimi modelleme etkinligi

Bu etkinlikten sonra, 6grencilere arastirmacilar tarafindan hazirlanan EDUCY’de yer alan
“Etkinlik-2-3” dagitilmis ve birlikte cevaplandirmalari saglanmistir.
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Uciincii hafta derslerin islenisi ve yapilan etkinlikler

Uglincii haftanin ilk iki saatinde, “Elektrik enerjisi ve akim arasindaki iliski” ve “Gerilim”
isimli konular EBA-6, 7 ve 8 etkinligi ile anlatiimistir. Bu konularin anlatiminda 6grencilere
gerekli yerlerde notlar tutturulmustur. Ogrencilere EDUCY’de yer alan “Etkinlik-4” yaptirilmis
ve onlarla cevaplandiriimistir. Dersten 6nce grup baskanlarina “Deney-4: Gerilim” adli deney
etkinligi verilmistir. Derse gelmeden 0Once bu etkinligi grup arkadaslariyla incelemeleri
istenmistir. Ogrencilere laboratuvarda bu etkinlik icin kendilerine verilen malzemelerle
elektrik devresindeki gerilimi modellemeleri ve bununla ilgili deney yapmalari séylenmistir.
Deney etkinligi icin kullanilan malzemeler; 1 m uzunlugunda seffaf lastik hortum, su, kap, sulu
boya ve hunidir. Her bir gruptan suyu kabin igerisine bosaltmasi ve hortumun disindan
goriilebilecek sekilde suyu sulu boya ile renklendirmesi istenmistir. Ogrencilere hortumu U
seklinde olacak sekilde iki elleri arasinda tutmalari ve iki ucunun ayni yikseklikte olmasina
dikkat etmeleri séylenmis ve baska bir 6grenciden huni yardimiyla renklendirdikleri suyu
hortumun igerisine dékmesi ve her iki kolunu da yaklasik olarak yarisina kadar su ile
doldurmasi istenmistir. Ellerinden birini asagiya dogru indirerek ya da hortumun diger ucunu
daha yliksege kaldirarak, suyun hortum icindeki hareketini gézlemlemeleri istenmistir (Resim
8). Etkinlik tamamlandiktan sonra, her gruptaki 6grencilere kendi aralarinda tartisarak, deney-
4 etkinligindeki bosluklari doldurmalari séylenmistir.

Fc-oN
Resim 8. Deney-2 grubundaki 6grencilerin gerilimi modelleme etkinligi

Dersin son iki saatinde 6grencilere, “Gerilim-akim arasindaki iliski” isimli konu EBA-9
etkinligi ile anlatiimistir. Dersten 6nce grup baskanlarina “Deney-5: Gerilim ve akim él¢liimii”
adli deney etkinligi verilmis ve derse gelmeden 6nce bu etkinligi grup arkadaslariyla
incelemeleri istenmistir. Kendilerine verilen malzemelerle, devreden gecen akimi ve devre
elemanlarinin uclarinda olusan gerilimi 6lgmeleri séylenmistir. Deney etkinligi icin kullanilan
malzemeler; ampul, duy, pil ve pil yatagi, anahtar, baglanti kablolari, ampermetre ve
voltmetredir. Ogrencilerden éncelikle tek ampullii ve tek pilli bir devre kurmalari istenmistir.
Sonra ampermetreyi devreye seri ve voltmetreyi paralel baglayarak devredeki gerilimi
Olgmeleri soylenmistir (Resim 9). Daha sonra, devreye iki ve (i¢ pil daha ekleyerek degerleri
yeniden olgcmeleri istenmistir. Deney tamamlandiktan sonra, her gruba kendi arasinda

tartisarak “Deney-5” etkinligindeki bosluklari doldurmasi sdylenmistir.
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Resim 9. Gerilim-akim iliskisi deneyi

EDU’ye ait olan “5. kazanim: Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar” icin her gruptaki
ogrenciler ortak calisarak yaptiklari 6zgiin devreleri sunmuslardir. Ogrencilerin hazirladiklari
bu devrelerden 6rnekler Resim 10’da verilmistir.

Resim 10. Deney-2 grubu 6grenci etkinligi

Bu dersin sonunda, EDUCY’de yer alan “Etkinlik-5” ve ders kitabinda yer alan etkinlikler
arastirmaci ile yapilmistir. Ayrica ilgili konularin daha iyi anlasilmasi igin dersin sonunda soru-
cevap etkinligi de yapilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmada, toplanan nicel verilerin analizi igin SPSS istatistik paket programindan
yararlanilmigtir. Hangi testlerin kullanilmasina iliskin toplanan verilerin 6ncelikle normal
dagihm gosterip gostermedigine bakilmistir. Normallik degerinin dlgiiminde, katilimci sayisi
35’ten kiigiik oldugu icin Shapiro-Wilk testi (Shapiro & Wilk, 1965) kullanilmistir. EDUBT’ten
elde edilen normallik testi sonuglari Tablo 12’de verilmistir.

285



Tablo 12. EDUBT’den elde edilen verilerin normallik testi sonuglari

EDUBT Gruplar N p
Kontrol 23 0,16
On-test Deney-1 25 0,25
Deney-2 25 0,20
Kontrol 23 0,42
Son-test Deney-1 25 0,17
Deney-2 25 0,68
p>0,05

Tablo 12’ye gére, EDUBT’ye yonelik degerler incelendiginde hem on-test hem de son-
test verilerine gére p>,05 oldugu icin, EDUBT’den elde edilen verilerin normal dagilim
gosterdigi belirlenmistir. Verilerin analizinde bundan sonraki asamalarda parametrik testler
kullanilmistir.

Etik ile ilgili Hususlar

Yapilan bu c¢alismada “Yuksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci
bolimi olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykiri Eylemler” baslig altinda belirtilen
eylemlerden higbiri gerceklestiriimemistir. Calismaya baslamadan 6nce Kastamonu il Milli
Egitim MUdurligu’nden arastirma yapilacak okul igin 24.04.2019 tarih ve E.8214802 sayili yazi
ile gerekli izin alinmigtir. Arastirmacilar, katiimcilara arastirmanin amaci hakkinda bilgi vermis
ve arastirmaya katilimlarinin gonillilik esasina dayali olarak gergeklestirilecegini
belirtilmislerdir. Arastirmada katilimcilarin isimlerinin ge¢cmeyecegi ve fen bilimleri dersi
notuna herhangi bir etkisinin olmayacagi sdylenmistir. Bu sekilde katiimcilarin kimliklerinin
gizliligi konusunda katilimcilara gliven verilmistir. Calisma icin gerekli etik kurul izni alinmistir.

Tablo 13. Etik kurul bilgileri

Kastamonu Universitesi Sosyal ve Beseri

Etik degerlendi i kurul ad .
'k degeriendirmeyl yapan kurutadi Bilimler Arastirma ve Yayin Etigi Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi . 02.07.2021
Etik degerlendirme belgesi sayi numarasi  : 03
Bulgular

EDUBT’den elde edilen nicel verilerin analizinden ulasilan bulgular, arastirmanin
sorulariyla iliskilendirilerek sunulmustur.

Birinci Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular
Arastirmanin birinci sorusu, deney-1 grubu égrencilerinin EDUBT én-test ve son-test
puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik var midir? seklindedir. Bu soruya yonelik olarak
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deney-1 grubunun EDUBT &n-test ve son-test uygulamasindan elde edilen veriler, analiz
edilerek karsilastirlmistir. Deney-1 grubu &grencilerinin EDUBT &n-test ve son-test puan
ortalamalarinin bagimh 6rneklemler t-testi ile karsilastirilmasi Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14. Deney-1 grubu égrencilerinin EDUBT &n-test ve son-test sonuglari

Gruplar Testler N X SS SD t p n?

On-test 25 5,73 2,49
Deney-1 21 -6,86 0,00 1,46
Son-test 25 9,27 3,10

p<,05

Tablo 14’e goére, deney-1 grubu &grencilerinin EDUBT &n-test puan ortalamasi (Xsn-
test=5,73) ile son-test puan ortalamasi (Xson-test=9,27) arasinda son test puanlari lehine anlamli
bir farklihk vardir [t(21)= -6,86; p<,05]. Bu bulguya gore, deney-1 grubunda yapilan EBA
destekli 6gretim, 6grencilerin akademik basarisini artirmistir. Etki blyuklGgu n?=1,46 degerine
bakildiginda 0,80’den blyilik oldugu icin, deney-1 grubunun O6n-test ve son-test puan
ortalamalari arasindaki anlamli farklihk yiksek diizeydedir. Baska bir deyisle, EBA destekli
O0gretim, deney-1 grubu 6grencilerinin akademik basarisindaki artista etkili olmustur.

ikinci Arastirma Sorusuna lliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci sorusu, deney-2 grubu é§rencilerinin EDUBT én-test ve son-test puan
ortalamalari arasinda anlaml bir farkliik var midir? seklindedir. Bu soruya yonelik olarak
deney-2 grubunun EDUBT 6n-test ve son-test uygulamasindan elde edilen veriler analiz
edilerek karsilastiriimistir. Deney-2 grubu &grencilerinin EDUBT &n-test ve son-test puan
ortalamalarinin bagimh érneklemler t-testi ile karsilastirilmasi Tablo 15’te verilmistir.

Tablo 15. Deney-2 grubu &grencilerinin EDUBT &n-test ve son-test sonuglari

Gruplar Testler N X SS SD t p n?
On-test 25 5,56 2,50

Deney-2 24 -12,96 0,00 2,59
Son-test 25 11,32 3,17

p<,05

Tablo 15’e goére, deney-2 grubu &grencilerinin EDUBT 6n-test puan ortalamasi (Xsn-
test=5,56) ile son-test puan ortalamasi (Xson-test=11,32) arasinda son test puanlari lehine anlamli
bir farklihk vardir [t(24)= -12,96; p<,05]. Bu bulguya gére, deney-2 grubunda yapilan EBA ve
deney destekli 6gretim, dgrencilerin akademik basarisini artirmistir. Etki bayukliga n?= 2,59
degerine bakildiginda 0,80’den cok biyiik bir deger oldugu icin deney-2 grubunun 6n-test ve
son-test puan ortalamalari arasindaki anlamli farklilik oldukca yliksek dizeydedir. Baska bir
deyisle, EBA ve deney destekli Ogretimin, deney-2 grubu 06grencilerinin akademik
basarilarindaki artisinda blyuk bir etkisi olmustur.
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Ugiincii Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

Arastirmanin Ugiincli sorusu, kontrol grubu 6drencilerinin EDUBT én-test ve son-test
puan ortalamalari arasinda anlamh bir farklihk var midir? seklindedir. Bu soruya yonelik
kontrol grubunun EDUBT &n-test ve son-test uygulamasindan elde edilen veriler analiz
edilerek karsilastirilmistir. Kontrol grubu &grencilerinin EDUBT &n-test ve son-test puan
ortalamalarinin bagimh érneklemler t-testi ile karsilastirilmasi Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16. Kontrol grubu égrencilerinin EDUBT &n-test ve son-test sonuglari

Gruplar Testler N X SS SD t p n2
On-test 23 5,83 1,87

Kontrol 22 -6,95 0,00 1,45
Son-test 23 8,96 2,50

p<,05

Tablo 16’ya gore, kontrol grubu égrencilerinin EDUBT 6n-test puan ortalamasi (Xon-
test=5,83) ile son-test puan ortalamasi (Xson-test=8,96) arasinda son test puanlari lehine anlamli
bir farkhlik vardir [t(22)= -6,95; p<,05]. Bu bulguya gore, kontrol grubunda mevcut 6gretim
programina gore yapilan 6gretimin Ogrencilerin akademik basarilarini arttirdigi tespit
edilmistir. Etki bayuklugi n?=1,45 degerine bakildiginda 0,80’den biytk bir deger oldugu icin
kontrol grubunun 6n-test ve son-test puan ortalamalari arasindaki anlamh farkhlik ytksek
diizeydedir. Baska bir deyisle, mevcut 6gretim programina gore yapilan 6gretim kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basarilarindaki artista etkili olmustur.

Dérdiincii Arastirma Sorusuna lliskin Bulgular

Arastirmanin dérdiincii sorusu, deney-1, deney-2 ve kontrol grubu égrencilerinin EDUBT
on-test ve son-test puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik var midir? seklindedir. Bu
soruya yonelik deney ve kontrol grubu 6grencilerinin EDUBT son-test puanlarindan elde edilen
veriler analiz edilmistir. Deney-1, deney-2 ve kontrol grubu égrencilerinin EDUBT son-test
puan ortalamalarinin bagimsiz 6rneklemler t-testi ile karsilagtiriimasi Tablo 17’de verilmistir.

Tablo 17. Deney-1, deney-2 ve kontrol grubu 6grencilerinin EDUBT son-test sonuglari

Gruplar N X SS SD t p n?
Deney-1 25 9,27 3,10

43 0,38 0,71 0,12
Kontrol 23 8,96 2,50
Deney-2 25 11,32 3,17

46 2,50 0,02 0,74
Kontrol 23 8,96 2,50
Deney-1 25 9,27 3,10

45 -2,23 0,03 0,50
Deney-2 25 11,32 3,41

Tablo 17’ye gore, deney-1 grubu dgrencilerinin EDUBT son-test puan ortalamalari (Xpeney-
1=9,27) ile kontrol grubu 6grencilerinin son-test puan ortalamalari (Xkontro=8,96) arasinda
anlaml bir farkhlik yoktur [t(43)=0,38; p>,05]. Buna gére, 7. sinif EDU’niin 6gretiminde deney-
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1 grubunda kullanilan EBA destekli 6gretim ile kontrol grubunda kullanilan mevcut 6gretim
kiyaslandiginda, son-test puan ortalamalari arasinda anlamli farkhlik olmadigi tespit edilmistir.

Tablo 17 incelendiginde, deney-2 grubu dgrencilerinin EDUBT son-test puan ortalamalari
(Xpeney-2=11,32) ile kontrol grubu o&grencilerinin EDUBT son-test puan ortalamalari
(Xkontroi=8,96) arasinda deney-2 grubu lehine anlamli bir farkhilik vardir [t(46)=2,50; p<,05].
Buna gore, 7. sinif EDU’niin 6gretiminde deney-2 grubuna uygulanan EBA ve deney destekli
O0gretim, kontrol grubuna uygulanan mevcut 6gretim programina gore basari testi son-test
puan ortalamalar Gzerinde daha etkili olmustur. Etki biyuklGgu degeri n?=0,74 oldugu icin,
deney-2 grubu &grencilerinin EDUBT son-test puan ortalamalari lizerinde EBA ve deney
destekli 6gretimin iyi diizeyde bir etkiye sahip oldugu séylenebilir.

Tablo 17’ye gore, deney-1 grubu 6grencilerinin EDUBT son-test puan ortalamalari (Xpeney-
1=9,27) ile deney-2 grubu 6grencilerinin son-test puan ortalamalari (Xpeney-2=11,32) arasinda
deney-2 grubu lehine anlaml bir farklihk vardir [t(45)= -2,23; p<,05]. Buna goére, 7. sinif
EDU’niin 6gretiminde deney-2 grubundaki 6grencilere yapilan EBA ve deney destekli 6gretim,
deney-1 grubundaki 6grencilere yapilan EBA destekli 6gretime kiyasla basari testi son-test
puan ortalamalari Gzerinde daha etkili olmustur. Etki blyukligu degeri n?=0,50 olarak
bulunmustur. Baska bir deyisle, deney-2 grubu égrencilerinin EDU basari testi son-test puan
ortalamalari lizerinde EBA ve deney destekli 6gretimin orta diizeyde bir etkiye sahip oldugu
gorilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin EDUBT son-test puan ortalamalarina iliskin
betimsel istatistikler Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18. EDUBT son-test verilerinin betimsel istatistik sonuglari

Gruplar N X Ss
Deney-1 25 9,27 3,10
Deney-2 25 11,32 3,17
Kontrol 23 8,96 2,50

Tablo 18’den de anlasilacagi lizere, deney-1, deney-2 ve kontrol gruplarinin EDUBT son-
test puan ortalamalari arasinda bir farklilik oldugu gortlmektedir. Bu farkliigin hangi gruplar
arasinda oldugunu belirlemek icin bagimsiz 6rneklemler icin tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
yapilmistir. Oncelikle gruplarin homojenligini belirlemek icin Levene testi yapilmis ve gruplarin
varyanslarinin homojen oldugu (L=,38; p>,05) goriilmistiir. Deney ve kontrol gruplarinin EDU
son-test puan ortalamalarinin tek yonli varyans analizi sonuglari Tablo 19’da verilmistir.
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Tablo 19. EDUBT son-test ANOVA sonuglari

Varyansin Kareler D Kareler F Anlaml
Kaynagi Toplami Ortalamasi P Fark
Gruplar arasi 79,54 2 39,77 2-3
4 1
Gruplar igi 580,76 67 8,66 9 0,0 2-1
Toplam 660,30 69

p<0,05 1: Deney-1 grubu, 2: Deney-2 grubu, 3: Kontrol grubu

Tablo 19’a gore, deney-2 ile kontrol grubu ve deney-1 ile deney-2 grubunun EDUBT son-
test puan ortalamalari arasinda her ikisinde de deney-2 grubu lehine istatistiksel olarak anlaml
bir farkhhk vardir [Fp67=4,59; p<,05]. Bu bulgu EDU &gretilirken EBA ve deney destekli
O0gretimin  birlikte  kullanilmasinin  6grencilerin  akademik basarilarini  arttirdigini
gostermektedir.

Tartisma ve Sonuglar

Arastirma, EBA ve deney destekli égretimin 7. sinif égrencilerinin EDU’deki akademik
basarilarina etkisinin incelenmesi amaciyla yapilmistir. EDUBT’den elde edilen bulgulara iliskin
sonuglara ve alanyazindaki benzer ¢alismalarin sonuglariyla tartisiimasina yer verilmistir.

Deney-1, deney-2 ve kontrol gruplarinin EDU’ye ait &n bilgi seviyelerini 6lcmek igin
uygulanan EDUBT 6n-test sonuglarina gére, basari testi puan ortalamalari arasinda istatistiksel
olarak kayda deger anlamli bir farkhlik bulunamamistir. Uygulama Oncesinde gruplarin
birbirine yakin puan ortalamasina (Xdeney-1=5,92; Xdeney-2=5,56; Xkontrol=5,83) sahip olduklari ve
ilgili Uniteye dair 6n bilgi dizeylerinin birbirlerine denk oldugu sonucuna ulasiimistir.
Uygulamadan sonra, gruplara uygulanan basari testi sonuclari her (ic grubun 6n-test ve son-
test puan ortalamalari arasinda istatiksel olarak son-test puanlari lehine anlamh bir farklilik
oldugunu gostermistir. Bu sonuglara gore, her (i¢ grupta da 6grenmenin gerceklestigi tespit
edilmistir.

Gruplarin uygulama sonrasi basari seviyelerini 6lgmek icin uygulanan EDUBT son-test
sonuclarina gore, her (i¢c grubun basari testi son-test puanlari arasinda istatistiksel olarak
deney-2 grubu lehine anlamli bir farkhlik bulundugu tespit edilmistir. Deney-2 ve kontrol
grubunun akademik basari son-test puanlari arasinda istatiksel olarak deney-2 grubu lehine
anlaml bir farkin oldugu, deney-1 ve deney-2 gruplarinin akademik basari son-test puanlari
arasinda ise istatiksel olarak yine deney-2 grubu lehine anlamli bir farklihk oldugu
bulunmustur. Deney-1 ve kontrol gruplari arasinda ise akademik basari son-test puanlari
arasinda anlaml bir farkhlik bulunamamistir. Her (i¢ grupta da uygulama yapildiktan sonra
0grenme gerceklesmistir. Ancak deney-2 grubunu olusturan 6grencilerin akademik basari
puan ortalamalarinin, kontrol ve deney-1 grubunu olusturan 6grencilerin akademik basari
puan ortalamalarindan daha fazla olmasinda, EBA ve deney destekli 6gretimin konularin
ogretiminde birlikte kullanilmasinin basariyi artirici bir etkiye sahip oldugu soylenebilir. EBA
destekli 6gretimin yapildigi deney-1 grubunu olusturan 6grencilerin son-test akademik basari
puan ortalamasi, 6n-test puan ortalamasina gore yaklasik 3,5 puan artarken, EBA ve deney
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destekli 6gretimin yapildigl deney-2 grubunu olusturan 6grencilerin son-test akademik basari
puan ortalamasi ise yaklasik 5,8 puan artmistir. Bu da, EDU konularinin EBA ve deney
etkinliklerinin birlikte kullanilarak anlatilmasinin sonucudur. Mevcut 6gretim programinin
kullanildigi kontrol grubunu olusturan 6grencilerin son-test akademik basari puan ortalamasi,
on-teste gore yaklasik 3,1 puan artmistir. Bu sonug, EDU konularinin mevcut 8gretim
programina gore anlatilmasinin kontrol grubu 6grencilerinin 6grenmelerini arttirdigini ancak,
EBA ve deney etkinliklerinin birlikte kullanilmasi kadar etkili olmadigini géstermektedir. Her (i¢
grubun EDUBT son-test sonuclarinda etki buyikliklerine bakildiginda; deney-2 grubu ile
kontrol grubu kiyaslandiginda deney-2 grubu lehine 0,74 ile iyi dizeyde bir degere sahip
olduguna ulasiimistir. Deney-1 ve deney-2 gruplari arasinda ise yine deney-2 grubu lehine ve
0,50 ile orta seviyede bir etki degerine sahip oldugu tespit edilmistir. Bu sonuclara
bakildiginda, EBA ve deney destekli 6gretimin akademik basariyi daha ¢ok arttirici bir etkiye
sahip oldugu soylenebilir. Arastirmadan elde edilen diger bir sonuca gore, deney-1 grubundaki
ogrencilerin akademik basarilar ile kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkhilik bulunamamistir. Ancak puan ortalamalarina
bakildiginda, deney-1 grubundaki 6grencilerle kontrol grubundaki 6grencilerin akademik
basari puan ortalamasi arasinda deney-1 grubu lehine az da olsa bir fark gortlmustir. Bu
sonug, EBA destekli 6gretimin mevcut O6gretim programina gore az da olsa bir etkisinin
oldugunu gosterebilir. Alanyazinda vyapilmis benzer calismalara bakildiginda, EBA’nin
ogrencilerin akademik basarilarini artirdigl yoninde sonuglara ulasiimistir. Atalay (2019),
Balliel-Unal ve Hastiirk (2018), Demirgelik (2019) ve Vahit (2019), yapmis olduklar
calismalarda, derslerde EBA kullaniimasinin 6grencilerin derse ait igerigi daha kolay
anlamalarini sagladigindan, derste not almalarini kolaylastirdigindan ve dolayisiyla da
ogrencilerin akademik basarilarini arttirdigindan bahsetmislerdir. Ders esnasinda teknolojik
materyal olan EBA’nin kullanilmasi, arastirmacinin konuyu aktarmasina bir nevi kolaylik
saglamistir. Alabay (2015), Banoglu vd. (2014), Ocal ve Simsek (2017), Pamuk vd. (2013), Vural
ve Ceylan (2014) ve Yerli (2018) yaptiklari calismalarda, teknolojiyi aktif kullanmak icin kurulan
EBA platformunun, 6gretmene yardimci materyaller oldugundan bahsetmislerdir. Benzer
sekilde Kirici, Artun ve Bakirci (2018), EBA igerikli 6gretimin 6gretmenin bilgileri aktarmasina
dolayisiyla da 6grencilerin daha iyi 68renmelerine yardimci oldugunu belirtmislerdir.

Arastirmada, EBA destekli 6gretimin tek basina akademik basariyi artirmada EBA ve
deney etkinliklerinin birlikte kullanimi kadar bir etkiye sahip olmadigi tespit edilmistir. Deney-
2 grubundaki 6grenciler EBA’dan 6grendikleri bilgileri ayni zamanda deney yaparak daha da
pekistirmislerdir. Uygulama esnasinda, EBA’'nin teknik sorunuyla karsilasmamak icin
arastirmaci 6nceden bilgisayar ortamina indirmis oldugu konuyla ilgili EBA etkinliklerini
kullanarak olusabilecek herhangi bir sorunu engellemistir. Nitekim Aslan (2007) ¢alismasinda,
internetin teknik desteginin yeterli olmamasindan dolayr EBA’dan gerektigi kadar fayda
saglanamadigindan bahsetmistir. EBA, icerik bakimindan zengin ve 6grencilere faydal bir site
olmasina ragmen, kullanilirken karsilasilan teknolojik sorunlardan dolayr 6gretmenler
tarafindan daha az tercih edilebilir ve bu durum da kullanim oraninin beklenilenden daha az
¢tkmasina sebep olabilir. Tutar (2015), 6gretmenlerin ¢ogunlugunun EBA’y1 okulda aktif
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kullanmadiklarini, Arslan (2016), 6gretmenlerin EBA’y1 kullanim sikliklarinin beklenilenden az
oldugunu tespit etmislerdir. Kilig-Kocak (2019) ise, internet alt yapi sorunlari, internet hizi gibi
etkenlerin  EBA kullaniminda olumsuzluklar olusturdugunu dolayisiyla da 6grencilerin
ogrenmelerini olumsuz etkiledigini belirtmistir.

Yapilan bu arastirmada, EDU’deki konularin anlatiimasinda EBA ile deney etkinliklerinin
kullanilmasi deney-2 grubundaki 6grencilerin akademik basarilarini, deney-1 ve kontrol
gruplarindaki 6grencilere nazaran oldukga arttirmistir. Alanyazin incelendiginde, EBA ve deney
etkinliklerinin birlikte kullanildigi bir ¢alismaya rastlanilamamistir. Deneylerin fen 6gretimine
katkisi yadsinamaz. Bu g¢alismada oldugu gibi EBA ve deney etkinliklerinin birlikte kullaniimasi
ogrencilerin konulari daha iyi 6grenmesini saglamistir. Fen bilimlerinde deney destekli
O0gretimin 6neminden bahseden bir¢ok ¢alismalar bulunmaktadir. Cepni, Akdeniz ve Ayas
(1995), laboratuvarin fen 6gretimi icin en dnemli araglardan birisi oldugunu vurgulamislardir.
Bilir ve Uyanik (2019), Hofstein ve Lunetta (1982) ve Tanriverdi (2012), konularin
O0gretilmesinde laboratuvar desteginin 6grencilerin akademik basarilarini arttirmada énemli
bir etkisinin oldugundan bahsetmislerdir. Deney gibi 6grenmede etkili bu teknigin yaninda
EBA’'nin da kullanilmasi, ilgili Gnitedeki soyut kavramlarin deney-2 grubundaki 6grenciler
tarafindan daha iyi 6grenilmesini saglamistir. Onder (2007), laboratuvarin 6gretilmek istenen
bir konuyu 6grenciye yaptirarak kazandirilan bir 6grenme ortami oldugundan bahsetmistir.
Kurt (2017), fen bilimleri dersinde deney etkinlikleri yapmanin, 6grencilerin konuya olan ilgi
ve dikkatlerini artirdigini, 6grenmelerini kolaylastirdigini, 6grenciyi daha aktif hale getirdigini
ve 6grencilerin kendi kendilerine 6grenmelerini sagladigini vurgulamistir.

Deney-2 grubunda yapilan deneylerde kullanilan arag ve gerecler 6grenciler tarafindan
bulunduklari yerlerden alinip deney masalarina getirilmistir. Bu, arag ve gereglerin 6grenciler
tarafindan taninmasi ve deneyin her asamasini kendileri kontrol ederek yaptiklari icin daha
faydali olmustur. Aksakal (2012), Demir, Boyiik ve Kog (2011) ve Tirk (2010), fen 6gretimi icin
deney yapmanin faydali ve énemli oldugundan bahsetmislerdir. Ayrica Keskin (2010), fen
bilimleri dersinde laboratuvar ortaminda deney yapmanin, 6grencilerin bilissel beceri
kazanmalarinda etkili oldugunu tespit etmistir.

Sonug olarak, uygulama sonunda 6grenme her ortamda gerceklesmis ancak, deney-2
grubundaki 6grencilerin EDUBT puan ortalamalarinin, deney-1 ve kontrol gruplarindaki
ogrencilerin akademik basari puan ortalamalarina gore daha biyik oldugu tespit edilmistir.
Sadece EBA destekli 6gretimin yapildigi deney-1 grubu ile mevcut 6gretimin yapildigi kontrol
grubu 6grencileri arasinda akademik basari puan ortalamalari bakimindan da kayda deger bir
farklihk goérdlememistir. Baska bir deyisle, EBA ve deney destekli 6gretim beraber
kullanildiginda, mevcut 6gretim programina ve EBA destekli 6g8retime nazaran 6grencilerin
akademik basarilarinin artmasinda daha etkili olmustur.

Oneriler
e Bu arastirma, ortaokul 7. sinif seviyesinde 6grenim goren ogrencilerle yurutilmis ve
EBA ve deney destekli 6gretim ile gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarinda
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olumlu bir etkiye sahip oldugu gorilmdistir. Yapilan arastirmalarin sayisi artirilarak, EBA ve
deney destekli etkinliklerin 6grenmeye etkisi derinlemesine arastirilabilir.

e Arastirma, Ug¢ hafta stirmdistir. Bazen sinirli sayida etkinlikler yapilmistir. Bundan
dolayi, EBA ve deney destekli 6gretimin kullanilacagi ¢alismalar daha uzun sureli olabilir.

e Calisma sadece bir okulda yapilmistir. EBA ve deney etkinliklerinin birlikte kullanilarak
yapilacak galismalar birgok okulda ve bircok fen bilimleri 6gretmeni bir araya gelerek
yapilabilir.

e EBA ve deney destekli 6gretimde, 6zellikle deney etkinliklerinde 6grencilerin beraber
calismalarinin 6nemi agisindan onlarin isbirlikli olarak ¢alisabilmelerine firsat verilmelidir.

e Fen bilimleri dersinde EBA destekli 6gretimi kullanirken, bazen teknik hatalardan
dolayi olusabilecek sorunlarin 6niine gegebilmek icin, dersten 6nce konuyla ilgili etkinlikler
EBA’dan video olarak kaydedilip ders 6ncesinde bilgisayar ortamina indirilip gerektiginde
kullanilabilir.

e Deney destekli 6gretim yapilmadan 6nce zamandan tasarruf saglamak i¢in deney
esnasinda kullanilacak malzemeler ve kullanim yerleri 6grencilere sdylenebilir.

Yazarlarin Makaleye Katki Oranlari
Yazarlar ¢alismaya esit katkida bulunmuslardir.

Cikar Beyani
Calismada gerek calismanin planlanmasi, gerek vyuratilmesi, gerekse verilerin
toplanmasi siirecinde yazarlar ve diger taraflar arasinda bir ¢cikar catismasi s6z konusu degildir.

Etik Beyani

Bu ¢alismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alinti kurallarina uyulmus oldugunu;
toplanan veriler lizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis oldugunu, karsilasilacak tim etik
ihlallerde “Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi Yayin Kurulunun” hicbir sorumlulugunun olmadigini,
tim sorumlulugun sorumlu yazarlara ait oldugunu ve bu g¢alismanin herhangi baska bir
akademik yayin ortamina degerlendirme i¢in gonderilmemis oldugunu taahhit ederiz.
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Ekler:
Ek 1: Elektrik Devreleri Unitesi Calisma Yapraklarindan Ornekler

Asagidaki devrelerde ampullerin baglanma sekillerini altina yaziniz.
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Asagida devrelerde vyapilan degisiklikler sonrasi T lambasinin parlakhginin nasil
degistigini ya da 1sik verip vermeyecegini altina yaziniz.

D ®

Ampul eklenivor

Anabtar kapatilivor

®, K lambasi patlarsa;

K ampulil séldiliirse;
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® K ampulil patlarsa

P ampulil sSlkiliirse
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Asagidaki lambalar i1sik verir mi? Vermeyenlerin sebebini yaziniz.

1)

7
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Asagida bos birakilan verleri doldurunuz.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Elekmk akimmmn yvoni pilin . .... kutbundan ... ... .. kutbuna dogrudur
Ampermetre devreve ... ... ... ... baglamr.

Voltmetre devreyve . baglanr

Bir devrede genlim / akim oram sabittir vebunorana ........... ... .. .. demr
Ser bagh ampullerden gegen akumlar ... ceeene... c1kan akima esittar.
Sern bagh devrelerde devrenin toplam direnci tiim direnglenn . esitir.

Ser bagh devrelerde ampullerden biri patlarsa digerler ampullerde ... ...
Paralel bagh devrelerde esdeger direng. devredeki her bar direngten daha ...
Evveis verlemmde ampuller .. ... . ... . baglamr.

10) Paralel bagh devrelerde ampul savisi artuk¢a ampuliin parlakligs . .

Asagidaki bulmacay: ¢6ziiniiz.

0 NN W -

s
3
S
6 1
7
4
2 | [ ]
Akim birimidir.

Devredeki gerilimi 6l¢mek i¢in kullanalir.

Devredeki akimi 6lemek 1¢in kullanilar.

Elektrik enerjisini 1s1 ve 151k kaynagina doniistiiren devre elemanidir.
Ampuliin baglanma sekillerinden birisidir.

Devrede akim gecisini kontrol eden devre elemanidir.

Uzerinden akim gecen telin gosterdigi zorluga denir.

Akimin direngsiz yolu tercih ettigi devredir.
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Ek 2: Elektrik Devreleri Unitesi Deney Etkinlikleri (EDUDE)

Deney No:1
Deneyin Adi: Elektrik Akimi
Deneyde Kullanilan Malzemeler:

¢ Bir Bardak Su
* Yemek Kasiklari

Deneyin Amaci: Bir Elektrik Devresinden Gecen Akimi Ogrenmek.

Deneyin Yapihsi:

1) 8-10 arkadas omuzlariniz birbirine temas edecek sekilde halka olusturunuz. Her
arkadasimiz eline bir yemek kasigi alsim.

2
—

Halkanin herhangi bir noktasinda iki arkadasinizin arasina su bardagini koyunuz.

('Y
e

Halkada bardaga yakin arkadaslarmizdan birinin kasigia su almasi isteyiniz.
Bu arkadasmiz kasigindaki suyu yanindaki arkadasinin kasigina aktarsin.
Halkadaki diger kisiler arasinda da bu aktarma islemini gerceklestiriniz. Bu yolla
suyun tekrar bardaga ulasmasini saglaymaiz.

4) Halkanin herhangi bir noktasindaki 1ki arkadasiniz arasindaki mesafeyi: 3m kadar
aciniz. Tekrar suyun arkadaslariniz arasinda aktarilmasini saglaymiz. Halkayi
tekrar ilk haline getiriniz. Bardaktaki suyu bosaltiniz veya bardag: halkadan
cikarimiz. Arkadaslarinizdan suyu aralarinda aktarmalarimi isteyiniz.

Deneyin Sonucu:

1) Bardaktan aldigimiz suyun tekrar bardaga dénmesini nasil sagladiniz?

2) Suyu aktaramadigimiz durumlar oldu mu? Bu durumun sebepleri nelerdir?

3) Etkinlikte kullandigimiz su neyi temsil etmektedir?
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Genelleyelim:

1) Elektrik akimi nedir?

2) Bir elektrik devresinde akimin olusmasi i¢in saglanmasi gereken kosullar
nelerdir?

Giinliik Yasamla Iliskilendirelim:

Basit bir elektrik devresinde ampuliin 1s1k vermesi nasil gerceklesir?

Kendimizi Degerlendirelim:

1) "Elektrik Akimi etkinliginde en 1vi 6grendigimizi diisiindiigiimiiz hususlar
nelerdir?

2) "Elektrik Akimi etkinliginde en iyi 6grendigimiz kavram nelerdir?

3) "Elektrik Akimi etkinliginde en hosumuza giden noktalar nelerdir?

4) "Elektrik Akim etkinliginde i1lgimizi ¢cekmeyen noktalar nelerdir?

5) "Elektrik Akimi etkinliginde en ¢cok zorlandigimizi diisiindiigiimiiz hususlar
nelerdir?
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Deney No: 2
Deneyin Adi: Gerilim

Deneyde Kullamilan Malzemeler:

e Yaklasik 1 Metre Uzunlugunda Seffaf Lastik Hortum
e Su
e Kap

e Suluboya Huni

Deneyin Amaci: Bir elektrik devresindeki gerilimi égrenmek.

Deneyin Yapihisi:

1) Suyu kabin icerisine koyunuz. Hortumun disindan gériilebilecek sekilde suyu
renklendiriniz.

2) Hortumu U seklinde olacak sekilde iki1 elinizin arasinda tutunuz. Hortumun iki
ucunun aym yiikseklikte olmasina dikkat ediniz.

3) Baska bir arkadasiniz huni yardimiyla renklendirdiginiz suyu hortumun igerisine
dokstin. Hortumun her 1ki kolunun da yaklasik olarak yarisinin su ile dolmasi
yeterlidir.

4) Ellerinizden birini asagiya dogru indiriniz ve suyun hortum i¢indeki hareketini
gdzlemleyiniz.

5) Daha sonra hortumun uclarii tekrar esit yiikseklige getiriniz. Suyun hareketini
gozlemleyiniz.

6) Hortumun diger ucunu daha yiiksege kaldirmiz.

Deneyin Sonucu:

1) Hortum i¢indeki su hangi durumlarda hareket etmektedir?

2) Suyun hareket yonii hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?
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Genelleyelim:

1) Bir elektrik devresinde - viiklerin kinetik enerjisi kazanmasi nasil saglanabilir?

Giinliik Yasamla Iliskilendirelim:

1) Pillerin iizerinde yazan 1,5V ne anlama gelmektedir?

Kendimizi Degerlendirelim:

1) "Gerilim" etkinliginde en 1yi 6&rendigimizi diisiindiigiimiiz hususlar nelerdir?

2) "Gerilim" etkinliginde en iyi 6grendigimiz kavram nelerdir?

3) "Gerilim etkinliginde en hosumuza giden noktalar nelerdir?

4) "Gerilim" etkinliginde ilgimizi ¢cekmeyen noktalar nelerdir?

5) "Gerilim etkinliginde en ¢ok zorlandiginuzi diistindiigtimiiz hususlar nelerdir?
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Deney No: 3
Deneyin Adi: Ampullerin Seri Baglanmasi
Deneyde Kullanilan MALZEMELER:

e 3 Adet Duy
e 3 Adet Ampul
e Pil

e Baglant1 Kablolan

Deneyin Amaci:
Iletkenlerin seri baglanmasindaki gerilim ve akim arasindaki iliskinin belirlenmesi.

Deneyin Yapilisi:

1) Asagidaki sekildeki gibi basit bir elektrik devresi kurunuz. Ampuliin parlakligm
gozlemleyiniz.

2) Ampule bagli kablolardan birini ¢ikartiniz. Ampul ile pil arasina bir ampul daha
ilave ediniz. Lambalarn parlakligini1 gézlemleyiniz.

3) Asagidaki sekildeki gibi li¢ciincii ampulil devreve ilave ediniz. Ampullerin
parlakliklarini gézlemleyiniz.

4) Ampullerden istediginiz birini duydan ¢ikartimiz. Devredeki diger ampulleri
gozlemleyiniz.

@ e

Deneyin Sonucu:

1) Devredeki ampul sayisinin artmasi ampullerin parlakligmi nasil etkiledi?

2) Devredeki ampullerden birini ¢ikarttigimizda diger ampullere ne oldu? Nig¢in?
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Genelleyelim:

1) Seri baglama nedir?

2) Bir devrede seri bagli ampul sayisimin artmasi1 ampullerin parlakligini nasil
etkiler?

3) Seri bagli ampullerden biri devreden ¢ikartilir ise ne olur?

Giinliik Yasamla Iliskilendirelim:

1) Bir diiglin salonu ser1 bagli ampuller ile aydinlatilir ise neler olabilir?

Kendimizi Degerlendirelim:

1) "Ampullerin Seri Baglanmasi etkinliginde en 1y1 6grendigimizi diistindiigiimiiz
hususlar nelerdir?

2) "Ampullerin Seri Baglanmasi etkinliginde en 1y1 6grendigimiz kavram nelerdir?

[95]
—

"Ampullerin Seri Baglanmasi etkinliginde en hosumuza giden noktalar nelerdir?

4) "Ampullerin Seri Baglanmasi etkinliginde ilgimizi ¢ekmeven noktalar nelerdir?

5) "Ampullerin Seri Baglanmasi etkinliginde en ¢ok zorlandigimizi diistindiigiimiiz
hususlar nelerdir?
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Deney No: 4

Deney Tarihi:

Deneyin Adi: Kollara Ayrilan Akim
Deneyde Kullanilan Malzemeler:

e 3 Adet Duy
+ Pil
e 3 Adet Ampul

e Baglanti Kablolarn

Deneyin Amaci:

Iletkenlerin paralel baglanmasidaki gerilim ve akim arasindaki iliskinin
belirlenmesi.
Deneyin Yapilisi:

1) Yukanidaki sekildeki gibi basit bir elektrik devresi kurunuz. Ampuliin parlakligimni
gozlemleyiniz.

2) Ampulin her iki nucundan yukariva dogru kablolar ilave ediniz. Bu kablolara bir
ampul daha ekleyiniz. Boylelikle ana koldaki akimu 1ki kola ayirarak iki ampule
akim vermis olacaksmiz. Lambalarin parlakligini gézlemleyiniz.

3) Ikinei lambanin iizerinden tekrar kollar ayriiz. Bu kola ii¢iincii ampulii
baglayimiz. Ampullerin parlakligim gézlemleyiniz.

4) Istediginiz ampullerden birini duydan c¢ikartimz. Diger ampulleri gdzlemleyiniz.

5) Istediginiz ampullerden birini daha duydan ¢ikartiniz.

6) Diger ampulii gdozlemleyiniz.

Nasil Yapalim?

Deneyin Sonucu:
1) Devredeki ampul sayisimin artmasi: ampullerin parlakligini nasil etkiledi?

2) Devredeki ampullerden birini ¢ikarttiZinizda diger ampullere ne oldu? Nig¢in?
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Genelleyelim:

1) Bir devrede paralel bagli ampul sayisinin artmasi1 ampullerin parlakligini nasil
etkiler?

2) Paralel baglhi ampullerden biri devreden ¢ikartilir ise ne olur?
Giinliik Yasamla iliskilendirelim:

1) Evlerimizdeki avizelerde ampullerden bir1 bozuldugunda digerler1 1s1k vermeye
devam etmektedir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

2) Paralel baglamanin seri baglamaya gore daha avantajli oldugu noktalar nelerdir?

Kendimizi Degerlendirelim:

1) "Kollara Ayrilan Akim etkinliginde en iyi 6grendigimizi diisiindiigiimiiz hususlar
nelerdir?

2) "Kollara Ayrilan Akim etkinliginde en 1vi 6grendigimiz kavram nelerdir?

3) "Kollara Ayrilan Akim” etkinliginde en hosumuza giden noktalar nelerdir?

4) "Kollara Ayrilan Akim nelerdir? Etkinliginde 1lgimizi ¢ekmeyen noktalar

nelerdir?

5) "Kollara Ayrilan Akim etkinliginde en ¢ok zorlandigimizi distindiigiimiiz
hususlar nelerdir?
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Deney No:5
Deneyin Adi: Gerilim Ve Akim Olctimii

Deneyin Amaci: Bir elektrik devresinden gecen akimi ve devre elemanlarimimm
uclarindaki gerilimi Slemeyi 6grenmek.

Deneyde Kullanilan Malzemeler:

e Ampul

e Duy

e Gu¢ Kaynag: (Pil ve pil yvatagi)
e Baglanti kablolar:

e Ampermetre

e Voltmetre

Deneyin Yapilisi
1- Sekil 6.1°de gosterilen devreyi kurunuz ve devreyi ¢calistirarak ampullerin
vandigimdan emin olunuz (tek ampullii ve tek pilli devre).

2- Sekil 6.2 de gosterildigi gibi ampermetreyi devreye seri baglayarak devreden
gecen akimi Olciiniiz ve asagida verilen tabloya kayvdediniz.

3- Sekil 6.3 de gosterildigi gibi voltmetreyi devreye paralel baglayarak devrenin
gerilimini dl¢ip asagida verilen tabloyva kaydediniz

Sekil 6.1. Sekil 6.2.

Sekil 6.3.

4- Ay Slgtimleri 1ki ve ti¢ pil icin veniden vaparak degerleri tablova kavdediniz.

Elektn',.ksel Alkim Elektriksel potansivel / Alkam
po(t:l}‘: ;; el (Amper) (Volt/ Amper)

1 Pil

2 Pil

3 Pil

S- Yukaridaki tabloda hesapladigimiz (Elektriksel potansivel / Akim) ifadesinden
hareketle akim ile gerilim arasinda nasil bir iliski vardir.
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