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OZET

Tiirkiye Florasi’nda C. pulcherrima Willd. var. freynii Sint.’den detayli olarak bilinmeyen endemik bir
takson olarak bahsedilmistir. Daha sonra yapilan ¢alismalarla bu takson Psephellus Cass. cinsine aktarilmig
ve Psephellus pulcherrrimus (Willd.) Wagenitz olarak adlandirilmistir. Bu galismada incelenen takson ilk
admin bahsedildigi tip lokalitesinden toplanmis ve taksonun morfolojik ve anatomik 6zellikleri detayli
olarak incelenmistir. Kok, govde ve yaprak enine kesitleri ve yaprak ylizeysel kesitlerini igeren tiim
anatomik yapilar resimlendirilmigtir. Govde iletim demetlerinin floem kisminda sklerenkimatik sapka,
yaprakta isobilateral lamina ve amfistomatik tip stoma tespit edilmistir. Yaprak yiizeylerinde 1 mm?*deki
stoma sayilar1 hesaplanmstir. Ayrica dogal habitatindan taksonun genel goriiniisii de sunulmaktadir.
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ABSTRACT

104 |

In the Turkish Flora, it had been mentioned that C. pulcherrima Willd. var. freynii Sint. was poorly known
endemic taxon. Then this taxon was transferred to the genus Psephellus Cass. according to recent studies
and named as Psephellus pulcherrrimus (Willd.) Wagenitz. In this study, the examined taxon was collected
from type locality, the first name was mentioned, and morphological and anatomical characteristics were
investigated in detail. All anatomical structures including transverse sections of the root, stem and leaf, and
surface sections of the leaves were illustrated. Sclerenchymatic cap in the phloem part of vascular bundles
of stem and isobilateral lamina and amphistomatic type stomata were detected in the leaf. Numbers of
stomata per 1 mm? in the leaf surfaces were calculated. In addition, general appearance of the taxon taken
in its natural habitat is presented as well.
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Tiirkiye’ de Yetisen Psephellus pulcherrimus (syn: Centaurea pulcherrima var. freynii) (Cardueae, Asteraceae)’ un

Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri
GIRiS

Centaurea L. cinsi Akdeniz ve Giiney Bati
Asya’da yaklagik 600 kadar tiir ile temsil
edilmektedir (Wagenitz ve Hellwig 1996;
Brummitt 2004). Bu cinste yer alan
taksonlardan bir kismu son c¢alismalarla
birlikte Psephellus Cass., Cyanus Mill. ve
Rhaponticoides Vaill. cinslerine
aktarilmistir (Wagenitz ve Hellwig 2000;
Greuter 2003a-b). Bazi tiirleri diger cinslere
aktarilmakla birlikte, cins halen daha
Tiirkiye Florasi’nda en ¢ok tiir ihtiva eden
Astragalus ve Verbascum cinslerinin
ardindan 3. siray1 almakta (Davis ve ark.
1988; Duran ve Duman 2002; Kaya ve ark.
2010) ve yaklasik 190 kadar tiir ile temsil
edilmektedir (Uzunhisarcikli ve ark. 2007;
Uysal 2008). Cinste endemizm orani %
60°dir (Wagenitz 1975; Gtliner ve ark.
2000). Yiiksek endemizm orani bu cinsin
gen merkezlerinden birinin  Tiirkiye
oldugunu gostermektedir (Uzunhisarcikli
ve ark. 2007; Martin ve ark. 2009; Meri¢ ve
ark. 2010).

Centaurea  cinsi  taksonomik  olarak
problemleri  heniiz  tam  anlamiyla
¢oziilememis cinslerden biridir. Ozellikle
genis tiir ihtiva ettiginden, tiir sayisina her
gegen giin yenileri eklendiginden (Duran ve
Duman 2002; Tiirkoglu ve ark. 2003; Aytag
ve Duman 2005; Raimondo ve Spadaro
2008; Uysal 2008; Dinc ve ark. 2009;
Uysal ve Kose 2009) icerdigi bazi
seksiyonlarin yakin zamanlarda yapilan
calismalarla farkli cinslere aktarilmasi
gerekliligi vurgulandigindan ve morfolojik
olarak net ayirt edilemeyen ara formlar
ihtiva ettiginden cins iizerinde bir¢ok bilim
insani tarafindan calismalar
yuriitilmektedir (Wagenitz ve Hellwig
2000; Hidalgo ve ark. 2008; Uysal ve ark.
2009).

Centaurea cinsindeki tiirler halk arasinda
peygambergicegi,  Akbehmen,  Zerdali
dikeni, Coban kaldiran, Gokbas ve
kotankiran gibi isimlerle anilmakta olup
(Tuzlac1 2006; Altundag ve Giirdal 2009)

105 | ACU Orman Fak. Derg. 14(1):104-112

ates dustriicii, kanama dindirici ve yara
iyilestirici olarak kullanilmaktadir (Baytop
1999; Altindag ve Giirdal 2009). Yine bu
cinse yakin olan cinsler arasinda Psephellus
tirleri tiiliibas, Cyanus tiirleri gokbas ve
Rhoponticoides tiirleri  tiilisah  olarak
adlandirilmaktadir (Giiner ve ark. 2012).
Bu cinslerde yer alan taksonlarin birgok
bilim insan1 tarafindan antidiabetik,
antibakterial, ates distiriicii olarak ve mide
rahatsizliklarinda kullanilmalari gibi tibbi
onemlerine vurgu yapilmaktadir (Orallo ve
ark. 1998; Baytop 1999; Arif ve ark. 2004;
Guven ve ark. 2005). Centaurea cinsinin
taksonomisi konusunda morfolojik
calismalara ilave olarak, ekolojik (Kose

ve Yiicel 2007), palinolojik (Pehlivan
1994-1996; Pinar ve Inceoglu 1996),
kimyasal (Oksuz ve Serin 1997; Celik ve
ark. 2005; Tekeli ve ark. 2010), sitolojik
(Garcia-Jacas ve ark. 1997; Romaschenko
ve ark. 2004; Inceer ve ark. 2007; Martin
ve ark. 2009) ve anatomik bazi galigmalar
yiriitilmektedir. Bu  tiir  g¢aligmalar
sistematik acidan olduk¢a Onemli veriler
saglamakta ve taksonomik c¢alismalarda
yaygin sekilde kullanilmaktadir
(Ogunkunle ve Oladele 2008; Aratijo ve
ark. 2010; Gomes ve Lombardi 2010; Jiang
ve ark. 2010; Inceer ve Ozcan 2011; Liu ve
Zhu 2011). Centaurea cinsi konusunda
yapilan anatomik c¢alismalar arasinda, Esau
(1977), Metcalfe ve Chalk (1950, 1979),
Uysal (1991), Bhattacharya ve Johri (1998),
Kaya ve ark. (2000), Celik ve ark. (2005),
Uysal ve ark. (2005), Celik ve ark. (2008)
ve Altundag ve Giirdal (2009) verilebilir.
Centaurea cinsi yaninda Psephellus
cinsinde de bazi morfolojik incelemeler
(Duran ve Hamzaoglu 2005; Duran ve ark.
2009) ve palinolojik calismalar
yiiriitiilmektedir (Ozler ve ark. 2009).

Wagenitz ve Hellwig (2000) yapmis
olduklar1 ¢aligmalar sonucu Centaurea
cinsindeki bazi seksiyonlar1 (12 seksiyon)
Psephellus cinsine aktarmis ve Tiirkiye ve
[ran’da toplam 35 tiir Psephellus cinsi
altinda islenmistir. Son zamanlarda yapilan



calismalarla Psephellus cinsine ilave baz
tirler de floramiza eklenmistir (Duran ve
Hamzaoglu 2005; Duran ve ark. 2009). Bu
caligmaya konu olan Centaurea
pulcherrima tiirii Tirkiye Florasi’na gore
Aethopappus seksiyonu altinda islenirken,
Wagenitz ve Hellwig (2000)’in yapmis
oldugu ¢aligmalarla Psephellus cinsine
aktarilmistir.  Ardindan {lkemize 0Ozgii
endemik bir  varyete olan ve
Glmiishane’den Sintenis tarafindan 1894
yilinda bilim diinyasina tanitilan Centaurea
pulcherrima var. freynii’nin endemiklik
durumu  bozulmus ve  Psephellus
pulcherrimus  (zarif tiiliibag) tiirtiniin
sinonimi olarak kabul edilmistir (Greuter
2006-2009).

Calismamiz Oncelikle Centaurea cinsi ile
iligkili  taksonlarin morfolojik-anatomik
verilerini genisletmeye hizmet etmektedir.
Psephellus  pulcherrimus’un  anatomisi
konusunda  herhangi  bir  ¢aligmaya
rastlanmamigtir. Bu calisma ile adi gegen
tirtin detayli morfolojik ve anatomik
ozelliklerinin ortaya konmasi
amaglanmustir.

MATERYAL ve METOT

Calismada kullanilan bitki materyalleri; A7
Glimiighane: Torul, Giilagar Kdyii, Artabel
Golleri  yolu, yol kenarlari, aginmis
topraklar, 40°23'08.4"N, 39°06'07.6"E,
2500 m’den toplanmustir (M. Ozcan 585).
Tiir teshisi, herbaryum materyali haline
getirilen Orneklerden Grierson (1975)’a
gore yapilmistir. Kurutulmus bitki drnekleri
Artvin Coruh Universitesi herbaryumunda
saklanmustir.

Anatomik incelemeler icin &rnekler %
70°1ik alkolde stok edilmistir. Kesitler el ile
alinmig, hematoksilen ile boyanarak
gliserinli su i¢inde yar1 daimi preparatlari
hazitlanmistir (Algan 1981). Iyi boyanmis
preparatlarin  Axiocam ERC 5S dijital
mikroskobu ile fotograflart ¢ekilmistir. Her
bir doku i¢in en az ii¢ farkli bireyden bes
enine kesitin  mikrometrik  okiiler
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kullanilarak ol¢timleri yapilmistir. Farkli
kesitler arasindaki ortalama ve standart hata
degerleri belirlenmistir. Yiizeysel kesitler
icin alt ve st ylizeyler ayr1 olmak iizere 10
kesit degerlendirilmis ve toplam 100 stoma
olgiilmiistiir.  Olgiimler 40°likk  objektif
biliylitmesi altinda mikrometrik okiiler
kullanarak gerceklestirildi. Stoma
indeksleri Meidner ve Mansfield (1968)
tarafindan  gelistirilen = metoda  gore
hesaplanmustir.

SONUC ve TARTISMA

Bu calisma ile Psephellus pulcherrimus
tiriiniin morfolojik o6zellikleri incelenmis
ve detayli anatomik 6zellikleri verilmistir.

Morfoloji

Cok yillik, tabani odunsu, rozet seklinde, 1-
8 govdeli. Govdeler genellikle basit, bazen
1-3, dik veya vyiikselici, 12-44 cm
uzunlugunda, yapraklar {ist ve alt
yiizeylerde basik gri-tomentoz tiiylii, taban
yapraklart veya alt yapraklar petiolat,
olduke¢a degisken, lanseolat, kenarlar1 disli,
1-2 loblu veya genis terminal segmentli
liyrattan pinnat pargaliya kadar degisim
gostermektedir. Ust yapraklar daha kiiciik
ve genellikle parcali degil. Involukrum 24-
42 x 15-21 mm biyiikliigiinde, subgloboz.
Apendicler olduk¢a genis, 10-11.5 mm
uzunlugunda ve biitiin olarak fillarinin
taban kismu ile iliskili, zarimsi: distakiler
lanseolat, beyazimsi-kirli sar1  renkli,
ortadakiler ovat, acik kahve renkli ve ugta
2-3 mm silli. Cigek rengi giilkurusu-mor,
kenardakiler belirgin sekilde radiyant.
Akenler 6-6.5 mm, pappus 11-16 mm
uzunlugunda, barbellat-plumoz tiiylii, en
icte yer alanlar farklilagsmamstir (Sekil 1).

Ciceklenme zamani: Temmuz-Agustos.

Yayulis alani: Kayalik yamaglar ve etekleri,
2000-2800 m.
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Anatomi

Kok: En dista epidermis hiicreleri, hemen
alt kisminda oval sekilli parankimatik
korteks hiicreleri yer almaktadir. Parankima
16-26.5um

hiicreleri 16-30 X

Sekil 1 Psephellus pulcherrimus’un dogal goriinimi

Ksilemin uglarina dogru liimenleri iyice
daralmis sklerenkima hiicreleri mevcuttur.
Trake ¢ap1 26.96 +0.85 pum’dir. Floem dar
bir alan iggal etmekte ve yer yer
sklerenkima hiicreleri icermektedir. Oz
hiicreleri sklerenkimatiktir (Sekil 2).

Govde: Enine kesitlerde govde, iki tanesi
daha belirgin sekilde olmak iizere, 5-7
koselidir. Koruyucu doku olan epidermis
tek tabakali olup, yuvarlak veya oval sekilli
hiicrelerden  olusmaktadir.  Epidermis
hiicreleri  16.63£0.99 x 13.93£0.46 pm
biiytikliigiindedir. Epidermis hiicreleri
disaridan  kalin  kiitikula ile ¢evrilidir.
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biiyiikliigiindedir. Korteks kalinligi
ortalama 214 + 8.79 pum’dir. Endodermis
belirgin olup hemen disindaki hiicreler arasi
bosluklarda  salgi  maddesi  birikmis
durumdadir.

Epidermisten disart dogru ince tabanli, cok
hiicreli basit tiyler ve salgt tiiyleri
yiikselmektedir. Stomalar govde
epidermisinde  belirgindir.  Epidermisin
hemen altinda koselere denk gelen yerlerde
7-11 sira halinde ve ortalama 144.8+£5.27
pum kalinliginda, genis yer kaplayan
kollenkima  hiicreleri  goriilmektedir.
Korteks, koselerdeki kollenkimalarin yani
sira, 12-15 sira klorenkimatik hiicrelerden
olugmaktadir. Korteks kalinligi kdoselere
denk gelen yerlerde ortalama 220.8+9.27
um’dir. Kambiyum belirsizdir. Govdede
irili ufakli 17-26 adet demet goriilmektedir.
Demetlerin hemen disina konumlanmis ¢ok



sayida  salgt  kanali  bulunmaktadir.
Demetlerin  6zellikle floem kisminda
121.07+10.11 pm kalinliginda

sklerenkimatik sapka mevcuttur. Oz bolgesi
oval sekilli ve 97.83+2.47 um ¢apinda iri
parankima  hiicrelerinden  olugmaktadir
(Sekil 2).

Yaprak: Orta damar bolgesi iist yiizeyde
diiz - konkav iken, alt yiizeyde konveks
sekildedir. Adaksiyal (yaprak iist yiizeyi)
ylizeylerde kiitikula kalinlig1 2.96+0.04 pm,
abaksiyal (yaprak alt yiizeyi) yiizeylerde
2.75¢0.11 pm’dir. Epidermis hiicreleri
diizgiin oval sekilli, st yiizeylerde
ortalama 26.0+1.74 x 17.0+0.57 um, alt
yiizeylerde ise 22.33+0.71 Xx 14.97+0.76
pum  biiyiikliiklerindedir. Ust ve alt
epidermisten disar1 ¢ok hiicreli uniseriat
basit tiiyler ve salgi tiiyleri uzanmaktadr.
Orta damar dogrultusunda iist ve alt
epidermis altinda kollenkima tabakasi
vardir. Orta damar mezofil kalinhig
ortalama 764.0+46.19 pum, lamina mezofil
kalinhigr ise 182.67+06.56 pm’dir. Orta
damarda 3 tanesi daha biiyiik olmak {izere
5-6 adet iletim demeti bulunmaktadir.
Iletim demetlerinin floem kismina yakin
konumlanmis 1-3 adet salgt kanali
bulunmaktadir. Yaprak ekvifasiyal
(izobilateral lamina)’dir ve iist epidermis ile
alt epidermis altinda ikiser sira palisat ve
iki palisat tabakas1 arasinda iki sira halinde
siinger parankimast bulunmaktadir.
Trakeler diizgiin swra halinde dizilim
sergilemektedir (Sekil 2).

Yiizeysel kesitlerde iist ve alt epidermis
hiicreleri poligonal sekilli, diiz antiklinal
duvarlidir. Yapraklar amfistomatik ve
stomalar anomositik-anizositik olup her iki
yiizeyde de bulunur. Stomalar adaksiyal
ylizeylerde komsu epidermis hiicreleri ile
ayn1 hizada, abaksiyal yiizeylerde ise
epidermisten digsart dogru konumlanmigtir
(Sekil 3). Stoma uzunlugu adaksiyal
ylizeylerde 24.98+0.30 um, abaksiyal
yiizeylerde ortalama 24.70+£0.24 pm’dir.
Stoma indeksi ise adaksiyal ylizeylerde
09.02+0.61, abaksiyal yiizeylerde
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10.82+0.30’dir. 1 mm®ye diisen stoma
sayist adaksiyal ylizeylerde 150.0+13.67,
abaksiyal yiizeylerde 225.0+£13.67 dir.

Bu calisma ile Psephellus pulcherrimus’un
morfolojik ve anatomik ozellikleri ayrintili
olarak  incelenmistir. ~ Tespit  edilen
morfolojik O6zellikler Tiirkiye Florasi’nda
sinonim adi altinda belirtilen C. pucherrima
var. freynii’ nin morfolojik 6zellikleriyle
uygunluk  gostermektedir.  Psephellus
pulcherrimus kok 6z  bolgesinin
sklerenkimatik olusu, govde koselerine
denk gelen yerlerde kollenkima hiicre
grubu bulunmasi, demetlerin hemen disinda
salgi kanallari, yapraklarin adaksiyal ve
abaksiyal ylizeylerinde anomositik tipte
stomalarin bulunmasi ve yapragin mezofil
tabakasina gore ekvifasiyal tip yaprak
olmasi anatomik olarak tespit edilen 6nemli
ozelliklerdir (Sekil 2 ve 3). Bu cinse en
yakin cins olan Centaurea cinsinin
anatomisi ile ilgili ilk ¢alismalar Metcalfe
ve Chalk (1979)’a kadar uzanmaktadir.
Metcalfe ve Chalk (1979) Asteraceae
familyasinin genel anatomik 6zelliklerinden
bahsederken, Kaya (1987), Celik ve ark.
(2005) ve Kaya ve ark. (2010) Centaurea
cinsindeki  ¢esitli  taksonlar  {izerine
yaptiklar1 aragtirmalarda govde kdoselerine
denk gelen vyerlerde sklerenkima ve
kollenkima hiicre gruplarinin varligindan,
demetlere  yakin  konumlanmis  salgi
kanallarindan, yapraklarin amfistomatik
olusundan  ve  yapraklarin  mezofil
tabakasina gore bifasial veya ekvifasial
olabileceginden bahsetmiglerdir. Ayrica
caligilan  taksonlardan C. glastifolia
(Altundag ve Giirdal 2009)’nin gévde enine
kesitlerinde, yaprak anatomik yapisina
benzeyen kanat sekli ile 6z kisminda genis
bosluk olusumu rapor edilmistir. Bu
calismada incelenen tiir genel anatomik
ozellikleriyle Centaurea cinsindeki
taksonlarla benzerlik gostermesine ragmen,
govdesinde kanat veya 0z bolgesinde
bosluk olusumu s6z konusu degildir.

Calismada kok, govde ve yaprak anatomik
Ol¢iimlerinde elde edilen veriler yaninda,



Tiirkiye’ de Yetisen Psephellus pulcherrimus (syn: Centaurea pulcherrima var. freynii) (Cardueae, Asteraceae)’ un

Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri

yaprak yiizeysel kesitleri anatomik olarak
onemli sonuglar ortaya koymustur. Stoma
uzunlugu ve stoma indekslerinin {ist ve alt
yaprak ylizeylerinde benzer degerlerde
oldugu, bununla beraber taksonun abaksiyal

yiizeyinde mm?’ye diisen stoma sayisinin
adaksiyal yiizeye gore oldukea fazla oldugu
goze carpmaktadir (Sekil 3). Bu durum
kurak ortama kars1 olusturdugu bir

adaptasyon seklinde yorumlanabilir.

Sekil 2 Psephellus pulcherrimus. a, b: kokten enine kesit, ¢, d: gévdeden enine kesit, e, f: yapraktan
enine kesit. ae: alt epidermis, e: epidermis, en: endodermis, fl: floem, id: iletim demeti, kl: kollenkima,
kp: korteks parankimasi, ks: ksilem, pp: palisat parankimasi, sk: salgi kanali, se: sklerenkima, sks:
sklerenkimatik sapka, sp: siinger parankimasi, tk: trikom, tr: trake, {ie: iist epidermis. Olgek = 100 um

109 | ACU Orman Fak. Derg. 14(1):104-112



M Ozcan

Sekil 3 Psephellus pulcherrimus’un yapragindan yiizeysel kesit. a: adaksiyal yaprak yiizeyi, b:
abaksiyal yaprak yiizeyi, c: basit trikom, d: salg: trikomu. st: stoma, btk: basit trikom, stk: salg1

trikomu. Olgek = a, b: 50 um, ¢, d: 20 pm
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