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OZET

Bu ¢alisma, Artvin yoresinde yonca tarimui yapilan topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
incelemek ve bitki besleme ile ilgili sorunlarini belirlemek amaciyla vyiiriitilmistir. Yonca
yetistiriciliginin yogun oldugu ilgelerdeki tarim topraklarindan alman 78 adet toprak 6rnegi materyal
olarak kullanilmugtir. Toprak 6rneklerinde, biinye, pH, EC, kireg, organik madde, alinabilir P, toplam N,
ekstrakte edilebilir K, Ca, Mg, Na, B, Fe, Cu, Zn ve Mn analizleri yapilmis ve analiz sonuglar1 sir
degerleri ile kargilagtirilarak degerlendirilmistir. Elde edilen bulgulara gére; yonca tarimi yapilan
topraklarin genel olarak killi tin, tin, kumlu killi tn ve kumlu tin biinyeye sahip, % 55.13’t nétr
reaksiyonlu, % 58.97’si az kiregli oldugu ve tuzluluk sorunun bulunmadigi belirlenmistir. Biiyiik
cogunlugu yeterli diizeyde organik madde ve toplam N igeren topraklarin, incelenen 6rneklerin %
58.97’sinde almabilir P, % 39.75’inde ekstrakte edilebilir K yetersiz bulunmustur. Topraklarin ekstrakte
edilebilir Ca, Mg ve Na igerikleri sirasiyla 48-9976, 134-830 ve 18-240 mg kg arasinda degismekte olup,
ckstrakte edilebilir Fe, Cu ve Zn yoniinden yonca topraklarmm yeterli diizeyde oldugu saptannugtir. Incelenen
topraklarm % 46.16’sinda ekstrakte edilebilir B, % 16.67’sinde ise eckstrakte edilebilir Mn noksanlig
gorilmiistiir.
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ABSTRACT

This research was carried out to determine nutritional problems and soil fertility status of alfalfa grown
soils in Artvin Region. For this objective, 78 soil samples were collected from intensive alfalfa cultivation
area and used as material. Texture, pH, EC, CaCOj3, organic matter, available P, total N, extractable K,
Ca, Mg, Na, B, Fe, Cu, Zn and Mn analysis were done in soil samples and results of them were
compared with threshold values. According to obtained results, texture, soil reaction, lime content and
salt status were detected as clay loam, sandy clay loam and sandy loam, neutral reaction in 55.13% of
samples, low lime content in 58.97% of samples and non salt problem, respectively. In addition, it was
determined that most of the soil samples have enough sufficient level in terms of organic matter and
total N whereas, 58.97% of samples has insufticient available P and 39.75% of samples has not enough
concentration about extractable K. Moreover, extractable Ca, Mg and Na of soils varied between 48-
9976, 134-830 and 18-240 mg kg-1 respectively while, it was found sufticient level in terms of extractable
Fe, Cu, Zn in soils. As for B and Mn concentration of soils, 46.16% of soils investigated for this research
has insufficient extractable B content and 16.67% of soils has also insufficient extractable Mn
concentration.

Keywords: Alfalfa, soil fertility, plant nutrient
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GIRIS

Tirkiye’de yem bitkileri ekim alan1 2011
yili verilerine gore 15.103.436 da olup, bu
alanin 5.585.525 dekarinda yesil ot iiretimi
amactyla yonca tarimi  yapilmaktadir
(Anonim 2012). Biyiik bir boliimii
engebeli ve parcali arazi yapisina sahip ve
toplam tarim alan1 365.783 da (Anonim
2012) olan Artvin ilinde, 2012 yili
verilerine gore yem bitkileri desteklemesi
kapsaminda 37.392 dekar alanda yonca
ckiligi gergeklestirilmistir (Anonim 2013).
Yonca, Artvin ili yem bitkileri tariminda
korunga, fig ve musir (hasil-silajlik) ile
birlikte 6nemli bir yere sahiptir.

Farkli iklim kogullarma  yiiksek
adaptasyonu ve genig ¢evre sartlarinda
yitksek yem verimi ve iyi yem kalitesi
nedeniyle yonca, tiim diinyada en 6nemli
yem bitkilerinden birisidir (Dordas 2006;
Berg ve ark. 2007; Zhang ve ark. 2008).
Yem bitkilerinin  kraligesi  olarak da
adlandirilan yonca, tarimui yapilan hemen
tim yem bitkilerinden daha yiiksek bir
yem degerine sahip olup, birim alana
protein verimi yiiksek, kuru ve yesil otu
stit sigir1, besi sigiri, at, koyun, kegi ve
diger  evcil  hayvanlar  i¢gin  yem
rasyonlarinin temel bilesenidir (A¢ikgoz
2001; Mauries 2003; Radovic ve ark. 2009;
Abdel-Rahman ve Abu-Suwar 2012).
Yonca, diger yemlere gore daha yiiksek
miktarda mineral (6zellikle kalsiyum, ayni
zamanda magnezyum, potasyum, kiikiirt,
demir, kobalt, mangan ve c¢inko) ve
vitaminler (beta-karoten) igerir (Frame
2005). Beta-karoten, bir A vitamini
kaynagt  olup, hayvanlarda  iireme
performanslarinda, gérme, biiyiime ve deri
saghiginda 6nemli rol oynar (Chew 1993).
Uzun 6miirlii bir baklagil yem bitkisi olan
yonca; derin kokleri ile toprak biinyesini
lyilestirmek, yapraklar1 ile topraga organik
madde ilave etmek ve golge yapmak
suretiyle toprak erozyonunu Onlemesi
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bakimindan  ortii bitkisi  olarak da

kullanilabilir (Suttie 2000).

Yoncanin toprak yoniinden fazla segiciligi
olmamasmna ragmen, derin, verimli,
sulanabilir, iy1 drenajli, yeterli kirece sahip
ve notr topraklarda iyi gelisir (Agikgoz,
2001; Widyati Slamet ve ark. 2012). Diigiik
verimli ve asidik karakterli topraklarda
ozellikle potasyumlu giibreleme yiiksek
verim ve ot kalitesi agisindan biiyitk 6nem
tagimaktadir. Yonca bir yilda birgok kez
bigildiginden ve her bigimde fazla
miktarda  yesil aksam  irettiginden,
topraktan oldukga fazla miktarda besin
maddesi kaldirir. Rhykerd ve Overdahl
(1972)’in bildirdigine gore, 1 ton yonca
kuru otu ile topraktan hektara 56.7 kg N,
5.7 kg P, 56.7 kg K, 39.7 kg Ca ve 6.8 kg
Mg kaldirilmaktadir. Yiksek verimli bir
yonca hemen her topraktan oldukga
yitksek miktarda potasyum kaldirir (Smith
1975; Lanyon ve Griffith 1988). Bu
nedenle, basta potasyum olmak iizere,
bitki besin  maddelerinin  yeterince
bulundugu topraklarda yoncaligin
ekonomik émrii uzun olur.

Bir alanda topragin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri dogal etkenler ve mevcut alanin
idaresi nedeniyle 6nemli 6l¢iide farkliliklar
gosterebilir. Dogal varyasyonlar genelde
mineral aginim ve erozyonun sebep
oldugu toprak sekillenmesi iglemlerinden
kaynaklanmaktadir. Bunun sonucu olarak
farkli yerlerde besin maddesi kayiplar1 veya
birikimleri meydana gelmektedir. Yonetim
faktorleri olarak ise, toprak isleme,
giibreleme uygulamalari, tirtin segimi ve
sulama gibi etkenler 6n plana gikmaktadir.
Artvin ili gibi tarimsal alan1 dar ve pargali
yapt gosteren ve vyukarida Dbelirtilen
faktorlerin birgogunun etkili oldugu bir
yorede toprak Ozelliklerinin, {izerinde
yetistirilecek trtinler yoniinden
degisimlerinin ortaya konmasi, daha etkin
tirin planlamas1 ve kiiltiirel tedbirlerin
almabilmesi ve aymi zamanda topraklarin
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stirdiriilebilirligi agisindan onem
tasimaktadir. Bu baglamda, hayvancilik
potansiyelinin yogun oldugu yorede, kaba
yem ihtiyacinin kargilanmasinda 6nemli
bir driin olan yoncanin; bitki geligimi,
verim ve yem kalitesini belirleyen faktorler
arasinda yer alan toprak bitki besin
maddeleri durumunun ortaya konmasi ve
yoncanin ekonomik émrii boyunca toprak
ozellikleri yoniinden degisimlerin
izlenmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bu caligmada Artvin ilinde yonca tarimi
yapilan  topraklarin  bazi  fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri belirlenerek verimlilik
durumlarmin  ve potansiyel beslenme

sorunlarinin ortaya konmasi
amaclanmugtir.
MATERYAL VE YONTEM

Artvin ili Ardanug, Merkez, Savsat ve
Yusufeli  ilgelerinde  yiriitilen  bu
¢aligmanin materyalini, yonca
yetistiriciliginin yapildigi alandan alinan 78
adet toprak 6rnegi olusturmustur. Toprak
ornekleri genel kurallara (Jackson 1958)
uygun olarak 0-20 cm derinlikten
paslanmaz ¢elik kiirek ile alinmustir.
Alman  toprak  6rnekleri  laboratuvar
kogsullarinda temiz ambalaj kagitlarina
serilerek, tag ve bitki pargaciklar
ayiklanmig  ve  havada  kurumaya
birakilmugtir. Kuruyan topraklarin tamamu
tahta tokmaklarla doviilerek 2 mm’lik ¢elik
elekten gecirilmis ve analizlere hazir hale
getirilmigtir. Toprak o6rneklerinde biinye
Bouyoucus  hidrometre  yontemiyle
(Anonymous 1986); toprak reaksiyonu
(pH) hazirlanan saturasyon ¢amurunda
cam elektrotlu pH metre ile; elektriksel
iletkenlik (EC) saturasyon g¢amurundan
cikartilan ekstrakta kondaktivite cihazi ile;
kire¢ Scheibler kalsimetresiyle; organik
madde modifiye edilmis Walkley Black
yontemiyle; alinabilir fosfor alkalin ve nétr
karakterli topraklar i¢in Olsen yontemine
gore, asit karakterli topraklar i¢in ise Bray
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ve Kurtz yontemine gore; toplam azot (N)
modifiye  Kjeldahl yontemine  gore;
ekstrakte  edilebilir  potasyum  (K),
kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve
sodyum (Na) 1 N amonyum asetat
(pH=7.0) ile -eckstraksiyon yontemiyle;
ckstrakte edilebilir bor (B), topraktan sicak
su ile ckstrakte edilen B miktarinin
azometin-H ile olusturulan kompleksin
renk yogunluguna dayanilarak
belirlenmistir (Anonymous 1982).

Topraklarin  ekstrakte edilebilir demir
(Fe), bakir (Cu), ¢inko (Zn) ve mangan
(Mn) miktarlar;, Lindsay ve Norvell
(1978) tarafindan bildirildigi sekilde toprak
ornekleri DTPA+TEA (pH: 7.3) ile
ekstrakte edildikten sonra, elde edilen
siiziiklerdeki Fe, Cu, Zn ve Mn miktarlan
atomik absorpsiyon spektrofotometresi
(Perkin Elmer Analyst 300)’'nde okunarak
tayin edilmigtir.

Elde edilen veri setindeki frekans dagilimi
ve bu frekans dagilimi tizerinden dagilimin
merkezi egilimi  (ortalama, medyan),
merkeze gore yayillimi (standart sapma,
varyans, varyasyon ya da degiskenlik
katsayist  (DK)) ve dagilimin sekli
(carpiklik ve basiklik) gibi tanimlayici
istatistikler hesaplanmugtir. Toprak
orneklerinin kum, kil ve silt yiizdeleri
kullanilarak  tekstiir  {iggeni yardimuryla
blinye smiflar1  (Anonymous  1951)
belirlenmistir. Aragtirma topraklarinin bazi
kimyasal ozellikleri ile makro ve mikro
element igeriklerine ait smir degerler
kullanilarak toprak orneklerinin dagilimi
ve oranlari hesaplanmig ve
degerlendirmeler yapilmuigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Artvin ilinde, yonca tarimi yapilan
topraklardan alinan toprak orneklerinin
bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarina
ait tanimlayici istatistikler Tablo 1 ve 3’te,
incelenen toprak  Ozelliklerinin  smir
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degerlerine gore siniflandirilmasi ise Tablo
2 ve 4'te sunulmugtur.

Toprak Biinyesi

Artvin ilinde yonca tarimi yapilan
topraklarin  kum, kil ve silt miktarlar
sirastyla % 17.55-75.47, % 6.01-55.92 ve %
15.05-42.22 arasinda degisiklik
gostermektedir (Tablo 1). Tablo 2’de
goriildigii tizere, toprak ornekleri kil, killi
tin, tin, tinli kum, kumlu killi tn ve
kumlu tin olmak tizere 6 farkli biinye
sinifinda  analiz  edilmistir.  Aragtirma
topraklarinin biinye smiflar1 Anonymous
(1951ya gore degerlendirildiginde, %
17.951 agir (C), % 80.77’st orta (CL, L,
SCL, SL) ve % 1.281 ise hafif (LS) biinyeli
olduklar1 anlagilmaktadir. Orloft (2007),
yoncanin toprak biinyesi bakimindan genis
bir aralikta basariyla tiretilebildigini, fakat
genellikle kumlu tin, siltli tn ve killi tin
biinyeli topraklarin yonca i¢in en ideal
oldugunu, tinli kum ve siltli kil biinyeli
topraklarin  marjinal, kumlu ve killi
biinyeli  topraklarin ise yonca igin
istenmeyen alanlar oldugunu
bildirmektedir. Yoncanin genel olarak tinl
(orta biinyeli) topraklarda daha iyi yetistigi
(Gengkan 1992; Orloft” 2007) dikkate
alindiginda, Artvin ilinde yonca yetistirilen
topraklarin genel olarak bitkinin gelismesi
icin gerekli su ve bitki besin maddelerini
tutacak kadar kil icerdigi, havasizlik ve
toprak iglenmesi sorunlari yaratmayan,
yonca tarimina elverigli topraklar oldugu
soylenebilir. Ancak % 17.95 oraninda killi
biinyeli topraga sahip oldugu belirlenen

aragtirma  topraklarinda, agir Dbiinyeli
topraklarda  rastlanan, yetersiz = kok
havalanmasindan kaynaklanan ~ baz
sorunlarla  kargilagilabilir.  Gerek agir

biinyeli bu tip topraklarda, gerekse yorede
cok az oranda rastlanan kumlu biinyeli
topraklarda ahir giibresi  kullanilarak
bagarili yonca tarimi yapilabilir

228| ACU Orman Fak.

pH

Aragtirma topraklarinin pH’larmin  4.89-
7.75 arasinda  degistigi  belirlenmigstir
(Tablo 1). Toprak orneklerinin pH’lar
orta asit ile hafif alkali arasinda degismekle
birlikte, topraklarin % 29.49’u asidik, %
55.13’ti noétr ve % 15.381 ise hafif alkalin
karakterli olduklari (Ulgen ve Yurtsever
1995) goriilmiistiir (Tablo 2). Lancaster ve
Orloft (1997), yonca tarimmi igin tavsiye
edilen toprak reaksiyonunun, Rhizobium
bakterileri tarafindan azot fiksasyonu
aktivitesinin arttigl, 6.3-7.5 pH araliginin
oldugunu, 5.8den disik ve 8.2’den
yitksek pH degerlerine sahip topraklarin
yonca tarmmina  elverigli  olmadigim
bildirmektedir. Manga ve ark. (1995) ve
Agikgoz (2001) yoncadan yiiksek verim
almak icin en uygun toprak reaksiyonunun
pH=6.5-7.5 oldugunu, pH 6.0’m altina
indigi zaman verimin biyiik olgiide
azaldigini  belirtmiglerdir. Murphy ve
Johnson (1977), yonca bitkisinde en
yitksek nodiilasyon oranmin 6.4-7.3 pH
araliginda, en yiiksek yonca veriminin ise
6.8-7.3 pH araliginda elde edildigini;
Brauer ve ark. (2002) ve Peters ve ark.
(2005) yonca firetimi i¢in en uygun pH
araligmmin =~ 6.6-7.5  oldugunu, rapor
etmiglerdir. Yoncanin hafif alkalilige daha
toleransli  oldugu (Agikgéz 2001) da
dikkate  alindiginda, analizi  yapilan
topraklarin biiyitkk ¢ogunlugunun yonca
tarimma uygun pH’ya sahip oldugu
gortilmektedir.

Bununla birlikte, asitlige ¢ok hassas olan
yoncanin (Hughes ve Metcalfe 1972;
Murphy ve Johnson 1977; Hauptvogel
2003)  asidik  topraklarda  tariminin
yapilabilmesi i¢in, bir bagka ifade ile
topraklarin pH’sini yonca yetistiriciligine
uygun hale getirmek i¢in topragin mutlaka
kireclenmesi (Gengkan 1992; Manga ve
ark. 1995; Agikgoz 2001; Dugali¢ ve ark.
2012) gerekmektedir. Aymi sekilde pH
derecesi yiitksek olan alkali topraklarda,
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alkaliligin  nedenlerine  gore, drenaj
kanallar1 agma, su ile yikama, topraga
kikiirt ve jips verme gibi yontemlerle
toprak reaksiyonu iyilestirilmelidir (Manga
ve ark. 1995).

Elektriksel Iletkenlik (EC)

Artvin  ilinde yonca tarmmi  yapilan
topraklarin EC degerleri 0.110-2.809 dS
m™ arasinda degismekte olup, incelenen
topraklarin tamaminin tuzsuz smifta yer
aldigt  (Richards 1954) belirlenmistir
(Tablo 1 ve 2). Tuzluluga orta derecede
dayanikli olan yoncanin (Bernstein 1961;
Orloff 2007), 0-2 dS m™ EC degerine
sahip topraklarin yonca tarimi ig¢in en
uygun topraklar oldugu, EC degerinin 2-5
dS m™ olan topraklarin marjinal, 5 dS m’
"den biiyitk EC degerine sahip topraklarin
ise yonca tarimina elverigsiz alanlar oldugu
(Lancaster ve Orloft 1997)
bildirilmektedir. Incelenen topraklarin
tamaminda tuz miktar1 siir  degerin
alinda bulunmus olup, yonca tarimi
yapilan  topraklarin  tuzluluk  sorunu
bulunmamaktadir.

Kireg (CaCO;)

Topraklarin kire¢ kapsamlarinin % 0.2-
38.7 arasinda degistigi saptanmustir (Tablo
1). Tablo 2’de goriilecegi gibi, topraklar
kire¢ kapsamlar1 yontinden az kiregli ile
cok fazla kiregli arasinda degismekle
birlikte, topraklarin % 58.97’sinin az
kiregli diizeyde (Ulgen ve Yurtsever 1995)

oldugu anlagilmaktadir.

Yonca en iyi, yeter derecede kirecli, derin
topraklarda yetisir (Gengkan 1992; Manga
ve ark. 1995). Bu nedenle, asit karakterli
tarla  topraklarinda, toprak  pH’sim
yiikseltmek ve dolayisiyla dirtin verimini
artirmak i¢in kirecleme pratikte uygulanan
bir yontemdir (Fageria ve Baligar 2008).
Bircok  c¢alismada  asit  topraklarda
kiregleme ile yonca kuru maddesinde artig
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oldugu bildirilmektedir  (Adams  ve
Pearson 1984; Lathwell ve Reid 1984;
Moreira ve ark. 1999; Chen ve ark. 2001;
Grewal ve Williams 2003a; Moreira ve
Fageria 2010). Kiregleme ile toprak
asitliginin azalmasi ve toprakta Ca ve Mg
iceriginin  artmast  nedeniyle  tarla
bitkilerinde verim artisi meydana gelir
(Fageria ve Baligar 2003; Fageria 2009;
Moreira ve Fageria 2010). Kiregleme aym
zamanda, asit topraklarda biyolojik azot
fiksasyonunu ve organik azotun net
mineralizasyonunu artirir (Edmeades ve
Ridley 2003). Donahue ve ark. (1971), asit
topraklarda kire¢gleme ile bitki besleme
agisindan potasyumun daha etkili duruma
geldigini,  fosforun  almabilirliliginin
arttigini bildirmektedir.

Yoncalik kurulacak tarla topragimin pH’st
6.5’ten diisiik ise kiregleme yapilarak pH
yiikseltilmelidir. Kirecleme iglemi yonca
ckiminden 3-6 ay once yapilmalidir
(Manga ve ark. 1995).

Organik Madde

Tablo 1’de goriilecegi iizere, yonca tarimi

yapilan  topraklarin  organik  madde
kapsamlari %  0.53-7.16  arasinda
degismektedir. Organik madde

bakimindan topraklarin % 15.38’1 ¢cok az ve
az, % 17.95’1 orta ve % 66.67’si ise iyi ve
yitksek seviyededir (Ulgen ve Yurtsever
1995) (Tablo 2). Artvin ilinde yonca
yetigtirilen tarim topraklarinin biiyitk bir
boliimii organik madde bakimindan yeterli
seviyede oldugu sdylenebilir. Bununla
birlikte; yoncanin tesis yilinda, yonca kok
yumrularindaki RhAizobium bakterilerinin
azot fikse etmeye baglamasini ve yonca
fideciklerinin ihtiyacin1 karsilayarak hizl
biiytimelerini saglamak amaciyla, organik
madde miktarinin % 2.0’dan diigiik olan
topraklarda saf madde tizerinden dekara 4
kg N, organik maddenin % 2-4 arasinda
degistigi topraklarda ise dekara 3 kg N,
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ckimle birlikte verilmesi oldukga yararh
olacaktir.

Alinabilir Fosfor (P,Os)

Aragtirma topraklarinin alinabilir fosfor
kapsamlarinin  0.4-73.9 kg P,O5 da’
arasinda degistigi belirlenmistir (Tablo 1).
Tablo 2’de goriildiigii tizere topraklarin %
35.89’u ¢ok az, % 23.08'1 az, % 12.82’si
orta, % 5.13’01 yiiksek ve % 23.081 ise ¢ok
yitksek diizeyde fosfor kapsamaktadir
(Ulgen ve Yurtsever 1995). Arastirma
sonuglarindan da goriildiigii tizere, Artvin
ili yonca tarimui yapilan topraklarin bitkiler
tarafindan  alabilir  fosfor  igerigi,
incelenen topraklarin % 60’ma yakin
kisminda  toprakta  yetersiz  oldugu
belirlenmigtir.  Tim  baklagil  yem
bitkilerinde oldugu gibi, fosfor, yonca
bitkisinin de 6zellikle fide doneminde
kritik bir elementtir. Yapilan pek ¢ok
caligmada (Lutz 1973; Kandaswamy ve ark.
1977; Wasserman ve Van Den Berg 1990;
Shah ve ark. 1991; Khot ve ark. 1997,
Singh ve ark. 1998; Patel ve ark. 2004;
Marino ve Berardo 2005; Dineshkumar
2007), toprakta alnabilir fosforun diistik
oldugu durumlarda uygulanan fosforlu
giibreleme yonca bitkisinin kuru madde
veriminde  6nemli artiglar  sagladig
bildirilmektedir. Bu nedenle 6zellikle ilk
tesis yilinda fosforlu giibreleme ©nem
tagimaktadir. Yonca bitkisi igin  tesis
yilinda;  toprakta  bitkiler  tarafindan
almabilir fosforun 3kg P,Os da” ten daha az
oldugu  durumda,  toprak  analiz
sonuglarma gore, dekara saf madde
tizerinden 11-14 kg P,Os, 3-6 kg P,Os
varliginda 6-9 kg P,Os, toprakta 6-9 kg
almabilir P,Os varliginda ise 3-4 kg P,Os
uygulanmasi yerinde olacaktir.
Uygulanacak fosforlu giibrenin tohumun
ve fidelerin daha iyi yararlanabilmesi igin,
ckimden 6nce mutlaka banda verilmesi ve
topraga iyice karigmasi saglanmalidir
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Toplam Azot

Analize alian toprak 6rneklerinin toplam
azot kapsamlar1 % 0.048-0.488 arasinda
degismektedir (Tablo 3). Tablo 4te
goriildiigli tizere Artvin ilinde yonca tarimi
yapilan topraklarin toplam azot kapsamlari
incelenen toprak 6rneklerinin % 3.85’inde
az, % 23.08inde yeterli, % 57.69’unda
fazla ve % 15.38inde ise ¢ok fazla diizeyde
(Anonymous 1990) oldugu belirlenmistir.

Ekstrakte Edilebilir Potasyum

Aragtirma topraklarinin ekstrakte edilebilir
K kapsamlarinin 26-599 mg kg™ arasinda
degistigi  belirlenmistir  (Tablo  3).
Topraklarin % 39.75’1 ¢cok diisiik ve diisiik,
% 8.97’s1 orta, % 12.82’si iyl ve % 38.46’s1
ise yiiksek ve ¢ok yiiksek diizeyde (Pizer
1967) ekstrakte edilebilir K igermektedir
(Tablo 4).

Yonca, cok fazla miktarda K kaldiran bir
bitkidir. ~ Potasyum,  yedek  besin
maddelerinin  depolanmasi, seker ve
nigastanin olusumu ve taginmasi, protein
sentezi, soguga dayaniklilik vb. gibi bircok
metabolik olaylarda rol oynar (Manga ve
ark. 1995; Agikgoz 2001; Koenig ve
Barnhill 2006). Toprak K yoniinden fakir
ise, yoncalik hizli bir sekilde bozulur,
sonugta yabanci otlar ve diger bitkiler
ortama hakim olur (Manga ve ark. 1995).
Bu nedenle, topraklarinda  yetersiz
seviyede K bulunan yonca tarlalarinda,
yiiksek verim ve kaliteli #irtin almak icin
potasyumlu giibrelemeye onem
verilmelidir. Birgok arastirma bulgularinda
(Smith 1975; Rando ve Silveira 1995;
Rassini ve Freitas 1998; Grewal ve
Williams 2003b; Bernardi ve ark. 2013),
potasyumlu giibreleme ile yonca kuru
maddesinde artiglarin oldugu
bildirilmektedir.
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Ekstrakte Edilebilir Kalsiyum

Aragtirma alani topraklarinin  ekstrakte
edilebilir Ca igeriklerinin 48-9976 mg kg™
arasinda  degistigi, Ca  yoniinden
topraklarin % 19.23’tintin ¢ok fakir ve
fakir, % 25.64’tiniin orta ve % 55.13’iiniin
ise 1yl diizeyde (Loue 1968) oldugu
anlagilmistir (Tablo 3 ve 4). Artvin ilinde
yonca tarimi yapilan topraklarin genel
olarak yeterli derecede kalsiyum igerdigi
soylenebilir.

Ekstrakte Edilebilir Magnezyum:

Artvin ili yonca tarimi yapilan topraklarin
ckstrakte edilebilir Mg kapsamlar1 134-830
mg kg arasinda degismekte olup, Loue
(1968) tarafindan bildirilen
siniflandirmaya gore, incelenen topraklarin
tamamimin  ckstrakte  edilebilir Mg
yoniinden iyl diizeyde oldugu
belirlenmistir (Tablo 3 ve 4).

Ekstrakte Edilebilir Sodyum

Topraklarin  ekstrakte  edilebilir  Na
igerikleri 18-240 mg kg™ arasinda degisim
gostermekte olup, analiz edilen 6rneklerin
% 48.72’si cok diisiik ve diisiik, % 48.72’si
orta ve % 2.56’s1 yiiksek diizeyde ekstrakte
edilebilir Na kapsamaktadir (Loue 1968)
(Tablo 3 ve 4). Arastirma topraklarinin
sodyumluluk yoéniinden bir sorununun
olmadig soylenebilir.

Ekstrakte Edilebilir Bor

Aragtirma  alanindan  alman  toprak
orneklerinin  ekstrakte  edilebilir B
kapsamlar1 0.33-3.23 mg kg' arasinda
degismektedir (Tablo 3). Toprak analiz
sonuglar1  Wolf  (1971)’un  bildirdigi
kriterlere gore degerlendirildiginde; Artvin
ili yonca tarmmu vyapilan topraklarin %
11.54’tinde ekstrakte edilebilir borun ¢ok
az, % 34.62’sinde az, % 47.43’tunde yeterli

231 |ACU Orman Fak.

Mehmet Arif Ozyazici, Orhan Dengiz, Mustata Saglam

ve % 6.41'inde ise fazla diizeyde oldugu
belirlenmistir (Tablo 4).

Bitki biyiimesi igin gerekli mikro besin
maddelerinden olan bor, en sirlayici
elementlerden  biridir. Bor, fenolik
bilesiklerin sentezinde, enzim
aktivitesinde ve hiicre boliinmesinde
onemli igleve sahiptir. Birgok bitki tiirii
icin toprak bor seviyesi genellikle
yetersizdir ve bu elementin optimum
verim elde edilmesi igin borlu giibrelerin
uygulanmasi gerekliligi vardir (Gupta ve
ark. 1985). Yoncada bor cksikligine maruz
kalmig bitkilerde diisitk cigek tozu
dollenmesi  veya sterilite  gozlenmistir.
Hatta topraklarda orta derecede borun
bulundugu sartlarda, bitkilerin normal
biiylimesi ve ot veriminin etkilenmedig,
ancak tohum veriminin biyiik Jl¢iide
olumsuz olarak etkilendigi belirlenmistir
(Hasler ve Maurizio 1987). Bor
glibrelemesi ile yonca tohum veriminin
arttig bir ¢ok arastirma bulgulari ile ortaya
konmustur (Vuckovié 1994; Dordas 2006;
Du ve ark. 2009; Terzi¢ 2010).

Aragtirmada  yonca  tarimi  yapilan
topraklarin % 46.16’snda bor noksanlig
goriilmektedir.  Topraklarda  bitkiler
tarafindan alinabilir sekilde bulunan B
miktar1 tizerine ¢esitli etmenler etki
yapmaktadir. Toprak biinyesi, pH ve
organik madde bu etmenlerin baginda
gelmektedir  (Kacar 2009). Heckman
(2009), yonca vyetistirilen topraklarin
pH’sinin 7.0-8.0 arasinda oldugu durumda
borun alinabilirliginin azaldigini, 5.0-7.0
pH araliklarmin ise en iyi alinabilirlik
seviyesi oldugunu bildirmektedir. Artvin
ilinde yonca tarimi yapilan alandan alinan
topraklarin analiz sonuclarinda; cok az
seviyede B igeren topraklarin biiyiik
cogunlugunun pH’st 7.02-7.65 arasinda
degistigi, az diizeyde ekstrakte edilebilir B
iceren topraklarin biiyitk cogunlugunun
ise notr veya hafif alkalin karakterli
(pH=6.62-7.64) oldugu belirlenmistir.
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Aragtirma topraklarinin ekstrakte edilebilir
B kapsamlar1 0.33-3.23 mg kg™ arasinda
degismektedir. Lancaster ve Orloff (1997),
topraklarin alinabilir bor kapsaminin yonca
tarimu i¢in ideal sayilabilecek araligin 0.5-
2.0 ppm oldugunu, 2-6 ppm arasinda bor
ihtiva eden topraklarin yonca igin marjinal,
6 ppm’den biiyiik bor iceren topraklarin
ise yonca tarimi i¢in istenmeyen alanlar
oldugunu  bildirmektedir. ~ Heckman
(2009) ise, 1 ppm’den daha az B igeren
topraklarin yonca tiretimi i¢in bor eksikligi
olarak kabul edildigini rapor etmistir.

Diger dirtinlerle kargilastirildiginda,
yoncanin  Ozellikle B giibrelemesine
ihtiyaci yiiksektir. Topraga artan oranlarda
yapilan kire¢ uygulamalar1 ve potasyum
seviyesine de bagli olarak sulama ile
birlikte yoncanmn bor giibrelemesine
ihtiyact da artar (Heckman 2009). Bu
durumda; y6rede yonca topraklarinda bor
noksanligimnin  goriildiigii  alanlarda,
topragin yukarida ifade edilen diger
ozellikleri de g6z 6ntinde bulundurularak,
bitki  yapraklarinda  bor  noksanlig
belirtilerinin iyi gozlemlenmesi, gerektigi
durumda yaprak analizleri ile noksanhgin
tespit edilerek, yapraktan borlu giibre
uygulamasi yerinde olacaktir.

Ekstrakte Edilebilir Demir, Bakir, Cinko
ve Mangan

Yonca  tarimu  yapilan  topraklarin
DTPA+TEA ile ekstrakte edilen Fe, Cu,

Zn ve Mn igeriklerinin sirasiyla 4.62-
188.00, 1.11-12.98, 0.19-13.22 ve 5.14-
136.74 mg kg' arasinda  degistigi
belirlenmistir (Tablo 3). Analize alinan
toprak orneklerinin tamaminda ekstrakte
edilebilir Fe ve Cu 1yi diizeyde (Lindsay ve
Norvell 1969 ve 1978) iken, ckstrakte
edilebilir Zn o6rneklerin % 92.31’inde
yeter-fazla-cok fazla ve Mn ise %
83.33’tinde yeter ve fazla diizeyde
(Anonymous 1990) olduklar1 goriilmiistiir
(Tablo 4). Artvin ilinde yonca tarimi
yapilan topraklarin ekstrakte edilebilir Fe,

Cu ve Zn vyoninden beslenme
probleminin  bulunmadigini  séylemek
miimkiindir.

Yonca yetistirilen tarla topraginin pH’si
6.0’dan biiyiik oldugunda Mn eksikligine
genellikle duyarli olmaktadir (Heckman
2009). Toprak pH’smnin artigtna bagh
olarak  manganin  bitkiler tarafindan
alinabilirligi azalir. Nitekim arastirmada,
analizi yapilan Orneklerin % 16.67’lik
kisminda goriilen ekstrakte edilebilir Mn
noksanhigina sahip topraklarin  toprak
reaksiyonunu notr  veya hafif  alkali
karakterli oldugu belirlenmistir. Mangan
eksikliginin =~ sorun  oldugu  yonca
topraklarinda manganli giibrelerin sik sik
yapraktan uygulanmasi, bitkinin tam verim
potansiyeline ulagmast bakimindan gerekli
olabilir.

Tablo 1. Artvin ili yonca tarimi yapilan topraklarin temel verimlilik parametreleri yoniinden tanimlayict

istatistikleri
Biinye (%) pH EC CaCOs O.M. Alinabilir fosfor
Kam Kil Silt (dSm™) (%) (%) (kg P2Os da™')

En diisitk 17.55 6.01 15.05 4.89 0.110 0.2 0.53 0.4
En yiiksek 75.47 55.92 4222 7.75 2.809 38.7 7.16 73.9
Ortalama 43.08 29.99 26.93 6.79 0.675 4.2 3.76 12.2
Basiklik -0.52 0.06 -0.25 -0.41 18.11 9.64 -0.56 3.26
Carpiklik 0.24 0.21 0.34 -0.82 3.19 3.00 0.03 2.03
Ortanca 42.14 29.93 26.61 7.02 0.62 0.77 3.83 422
StdS 12.54 10.59 5.64 0.77 0.35 7.79 1.59 17.12
Varyans 157.35 112.10 31.84 0.60 0.12 60.66 2.52 293.10
DK 29.12 35.30 20.95 11.39 51.19 185.44 42.19 139.88
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Tablo 2. Yonca tarimi yapilan topraklarin temel verimlilik parametreleri yoniinden siniflandirtimasi

Toprak Sinir Degeri Degerlendirme Ornek Sayist %
Ozellikleri
Kil (C) 14 17.95
Killi tin (CL) 29 37.18
Biinye siflar: Tin (L) 4 5.13
(%) Tinli kum (LS) 1 1.28
Kumlu killi tin (SCL) 21 26.92
Kumlu tin (SL) 9 11.54
<4.5 Kuvvetli asit -— -—
4.5-5.5 Orta asit 6 7.69
H 5.5-6.5 Hafif asit 17 21.80
P 6.5-7.5 Notr 4 55.13
7.5-8.5 Hafif alkali 12 15.38
>8.5 Kuvvetli alkali -— -—
0-4 Tuzsuz 78 100.00
EC 4-8 Hafif tuzlu -—- -—-
(dS m™) 8-15 Orta derecede tuzlu -— -—
>15 Cok fazla tuzlu - -
<1.0 Az kirecli 46 58.97
1.0-5.0 Kiregli 16 20.51
(COZ)CO3 5.0-15.0 Orta kirecli 10 12.82
15.0-25.0 Fazla kirecli 3 3.85
>25.0 Cok fazla kiregli 3 3.85
<1.0 Cok az 1 1.28
. 1.0-2.0 Az 11 14.10
(OO/:)gamk madde 2.0-3.0 Orta 14 17.95
3.0-4.0 Iyi 15 19.23
>4.0 Yiiksek 37 47.44
0-3 Cok az 28 35.89
Alnabilir fosfor 3-6 Az 18 23.08
(kg P05 da) 6-9 O"rta 10 12.82
9-12 Yiiksek 4 5.13
>12 Cok yiiksek 18 23.08

Tablo 3. Artvin ili yonca tarimu yapilan topraklarin makro ve mikro elementler yéniinden tanimlayici istatistikleri

Toplam N Ekstrakte edilebilir elementler (mg kg™)

(%) K Ca Mg Na B Fe Cu Zn Mn
En diisitk 0.048 26 48 134 18 0.33 4.62 1.11 0.19 5.14
En yiiksek 0.488 599 9976 830 240 3.23 188.00 12.98 13.22 136.74
Ortalama 0.235 235 3762 436 81 1.23 45.93 4.28 3.12 49.97
Basiklik 0.59 -0.87 -0.17 -0.71 2.71 0.34 1.29 2.63 1.84 -0.60
Carpiklik 0.68 0.57 0.78 0.35 1.52 0.97 1.48 1.67 1.67 0.66
Ortanca 0.23 202.75 3408.25 414.47 71.67 1.06 25.37 3.58 1.77 38.39
StdS 0.09 160.41 2564.48 182.63 48.05 0.69 45.81 2.63 3.29 34.29
Varyans 0.01 25732.5 6576545.3 33352.5 2308.7 0.5 2098.6 6.9 10.9 1175.7
DK 39.07 68.39 68.17 41.92 59.26  56.44 99.75 61.46 105.59 68.62
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Tablo 4. Yonca tarimi yapilan topraklarin bazi makro ve mikro elementler yoniinden simiflandirilmasi

Toprak Ozellikleri Sinir Degeri Degerlendirme Ornek Sayist %

<0.045 Cok az -— -—-

Toplam N 0.045-0.090 Az 3 3.85

((y; 0.090-0.170 Yeterli 18 23.08

? 0.170-0.320 Fazla 45 57.69

>().320 Cok fazla 12 15.38

<100 Cok diisiik 21 26.93

100-150 Diigiik 10 12.82

Ekstrakte edilebilir K 150-200 Orta 7 8.97

(mgkg™) 200-250 fyi 10 12.82

250-320 Yiiksek 6 7.69

>320 Cok yiiksek 24 30.77

<714 Cok fakir 3 3.85

Ekstrakte edilebilir Ca 714-1430 Fakir 12 15.38

(mgkg™) 1430-2860 Orta 20 25.64

>2860 Iyi 43 55.13

I <54 Fakir -— -—

f:nz;l; edilebilir Mg 54-115 Orta - -

& >115 Iyi 78 100.00

<34 Cok diisiik 11 14.10

- 34-68 Diisiik 27 3462

ff“ﬁ;ﬁ; cdilebilir Na 68-230 Orta 38 4872

8 230-460 Yiiksck 2 256

>460 Cok yiiksek -— -—-

<0.50 Cok az 9 11.54

L 0.50-0.99 Az 27 34.62

fkﬁizi§°dﬂd”hrB 1.00-2.49 Yeterli 37 47.43

me 2.50-4.99 Fazla 5 6.41

>5.00 Cok fazla — —

- <25 Noksan (az) -—- --

l(anlisni:gﬁs cdilebilir Fe 2.5-4.5 Noksanlik gosterebilir (orta) -—- -—-

& >4.5 fyi (yiiksek) 78 100.00

I <0.2 Yetersiz -—- -—

Ekstrakje edilebilir Cu ~02 Yeterli 100.00
(mgkg™) 78

<0.2 Cok az 1 1.28

Lo 0.2-0.7 Az 6.41

fﬁtgﬁi edilebilir Zn 0.7-2.4 Yeter 4 5641

J 2.4-80 Fazla 19 2436

>8.0 Cok fazla 9 11.54

<4 Cok az — —

Lo 4-14 Az 13 16.67

](Eks“l:g_ﬁe edilebilir Mn 14-50 Yeter 30 3846

mg kg™) 50-170 Fazla 35 44.87

>170 Cok fazla — —

SONUG ve ONERILER probleminin bulunmadig belirlenmistir.

Toprak reaksiyonu yoniinden incelenen

Artvin  yoresinde  yonca  yetistirilen alanin genel olarak yonca tarimu igin ideal

topraklarin  bazi  toprak  Gzellikleri olarak kabul edilen pH araliginda (6.30-

incelenmis ve elde edilen verilerin yonca
tarimia olan etkisi degerlendirilmeye
calistlmustir.

Incelenen  tarim  topraklarmin %
80.77’sinin  orta biinyeli oldugu ve
tuzluluk  yoniinden  herhangi  bir
234|ACU Orman Fak. Derg.

7.50) oldugu, asidik 6zellikteki topraklarin,

yonca koklerinde nodiilasyonu  etkin
kilmak amaciyla, pH derecesine gore
tavsiye edilecek miktarda kireg

uygulanmasinin yerinde olacag sonucuna
vartlmigtir. Aragtirmada analizi yapilan
toprak 6rneklerinin % 58.97’sinin % 1’den
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az kireg igerdigi belirlenmis olup, toprakta
yeterli kire¢ istegi bulunan yoncanin, kire¢
uygulamalarinda toprak reaksiyonu dikkate
almmalidir.

Yonca tarimu yapilan topraklarin organik
madde kapsaminin incelenen 6rneklerin
%66.67’sinde 1yi ve yiiksek, toplam azot ise
orneklerin % 96.15’inde yeterli-fazla-cok
fazla diizeydedir. Aragtirma topraklarinin
% 71.79’unda alinabilir fosfor ¢ok az-az-
orta diizeyde, ekstrakte edilebilir potasyum
ise analizi yapilan 6rneklerin % 48.72’sinde
cok distik-diistik-orta seviyede oldugu
tespit edilmistir. Topraklarinda yetersiz
seviyede P ve K bulunan yonca yetistirilen
alanlarda, yiiksek verim ve kaliteli ot
tiretimi igin adi gecen besin maddeleri
yoniinden toprak analiz sonuglarma gore
giibrelemeye 6nem verilmelidir.

Incelenen toprak orneklerinin Ca igerigi
biiyitk cogunlugu orta ve iyi, Na diizeyi ise
yartya yakin kisminda orta diizeydedir.
Yonca tarimi yapilan topraklarin ekstrakte
edilebilir Ca ve Na miktarlart ile ilgili bir
olumsuzluk bulunmadig: sdylenebilir.

Artvin ilinde yonca yetistiriciligi yapilan
tarim topraklariin ekstrakte edilebilir Mg,
Fe, Cu ve Zn igeriklerinin iyi/yeterli
diizeyde olduklar1  belirlenmigtir.  Adi
gegen bitki besin maddeleri yoniinden
bitki besleme agisindan yorede yoncanin
beslenme probleminin olmadig
soylenebilir.

Yonca yetistiriciliginde 6nemli bitki besin
elementlerinden sayilan bor, incelenen
topraklarin % 46.16’sinda ¢ok az ve az
diizeyde oldugu goriilmiistiir. Yoncaligin
omrii agisindan, oOzellikle tohum elde
edilecegi yillarda, bor noksanhgi goriilen
yerlerde yapraktan bor uygulamasi tavsiye
edilir. Arastirma topraklarmin  biiyiik
cogunlugunda  topraklarin  ekstrakte
edilebilir Mn igerikleri yeterli olmakla
beraber, yer yer goriilebilecek mangan
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noksanligi da goz ardi edilmemeli, toprak
analizi ve bitkideki belirtiler dikkate
almarak  Mn  giibrelemesine  6nem
verilmelidir.

Sonu¢ olarak; yonca tariminda toprak
verimliligi ve giibreleme, verim ve kaliteli
ot tiretimini 6nemli oranda etkilemektedir.
Bu nedenle, uzun 6mdirlii bir baklagil yem
bitkisi olan yoncada, en uygun giibreleme
icin mutlaka toprak analizi yapilmalidir.
Ayrica yetistirme periyodu boyunca bitki
aksami gozlemlenmeli, belirtilere gore
yaprak analizi de yapilarak bitkilerin
beslenme  durumu  belirlenmeli  ve
glibreleme programu diizenlenmelidir.
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