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Oz: Bu calisma, 2015-2017 yillart arasinda, ikinci iirtin pamuk tiretim sezonunda, Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisti
Miidiirliigii deneme arazisinde yiiriitiilmiistiir. Calismada, farkli azot dozlarumn (0, 7, 14 ve 21 kg N/da) yesilkurt [Helicoverpa
armigera (Hiibner) (Lepidoptera: Noctuidae)| popiilasyonu iizerine etkileri incelenmistir. Calismada, Ozbek 105, Gloria, Julia
ve Lydia pamuk ¢esitleri kullamlmigtir. Haftalik araliklarla yapilan zararli gozlemleri sonucunda; farkli azot dozlarina ve pamuk
cesitlerine gore yesilkurt popiilasyonu degisimleri tespit edilmistir. Calismadan elde edilen ii¢ yillik ortalama veriler
incelendiginde; 0, 7, 14 ve 21 kg N/da azot dozlarinda, yesilkurt larvalarimn en yiiksek popiilasyon yogunlugu degerleri, Gloria
(0,41, 0,49, 0,60 ve 0,92 adet larva/3 metre sira uzunlugu) ve Ozbek 105 (0,38, 0,50, 0,55 ve 0,90 adet larva/3 metre sira
uzunlugu) pamuk ¢esitlerinde,; en diisiik popiilasyon yogunlugu degerleri ise Lydia (0,20, 0,30, 0,39 ve 0,67 adet larva/3 metre
swra uzunlugu) pamuk cesidinde saptanmistir. Calismada, yesilkurt larvalarimin popiilasyon yogunlugu, ekonomik zarar esigi
degerinin altinda (2 adet larva/3 metre sira uzunlugu) bulunmugstur. Buna karsin, yesilkurt larvalarmmn popiilasyon degisimleri
bakimindan azot dozlari ve c¢esitler arasindaki iligkinin istatistiksel a¢idan énemli diizeyde (p<0,05) oldugu belirlenmigtir.
Uygulanan azot dozu miktarmmdaki artis, ¢alismada kullamlan pamuk cesitlerinde, zararlimn popiilasyon yogunlugunun
artmasina neden olmustur.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, yesilkurt, farkli azot dozlari, ikinci tiriin pamuk.

The Effects of Different Doses of Nitrogen Fertilizer on Population Dynamics of Cotton Bollworm
[Helicoverpa armigera Hiibner (Lepidoptera: Noctuidae)]

Abstract: This study was conducted at the experimental area of Nazilli Cotton Research Institute in the years 2015-2017
during the second crop cotton season. It was aimed to determine the effects of different doses of nitrogen fertilizer (0, 7, 14 ve 21
kg N/da) on cotton bollworm [Helicoverpa armigera (Hiibner) (Lepidoptera: Noctuidae)] populations. Ozbek 105, Gloria, Julia
and Lydia were used as cotton varieties. As a result of the pest observations in the study, the variations in population densities of
cotton bollworm were determined according to different nitrogen doses and cotton varieties. The three-year average data
obtained from the study were examined. At nitrogen doses of 0, 7, 14 and 21 kg N/da, the highest population density values of
cotton bollworm larvae were observed for the cotton varieties Gloria (0.41, 0.49, 0.60 and 0.92 larvae/3 meters-cotton row) and
Ozbek 105 (0.38, 0.50, 0.55 and 0.90 larvae/3 meters-cotton row); the lowest population density values were found in Lydia
(0.20, 0.30, 0.39 and 0.67 larvae/3 meters-cotton row) cotton variety. Population density of cotton bollworm larvae was found
below the economic damage threshold value (2 larvae/3 meters-cotton row) in all three years of the study. On the other hand, it
was determined that the relationship between nitrogen doses and varieties in terms of population changes of cotton bollworm
larvae was statistically significant (p<0.05). Increase in the amount of applied nitrogen dose caused an increase in the
population density of the cotton bollworm in all cotton varieties used in the study.

Keywords: Cotton, cotton bollworm, different doses of nitrogen fertilizer, second crop cotton.
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GIRIS

Pamuk (Gossypium hirsutum L.), diinyada ve
Tiirkiye’de  tekstil sektorii  igin  Onemli bir
hammaddedir. Diinyada, smirli sayida {iilkenin
ekolojisi pamuk tarimina elverislidir. Bu nedenle,
diinya pamuk {retiminin = %80’ine  yakim
Tirkiye’nin de i¢inde bulundugu az sayida iilkede
yapilmaktadir (Copul, 2019).

Pamuk bitkisinin ekiminden hasadina kadar gecen
sire boyunca maruz kaldig1 ¢esitli zararlilarin
saldirist sonucunda, oldukca fazla sayida g¢igek
tomurcugu, taze tepe silirglinii ve olgunlagsmamig
koza zarar gormekte ve pamuk verimi azalmaktadir
(Aslam ve ark., 2004).

Pamukta 6nemli oranda kalite ve verim kaybina
neden olan zararlilarindan biri olan yesilkurt,
Helicoverpa armigera  Hiibner  (Lepidoptera:
Noctuidae), 6zellikle bitkinin generatif organlarinda
beslenerek zarar veren polifag bir zararlidir. Bu
nedenle zararliya karsi yapilacak miicadele biiyiik
Onem tasimaktadir.

Zararlilar ile miicadele igin kullanilan pestisitler,
insan ve g¢evre sagligm olumsuz yonde etkilemek-
tedir. Entegre zararli yonetimi olarak adlandirilan
stratejide ise, zararl tiirlerin, popiilasyon dina-
mikleri ve g¢evre ile olan iligkileri dikkate alinarak,
uygun olan tiim miicadele yontem ve teknikleri
uyumlu bir sekilde kullanilmasi ile saglikli bitki
iiretimi  yapilmaktadir (Onciier ve Durmusoglu,
2008). Entegre zararli yonetimi kapsaminda
oncelikli olarak dengeli ve optimum diizeyde
giibrelemenin de igerisinde yer aldigr Kkiiltiirel
miicadele yontemlerinin uygulanmasi onerilmekte-
dir (El-Zahi ve ark., 2012). Giibreleme, saglikli bitki
gelisiminde onemli bir yere sahip olmasmin yani
sira, zararlilarin popiilasyon dinamigi ve yayilmalari
iizerinde de etkili olmaktadir. Giibreleme ile bitki
bilinyesindeki bitki besin maddelerinin degismesi
sonucunda bitkinin zararlilara kars1 hassasiyeti
etkilenmektedir (Singh ve Sood, 2017). Pamuk
iiretiminde en yaygin sekilde kullanilan bitki besin
Ogeleri, azotlu giibrelerdir (Weir ve ark., 1996).
Uygulanan azotlu giibre dozlari, zararlilarm bitki
iizerinde beslenme durumlarmi etkileyebilmektedir.

Azot uygulamasi ile Dbirlikte bitki besin
elementlerinin Kkalitesi ve bitki savunma mekaniz-
malart degismekte ve bu durumdan bitki {izerinde
beslenen bocekler, dogrudan etkilenmektedir (Chen
ve Ruberson, 2008).

Nazilli Pamuk Arastirma Enstitlisic Midirligi
deneme arazisinde, 2015-2017 yillar1 arasinda,
ikinci {irlin pamuk iiretim sezonunda yiiriitilmiis
olan bu calisma ile farkli azot dozlarinin yesilkurt
popiilasyonu iizerine etkileri incelenmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirmada, 4 farkli pamuk cesidi (Ozbek 105,
Gloria, Julia ve Lydia) (Cizelge 1) ve 4 farkli azot
(N) dozu (0, 7, 14 ve 21 kg N/da) kullanilmistir.
Ayrica, ekim Oncesinde yapilan toprak analizleri
(Cizelge 2) dogrultusunda, tiim parsellere, triple
siper fosfat (TSP) ve potasyum siilfat (PS)
giibreleri, ekim Oncesinde taban giibresi olarak
uygulanmugtir (Cizelge 3).

Yontem

Pamuk Ekiminin Yapilmasi, Giibre
Uygulamalar ve Diger Kiiltiirel islemler

Calisma, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak
ylritilmistiir. Calismada, ana parselleri, azot
dozlar; alt parselleri ise pamuk g¢esitleri
olugturmustur. Pamuk ekimi, 2015 yilinda 1
Temmuz, 2016 yilinda 10 Haziran ve 2017 yilinda
ise 5 Haziran tarihlerinde yapilmistir.

Her bir uygulama icin kurulacak olan her bir
tekerriiriin parsel biiytikliikleri 8 sira x 4 ¢esit x 0,7
m (sira arast) X 12 m (sira uzunlugu) = 268,8 m?
olacak sekilde ayarlanmistir. Azot dozlarinin,
%50’si amonyum siilfat (% 21 N) formunda taban
giibresi olarak ekim oOncesi donemde; geri kalan
%50’si ise amonyum nitrat (%33 N) formunda iist
giibre olarak 1. sulama oOncesinde elle serpilerek
parsellere uygulanmigtir. Giibre uygulamalarmin
ardindan, deneme alam siiriilerek atilan giibrenin,
topraga karigmasi  saglanmustir.  Arastirmada,
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kiiltiirel islemler zamaninda ve teknigine uygun
olarak yapilmistir. Bitkiler sira {izerini doldurduktan
sonra 1. seyreltme, ara c¢apa yapilirken de 2.

seyreltme yapilmigtir. Calisma siiresince zararlilar
kontrol etmek amaciyla herhangi bir kimyasal
uygulama yapilmamistir.

Cizelge 1. Arastirmada kullamilan pamuk ¢esitlerinin baz1 6zellikleri (Anonim, 2018).
Table 1. Some characteristics of cotton varieties used in the research (Anonymous, 2018).

Pamuk cesitleri Ozbek 105 Gloria Julia Lydia
Cotton varieties
Erkencilik Erkenci Erkenci Orta erkenci Erkenci
Earliness Early Early Mid early Early
Bitki sekli Yayvan Konik Konik Konik
Plant Shape Patelliform Conic Conic Conic
Koza biiyiikligii Orta Orta Orta Iri
Boll Size Mid Mid Mid Large
Tiiylilik Orta Orta Cok az tiiyli Tiiysiiz
Hairiness Mid Mid Very little hairy Hairless
Yiiz tohum agirligi (g)
Hundred seed weight(g) 11,0-11,5 10,98 10,52 11,2-11,7
Cireir randimani(%)
Gin yield (%) 38-40 41-43 41-43 41-42
Lif uzunlugu (mm)
Fiber lenghth (mm) 28-29 30-31 30-32 29-31
Lifinceligi (mic) 4,4-48 3,942 3,943 4,0-45
Fiber fineness (mic)
Lif mukavemeti (g/tex)
Fiber strength (g/tex) 30-31 33-35 3235 34-38
Cizelge 2. Deneme arazine ait toprak analizi sonuglart.
Table 2. Soil analysis results of the experiment area.
2015 2016 2017
. Kum (%)/Sandy (%) 42,07 60,02 63,81
Poe SOOI (9 wmes [0 me  fmae ome Gme
Kil (%)/Clay (%) 17,08 14,16 12,62

8,40 8,75 8,70

pH Kuvvetli alkali Kuvvetli alkali Kuvvetli alkali
Strong alkaline Strong alkaline Strong alkaline

Toplam tuz (%) 0,0073 0,0178 0,0112
Total salt (%) Tuzsuz/Saltless Tuzsuz/Saltless Tuzsuz/Saltless
Kireg (%) 14.95 11,92 11,91
Lime (%) Cok yiiksek/Very high Cok yiiksek/Very high Cok yiiksek/Very high
Organik madde (%) 1,17 ,86 0,52
Organic matter (%) Dusiik/Low Cok diisiik/Very low Cok diisiik/Very high
Alnabilir fosfor (P) (ppm) 13,12 13,00 22,00
Retrievable phosphorus (P) (ppm) Orta/Medium Orta/Medium Yiiksek/Medium
Degisebilir potasyum (K) (ppm) 223 133 138
Exchangeable potassium (K) (ppm) Orta/Medium Diisiik/Low Diisiik/Low
Degisebilir kalsiyum (Ca) ppm 4240 3180 2870
Exchangeable calcium (Ca) ppm Yiiksek/High Yiiksek/High Yiiksek/High
Degisebilir magnezyum (Mg) (ppm) 395 407 460
Exchangeable magnesium (Mg) (ppm) Yiiksek/High Cok yiiksek/Very high Cok yiiksek/Very high
Degisebilir sodyum (Na) (ppm) 46 98 95
Exchangeable sodium (Na) (ppm) Diisiik/Low Orta/Medium Orta/Medium
Yarayislt demir (Fe) (ppm) 10,62 13,76 16,72
Available iron (Fe) (ppm) Yiiksek/High Yiiksek/High Yiiksek/High
Yarayislt mangan (Mn) (ppm) 2,56 3,46 4,66
Available manganese (Mn) (ppm) Yeterli/Sufficient Yeterli/Sufficient Yeterli/Sufficient
Yarayisl ¢inko (Zn) (ppm) 2.84 1,43 1,37
Available zinc (Zn) (ppm) Yeterli/Sufficient Yeterli/Sufficient Yeterli/Sufficient
Yarayish bakir (Cu) (ppm) 1,72 1,85 197
Available copper (Cu) (ppm) Yeterli/Sufficient Yeterli/Sufficient Yeterli/Sufficient
Alnabilir bor (B) (ppm) 2,48 2,32 3,32
Retrievable boron (B) (ppm) Yiiksek/High Yiiksek/High Yiiksek/High
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Cizelge 3. Arastirmada kullamlan giibrelerin igerigi ve uygulanma dénemleri.
Table 3. The content and application periods of the fertilizers used in the research.

Giibreler Giibrelerin igerigi
Fertilizers Content of fertilizers
Amonyum siilfat Azot/Nitrogen (N): %21,2

Ammonium sulphate
Amonyum nitrat
Ammonium nitrate
Potasyum siilfat
Potassium sulphate
Triple siiper fosfat
Triple super phosphate

Kiikiirt/Sulfur (S): %24
Azot/Nitrogen :%33

Kiikiir/Sulfur (S): %16-20

(P20s): %42

Potasyum oksit/Potassium oxide (K20): %50

Fosfor pentaoksit/Phosphorus pentaoxide

Giibrelerin uygulanma dénemi
Application period of fertilizers
Ekim 6ncesinde taban giibresi olarak
As a base fertilizer before planting
1.sulama oncesinde iist giibre olarak
As top fertilizer before 1st irrigation
Ekim 6ncesinde taban giibresi olarak
As a base fertilizer before planting
Ekim dncesinde taban giibresi olarak
As a base fertilizer before planting

Yesilkurdun Popiilasyon Degisimlerinin
Belirlenmesi

Yesilkurt larvalarmin popiilasyon degisimlerinin
belirlenmesi igin her bir parselde en az 3 ayn yerde
3 m’lik sira uzunlugundaki tiim bitkiler incelenerek
iizerlerinde bulunan zararlilar haftalik araliklarla
sayilarak kaydedilmistir (Anonim, 2017). Ayrica,
yesilkurt erginlerinin popiilasyon (birey sayisi/1
tuzak) degisimlerini belirlemek amaci deneme
arazisine bir adet funnel tipi feromon tuzak
(04/08/2015, 19/07/2016 ve 12/07/2017 tarihlerinde)
yerlestirilmigtir. Tuzak, yerden yaklagik 1,5 m
ylkseklikte olacak sekilde yere ¢akili demir
cubuklara telle asilmistir. Tuzagmn igerisine
koyulan feromon kapsiiller, dort haftada bir yenisi
ile degistirilmistir ve tuzakta yakalanan ergin
bireyler, haftalik olarak sayilmistir.

istatistiksel Analizler

Arastirma sonuncunda elde edilen tiim veriler,
JMP 13 (SAS Institute, 2016) istatistik programi
kullanilarak varyans analizi ile analiz edilmis ve
tim sonuglar %95 giiven seviyesinde (p<0,05)
degerlendirilmistir. Denemede, dort farkli pamuk
gesidi, dort farkli azot dozu ve dort tekerriirlii
olarak Tesadiif Bloklarinda Béliinmiis Parseller
Deneme desenine gore kurulmus ve 3 il
stirdiiriilmiis bir deneme i¢in uygun JMP modeli
uygulanmistir. Burada yesilkurt popiilasyon
yogunlugu bagimli degisken, azot dozlar1 ve
pamuk cesitleri ise sabit (fixed) degisken olarak
analize tabi tutulmustur. Farkli azot dozlarmnin,
yesilkurt  popiilasyonu  {izerindeki etkilerini
belirleyebilmek icin zararlinin popiilasyon yogunlugu
haftalik olarak cizelgelere kaydedilmistir. Bu islemin

ardindan popiilasyon yogunluklari, her bir
uygulama i¢in dorder tekerriirli olacak sekilde
JMP 13 istatistik paket programina girilmis ve
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore varyans
analizi ve ortalamalarin karsilastirilmasi i¢in de
LSD testi p<0,05 6nem seviyesinde yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Yesilkurdun Popiilasyon Degisimleri

Yesilkurt erginlerinin popiilasyon (birey sayisi/1
tuzak) degisimlerini belirlemek amaci ile deneme
arazisine konulan funnel tipi feromon tuzakta,
2015 yilinda, yesilkurt erginlerinin popiilasyon
yogunlugu, 25 Agustos tarihinde yapilan tuzak
sayiminda, 151 adet birey sayisi/1 tuzak degeri ile
en yiiksek seviyeye ulagsmistir. Zararli, 8 Eyliil
(128 adet birey sayisi/1 tuzak) tarihinde bir kez
daha tepe noktasi olusturmus ve bu tarihten sonra
zararlinin, popiilasyon yogunlugu azalmaya
baglamigtir. Feromon tuzakta 2016 yilinda yakalanan
yesilkurt erginlerinin popiilasyon yogunlugu, 9
Agustos tarihinde yapilan tuzak sayimminda, 108
adet birey sayisi/l1 tuzak degeri ile en yiiksek
seviyeye ulasmistir. Bu tarihten sonraki haftalarda
yapilan tuzak sayimlarinda, zararlinin popiilasyon
yogunlugunda artiglar ve azalislar seklinde
dalgalanmalar gostermistir. Zararli, 30 Agustos
tarihinde yapilan sayimda, 92 adet birey sayisi/1
tuzak ile bir kez daha tepe noktasi olusturmus ve
bu tarihten sonra zararlinin popiilasyon yogunlugu
azalmaya baglamustir. Yesilkurt erginlerinin popiilasyon
yogunlugu 2017 yilinda, 22 Agustos tarihinde,
227 adet birey sayisi/1 tuzak degeri ile en yiiksek
seviyeye ulagsmistir. Zararhnin popiilasyon yogunlugu,
25 Temmuz (204 adet birey sayisi/1 tuzak) ve 8
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Agustos (208 adet birey sayisi/1 tuzak) tarihlerinde
iki kez daha tepe noktasi olusturmustur (Sekil 1).

Yesilkurt erginlerinin popiilasyon yogunlugu, 2015
yilinda 25 Agustos ve 8 Eyliil tarihlerinde; 2016
yilinda 9 Agustos ve 30 Agustos tarihlerinde; 2017
yilinda ise 25 Temmuz, 8 Agustos ve 22 Agustos
tarihlerinde en yilksek seviyeye ulagmis ve
popiilasyon dalgalanmalar1 aylara ve yillara gore
degisiklik gostermistir. Stavridis ve ark. (2008),
Baker ve ark. (2011), Kilic (2014) ve Akyildiz
(2017) tarafindan yiirtitiilmiis ¢alismalarda, yesilkurt
erginlerinin popiilasyon yogunlugunun aylara ve
yillara gore degisiklik gosterdigi bildirilmistir.

Yesilkurt, baz1 yillarda salgin yapmakta ve zararlinin
popiilasyon yogunlugu yiiksek seviyelere g¢ikmak-
tadir. Feromon tuzaklarinda yapilan sayimlarda, 2015
ve 2016 yillarina kiyasla 2017 yilinda daha fazla
sayida yesilkurt ergini tespit edilmistir. Bu durumun,
2017 yilinda, zararlimin bdlge genelinde salgin
yaparak yiiksek popiilasyon yogunluguna ulasma-
sindan kaynaklandig diistiniilmektedir.

Haftalik araliklarla yapilan zararlh g6zlemleri
sonucunda, farkli azot dozlarina ve pamuk ¢esitlerine
gore tespit edilen yesilkurt larvalarmm ortalama
popiilasyon (larva bireyi/3 m sira uzunlugu)
degisimleri, Sekil 2, Sekil 3, ve Sekil 4’de verilmistir.

Yesilkurt larvalari 2015 yilinda, 18 Agustos tarihin-
den itibaren goriilmeye baslanmistir. Zararlinin en
yiiksek popiilasyon yogunlugu degerleri, 8 Agustos
tarihinde ve 21 kg N/da azot dozunun uygulandig1
parsellerde [Ozbek 105 (1,25 adet larva/3 m sira
uzunlugu), Gloria (1,25 adet larva/3 m sira
uzunlugu), Julia (1,00 adet larva/3 m sira uzunlugu),
Lydia (1,25 adet larva/3 m sira uzunlugu)] tespit
edilmistir. Bu tarihten itibaren zararlinin popiilasyon
yogunlugu azalmaya baglamis olup, 6 Ekim
tarihinden sonra yesilkurt larvalarina rastlanma-
mustir (Sekil 2).

Yesilkurt larvalar1 2016 yilinda, 9 Agustos tari-
hinden itibaren goriilmeye baslanmigtir. Zararlinin
en yliksek popiilasyon yogunlugu degerleri, 2
Agustos tarihinde ve 21 kg N/da azot dozunun
uygulandig1 parsellerde [Ozbek 105 (1,75 adet
larva/3 m sira uzunlugu), Gloria (1,75 adet larva/3
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m sira uzunlugu), Julia (1,50 adet larva/3 m sira
uzunlugu), Lydia (1,25 adet larva/3 m sira
uzunlugu)] tespit edilmistir. Bu tarihten itibaren
zararlinin ~ popiilasyon  yogunlugu azalmaya
baglamig olup, 20 Eyliil tarihinden sonra yesilkurt
larvalarina rastlanmamistir (Sekil 3).
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Sekil 1. Yesilkurt erginlerinin 2015, 2016 ve 2017 yillarinda
feromon tuzaklarindaki popiilasyon (ergin birey sayisi/1
tuzak) degisimleri.

Figure 1. Population (number of adults/1 trap) changes of cotton
bollworm adults in pheromone traps in 2015, 2016 and 2017.

Yesilkurt larvalar1 2017 yilinda, 25 Temmuz tari-
hinden itibaren goriilmeye baglanmistir. Zararlinin
en yliksek popiilasyon yogunlugu degerleri, 29
Agustos tarihinde ve 21 kg N/da azot dozunun
uygulandigi parsellerde [Ozbek 105 (1,75 adet
larva/3 m sira uzunlugu), Gloria (1,75 adet larva/3
m sira uzunlugu), Julia (1,50 adet larva/3 m sira
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Sekil 2. Yesilkurt larvalarimin 2015 yilinda farkli azot
dozlarina ve pamuk cesitlerine gore popiilasyon (adet larva/3

m sira uzunlugu) degisimleri.

Figure 2. Population (larvae/3 meters-cotton row) changes of
cotton bollworm larvae according to different nitrogen doses

and cotton varieties in 2015.

uzunlugu), Lydia (1,25 adet larva/3 m
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Sekil 3. Yesilkurt larvalarimin 2016 yilinda farkli azot
dozlarina ve pamuk gesitlerine gore popiilasyon (adet larva/3
m sira uzunlugu) degisimleri.
Figure 3. Population (larvae/3 meters-cotton row) changes of
cotton bollworm larvae according to different nitrogen doses
and cotton varieties in 2016.
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Sekil 4. Yesilkurt larvalarimin 2017 yilinda farkli azot dozlarina ve pamuk cesitlerine gore popiilasyon (adet larva/3 m sira

uzunlugu) degisimleri.

Figure 4. Population (larvae/3 meters-cotton row) changes of cotton bollworm larvae according to different nitrogen doses and

cotton varieties in 2017.

Arastirmanin yiritildigi her ti¢ yilda da, yesilkurt
larvalarinin popiilasyon yogunlugu, ekonomik zarar
esigi degerinin altinda (2 adet larva/3 metre sira
uzunlugu) bulunmustur. Buna karsin, yesilkurt
larvalarinin popiilasyon degisimleri bakimindan azot
dozlar1 ve c¢esitler arasindaki iliskinin, istatistiksel
acidan 6nemli diizeyde (p<0,05) oldugu belirlen-
migstir. Yesilkurt larvalarmin, 2015, 2016 ve 2017
yillarinda, farkli azot dozlarina ve pamuk ¢esitlerine
gore popiilasyon (adet larva/3 metre sira uzunlugu)
degisimlerine iliskin varyans analizi sonuglar
Cizelge 4’te verilmistir. Ug yillik birlestirilmis
varyans analizi sonucunda; yesilkurt larvalarinin
popiilasyon degisimleri bakimindan yillar, ¢esitler
ve azot dozlan arasindaki farkin, istatistiksel agidan
onemli diizeyde (p<0,05) oldugu tespit edilmistir.
Varyans analizi sonuglart yillara gore ayr
degerlendirildiginde; her {i¢ yilda da, azot dozlar ve
cesitler arasindaki farkin, istatistiksel agidan 6nemli
diizeyde (p<0,05) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4’deki varyans analizi sonucuna gore
yesilkurt larvalarmin  popiilasyon degisimleri
bakimindan yillar, c¢esitler ve azot dozlar
arasindaki fark, istatistiksel agidan 6énemli diizeyde
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(p<0,05) oldugu igin her ii¢ yildaki veriler ayr1 ayri
degerlendirilmistir  (Cizelge  5).  Yesilkurt
larvalarinin, farkli azot dozlarma ve pamuk
cesitlerine gore tespit edilen toplam ortalama
popiilasyon yogunluklari; 2015 yilinda 0,13-0,78
adet larva/3 metre sira uzunlugu, 2016 yilinda
0,28-0,97 adet larva/3 metre sira uzunlugu, 2017
yilinda 0,19-1,09 adet larva/3 metre sira uzunlugu
ve i¢ yillik ortalama verilere gore ise 0,20-0,92

adet larva/3 metre sira uzunlugu arasinda
degismistir (Cizelge 5).
Yesilkurt larvalarimin = 2015 yilinda, toplam

ortalama popiilasyon yogunlugu degerleri, azot
dozlar1 bakimindan incelendiginde; 0, 7, 14 ve 21
kg N/da azot dozlarinda, zararlinin en yiiksek
popiilasyon yogunluklari, Ozbek 105 (0,28, 0,41,
0,44 ve 0,78 adet larva/3 metre sira uzunlugu) ve
Gloria (0,34, 0,38, 0,50 ve 0,69 adet larva/3 metre
sira uzunlugu) pamuk cesitlerinde; en diisiik
popiilasyon yogunlugu degerleri ise Lydia (0,13,
0,25, 0,28 ve 0,59 adet larva/3 metre sira
uzunlugu) pamuk c¢esidinde tespit edilmistir
(Cizelge 5).
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Cizelge 4. Yesilkurt larvalarimn 2015, 2016 ve 2017 yillarinda farkli azot dozlarina ve pamuk gesitlerine gore popiilasyon (adet
larva/3 metre sira uzunlugu) degisimlerine iligkin varyans analizi sonuglar.

Table 4. Results of variance analysis regarding population (larvae/3 meters-cotton row) changes of cotton bollworm larvae in
2015, 2016 and 2017 according to different nitrogen doses and cotton varieties.

Kareler ortalamasi (Mean squares)

Varyasyon kaynagi (variation source) SD 2015 2016 2017
Tekerriir 3 0,640625 0,491536 0,361328
Azot dozlart (Nitrogen doses) 3 4,302083" 5,132161" 8,085286"
Cesit (Variety) 3 0,796875" 1,069661" 2,66862"
Azot dozlar X gesit (Nitrogen dose x variety) 9 0,046875 0,036675 0,034939
Hata (Error) 493 0,232410 0,28916 0,27322
Birlestirilmis (Unified) (3 y1l)

Yil (Year) 3 0,640625"

Tekerriir [Y11] (Replication [Year]) 3 4,302083

Cesit (Variety) 3 0,796875"

Yil x Cesit (Year x Variety) 9 0,046875

Azot dozlar1 (Nitrogen doses) 493 0,232410"

Yil x Azot dozlar1 (Year x Nitrogen doses) 3 0,640625

Cesit x Azot dozlar1 (Variety x Nitrogen doses) 3 4,302083

Yil x Cesit x Azot dozlar1 (Year x Variety x Nitrogen doses) 3 0,796875

Hata (Error) 9 0,046875

Cv (%) 25,47

("): 0.05 diizeyinde 6nemli fark bulunmaktadir (LSD testi ve P<0.05 énem seviyesinde). (): There is a significant difference at

the level of 0.05 (LSD test and P<0.05 significance level)

Yesilkurt larvalarmin 2016 yilinda, toplam ortalama
popiilasyon yogunlugu degerleri, azot dozlar
bakimindan incelendiginde; 0, 7, 14 ve 21 kg N/da
azot dozlarinda, zararlinin en yiiksek popiilasyon
yogunlugu degerleri, Gloria (0,44, 0,53, 0,63 ve
0,97 adet larva/3 metre sira uzunlugu) pamuk
cesidinde; en diisikk popiilasyon yogunlugu
degerleri ise Lydia (0,28, 0,38, 0,47 ve 0,66 adet
larva/3 metre sira uzunlugu) pamuk ¢esidinde
saptanmistir (Cizelge 5).

Yesilkurt larvalariin 2017 yilinda, toplam orta-
lama popiilasyon yogunlugu degerleri, azot dozlar
bakimindan incelendiginde; 0, 7, 14 ve 21 kg N/da
azot dozlarinda, zararlinin en yiiksek popiilasyon
yogunlugu degerleri, Gloria (0,44, 0,56, 0,69 ve
1,09 adet larva/3 metre sira uzunlugu) pamuk
cesidinde; en diisiik popiilasyon yogunlugu deger-
leri ise Lydia (0,19, 0,28, 0,41 ve 0,75 adet larva/3
metre sira uzunlugu) pamuk cesidinde belirlen-
mistir (Cizelge 5).

Ug y1llik ortalama verilere gore belirlenen yesilkurt
larvalarinin ~ ortalama  popiilasyon yogunlugu
degerleri, azot dozlar bakimindan incelendiginde;
0, 7, 14 ve 21 kg N/da azot dozlarinda, zararlinin

en yiiksek popiilasyon yogunlugu degerleri, Gloria
(0.41, 0.49, 0.60 ve 0.92 adet larva/3 metre sira
uzunlugu) ve Ozbek 105 (0,38, 0,50, 0,55 ve 0,90
adet larva/3 metre sira uzunlugu) pamuk cesitle-
rinde; en diisiik popiilasyon yogunlugu degerleri
ise Lydia (0,20, 0,30, 0,39 ve 0,67 adet larva/3
metre sira uzunlugu) pamuk ¢esidinde saptanmistir
(Cizelge 5).

2015, 2016 ve 2017 yillarina ait veriler ile ti¢ yillik
ortalama veriler bakimindan elde edilen yesilkurt
larvalarinin ~ ortalama  popiilasyon yogunlugu
degerleri, pamuk cesitlerine gore incelendiginde;
Ozbek 105, Gloria, Julia ve Lydia pamuk cesitle-
rinde, zararlinin en yiiksek popiilasyon yogunlugu
degerleri, 21 kg N/da azot dozunda; en diisiik
popiilasyon yogunlugu degerleri ise 0 kg N/da azot
dozunda tespit edilmistir (Cizelge 5).

Pierce ve ark. (2001) tarafindan yiriitilmis bir
calismada, farkli azot dozlarimm, yesilkurdun
popiilasyon degisimi iizerine olan etkileri incelen-
mistir. Caligmada, uygulanan azot dozu mikta-
rindaki artig ile birlikte bitkideki vejetatif gelis-
menin ve buna bagh olarak yesilkurdun popiilas-
yon yogunlugunun arttig1 tespit edilmistir.
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Cizelge 5. Helicoverpa armigera larvalarinin 2015, 2016 ve 2017 yillarinda farkli azot dozlarina ve pamuk ¢esitlerine gore
ortalama popiilasyon yogunluklari (adet larva/3 metre sira uzunlugu) ve istatistiksel analiz sonucunda olusan gruplar*

Table 5. Average population densities (larvae/3 meters-cotton row) of Helicoverpa armigera larvae in 2015, 2016 and 2017
according to different nitrogen doses and cotton varieties and groups formed as a result of statistical analysis*

gg At Varites

§ 2 Nitrogen doses Ortalama

(kg N/da) Ozbek 105 Gloria Julia Lydia Mean

0,28 ABb 0,34 Ab 0,25 ABb 0,13Bb 0,25¢

7 0,41 Ab 0,38 Ab 0,28 Bb 0,25Bb 0,33 bc

v 14 0,44 Ab 0,50 Aab 0,41ABab 0,28 Bb 0,41b

S 21 0,78 Aa 0,69 ABa 0,63 ABa 0,59 Ba 0,67 a
Ortalama (Mean) 0,48 A 0,48 A 0,39 AB 0,31B

LSD (0,05) 0,24

0,41 Ab 0,44 Ab 0,28 Ch 0,28 Ch 0,35¢

7 0,53 Ab 0,53 Ab 0,41Bb 0,38 Bb 0,46 bc

© 14 0,59 ABb 0,63 Ab 0,50 BCh 0,47 Cab 0,55b

& 21 0,88 Aa 0,97 Aa 0,78 ABa 0,66 Ba 0,82a
Ortalama (Mean) 0,60 AB 0,64 A 0,49 BC 045C

LSD (0,05 0,26

0,44 Ab 0,44 Ab 0,28 ABb 0,19Bb 0,34c

7 0,56 Ab 0,56 Ab 0,38 ABb 0,28 Bb 0,45 bc

~ 14 0,63 ABb 0,69 Ab 0,41Bb 0,41 Bb 0,53b

S 21 1,03 ABa 1,09 Aa 0,78 Ba 0,75Ba 091a
Ortalama (Mean) 0,66 A 0,70 A 0,46 B 0,41B

LSD (0,05 0,26

~ 0,38 ABc 0,41 Ac 0,27 BCc 0,20 Cc 0,31d

é %: 0,50 Abc 0,49 ABhc 0,35BChc 0,30 Chc 0,41c

Té %‘ 14 0,55 ABb 0,60 Ab 0,44 BCb 0,39Ch 0,50b

; § 21 0,90 ABa 0,92 Aa 0,73 BCa 0,67 Ca 0,80a
E =3 Ortalama (Mean) 0,58 A 0,60 A 0,45B 0,39B

LSD (0,05 0,15

*Aym harfle gdsterilen ortalamalar arasinda, istatistiksel olarak bir fark yoktur (LSD testi ve P<0.05 énem seviyesinde). There is
no statistically significant difference between the averages denoted by the same letter (LSD test and P<0.05 significance level).
Kiigiik harfler, aym siitundaki ortalamalar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir (p<0,05). Lowercase letters indicate the
differences between the means in the same column (p<0,05). Biiyiik harfler, ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farkliliklart
gostermektedir (p<0,05). Capital letters indicate the differences between the means in the same row (p<0,05).

Ge ve ark. (2003) tarafindan yiriitilmis bir
calismada, farkli azot dozlarinin (0, 22,5 ve 45 kg
N/da) yesilkurdun popiilasyon yogunlugu tizerindeki
etkisi incelenmistir. Calismada, uygulanan azot
dozu miktarindaki artis ile birlikte zararlinin
popiilasyon yogunlugunun da arttig1 belirlenmistir.
Ayrica, zararlimin  popiilasyon  degisimleri
bakimindan azot dozlar1 arasindaki farkin, yillara
gore onemli oldugu bildirilmistir.
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Pierce ve ark. (2001) ve Ge ve ark. (2003)
tarafindan yiriitiilmiis caligmalardan elde edilen
sonuglara benzer bir sekilde, bu ¢aligmada, uygula-
nan azot dozu miktarindaki artig, yesilkurdun
popiilasyon yogunlugu iizerinde énemli ve pozitif
yonlii bir etki goOstermistir. Ayrica, c¢aligmanin
ylritildigii  yillar bakimindan azot dozlar
arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemli diizeyde
(p<0,05) oldugu tespit edilmistir.
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SONUC ve ONERILER

Bu galigsmada, farkli azot dozlarinin (0, 7, 14 ve 21
kg N/da) yesilkurt popiilasyonu {izerindeki etkileri
incelenmigtir. 2015, 2016 ve 2017 yillarina ait
veriler ile ii¢ yillik ortalama veriler bakimindan
elde edilen yesilkurt larvalarinin ortalama popiilas-
yon yogunlugu degerleri, denemede kullanilan azot
dozlar1 bakimindan incelenmis ve zararlinin en
yiiksek popiilasyon yogunlugu degerleri, 21 kg
N/da azot dozunda; en diisiik popiilasyon yogunlugu
degerleri ise 0 kg N/da azot dozunda tespit
edilmistir Azotlu giibrelerin, zararlinin popiilasyon
dinamigi ve yayilmalan {izerinde etkili oldugu
calisma sonuglarimizda da tespit edilmistir. Dogru
giibreyi, dogru dozda ve dogru zamanda uygulaya-
bilmek i¢in iiretimin yapilacagi alandaki toprak
oOzelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Calismamizda,
azotlu giibrelerin diginda hangi giibreleri kullana-
cagimiza ve bu giibrelerin uygulanma dozlarina,
ekim Oncesinde yapmis oldugumuz toprak analizi
sonuglarina gore karar verilmistir. Bu nedenle,
dogru ve dengeli bir giibreleme programinin
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