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Arastirma makalesi

Cay posasi ve ahir giibresi ilavesinin Bor¢cka baraji rezervuar sahasinda biriken sedimentin

bitkisel iiretim potansiyeline etkisinin belirlenmesi

Determining the effect of tea waste and farmyard manure addition on plant productivity potential for
sediment accumulated in Borcka dam reservoir area

Biilent TURGUT, Bahtiyar KOSE

Artvin Coruh Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Béliimii

Ozet

Erozyon siirecinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan sedimentler bozulmus topraklara gosterilebilecek en giizel 6rneklerden biridir.
Bozulmus topraklarin restorasyonu ve iretim potansiyellerinin yeniden yikseltilmesi amaciyla organik materyal uygulamasi son
zamanlarda sikhkla kullaniimaktadir. Sera kosullarinda yuritilen bu g¢alismada ¢ay posasi ve ahir glibresi uygulamasinin
sedimentlerin bazi kimyasal 6zellikleri Gzerine etkileri incelenmistir. Bu amagla sedimentlere farkl oranlarda (%0, %2.5, %5, %7.5,
%10, %12.5 ve %15) cay posasi ve ahir giibresi ilave edilerek 18 hafta siireyle inkiibasyona birakilmistir. inkiibasyon siiresi sonunda
organik madde, toplam karbon, toplam azot ve toplam kiikiirt iceriklerinin ¢cay posasi uygulanan sedimentlerde 6nemli seviyede
yuksek oldugu bunun yaninda s6z konusu 6zelliklerin organik materyalin uygulama oranina bagli olarak artma egiliminde oldugu
belirlenmistir. Sedimentlerin pH degerlerinin ise ¢ay posasi uygulamasinda daha dusik oldugu ve uygulama oranlarina bagli olarak
¢ay posasinda diisme ve ahir giibresinde ise yikselme egiliminde oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Ahir glibresi, ¢cay posasi, inkiibasyon, organik madde uygulamasi, sediment

Abstract

GiRiS

Toprak bozulmasi (degradasyonu); topraklarin fiziksel,

Sediments as a result of the erosion process is one of the best examples that can be shown to degraded soils. In order to increase
production potential and restoration of degraded soils, organic matter addition have been used in the recent years. This study
was conducted to investigate changes on some chemical properties including organic matter content, total carbon, nitrogen and
sulphur contents and pH after the tea waste and farmyard manure addition to the sediments in greenhouse condition. For this
purpose, different amounts of tea waste and farmyard manure (0%, 2.5%, 5%, 7.5%, 10%, 12.5% and 15%) were added to sediment
samples and left for incubation of 18 weeks. Statistical analyses showed that the organic matter application caused improvement
in the examined properties of the sediments and this improvement tended to increase depending on application rates. The pH of
the sediments were lower in tea waste application and it was found to have a tendency to decrease depending on application
rates, while it was revealed that pH increased depending on application rate of farmyard manure.

Key words: Farmyard manure, incubation, organic matter application, sediment, tea waste

doygun halde kalmasi seklinde siralanabilir (Wild
1993).

kimyasal ve biyolojik o©zelliklerinin topragin verim Sediment, organik ve inorganik maddelerin

glclinld olumsuz yonde etkileyecek diizeyde pargalanmasi sonucu olusan kati pargaciklar olarak

bozulmasini ifade etmektedir. Toprak bozulmasina tanimlanmaktadir (Bortone 2006). Sedimentler

bircok faktor etki etmektedir, bunlar erozyon, erozyonla tasinan kaya pargalari, kanalizasyon

asitlesme, alkalilesme, tuzlulasma, toksik maddelerin  desarjlari, tarimsal uygulamalar, bina ve yol insaatlari

birikimi, bitki besin elementlerindeki azalma, organik  gibi insan faaliyetlerinden veya mikroorganizmalar

madde igeriginin  azalmasi, sikisma, kaymak (fitaplankton, zooplankton ve bakteri), makrofitler ve

tabakasinin olusmasi ve topraklarin uzun siire suyla diger biliylk boyutlu organizma atiklarindan meydana
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belirlenmesi

gelmektedir (Golterman et al. 1983). Farkli sekil ve
blylklikte olan bu parcaciklar su, rizgar, buzul ve
diger dogal
(Montgomery et al. 2000). Delta ve rezervuarlarda

etmenlerle tasinabilmektedir
biriken sedimentler genellikle ince tanelidirler (kum,
silt ve kil iriliginde) (Kamarudin et al. 2009; Tigrek ve
Aras 2011). Nehirlerler tasinan sedimentlerin birikme
sureci nehrin akis rejimine ve akis oranina bagh olarak
degisiklik gostermektedir (Kamarudin et al. 2009).

Blylik erozyon parsellerinden ve kigik havzalardan
gelen sedimentler kil ve silt bakimindan genellikle
topraklardan daha zengindirler (Foster et al. 1985;
Turgut et al. 2015). Baraj rezervuar sahalarinda biriken
sedimentler, bakimindan
bitkisel

degerlendirilebilir. Ancak erozyon siireci, ayristirma ve

tane buyuklik dagilimi
Uretime icin sorunsuz bir ortam olarak
uzaklastirma asamalari nedeni ile toprak organik
yonde
birikim

maddesi konsantrasyonunu olumsuz
(Carter 2001).

sahalari zayif agregatlasma ve su tutma kapasitesi gibi

etkilemektedir Sediment
fiziksel kosullar bakimindan ve organik karbon ve diger
temel bitki besin elementlerinin eksikligi gibi kimyasal
kosullar bakimindan bitki yetistiriciligi icin uygun
degildirler. Bu 6zelliklerinden dolayi sediment birikim
sahalari bozulmus topraklar icin iyi bir 6rnek teskil
etmektedirler.

Bitkisel Gretim faaliyetlerinde bitkinin toprakta iyi bir
gelisim saglayabilmesi, yetisme ortaminin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri ile yakindan iligkilidir. Lewandowski
and Zumwinkle (1999), yiksek oranda organik madde
icerigine ve biyolojik aktiviteye, stabil agregatlara, bitki
koklerinin kolaylikla hareket edebildigi bir ortama ve
suyun kolaylikla infiltre olabildigi bir yapiya sahip
topraklari verimli toprak olarak tanimlamaktadir.

Karasal ekosistemlerde organik madde birgok

Olcllebilir toprak fonksiyonunu vya da sirecini
etkilemektedir (Schnitzer 1991). Organik madde bitki
besin  elementlerinin  kaynagidir ve  toprak
organizmalari i¢in enerji altyapisi olusturmaktadir
(Carter 2001).

saglayan makro ve mikro agregatlar da toprak organik

Suyun ve havanin infilrasyonunu
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maddesi tarafindan kararli hale getirilmektedir (Tisdall
1996). Organik madde ayni zamanda sikisma (Soane
1990), gevreklik (Wats and Dexter 1998) ve bitki
gelisimi icin gerekli olan yarayish suyun saglanmasi
(Kay 1998; Goulding et al. 2001) gibi fiziksel stregleri
de etkilemektedir. Tim bu vyararlar goéz o6niinde
bulunduruldugunda toprak organik maddesinin toprak
kalitesi verimliligi agisindan son derece 6nemli bir yer
tuttugu soylenebilir. Topraga organik kékenli materyal
ilave etmek, bozulmus topraklarda fiziksel, kimyasal ve
biyolojik ozelliklerin iyilestirilmesinde ve
surdurulebilirliginin saglanmasinda en fazla basvurulan
yontemdir (Tejada et al. 2009; Bender et al. 1998).
Topraklarin  fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin
iyilestirilmesi amaciyla yiritilen g¢alismalarda basta
ahir glibresi ve bitkisel artiklar olmak Uzere bircok
organik kaynakli materyal kullanilmis ve c¢alisma
sonuglarinda s6z konusu Ozelliklerde 6nemli seviyede
degisikler gozlemlenmistir. Toprak 6zellikleri Gzerine
organik maddenin
cesidine,
degiskenlik gostermektedir (Tejada et al. 2009; Turgut

and Aksakal 2011).

etkinligi, organik maddenin

blyukligine ve miktarina bagh olarak

Bu calisma, ahir glibresi ve c¢ay posasinin erozyon
streci boyunca fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri
olumsuz yonde etkilenmis ve bu nedenle bozulmus
topraklara iyi bir ornek teskil ettigi dlstnulen
sedimentlerin; organik madde icerigi, toplam azot,
toplam kikirt ve toplam karbon igerigi ve pH gibi
kimyasal o6zellikleri Gzerine etkilerinin belirlenmesi

amaciyla ylritilmastir.
MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada Borcka Baraji rezervuar sahasinda biriken
sediment ornekleri kullanilmistir. Borcka Baraji Artvin
ili sinirlari icerisinde, Coruh Nehri Gizerine yilinda insa
edilmistir. Sediment 6rneklerinin alindigi noktalar, 37T
734006 Dogu ve 37T 4566577 Kuzey koordinatlarinda
yer almaktadir (Sekil 1). Borgka Baraji’'nin 2006 yilindan
itibaren su tutmaya baslamasiyla beraber 10.84
km2’lik bir rezervuar sahasi olusmustur (Sekil 1). Coruh
membasina yaklasik  40km’lik

Nehri’nin dogru



mesafede yapimi tamamlanan Deriner Baraji’'nin 2012
yilinda su tutmaya baslamasiyla beraber Borg¢ka Baraji
rezervuar sahasinda su miktari azalmis ve bu sayede

B. Turgut, B. Kése

sediment birikim sahalari daha belirgin olarak ortaya
¢ikmistir. Calismada kullanilan sediment 6rnekleri de
bu alanlardan birinden alinmistir.
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Sekil 1 Borgka Baraji rezervuar sahasi ve érnekleme noktalarinin cografi konumu.

Calismada organik madde kaynagi olarak cay posasi ve
ahir giibresi kullanilmistir. Cay posasi, ¢ay Uretimi
esnasinda ortaya c¢ikan ve ekonomik anlamda
degerlendirilemeyen bitki kisimlaridir. Arastirmada
kullanilan ¢ay posasi CAYKUR Arhavi gay fabrikasindan
temin edilmistir. Calismada kullanilan ahir glibresi ise,
bilyilkbas hayvan vyetistiriciligi yapilan vyerel bir
isletmeden alinmistir. Arastirmada kullanilan gay
posasi ve ahir glbresine ait bazi kimyasal 6zellikler

Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Cay posasi ve ahir glibresine ait bazi kimyasal 6zellikler

Cay posasl Ahir gibresi
Toplam karbon (%) 47.32 29.06
Toplam azot (%) 3.98 2.03
Toplam kukirt (%) 0.26 0.43
C:N 11.89 14.32
C:sS 182 67.58
pH 5.77 9.29

Yontem

Sediment érneklerinin alinmasi ve uygulamaya
hazirlanmasi

Ornekleme alani olarak belirlenen sediment birikim
sahasinda tesadfi olarak secilen 15 noktadan 0-20 cm
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derinlikteki st katmandan sediment o&rnekleri
alinmistir. Alinan 6rnekler laboratuvara aktarilmis ve
kadar

kurutulmustur. Kurutulan érneklerde meydana gelen

hava kurusu nem igerigine gelinceye
kesekler porselen havan kullanilarak kirilmis ve daha
sonra sedimentler 2 mm’lik elekten gecirilmistir.
Denemede kullanilacak sedimentlerden homojen bir
karisim elde etmek amaciyla tim 6rnekler bir araya

getirilmis ve dikkatli bir sekilde karistiriimistir.
Deneme diizeneginin hazirlanmasi

Organik madde uygulamalarinin rahat bir sekilde
yapilmasi ve orneklerin birbirlerine karismamasi
amaciyla 56 hiicreden olusan bir deneme diizenegi
hazirlanmistir.  Orneklerin  nem iceriklerinin tarla
kapasitesi oraninda tutulmasi icin nem sensorleri
kullaniimis ve piskiirtme sulama sistemi ile otomatik

sulama gergeklestirilmistir.

Arastirma faktoryel deneme desenine gore iki faktorla
(organik madde kaynagi ve uygulama orani) ve doért
tekerrirli olarak kurgulanmistir. Deneme diizeneginin
birinci kisminda ¢ay posasi ve ikinci kisminda ise ahir
glbresi uygulanmistir. Her bir organik madde kaynagi
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ise %0, %2.5, %5, %7.5, %10, %12.5 ve %15 oranlarinda
sedimentlerle karistiriimis ve her biri 2000 g olan bu
karisimlar deneme diizeneginde sansa bagh olarak
dagitiimistir. Béylece deneme diizeneginde toplam 56
adet gozlem birimi olusturulmustur. Denemenin
kuruldugu serada ortam sicakhgl 25-28 °C’de sabit

tutulmustur.
Yapilan analizler

Sedimentlerin tane blyutklik dagilimi Bouyoucos
hidrometre yéntemi (Gee and Bauder 1986) ve organik
madde igerikleri ise Smith-Weldon yontemi ile
belirlenmistir (Sparks et al. 1996). Sedimentlerin
pH’lari deneme baslangicinda ve uygulama sonunda
2:1 oraninda sulandiriimis ¢ozeltilerde cam elektrotlu
(Conklin  2014).

Sedimentlerin toplam karbon, azot ve kikirt icerikleri

pH metre ile olctlmustir

deneme baslangicinda ve uygulama sonunda
elementel analiz cihazi (elemental analyzer, vario

MAKRO cube CHNS, Elementar) ile belirlenmistir.
istatistiksel analizler

Denemede uygulamalar arasindaki farklihklarin

belirlenmesinde tek yonli varyans analizi (ANOVA)

Tablo 2. Sedimentlere ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler

kullanilmistir. Analizlerin yapilmasinda ise JMP 5.0
istatistik yazihmindan yararlanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Sedimentlere Ait Analizler

Organik madde uygulamasindan o©nce yapilan
analizlerde denemede kullanilan sedimentlere ait baz
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenmistir (Tablo 2).
Yapilan analizler sonucunda sedimentlerin ortalama kil
iceriginin  %26.63, silt iceriginin %40.43 ve kum
iceriginin ise %32.93 oldugu ve tinli tekstir sinifinda
yer aldigi belirlenmistir. Sedimentlerin agregat stabilite
degerlerinin belirlendigi analiz sonucunda ortalama
stabil agregat oraninin %5.66 oldugu ve bunun yaninda
sedimentlerin 1/3 atm basing altinda tutabildikleri

nem igeriginin ise %36.86 oldugu belirlenmistir.

Uygulamalardan 6nce sedimentlerin organik madde
iceriklerinin ortalama %1.28, toplam karbon igeriginin
%2.22, toplam azot iceriginin %0.06 ve toplam kukdirt
iceriginin ise %0.030 oldugu belirlenmistir, bunun
yaninda sediment orneklerine ait ortalama pH degeri
ise 8.60 olarak Ol¢lilmustdr.

incelenen 6zellik En duglk deger En ylksek deger Ortalama  Standart sapma Degiskenlik katsayisi
Kil (%) 24.68 28.80 26.63 0.81 3.04
Silt (%) 37.68 43.93 40.43 1.51 3.73
Kum (%) 31.34 35.63 32.93 1.33 4.04
Agregat stabilitesi (%) 4.52 6.32 5.66 0.68 12.01
Tarla kapasitesi nem igerigi (%) 32.53 45.14 36.86 3.35 9.08
Organik Madde (%) 1.23 1.35 1.28 0.03 2.34
pH 8.32 8.73 8.60 0.11 1.28
Toplam karbon (%) 2.14 2.24 2.22 0.04 1.83
Toplam azot (%) 0.08 0.12 0.06 0.01 10
Toplam kukdrt (%) 0.012 0.033 0,030 0,007 35

Arastirma sonuglarimiza benzer olarak arastirmacilar
erozyon sirecinin bir sonucu olarak olusan baraj
rezervuar sedimentlerinin tekstiirel anlamda genellikle
ince binyeli oldugunu bildirmektedirler (Kamarudin et
al. 2009; Tigrek ve Aras 2011; Foster et al. 1985; Turgut
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et al. 2015). Nehirlerin materyal tasima kapasiteleri
akis hizlari ile dogru orantilidir. Akis hizinin diismeye
basladigi andan itibaren dnce kaba blinyeli materyaller
daha sonra akis hizinin en disik oldugu rezervuar
sahasinda ise ince blnyeli materyaller birikmeye



baslar. Bu nedenle ¢alisma konusu olan sedimentlerin

ince binyeli olmasi beklenen bir sonug¢ olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Asinma ve tasinma slreci
boyunca organik maddenin ayrismaya
2001)

etkilenen agregat stabilitesi, organik madde icerigi,

ugramasi

sonucu (Carter bu durumdan dogrudan
toplam karbon, azot ve kikirt icerikleri de disuk
seviyelerde bulunmustur. Ancak bunun vyaninda
birikim sahalarinda bazik katyonlarin daha vyiksek
konsantrasyonlarda olmasi (Liao and Huang 2011) pH
degerinin de yliksek seviyede olmasina neden

olmaktadir.
Cay Posasi ve Ahir Giibresine Ait Analizler

Yapilan analizler sonucunda c¢ay posasinin toplam
karbon ve toplam azot igerigi
glbresinden daha zengin oldugu, bunun yaninda

bakimindan ahir

toplam kukirt icerigi ve pH degerlerinin ise cay
posasinda  daha  disik oldugu
belirlenmistir (Tablo 1). Ahir gibresinin kimyasal

seviyelerde

Ozelliklerine ait ozelliklerin incelendigi ¢alismalarda
farkh sonuglarin oldugu goriilmektedir, bu farkliliklarin
nedenlerinin  hayvan cinsinden ve beslenme
kosullarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ornegin
Mahanta et al. (2013), ahir glibresinin toplam karbon
iceriginin %29.9, azot iceriginin %1.2 ve pH degerinin
ise 7.76 oldugunu bildirirken, Shirani et al. (2002) ise N
icerigini %32.2, toplam karbon igerigini %43.6 ve pH
degerini ise 7.4 olarak belirlemistir. Cay posasina ait
¢alismada

bulgularimiza benzer olarak toplam karbon iceriginin

kimyasal Ozelliklerin arastirildig
%47.9, azot iceriginin %2.4 ve kiiklrt iceriginin ise %0.3

oldugu belirlenmistir (Gundogdu et al., 2013).

Organik Madde igerigi Bakimindan Uygulamalarin
Karsilastiriimasi

Organik madde kaynaklarinin karsilastiriimasi

Arastirma sonunda organik madde ilavesi yapilmayan
kontrol grubu sedimentlerde organik madde iceriginin
%0.40 oldugu, bu degerin ahir giibresi uygulamasi ile
%1.56'ya ve gay posasi uygulamasi ile %2.10’a ¢iktig
tespit edilmistir (Sekil 2). Organik madde ilavesi ile
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B. Turgut, B. Kése

sedimentlerin organik madde igeriklerindeki bu artis
istatistiki anlamda o6nemli bulunmustur (F: 47.19;
p<0.01).
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Sekil 2. Uygulama sonrasi sedimentlerin organik madde

iceriklerinin organik madde kaynaklarina gore degisimi

Toprak organik madde igeriginin arttirilmasi igin
topraklara yiksek oranda organik madde iceren
ilavesi

yaygin
yontemdir (Tejada et al. 2009). Topraklara organik

materyal bozulmus topraklarin

iyilestirilmesinde olarak  kullanilan  bir
madde ilavesi, toplam organik madde igeriginin %10-
%40’in1 olusturan disik yogunluklu makro organik
madde konsantrasyonunu arttirarak (Carter et al.
1998; Lal et al. 1997) sedimentlerin organik madde
iceriginin yikselmesine neden olmustur. Ahir glbresi
uygulamasinin topraklarin kimyasal 6zellikleri Gzerine
etkilerinin arastirildigi calismalarda, ahir gibresi
uygulamasina bagh olarak topraklarin organik madde
iceriklerinde  bir artis oldugu bildirilmektedir
(Bhattacharyya et al. 2007; Mahanta et al. 2013; Zhao
2009).

topraklarin

et al Ancak ¢ay posasi uygulamasinin

organik madde icerigine etkilerinin

arastirildigi calismalara rastlaniimamustir.
Uygulama oranlarinin karsilastiriimasi

inkiilbasyon siiresi boyunca vyapilan analizler
sonucunda, organik materyal uygulanmayan kontrol
grubunda %0.4 olan organik madde igerigi, %2.5
oranindaki organik materyal ilavesiyle ylikselmeye
baslamis ve %15 organik materyal uygulamasinda ise
en yiksek seviyeye ulasmistir (Sekil 3). Organik madde
arasindaki

icerigi bakimindan uygulama oranlari
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farkhlik istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur (F:
163.53; p<0.01), ancak %12.5 ve %15 oranindaki

organik materyal uygulamalarinin sedimentlerin

organik madde iceriklerine katkisi benzer olmustur.
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Sekil 3 Uygulama sonrasi sedimentlerin organik madde igeriklerinin
uygulama oranlarina gére degisimi

Sedimentlere uygulanan organik materyallerin organik
madde iceriginde artis meydana getirdigi durumu goz
ontinde bulunduruldugunda, uygulanan materyalin
miktarindaki artisa bagli olarak ta sedimentlerin
organik madde iceriklerinde de bir artis gézlenmesi
beklenen bir sonuctur. Calisma sonuglarina benzer
olarak arastirmacilar, organik materyallerin topraklarin
ozelliklerinde meydana getirdikleri  degisikligin,
uygulanan materyalin miktarina bagh olarak farkhlik
gosterdigini bildirmektedirler (Tejada et al. 2009;

Turgut and Aksakal 2011).

Toplam Karbon igerikleri Bakimindan Uygulamalarin
Karsilagtiriimasi

Organik madde kaynaklarinin karsilastiriimasi

Organik madde ilavesinden dnce sedimentlerin toplam
karbon igerikleri %2.14 iken bu deger organik madde
ilavesi ile ©6nemli seviyede artis gostermistir.
inkiibasyon siiresi sonunda ¢ay posasi uygulanan
sedimentlerin toplam karbon igerikleri ahir gibresi
uygulanan sedimentlerden daha yliksek bulunmustur
(Sekil 5). Toplam karbon icerikleri bakimindan organik
madde kaynaklari arasindaki bu farklilhk istatistiki

anlamda 6nemli bulunmustur (F: 15.51; p<0.01).

Karasal ekosistemler i¢in topraklarin depolayabildikleri
karbon miktarinda atmosferik karbonun rolii ihmal
edilebilecek diizeydedir, bu nedenle karasal biyosfer
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organik karbonun temel kaynag olarak kabul

edilmektedir (Cadisch and Giller 2001).
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Sekil 4 Uygulama sonrasi sedimentlerin toplam karbon igeriklerinin
organik madde kaynaklarina gore degisimi

Dogrudan ahir gilibresi ve ¢ay posasinin topraklarin
toplam karbon icerigine etkilerinin karsilastirildigi
¢alismalara rastlanilmamistir ancak topraklarin karbon
iceriklerinin arttirilmasi amaciyla yurdtilen
yesil  glibre

uygulamalarinin ¢calisma sonuclarimiza benzer olarak

¢alismalarda  ahir  glbresi ve
oldukga etkili olduklari belirlenmistir (Bandyopadhyay
et al. 2010; Lin et al. 2008; Liu et al. 2010). Cay posasi
uygulanmis sedimentlerde toplam karbon igeriginin
daha yiksek ¢ikmasinin en 6nemli nedeninin cay
posasinin fizyolojisinden kaynaklandig
distnllmektedir. Daha dnce de belirtildigi gibi yapilan
analizlerde cay posasinin toplam karbon iceriginin ahir
glbresinden daha yliksek oldugu belirlenmistir (Tablo
2). Bu nedenle ayrisma slreci sonunda ¢ay posasi
uygulanmis sedimentlerde ayrisma Urlnlerinin daha
fazla ~miktarda karbon igeriyor olmasi  bu
uygulamalarda toplam karbon igeriginin de yiksek

¢tkmasina neden olmustur.
Uygulama oranlarinin karsilastiriimasi

Arastirma sonunda denemede kullanilan organik
materyallerin uygulama oranlarinin artmasina bagli
olarak toplam karbon igeriginin de arttigi
belirlenmistir. Organik materyal uygulanmadan 6nce
yapilan o6lglimlerde %2.19 olarak belirlenen toplam
icerigi
ylukselmeye baslamis ve %15 uygulama oraninda en
yiksek seviyeye ulasmistir (Sekil 6). Toplam karbon

karbon %2.5 uygulama oraniyla beraber



icerikleri bakimindan uygulama oranlari arasindaki
farklihk istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur (F:
21.97; p<0.01),
itibaren

ancak %10 uygulama oranindan

sedimentlerin toplam karbon igerikleri

istatistiki olarak benzer degerler almistir.
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Sekil 5 Uygulama sonrasi sedimentlerin toplam karbon igeriklerinin
uygulama oranlarina gére degisimi

Organik materyallerin yapisinda bulunan karbon
bilesimli ayrisma Urlnlerinin oranindaki artisa bagli
olarak sedimentlerin toplam karbon igeriklerinin de
ylkseldigi soylenebilir. Calisma bulgularimiza benzer
olarak arastirmacilar topraklara uygulanan organik
materyallerin oranindaki artisa bagl olarak topraklarin
toplam karbon iceriklerinin de artis egilimi gosterdigini
bildirmislerdir (Hemmat et al. 2010; Mahanta et al.
2013).

Toplam Azot igerikleri Bakimindan Uygulamalarin
Karsilagtiriimasi

Organik madde kaynaklarinin karsilastiriimasi

Sedimentlerin toplam azot iceriklerinin

belirlenebilmesi igin inklbasyon siiresi sonunda
yapilan analizlerde her iki organik madde kaynaginin
da sedimentlerin toplam azot iceriginde bir artisa
neden oldugu belirlenmistir (Sekil 6). Ancak bu artis
farkli

gerceklesmistir. Organik materyal ilave edilmeyen

orani c¢ay posasi ve ahir glbresinde

kontrol parsellerinde toplam azot icerigi %0.060 olarak
belirlenmisken bu deger ahir glibresi uygulamasinda

%0.243’e ve gay posasl uygulamasinda ise %0.465’e
yukselmistir. Toplam azot icerigi bakimindan organik
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madde kaynaklari arasindaki bu farklilik istatistiki
anlamda 6nemli bulunmustur (F: 32.07; p<0.01).
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Sekil 6 Uygulama sonrasi sedimentlerin toplam azot igeriklerinin
organik madde kaynaklarina gore degisimi

Sedimentlere ilave edilen organik materyallerin
mikroorganizmalarca ayristiriimasi sonucunda azotun
bitkilerce alinabilir mineral forma donilsmesi
saglanmis ve bu nedenle sedimentlerin toplam azot
icerikleri de artis gostermistir. Toplam azot igeriginin
cay posasi uygulanan sedimentlerde daha yiksek
¢ikmasinin en o6nemli nedeninin, bu materyalin
fizyolojik ozelliklerinden ve 06zellikle azot igeriginin
C:N dislik
kaynaklandigi dastintilmektedir. Bu konuda yapilmis
bir calismada C:N orani diisiik olan bitkisel kaynakl

organik materyallerin lignin ve polifenol iceriklerinin

yiksek ve oraninin olmasindan

kolayca ayristigl ve azotun bu sayede serbest hale
gectigi bildiriimektedir (Mohanty et al. 2011). Cay
posasi ve ahir gibresi uygulamalarinin topraklarin
toplam azot iceriklerine etkilerinin karsilastirildigi
¢alismalara rastlanilmamistir, ancak ahir gilibresi ile
bitkisel kaynakli organik materyallerin karsilastirildig
calismalarda bitkisel kaynakli artiklarin topraklarin
toplam azot igeriklerini ahir glibresinden daha fazla
oranda arttirdigi bildirilmektedir (Mandal et al. 2013;
Mohanty et al. 2011).

Uygulama oranlarinin karsilastiriimasi

Sedimentlerin toplam azot icerikleri organik materyal
uygulanmadan o6nce %0,098 olarak belirlenmistir.
inkiibasyon siiresi sonunda yapilan oél¢iimlerde ise
%2.5 uygulama orani ile birlikte bu degerin arttigI ve
uygulama oranindaki artisa bagl olarak toplam azot



Cay posasi ve ahir giibresi ilavesinin borgka baraji rezervuar sahasinda biriken sedimentin bitkisel tiretim potansiyeline etkisinin

belirlenmesi

iceriginin de bir artis egiliminde oldugu ortaya

konulmustur (Sekil 7). Toplam azot icerikleri
bakimindan organik materyal uygulama oranlari
arasindaki bu farklilik istatistiki anlamda o6nemli

bulunmustur (F: 10.44; p<0.01).
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Sekil 7 Uygulama sonrasi sedimentlerin toplam azot igeriklerinin
uygulama oranlarina gére degisimi

Temel kaynagi topraktaki organik bilesikler olan azotun
ilave edilen organik materyalin oranina bagh olarak
artis gostermesi beklenen bir sonuctur. Bu konuda
daha o6nce vyapilmis calismalarda da topraklara
uygulanan organik materyalin miktarina bagli olarak
topraklarin toplam azot iceriklerinin de arttigi
bildirilmektedir (Mohanty et al. 2011; Yang et al.
2007).

Toplam Kiikiirt igerikleri Bakimindan Uygulamalarin
Karsilagtiriimasi

Organik madde kaynaklarinin karsilastiriimasi

Deneme sonunda sedimentlere ilave edilen her iki
organik madde kaynaginin da toplam kikirt icerigini
arttirdig1 belirlenmistir. Ancak bu artis ¢ay posasi ve
farkli
olmustur. Organik materyal ilave edilemeden 6nce

ahir glibresi uygulamalarinda oranlarda
yapilan analizlerde %0.030 olan toplam kiikirt icerigi
ahir glbresinde %0.058’e ve c¢ay posasinda ise
%0.063’e yiikselmistir (Sekil 8). Toplam kikdirt igerigi
bakimindan organik madde kaynaklari arasindaki bu
farkhlik istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur (F:

0.34; p<0.05).

Topraklarin yarayish kukdrt icerikleri genel olarak
organik maddenin kiiklrt icerigine ve C:S oranina bagh
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olarak degiskenlik gostermektedir (Turan ve Horuz
2012). Ancak bu galisma sonucunda toplam kikirt
icerigi icin ayni durumun s6z konusu olmadigl ortaya
konulmustur.
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Sekil 8 Uygulama sonrasi sedimentlerin toplam kiikiirt iceriklerinin
organik madde kaynaklarina gore degisimi

Ahir glibresinin toplam kiikirt igerigi ¢ay posasindan
daha yiksek olmasina ve C:S orani ise daha disuk
glbresi  uygulanan
sedimentlerin toplam kikirt icerikleri daha disuk
bulunmustur.

olmasina  ragmen, ahir

Bunun nedeninin  pH  oldugu
distnilmektedir. Tabati (1986), kukirt yarayishhgi
acisindan toprakta pH degerinin 6-8 arasinda olmasi
gerektigini, bu degerlerin altinda veya lzerindeki pH
degerlerinde ise toprakta kikirt yarayisliliginin
sinirlandigl ve azaldigini bildirmektedir. pH degerleri
bakimindan uygulamalarin karsilastirildigi bolimde de
gorilecegi gibi ¢cay posasi uygulanmis sedimentlerde
pH s6z konusu sinir degerler arasinda yer almis, ahir
glbresi ise bu sinir degerin Uzerinde bir reaksiyon
gostermistir. Calisma sonuglarimiza benzer olarak
arastirmacilar organik materyal ilavesinin topraklarin
kikart iceriginde  artisa neden oldugunu
bildirmektedirler (Knights et al. 2001; Tejada et al.

2008; Yang et al. 2007).
Uygulama oranlarinin karsilastiriimasi

inkiibasyon siiresi sonunda toplam azot ve karbon
icerigine benzer sekilde uygulanan organik materyalin
miktarindaki artisa bagh olarak toplam kikdrt
iceriginin de arttig1 belirlenmistir. Organik materyal
uygulanmayan sedimentlerde %0.020 olan toplam

kiiktrt icerigi, %2.5 oranindaki organik materyal



ilavesiyle az bir artis gostererek %0.024’e ulasmistir.
Onemli sayilabilecek artis ise %5 organik materyal
uygulama oraniyla gerceklesmis ve toplam kikirt
icerigi %15 uygulama oraninda en yiksek seviyesine
ulasmistir (Sekil 9). Bunun yaninda %10, %12.5 ve %15
uygulama oranlarindaki toplam kiikirt igerikleri benzer
degerler almistir. Toplam kikiirt icerigi bakimindan
uygulama oranlari arasindaki bu farklilik istatistiki
anlamda 6nemli bulunmustur (F: 11.58; p<0.01).
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Sekil 9 Uygulama sonrasi sedimentlerin toplam kiikiirt iceriklerinin
uygulama oranlarina gére degisimi

Toprak Reaksiyonu Bakimindan Uygulamalarin
Karsilastiriimasi

Organik madde kaynaklarinin karsilastiriimasi

Arastirma sonucunda ahir gibresi ve ¢ay posasl
uygulamalarinin sedimentlerin pH degerlerinde farkli
etkilere neden Uygulama

oldugu belirlenmistir.

Ooncesinde 8.25 olan pH degerleri ¢ay posasi
uygulamasi ile 7.98’e dismis bunun yaninda ahir
glbresi uygulamasinda ise 8.47 degerine ylikselmistir
(Sekil 10). pH degerleri bakimindan organik madde
kaynaklari arasindaki bu farkhlik istatistiki anlamda

onemli bulunmustur (F: 30.72; p<0.01).

Cay posasi uygulamasi sonucunda sedimentlerin pH
degerlerinin diusmesinde iki temel faktorin etkili
oldugu dustunilmektedir. Bunlardan ilki ve en 6nemlisi

¢ay posasinin fizyolojisidir, uygulanan organik

materyalin kimyasal 6zelliklerinin verildigi Tablo 2'nin
de incelenmesinden anlasilacagi lzere asit karakterli

olan c¢ay posasinin uygulanmasi ile sediment
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¢Ozeltisindeki pH degerinin dismesi beklenen bir
sonuctur.
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Sekil 10 Uygulama sonrasi sedimentlerin pH degerlerinin organik
madde kaynaklarina gore degisimi

Cay posasl uygulamasi sonrasinda pH degerlerinin
diistik olmasina neden olan ikinci faktoér ise organik
madde igerigidir. Organik madde igeriginin daha

yiksek oldugu c¢ay posasi uygulamasinda bu

materyalin ayrismasi  sonucu ortaya ¢ikan asit
karakterli bilesikler de pH degerlerinin diismesine
neden olmustur. Cay posasinin topraklarin pH

degerlerine etkilerinin incelendigi arastirmalara
rastlanilmamistir, ancak arastirmacilar ahir glbresi
uygulamasinin topraklarin tamponlama kapasitesini
arttirarak (Ge et al. 2013) pH degerlerinde yiikselmeye
neden oldugunu bildirmektedirler (Mahanta et al.

2013).
Uygulama oranlarinin karsilastiriimasi

inkiilbasyon siiresi sonunda ¢ay posasi ve ahir
glbresinin sedimentlerin pH degerlerinde meydana
getirdikleri degisiklik birbirlerinden farkli oldugundan,
pH degerleri bakimindan uygulama oranlarinin
karsilastirilmasi her iki organik madde kaynagi icin ayri

ayri analiz edilmistir.

Cay posasl uygulamasinda, uygulama oranindaki artisa

bagl olarak pH degerlerinde azalma meydana
gelmistir. Organik materyal uygulamasindan 6nce 8.25
olan pH degeri %2.5 uygulama orani ile birlikte
dismeye baslamis ve %15 seviyesinde en dusuk
(Sekil  11). Cay

uygulamasinda pH degerleri bakimindan uygulama

seviyeye  ulasmistir posasl



Cay posasi ve ahir giibresi ilavesinin borgka baraji rezervuar sahasinda biriken sedimentin bitkisel tiretim potansiyeline etkisinin

belirlenmesi

oranlari arasindaki farkhlik istatistiki anlamda onemli
16.25; p<0.01). Ahir gibresi
uygulamasinda ise uygulama oranindaki artisa bagli

bulunmustur (F:

olarak pH degerlerinde de bir ylikselme meydana
gelmistir.
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Sekil 11 Cay posasi uygulamasi sonrasinda sedimentlerin pH
degerlerinin uygulama oranlarina gore degisimi

Uygulama o6ncesinde 8.25 olan sedimentlerin pH
degeri %2.5 uygulama orani ile beraber bir miktar
dismiis ancak %5 uygulama oranindan itibaren
yikselme egilimi gdstermis ve %15 uygulama oraninda
en yiiksek seviyesine ulagmistir (Sekil 12). Ahir glibresi
uygulamasinda pH degerleri bakimindan uygulama
oranlari bu farklilik istatistiki

onemli bulunmustur (F: 12.54; p<0.01).

arasindaki anlamda
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Sekil 12 Ahir giibresi uygulamasi sonrasinda sedimentlerin pH
degerlerinin uygulama oranlarina gore degisimi

Asit karakterli bir materyalin ortama ilave edilmesi
sonucu ¢ozeltinin H iyonlari konsantrasyonunun arttigi
ve buna bagh olarak pH degerlerinin dlstigi
2007).

fizyolojik olarak asit karakterli olan ¢ay posasinin

bilinmektedir (Karaman vd. Bu nedenle

uygulama oranindaki artisin, ¢ozelti ortaminin pH
degerlerinde azalmaya neden olmasi beklenen bir
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sonugtur. Ahir glbresinin ise fizyolojik olarak alkalin
karakterli olmasi (Tablo 2), ilave edildigi ortamin pH
degerinin ylkselmesine neden olmustur.

SONUC

Yapilan degerlendirmeler sonucunda, bitkisel retim
ortami olma oOzelligini 6nemli seviyede kaybetmis
sedimentlere uygulanan ¢ay posasi ve ahir glbresinin
organik madde icerigi, toplam karbon, azot ve kiikirt
gibi kimyasal 6zelliklerinde Onemli seviyede bir
iyilesmeye neden oldugu belirlenmistir. Ancak s6z
konusu bu ozelliklerde meydana gelen degisim cay
posasi daha

gerceklesmistir. Bunun yaninda her iki organik madde

uygulamasinda yliksek seviyelerde
kaynaginin da uygulama oranlarindaki artisa bagli
olarak incelenen o6zelliklerin de yiikselme egiliminde
oldugu belirlenmistir. Yapilan analizler sonucunda
sedimentlerin pH degerlerinin cay posasi ve ahir
glbresi uygulamalarinda farkli egilimler gosterdigi, cay
posasi uygulamasinda pH degerlerinin distigl ancak
glibresi
ylkseldigi belirlenmistir. Analiz sonuglari toplu olarak

ahir uygulamasinda ise bu degerlerin

degerlendirildiginde incelenen 6zellikleri bakimindan
¢ay posasinin ahir glibresinden daha etkili oldugu, s6z
konusu 6zelliklerin %15 uygulama oraninda en yiksek
seviyeye ulastigl sonucuna varilmistir.
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